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     چكيده
مقدمه: همه  ساله  در جهان  ده ها ميليون  كارگر قربانى  حوادثى  مى شوند كه  منجر به  كشته  شدن  يا از كارافتادگى  
حادثه بعد از  شاخص هاى پايش عملكردى  مطالعه با هدف پيش بينى  تعداد كثيرى  از آن ها مى گردد. اين 
پياده سازى سيستم هاى مديريت يكپارچه در جهت كاهش آمار حوادث، پايش ايمنى و در اولويت قرار دادن 

برنامه هاى ايمنى در سياست هاى سازمان انجام گرفت.
روش كار: اين مطالعه توصيفى-تحليلى با استفاده از پيش بينى شاخص هاى عملكرد ايمنى در دو مرحله در 
يك نيروگاه سيكل تركيبى بر روى 254 حادثه در سال قبل از پياده سازى (سال1383) وسال هاى بعد از پياده 
سازى (دوره 7 ساله) سيستم هاى مديريت يكپارچه انجام گرفت. اطلاعات از طريق چك ليست و مصاحبه با حادثه 
ديدگان جمع آورى شد و پس از محاسبه داده هاى توصيفى از آزمون هاى كلموگروف-اسميرنوف، كاى اسكوار و 

رگرسيون Cubic براى آناليزداده ها در نرم افزار spss با سطح معنى دارى 0/05 استفاده گرديد.
يافته ها: از مجموع 1131 كارگر در طى يك دوره 7 ساله، 254 حادثه شغلى ثبت شده بود. بيشترين مقدار 
شاخص ضريب تكرار در سال 1383 (32,65) و ضريب شدت حادثه در سال 1387 (209) و كمترين مقدار در 
سال 1390 (به ترتيب 9,75 و 29,26) بود. نمودارهاى رگرسيونى، بين مقدار مشاهده شده در اثر تجزيه و تحليل 
روند و مقدار تخمين زده شده، نشان داد كه ضرايب كليه ى شاخص ها به جز ضريب β1 شاخص ASR معنادار 

(P <0.05) و در حد انتظار بوده و نشان دهنده بهبود عملكرد ايمنى و سيستم هاى مديريت يكپارچه مى باشد.

نتيجه گيرى: نتايج نشان مى دهد كه استفاده از رگرسيون Cubic مى تواند به عنوان ابزار مناسبى جهت بررسى 
روند شاخص ها و پيش بينى آن ها جهت برنامه ريزى و پايش عملكرد واحد ايمنى مورد استفاده قرار گيرد تا تصميم 

گيرى در خصوص تعيين اولويت برنامه هاى ايمنى سازمان ها تسهيل شود..

       كلمات كليدى:  شاخص هاى حادثه، رگرسيون كوبيك، نيروگاه سيكل تركيبى

پيش بينى شاخص هاى پايش عملكرد ايمنى بعد از پياده سازى سيستم هاى 
مديريت يكپارچه (IMS) در نيروگاه سيكل تركيبى يزد

                        فصلنامه بهداشت و ايمنى كار                                  جلد 5/ شماره 2 / تابستان  1394

1- عضو مركز تحقيقات ارتقاى سلامت، دانشگاه علوم پزشكى زاهدان 
2- دانشيار، عضو هيات علمى دانشگاه علوم پزشكى شهيد صدوقى يزد  
3- استاديار، عضو هيات علمى دانشگاه علوم پزشكى شهيد صدوقى يزد 

4- دانشيار، عضو هيات علمى دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكى زاهدان  

تاريخ دريافت: 93/9/16               تاريخ پذيرش: 94/2/7    



فريدون لعل -  ابوالفضل برخوردارى -  غلامحسين حلوانى -   رمضان ميرزايى

139
4  

تان
ابس

 / ت
ه 2

مار
/ ش

د 5
  جل

     
     

     
     

     
     

كار 
نى 

ايم
ت و 

داش
ه به

نام
فصل

14

مقدمه
عنوان  به  افراد،  زندگى  از  بخشى  كار،  همواره 
كه  باورند  اين  بر  همه  و  مى شود  تلقى  ارزش  يك 
فعاليت در هر حرفه اى مى تواند مسيرى باشد براى 
فردى،  هر  اقتصادى.  توسعه  و  احترام  اعتبار،  كسب 
مى  فعاليت  و  برگزيده  را  شغلى  معاش،  امرار  جهت 
نمايد. بدون ترديد عوامل متعدد محيط كار (عوامل 
زيان آور) و به ويژه حوادث شغلي مى تواند سلامتى 
افراد را تهديد نمايد ( Khodabande et al., 2012). بر 
اساس آمارهاى موجود حوادث ناشى از كار به عنوان 
عامل  دومين  جهان،  در  مير  و  مرگ  عامل  سومين 
مرگ و مير در ايران و يكى از عوامل خطرزايى مهم 
بهداشتى، اجتماعى و اقتصادى در جوامع صنعتى و 
 .(Flin et al., 2006) در حال توسعه محسوب ميشود
مرگ  به  منجر  كار  از  ناشى  حوادث  ميزان  ميانگين 
در سرتاسر جهان 14 ( Takala et al., 1999)، در قاره 
ازاى  به  اروپا 5/89  متحده  درايالات  و   23/1 آسيا  
 .(Jovanović et al., 2004) هر 100000 كارگر است
اكثر كارگران به دليل از دست دادن روز كارى، نياز 
هوشيارى،  دادن  دست  از  پزشكى،  هاى  مراقبت  به 
شغل  تغيير  يا  و  فعاليت ها  انجام  در  محدوديت 
ميبرند  رنج  شغلي  حوادث  آسيب هاي  به واسطه 

.(Snashall et al., 2005)

تاثيرگذار  عوامل  از  يكى  ايمنى  هاى  برنامه 
و  كمى  هاى  شاخص  و  كار  نيروى  ورى  بهره  در 
مهم ترين  از  يكى  عنوان  به  كه  است  توليد  كيفى 
شاخص هاى بهره ورى و توليد ايفاى نقش مى كند 
(Omidvari et al., 2011). سيستم هاى مديريتى به 

عنوان راهكارى براى ايجاد انسجام و هماهنگى بيشتر 
مى باشند.  مطرح  موجود  مختلف  هاى  سيستم  بين 
تلفيق  هدف  با  يكپارچه"  مديريت  هاى  "سيستم 
زيست  مديريت  كيفيتى،  مديريت  استاندارد  سه 

در  حرفه اى  بهداشت  و  ايمنى  مديريت  و  محيطى 
جهت رسيدن به يك سيستم جامع مديريتى مطرح 
آن  كارگيرى  به  از  كه  كوتاهى  مدت  در  و  اند  شده 
مى گذرد، توانسته است نتايج مثبت و قابل توجهى 
سيستم هاى  مزاياى  از  كلى  طور  به  نمايد.  كسب 
مديريت يكپارچه مى توان به صرفه جويى در زمان 
و هزينه، افزايش بهره ورى، بهبود سازمانى و كاهش 
 Halvani et al., 2010;) اشاره كرد  مستندات  حجم 

.(Shakeri and Ayvazian., 2008

انتقال  توليد،  هاى  بخش  در  شاغل  پرسنل   
بهداشت  مخاطرات  از  طيفى  با  برق  نيروى  توزيع  و 
ميدان  ارتفاع،   در  كار  الكتريسيته،  نظير  شغلى 
نوبت  سرما،  و  گرما  در  كار  الكترومغناطيس،  هاى 
 Batra and Ioannides.,) كارى و ... مواجه مى باشند
ميربها  توسط  اى  مطالعه   2012 سال  در   .(2001

دانش  تصادفات  بينى  پيش  هدف  با  همكارانش  و 
آموزان در اطراف جاده هاى روستايى بر اساس مدل 
متغيرهاى  گرفت.  انجام  اى  جمله  چند  استدلالى 
مطالعه پهناى جاده، سرعت، حضور نگهبان مدرسه، 
تعداد دانش آموزان و ميزان ترافيك متوسط بودند. 
مدارس در سه گروه بدون خطر، خطر متوسط و بالا 
فوق  مدل  كه  داد  نشان  نتايج  شدند.  بندى  طبقه 
مى تواند خطر وقوع حوادث را با صحت و دقت بالاتر 

 .(Mirbaha et al., 2012) از 70 درصد نشان دهد
و  حميدى  توسط  كه  موردى  مطالعه اى  در 
مديريت  سيستم  تاثير  بررسى  هدف  با  همكارانش 
در  ورى  بهره  و  ايمنى  هاى  شاخص  بر  يكپارچه 
 2010 تا   2005 هاى  سال  طى  در  سيمان  صنعت 
هاى  شاخص  بين  دارى  معنى  ارتباط  گرديد،  انجام 
شد  داده  نشان  اجرا  از  بعد  و  قبل  ايمنى  مختلف 
بعد  هاى  سال  در  ايمنى  وضعيت  بهبود  نشانگر  كه 
بود  يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى  پياده  از 
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اى  مطالعه  در  هم چنين   .(Hamidi et al., 2012)

توصيفى تحليلى و گذشته نگر كه توسط اميدوارى و 
همكارانش با هدف بررسى تاثير برنامه هاى ايمنى بر 
شاخص هاى حوادث و بيمارى هاى شغلى در صنايع 
غذايى استان ايلام در يك دوره ى پنج ساله در سال 
1390 صورت گرفت، نتايج نشان داد كه بين اجراى 
مديريت  استانداردهاى  قالب  در  ايمنى  برنامه هاى 
بحرانى  كنترل  نقطه  و  حرفه اى  بهداشت  و  ايمنى 
آناليز حوادث  و شاخص هاى حوادث ارتباط معنى 
دارى وجود دارد.در نتيجه شاخص هاى تكرار  ، شدت   
ايمنى  آموزش  شاخص  و  كاهش  شدت   - تكرار  و 
.(Omidvari et al., 2011) كاركنان  افزايش يافته است
حوادث  تكرار  سازى  همسان  جهت  مطالعه  اين  در 
استفاده  تكرار  شاخص  از  كاركردى  زمان  نظر  از 
بيشتر  ى  رفته  ازدست  روز هاى  تعداد  چون  و  شد 
بيان  براى  است،  حادثه  وخامت بيشتر  نشان دهنده 
استفاده  حادثه  شدت  شاخص  از  حادثه  وخامت 
گرديد. شاخص تكرار- شدت نيز روشى جهت تعامل 
براى  معتبرترى  اساس  كه  باشد  مى  روش  دو  اين 
شاخص  مطالعه،  اين  مى كند.  ايجاد  ارزشيابى ها 
از  بعد  هاى  سال  در  را  ايمنى  عملكرد  پايش  هاى 
مورد  يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى  پياده 
سيستم  بهبود  عدم  يا  بهبود  و  داده  قرار  پيش بينى 
نظر  در  با  را  يزد  تركيبى  سيكل  نيروگاه  ايمنى 
از  استفاده  با  سيستم  در  موجود  تغييرات  گرفتن 
شاخص هاى حادثه در سال هاى قبل و بعد از پياده 
به  نسبت  و  يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى 
 Cubic معيار پيش بينى شاخص ها توسط رگرسيون

ارزيابى نموده است.
مقياسى  توان  مى  بينى،  پيش  اين  به وسيله   
را فراهم كرد كه در ادامه، جهت بهبود روند ايمنى 
صنعت بايد شاخص هاى مذكور در اين محدوده واقع 

گردند و به عنوان يك حد مجاز جهت بهبود فرآيند 
و  ها  داده   .(Jouyani et al., 2011) شوند  شناخته 
فراهم  را  مقياسى  حوادث،  مورد  در  دقيق  اطلاعات 
وقوع  باعث  كه  گذشته  اشتباهات  بتوان  تا  كند  مى 
منابع  براساس  نمود.  سنجش  را  شده  نقص  و  خطا 
بازنگرى شده ى در دسترس تاكنون مطالعه اى در 
پيش  و  برآورد  هدف  با  نيروگاهى  حوادث  ى  زمينه 
بينى شاخص هاى حادثه انجام نشده است يا حداقل 
گزارش آن در منابع در دسترس نبوده است. با توجه 
به دلايل فوق برآن شديم تا علاوه بر ارزيابى شاخص 
ساله،  ى8  دوره  يك  در  ايمنى  عملكرد  پايش  هاى 
پيش بينى شاخص هاى مذكور را نيز در سال هاى 
يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى  پياده  از  بعد 

مورد ارزيابى قرار دهيم.
 

روش كار
مرحله  دو  در  تحليلى  توصيفى-  پژوهش  اين 
تركيبى  سيكل  نيروگاه  واحدهاى  ى  كليه  در 
در  مورد)   254) ديده  حادثه  افراد  روى  بر  يزد 
سازى  پياده  از  قبل  سال  (در  هاى1383  سال 
پياده  از  بعد  و  يكپارچه)  مديريت  هاى  سيستم 
تا   1384) يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى 
متغيرهاى  گرفت.  انجام   1391 سال  در   ،  (1390
دست  از  روزهاى  كار،  ساعات  شامل  بررسى  مورد 
(ضريب  حادثه  هاى  شاخص  و  كارى  ى  رفته 
تكرار   ضريب  حادثه،  شدت  ضريب  حادثه،  تكرار 
شدت حادثه، ضرايب مقدار وقوع  و ميزان تكرار) 
لازم  هاى  هماهنگى  از  پس  و  كار  شروع  در  بود. 
كارشناسان  از  متشكل  اى  كميته  تشكيل  و 
يكپارچه،  مديريت  سيستم هاى  پياده سازى 
مديران ارشد سازمان و محققان، اطلاعات اوليه از 
روش  از  استفاده  (با  مصاحبه  و  پرسش نامه  طريق 
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سال هاى  در  ديدگان  حادثه  با  واقعه)  يادآورى 
كه  حوادثى  و  گرديد  استخراج  سازى  پياده  از  بعد 
كارى  شيفت  يا  روز  يك  رفتن  دست  از  به  منجر 
از  ناشى  حوادث  عنوان  به  بود  شده  آن  از  بيش  و 
 60 ماده  اساس  بر  گرفت.  قرار  ارزيابى  مورد  كار 
قانون تأمين اجتماعي حوادث ناشي از كار عبارت 
سبب  به  و  وظيفه  انجام  حين  كه  است  حوادثي  از 
حين  از  مقصود  مي افتد.  اتفاق  شده  بيمه  براي  آن 
در  شده  بيمه  كه  است  اوقاتي  تمام  وظيفه  انجام 
آن  محوطه  و  ساختمان  وابسته،  مؤسسات  كارگاه، 
مشغول كار باشد و يا به دستور كار فرما در خارج 
از محوطه كارگاه مأمور انجام كاري مي شود. ضمناً 
و  كارگاه  به  منزل  از  شده  بيمه  آمد  و  رفت  اوقات 
مي شوند.  محسوب  اوقات  اين  جزو  نيز  بالعكس  يا 
ساير  نجات  براي  اقدام  حين  كه  حوادثي  هم چنين 
بيمه شدگان آسيب ديده و مساعدت به آنان اتفاق 
مى گردد  محسوب  كار  از  ناشي  حادثه  مي افتد، 
هاى  شاخص   .(Konjkavemonfared et al., 2012)

اساس  بر  حادثه  تكرار-شدت  و  شدت  تكرار، 
 (ReVelle and Jack., 1980) استاندارد - OSHA و 
و  تجزيه  مورد  مربوطه  فرمولهاى  از  استفاده  با  و 

گرفت.  قرار  اوليه  تحليل 

حوادث  بهترروند  بررسى  جهت  ضمن  در 
(Trend Analysis) در سال هاى بعد از پياده سازى 

مقدار  ضرايب  از  يكپارچه  مديريت  سيستم هاى 
گرديد. استفاده  تكرار  ميزان  و  وقوع 

و  توصيفى  آمارهاى  آوردن  دست  به  از  پس 
شاخص هاى حادثه، جهت پيش بينى شاخص هاى 
مذكور در سال هاى بعد از پياده سازى سيستم هاى 
 Cubic مديريت يكپارچه، از نتايج مدل رگرسيونى
يا درجه ى 3 استفاده گرديد كه با توجه به معنى 
 (P <0.05) شاخص ها  اكثر  در   β ضرايب  دارى 
شاخص هاى  بينى  پيش  جهت  مدل  بهترين 
 IMS سازى  پياده  از  بعد  ايمنى  عملكرد  پايش 
جهت  علمى  راهكارهاى  نهايت  در  گرديد.  منظور 
پايش عملكرد ايمنى، كاهش بروز حوادث و اتخاذ 
شد.  ارايه  سازمان  توسط  لازم  مديريتى  تصميمات 
لازم  هاى  هماهنگى  از  پس  مطالعه  اين  انجام  در 
نگرديد.  مشاهده  اخلاقى  محدوديت  هيچ گونه 
نسخه ى   spss افزار  نرم  در  ها  داده  ورود  از  پس 
توصيفى   آمار  از  داده ها  برخى  توصيف  براى   ،16
كلموگروف- آزمون هاي  از  داده ها  تحليل  براى  و 

براي  خطى  رگرسيون  و  اسكوار  كاى  اسميرنوف، 
سطح  پژوهش  اين  در  شد.  استفاده  داده ها  آناليز 

شد. گرفته  نظر  در   0/05 برابر  معني دارى 

ها يافته 
نيروگاه  در  موجود  متغيرهاى  كلى  توصيف 
پياده  از  بعد  هاى  سال  در  يزد  تركيبى  سيكل 
-1390) يكپارچه  مديريت  هاى  سيستم  سازى 

آمد.  دست  به   1 ى  شماره  جدول  مطابق   ،(1384
مورد)،   254) حوادث  كل  تعداد  جدول  مطابق 
ى  رفته  ازدست  روزهاى  معيار  انحراف  و  ميانگين 
در  حادثه  تعداد  كمترين  بود.   3,43±7,06 كارى 
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سال 1391 و بيشترين تعداد در سال 1388 بوده 
مربوط  كاركنان  تعداد  بيشترين  كه  حالى  در  است. 
به سال 1388 مى باشد. هم چنين بيشترين روز از 

دست رفته ى كارى در سال 1387 بود.
تكرار  شاخص  ترتيب  به   5 تا   1 شكل هاى 
 (FSI) حادثه  تكرار-شدت   ،(ASR) شدت   ،(AFR)
تكرار   ldchk و   (IR) رويداد  وقوع  مقدار  ضرايب  و 
(FR)  را در سال هاى بعد از پياده سازى سيستم 
هاى مديريت يكپارچه نمايش داده است. بيشترين 
مقدار شاخص هاى تكرار در سال 1383 (32,65) 
كمترين  و   (209) 1387 سال  در  حادثه  شدت  و  
 (29,26 و   9,75 ترتيب  (به   1390 سال  در  مقدار 

بود.
حادثه  تكرار  شدت-  شاخص   3 شكل  مطابق 
مى  حادثه  تكرار  و  شدت  شاخص  دو  تعامل  كه 
هاى  سيستم  سازى  پياده  از  قبل  سال  در  باشد، 
مقدار (1,74)  بيشترين  يكپارچه (1383)  مديريت 
و در سال 1390 كمترين مقدار (0,56) را به خود 

داد. اختصاص 
متغير  شرايط  اساس  بر  روند  تحليل  و  تجزيه 
هاى  سيستم  استقرار  از  بعد  و  قبل  هاى  سال  در 
تكرار  ميزان  ضرايب  ى  وسيله  به  يكپارچه  مديريت 
ارايه   5 و   4 شكل هاى  در  و  رويداد  وقوع  مقدار  و 

از  قبلى  هاى  شاخص  مانند  نيز  ضرايب  اين  گرديد. 
 1390 سال  تا  سازى)   پياده  از  (قبل   1383 سال 
روندى كاملا نزولى داشت. مقدار بيشينه ى آن ها در 
مقدار  و   336,73 و   16,83 ترتيب  به   1383 سال 
 97,56 و   4,87 ترتيب  به   1390 سال  در  كمينه 
مى باشد. ضرايب ميزان تكرار و مقدار وقوع رويداد 
وجود  با  مى روند  كار  به  متغير  سيستم هاى  در  كه 
كارى  ساعات  و  كار  نيروى  تعداد  در  تغييرپذيرى 
سيستم هاى  پياده سازى  از  بعد  و  قبل  سال هاى  در 
بهبود  از  ناشى  را  انحرافات  يكپارچه  مديريت 
پياده سازى  از  بعد  سال هاى  در  ايمنى  عملكرد 
قبل  سال  به  نسبت  يكپارچه  مديريت  سيستم هاى 

از پياده سازى مى داند.
Trend Anal-) پيش بينى به كمك تحليل روند

برآورد  و  رگرسيونى  آناليز  يك  توليد  موجب   ،(ysis

ميزان موثر بودن و پايش سيستم ايمنى و بهداشت 
و سيستم هاى مديريت يكپارچه مى گردد. با توجه 
قبيل  از  مدل ها  ساير  از  آمده  دست  به  نتايج  به 
و   Logarithm، Quadratic، Compound مدل هاى 
جهت  مدل  بهترين   3 درجه ى  يا   Cubic مدل   ،...
پيش بينى شاخص هاى پايش عملكرد ايمنى بعد از 
 Cubic مى باشد. معادله ى مدل IMS پياده سازى
مى باشد.   Y=β0+β1X+β2X2+β3X3 صورت  به 

جدول 1. ميانگين متغيرهاى موجود در نيروگاه سيكل تركيبى يزد  در يك  دورهى 7 ساله
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از  بعد  نظر  مورد  سال   X متغير  فرمول  اين  در 
 β ضرايب  مقدار  اگر  باشد.  مى   IMS پياده سازى 
دهنده  نشان  گردد،  بيشتر   0,05 از  معادله  اين  در 
آناليز  از  بعد  لذا  بود.  خواهد  آن  معنادارى  عدم  ى 

ضرايب  كه  گرديد  ملاحظه  مذكور  هاى  شاخص 
 ASR شاخص β1 كليه ى شاخص ها به جز ضريب

.(P <0.05) معنادار بوده اند
بين  رگرسيونى،  نمودارهاى  به  توجه  با 

شكل 1. پيش بينى شاخص AFR بعد از پياده سازى IMS در نيروگاه سيكل تركيبى يزد

شكل 2. پيش بينى شاخص ASR بعد از پياده سازى IMS در نيروگاه سيكل تركيبى يزد

شكل 3: پيش بينى شاخص FSI بعد از پياده سازى IMS در نيروگاه سيكل تركيبى يزد
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روند  تحليل  و  تجزيه  اثر  در  شده  مشاهده  مقدار 
(TRENDANALYSIS) و مقدار تخمين زده شده 
كه  گردد  مى  ملاحظه   ،CUBIC رگرسيون  توسط 
شاخص  جز  به  مذكور  هاى  شاخص  ى  كليه  مقدار 
ناشى  اين  و  است  بوده  انتظار  حد  در  تقريبا   ASR

مديريت  هاى  سيستم  و  ايمنى  عملكرد  بهبود  از 
باشد. مى  يكپارچه 

بحث
وضعيت  كه  داد  نشان  مطالعه  اين  نتايج 
شاخص هاى ايمنى در سال هاى بعد از پياده سازى 
 (1384-1390) يكپارچه  مديريت  سيستم هاى 
سيستم ها  اين  سازى  پياده  از  قبل  سال  به  نسبت 

(1383) داراى روند رو به بهبودى است و هر چه 
قدر برنامه هاى ايمنى و سيستم هاى مديريتى دقيق 
شاخص هاى  در  كاهش  اجرا  گردد،  تر  منظم  و  تر 
با  پژوهش  اين  نتايج  مى شود.  چشم گيرتر  حوادث 
 ،(17)Goldenhar  ،(16)Coleman مطالعات  نتايج 
 (Omidvari et al., 2011)حميدى(12) و اميدوارى
برنامه  يك  وجود   Coleman بود.  راستا  هم  تقريبا 
ى ايمنى و بهداشت حرفه اى را در ارزيابى ايمنى 
كارى  شده ى  تلف  روزهاى  كاهش  و  كاران  معدن 
.(Coleman and Kerkering., 2007) الزامى دانست

 نتايج مطالعه ى حميدى و همكاران نيز حاكى 
از معنى دار بودن شاخص هاى مختلف ايمنى قبل 
يكپارچه در  مديريت  هاى  سيستم  اجراى  از  بعد  و 

شكل4: پيش بينى ضريب IR بعد از پياده سازى IMS در نيروگاه سيكل تركيبى يزد

شكل 5: پيش بينى ضريب FR بعد از پياده سازى IMS در نيروگاه سيكل تركيبى يزد



فريدون لعل -  ابوالفضل برخوردارى -  غلامحسين حلوانى -   رمضان ميرزايى

139
4  

تان
ابس

 / ت
ه 2

مار
/ ش

د 5
  جل

     
     

     
     

     
     

كار 
نى 

ايم
ت و 

داش
ه به

نام
فصل

20

نتايج   .(Hamidi et al., 2012) بود  سيمان  صنعت 
دهنده ى  نشان  نيز  همكاران  و  اميدوارى  مطالعه ى 
ايمنى  برنامه هاى  اجراى  بين  دارى  معنى  ارتباط 
تكرار،  شاخص هاى  كه  بود  حوادث  شاخص هاى  و 
هاى  برنامه  تاثير  نتيجه ى  در  تكرار  شدت  و  شدت 
 .(Omidvari et al., 2011) بود  يافته  كاهش  ايمنى 
نشان  نيز   2001 سال  در    Goldenhar مطالعهى 
داد كه سيستم هاى مديريت يكپارچه در يك زمان 
طولانى (معمولا 2 تا 3 سال) تاثيرگذارى شان را نشان 
خواهند داد (Goldenhar et al., 2001). ضياييان و 
و  اهميت  نتيجه ى  به   2010 سال  در  نيز  همكاران 
ضرورت استقرار سيستم هاى مديريت يكپارچه براى 
 Ziaeian et) رسيدند  مستمر  بهبود  و  سازمان  بقاى 
al., 2010). يزدانى و غلامى در مطالعه اى در سال 

1391نشان دادند كه با استقرار استاندارد OHSAS و 
 Occupational Safety and Health Assessment)
شركت  در  حوادث  تكرار  و  شدت  ضرايب   (Series

كرده  پيروى  مطلوبى  روند  ارز  كاغذ  و  چوب  صنايع 
.(Yazdani and Gholami., 2013) است

سال  در  حادثه  شدت  شاخص  مطالعه  اين  در 
1387 يك افزايش ناگهانى را نشان داد كه به دليل 
از  و  نيروگاه  اپراتورهاى  از  يكى  تصادف  ى  حادثه 
اين  است.  بوده  اپراتور  كارى  روز   180 رفتن  دست 
تلف  كارى  روزهاى  به  شاخص  اين  وابستگى  يافته 

شده در اثرحوادث وخيم را نشان مى دهد.
 اهميت مطالعه ى حاضر به دليل پيش بينى و 
برآورد شاخص هاى پايش عملكرد ايمنى در سال هاى 
بعد از پياده سازى سيستم هاى مديريت يكپارچه مى 
باشد. نتايج پس از بررسى مدل هاى رگرسيونى مختلف 
Cu- با توجه به معنى دار بودن اكثر ضرايب در مدل

bic، نشان داد كه اين مدل بهترين مدل جهت پيش 

بينى شاخص ها مى باشد. مطالعات ديگرى نيز در اين 

مختلف  موضوعات  و  رگرسيونى  مدل هاى  با  راستا 
محققين  مطالعات  به  مى توان  كه  است  گرفته  انجام 
 ;Yazdani and Gholami., 2013) ديگر اشاره نمود
 Mannering و Savolainen و (;Goldenhar et al., 2001

از  ناشى  تصادفات  شدت   2007 سال  در 
موتورسيكلت ها را با استفاده از مدل هاى احتمالى در 
 Savolainen and) ايالت اينديانا پيش بينى نمودند
سال  در   Al-Ghamdi و   Ali و   .(Mannering., 2007

2001 جهت پيش بينى تاثير فاكتورهاى حوادث بر 
شدت حوادث از رگرسيون لجستيك استفاده نمود و 
نشان داد كه رگرسيون لجستيك مى تواند به عنوان 
مورد  آينده  در  ايمنى  بهبود  در  مناسب  ابزار  يك 
 .(Al-Ghamdi and Ali., 2002) استفاده قرار گيرد
با  را  اى  مطالعه   2012 سال  در  همكاران  و  ميربها 
اطراف  در  آموزان  دانش  تصادفات  بينى  پيش  هدف 
لجستيك  مدل  اساس  بر  روستايى  هاى  جاده 
چندجمله اى انجام دادند و نشان دادند كه مدل فوق 
از 70  بيشتر  دقت  با  را  حوادث  وقوع  خطر  مى تواند 
 .(Mirbaha et al., 2012) نمايد  بينى  پيش  درصد 
در  نيز  همكاران  و  آبادى  على   1390 سال  در 
مطالعه اى با هدف پيش بينى خطر ابتلا به عارضه ى 
ريوى در كارگران مواجه با غبار سيليس كارگاه هاى 
كه  انداختند  كاكس  مدل  از  استفاده  با  كوبى  سنگ 
مدل مذكور نيز شرايط مواجهه شغلى موثر بر ابتلاى 
 Aliabadi) كارگران به عارضه ى ريوى را تبيين نمود

.(et al., 2011

 
گيري نتيجه 

در  مديريتى  سيستم  هيچ  كه  اين  به  نظر 
تركيبى  سيكل  نيروگاه  در  مطالعه  مورد  سال هاى 
يزد استقرار نيافته بود و لازمه ى استقرار سيستم هاى 
مديريت يكپارچه، آموزش هاى مدون، مميزى ساليانه 
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و ... در جهت كاهش حوادث مى باشد مى توان تاثير 
صنعت  اين  در  مذكور  شاخص هاى  كاهش  عمده ى 
را به اين سيستم مديريتى استقرار يافته نسبت داد. 
لذا نتايج اين تحقيق نشان داد كه اجراى برنامه هاى 
ايمنى و استقرار سيستم هاى مديريت يكپارچه، تاثير 
و  است  داشته  حادثه  شاخص هاى  كاهش  بر  مثبتى 
استفاده از رگرسيون كوبيك مى تواند به عنوان ابزار 
بينى  پيش  و  شاخص ها  روند  بررسى  جهت  مناسبى 
واحد  عملكرد  پايش  و  ريزى  برنامه  جهت  ها  آن 
در  گيرى  تصميم  تا  گيرد  قرار  استفاده  مورد  ايمنى 
در  ايمنى  برنامه هاى  دادن  قرار  اولويت  در  خصوص 

سياست هاى سازمان ها تسهيل گردد. 
از آن جايى كه اولين گام جهت كنترل حوادث 
و بهبود شاخص هاى پايش عملكرد ايمنى در صنايع 
حوادث  واقعى  مستندسازى  و  ثبت  ها،  نيروگاه  و 
را  تغييرات  روند  ها  آن  اساس  بر  بتوان  تا  باشد  مى 
برآمد،  كاستى ها  و  ضعف ها  رفع  جهت  در  و  بررسى 
در اين تحقيق نقايص موجود در سيستم هاى ثبت و 
مستندسازى و عدم همكارى برخى از پرسنل جهت 
مصاحبه ى حضورى ازمحدوديت هاى مطالعه بود كه 
براى رفع چنين محدوديت هايى در مطالعات آينده، 
بايد مسوولين صنايع  نسبت به ثبت و مستندسازى 

حوادث توجه ويژه اى داشته باشند.

قدردانى و  تشكر 
كارشناسي  نامه  پايان  از  برگرفته  مقاله  اين 
با  و  بوده  اى  حرفه  بهداشت  مهندسى  رشته  ارشد 
يزد  صدوقى  شهيد  پزشكى  علوم  دانشگاه  حمايت 
انجام شده است. در پايان از مديريت نيروگاه سيكل 
و  ايمنى  بهداشت،  واحد  همكاران  و  يزد  تركيبى 
شائبه  بى  همكارى  خاطر  به  شركت  زيست  محيط 

مى نماييم.  قدردانى  حاضر  تحقيق  اجراى  در 
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Abstract

Introduction: Each year tens of millions of labors are victims of occupational incidents leading to the 

disablement or death of many of them. The present study has been conducted with the aim of predicting the 

performance monitoring indicators of incident after implementation of the integrated management system 

in order to reduce number of incidents, safety monitoring, and giving priority to safety programs in the 

organization policies. 

Material and Method: Using safety performance indicators, this descriptive-analytical study has been 

done in two stages in a combined cycle power plant on 254 incidents before the implementation (2004) and 

the years after the implementation of integrated management systems(a seven year period). The required 

data was gathered through checklist and interview with the injured workers. Kolmogorov-Smirnov, Chi 

Square, and Cubic regression tests were utilized for data analysis at significance level of 0.05. 

Result: Of the 1131 labors during a seven year period, 254 occupational incidents were recorded. The high-

est value of accident frequency rate was in 2004 (32.65) while the highest accident severity rate was in the 

year 2008 (209). Moreover, the lowest frequency rate and severity rate were related to the year 2011 with 

value of 9.75 and 29.26, respectively. Regression graphs, between the observed values and the estimated 

values, showed that the coefficients of all the indicators, except for β1of ASR,are significant(P< 0.05) as ex-

pected. This result implies the improvement in the safety performance and integrated management systems.

Conclusion: Findings show that Cubic regression can be an appropriate to olforinvestigating the indicators 

trends and for their predictionin planning and monitoring the performance ofsafety unit;so that the decision-

making for determining the priority of organizations’ safety programs would be facilitated.

Key words: Accident indicators, Cubic Regression, Combined cycle power plant 

* Corresponding Author Email: rammir277@gmail.com




