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     چكيده
مقدمه: نيروگاه ها از جمله صنايع مهم كشور مى باشند كه تعداد قابل توجهى از كارگران در آنها مشغول به كار هستند 
و تامين سلامت آنان حايز اهميت مى باشد. مواجهه با صدا، به عنوان فراگير ترين آلاينده فيزيكى محيط كار يك معضل 
مهم ايمنى و بهداشت در بسيارى از مجموعه هاى صنعتى محسوب مى گردد و تعيين منابع اصلى يكى از اولويت هاى 
مهم در كنترل صدا مى باشد. نيروگاه ها به علت تنوع تجهيزات از جمله صنايع درگير با اين مشكل هستند. مطالعه 

حاضر با هدف ارزيابى آلودگى صداى صنعتى نيروگاه و به منظور تعيين منابع اصلى صدا انجام گرديد.

روش كار: اين مطالعه توصيفى تحليلى و مقطعى در طبقه همكف واحد توربين يكى از نيروگاه هاى حرارتى انجام 
گرديد. صداى محيطى با رعايت استانداردهاى ISO 9612 و ISO 11200 توسط دستگاه تراز سنج صوت كاليبره 
شده مدل TES-1389 در شبكه A و در حالت Slow اندازه گيرى و سپس داده ها وارد نرم افزار Surfer V.10 گرديد. 
پس از شبكه بندى عمومى و تعيين محدوده هاى هم تراز در هر واحد و نحوه انتشار صوت در محيط، منبع اصلى 
صدا شناسايى شد. در نهايت با استفاده از نتايج اندازه گيرى تراز فشار صوت، با كمك روش شبكه بندى موضعى در 

تركيب با نرم افزار Surfer  تفكيك اجزاء اصلى دستگاه در انتشار صدا انجام  گرديد.

يافته ها: نتايج اندازه گيرى محيطى صدا نشان داد كه تراز فشار صوت در كليه واحدها در رده بندى محدوده خطر 
بود و از بين واحدهاى مورد بررسى بيشترين ميانگين تراز فشار صوت مربوط به واحد 2 و با dB(A)3 93/1 ثبت 
گرديد. نقشه هاى هم تراز صوتى رسم شده توسط نرم افزار نشان داد كه بيشترين تراز فشار صوت در كليه واحدها 
مربوط به ايستگاه هاى اطراف پمپ تغذيه كننده آب (فيد واتر پمپ) بوده و اين دستگاه به عنوان منبع اصلى صدا در 
كليه واحدها تعيين شد. همچنين از بين 4 جزء اصلى اين دستگاه، بيشترين تراز فشار صوت مربوط به پمپ اصلى 

و گيربكس و داراى تراز فشار صوت حدودdB(L) 1 100 و فركانس غالب Hz 1000 بود.

نتيجه گيرى: با توجه به اينكه بخش ورودى آب پمپ هاى مورد بررسى نقش اصلى را در انتشار صدا دارد، طراحى 
و اجراى اقدامات كنترل فنى از جمله اتاقك سازى بر روى منابع به منظور كاهش تراز فشار صوت منتشره به حدود 

ايمن در اين نيروگاه،  امرى ضرورى به نظر مى رسد. 

       كلمات كليدى:  صدا، منبع صدا، نيروگاه حرارتى، پمپ تغذيه كننده آب

حرارتى  نيروگاه  يك  در  توربين  تجهيزات  در  صدا  مولد  اصلى  منابع  تعيين 
برق توليد 
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مقدمه
صدا اغلب شكل نامنظم، ناخوشايند و ناخواسته 
اى از امواج صوتى مى باشد كه مى تواند باعث آزار يا 
 .(Golmohammadi, 2010) آسيب فيزيولوژيك گردد
و  ايمنى  مهم  مسأله  يك  عنوان  به  صدا،  با  مواجهه 
بهداشت شغلى در بسيارى از مجموعه هاى صنعتى 
 ,Canfeng et al., 2012) مى گردد  محسوب  دنيا 
Mohammadpour et al., 2013). بررسى هاى متعدد 

شاغلين  مى دهد  نشان  كشور  داخل  در  گرفته  انجام 
بسيارى از صنايع، در مواجهه با صداى بيش از حد مجاز 
هاى حرارتى از جمله صنايعى است  بوده و نيروگاه 
كه شاغلين آن به طور فزاينده اى در معرض اين عامل 
 ;Amjad-Sardrudi et al., 2012) زيان آور قرار دارند
 ;Azizi et al., 2000; Hakemi et al., 2002

 Mohammadpour et al., 2013; Snow, 1997;

Spitzer, 2011). مواجهه با صداى بيش از حد مجاز 

متعددى  شنيدارى  غير  و  شنيدارى  اثرات  تواند  مى 
اثرات،  اين  متداول ترين  از  باشد.  داشته  شاغلين  بر 
مى توان به كاهش شنوايى موقت و دايم اشاره نمود 
كه در اثر مواجهه با تراز فشار صوت بيش از 85 دسى 
بل ايجاد مى گردد. همچنين مواجهه طولانى مدت با 
صدا در محيط كار مى تواند به علت افزايش خستگى 
انسانى   خطاهاى  افزايش  به  منجر  تمركز،  كاهش  و 
با  مواجهه  عوارض  ديگر  از  گردد.  شغلى  حوادث  و 
و  گوارشى  عروقى،  قلبى-  عوارض  به  مى توان  صدا 
 ;Amjad-Sardrudi et al., 2012) عصبى اشاره نمود

.(Virkkunen et al., 2005

تعداد  كه  هستند  صنايعى  جمله  از  نيروگاه ها 
قابل توجهى از كارگران شاغل در آنها در معرض صداى 
شغلى مى باشند. نيروگاه ها با توجه به ماهيت و فرآيند 
خود داراى منابع توليد صداى متعددى مى باشند كه 
اين امر باعث ايجاد صداى زياد در اطراف اين منابع 

مى گردد. از جمله تجهيزات موجود در نيروگاه ها كه 
پمپ ها،  بوستر  به  مى توان  دارند  صدا  توليد  قابليت 
بخار،  دريچه هاى  بويلرها،  ها،  فن  كندانسورها، 
دريچه هاى كنترل و كمپرسورها اشاره نمود. در اين 
مراكز حتى اگر صداى توليد شده توسط يك دستگاه 
اثرات  ايجاد  علت  به  باشد،  مجاز  سطح  از  پايين تر 
بازآوايى  پديده  همچنين  و  منابع  صداى  تركيبى 
به  مى تواند  صدا  ميزان  سطوح،  از  صدا  بازتابش  و 
 ;Azizi et al., 2000) نمايد  تجاوز  مجاز  حد  بالاى 
 Niskode and Hoover, 1977; Snow, 1997;

Spitzer, 2011). بررسى مطالعات نشان مى دهد كه 

پمپ  بوستر  از  مى توان  نيروگاهى  تجهيزات  بين  از 
منابع  مهم ترين  عنوان  به  كمپرسور ها  و  فن ها  ها، 
توليد كننده صدا نام برد كه در برخى موارد صداى 
اين منابع از حدود مجاز توصيه شده نيز فراتر رفته 
 Kisku and Bhargava, 2006, Niskode and) است

.(Hoover, 1977, Spitzer, 2011

 Sean در مطالعه اى كه در سال 2010 توسط
در نيروگاه هاى برق زغال سنگ و گاز طبيعى انجام 
از  بعضى  در  صدا  ميزان  كه  شد  مشخص  گرفت، 
بوده  بالاتر  شده  توصيه  حدود  از  كارى  ايستگاه هاى 
و همچنين مقايسه ميزان مواجهه فردى در اين دو 
نيروگاه نشانه بالاتر بودن ميزان صدا در نيروگاه زغال 
كه  ديگرى  مطالعه  در  همچنين  مى باشد.  سنگى 
توسط حكيمى و همكاران در نيروگاه حرارتى مس 
سرچشمه انجام پذيرفت مشخص شد كه بيش از ٪80 
درصد كاركنان در اين نيروگاه در مواجهه با صداى 
 ;Hakemi et al., 2002) بالاتر از حدود مجاز مى باشند

.(Spitzer, 2011

صداى  ارزيابى  شده،  ذكر  مباحث  به  توجه  با 
نيروگاه ها از لحاظ ميزان و نحوه انتشار صدا در آن 
منابع  تعيين  جهت  در  مى تواند  و  بوده  مهم  امرى 
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اصلى توليد كننده صدا در سطح نيروگاه و متعاقب 
آن اولويت بندى به منظور طراحى و اجراى اقدامات 
هدف  با  حاضر  مطالعه  نمايد.  شايانى  كمك  كنترلى 
ارزيابى آلودگى صداى داخل محيط صنعتى نيروگاه 
و تعيين ميزان صداى منتشره منابع و تعيين منابع 
اصلى و اجزاى مهم مولد صداى آنها در يك نيروگاه 

حرارتى طراحى و اجرا گرديد.
 

روش كار
صورت  به  تحليلى  توصيفى-  مطالعه  اين 
نيروگاه  توربين،  واحد  همكف  طبقه  در  مقطعى 
حرارتى مورد بررسى در سال 1392انجام پذيرفت. 
كه  توربين  واحد  طبقات  كليه  نقشه هاى  ابتدا  در 
(شش  اول  طبقه  متر)،  (صفر  همكف  طبقه  شامل 
متر) و طبقه دوم (دوازده متر) و چيدمان دستگاه ها 
كاركنان  تعداد  مانند  مواردى  همچنين  باشد.  مى 
مدت  و  كارى  ساعت  همچنين  و  صدا  معرض  در 
مرحله  در  گرديد.  مشخص  آنها  كارى  شيفت هاى 
نيروگاه  قسمت  مهم ترين  تعيين  به  اقدام  اول 
جهت ارزيابى صدا گرديد و با توجه به دلايل زير، 
جهت  قسمت  مهم ترين  عنوان  به   همكف  طبقه 
گرديد:  انتخاب  صوتي  آلودگي هاي  ارزيابي   انجام 
همكف  طبقه  تجهيزات  از  بازديدها  بيشترين   -1
صورت پذيرفت 2- بررسى سوابق موجود در واحد 
ميزان  بيشترين  كه  داد  نشان  نگهدارى  و  تعمير 
بود  همكف  طبقه  تجهيزات  به  مربوط  تعميرات 
انجام  طبقه  اين  در  بيشتر  افراد  تردد  مسير   -3
مواد  زياد  پاش  و  ريخت  علت  به   -4 مى پذيرفت 
در  بيشتر  نظافت چى  افراد  تردد  طبقه  اين  در 
ميزان  بيشترين   -5 مى پذيرفت  انجام  طبقه،  اين 
به  مربوط  صدا  آلودگى  مشكل  از  كاركنان  شكايت 
بوده  واحد  چهار  شامل  طبقه  اين  بود.  طبقه  اين 

صداى  كننده  توليد  تجهيزات  مهم ترين  كه  است 
بوستر  پمپ،  واتر  فيد  از:  عبارت  آن  در  موجود 
لوله هاى  و  روغن  پمپ هاى  پمپ،  كندانس  پمپ، 

نتقال.  ا
در مرحله بعد و پس از تعيين واحد همكف به 
 ISO 9612 منظور ارزيابى صدا، با رعايت استاندارد
مساحت  به  توجه  با  واحدها  كليه   ISO 11200 و 
تقسيم   5  ×  5  m شكل  مربع  ايستگاه هاى  به  آنها 
سطح  از  مترى   1/6 ارتفاع  در  صدا  اندازه گيرى  و 
زمين در مركز هر ايستگاه و با استفاده از دستگاه 
در  شد.  انجام   TES-1389 مدل  صوت  سنج  تراز 
محدوده  در  موجود  ايستگاه هاى  درصد  نهايت 
ثبت  و  تعيين  واحد  هر  در   85  dB ر(A) بالاى خطر 
گرديد. كليه اندازه گيرى ها در شبكه A و در حالت 
 .(ISO 11200:1995, 2010) پذيرفت  انجام   Slow

با  دستگاه  اندازه گيرى،  هر  از  قبل  همچنين 
استفاده از كاليبراتور مدل Quest  كاليبره  گرديد. 
هم  نقاط  تعيين  منظور  به  مطالعه  اين  در 
تراز صدا در هر واحد و تعيين منابع اصلى صدا با 
توجه به ميزان تراز فشار صوتى اندازه گيرى شده، 
 Surfer گرديد.  استفاده   Surfer V.10 افزار  نرم  از 
و  يابى  درون  انجام  جهت  كه  است  افزارى  نرم 
ترسيم نمودارهاى هم تراز و ارايه نقشه هاى صدا 
 Banerjee et al., 2009, Yang et al.,) دارد  كاربرد 

.(2004, Zeng and Baldwin, 2008

صدا  منبع  در  كنترل  اين كه  به  توجه  با 
دارد  ضرورت  است،  كنترلي  روش  موثرترين 
تعيين  منبع  صداي  كننده  توليد  اصلي  اجزا  تا 
صورت  آن  با  متناسب  كنترلي  اقدامات  تا  گردد 
 .(Barron, 2001, Golmohammadi, 2010) گيرد 
منبع  تعيين  از  پس  حاضر  مطالعه  در  نتيجه  در 
كدام  اين كه  تعيين  جهت  واحد،  هر  در  صدا  اصلى 
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توليد  در  را  نقش  بيشترين  دستگاه  اجزاء  از  يك 
صدا دارد، اقدام به اندازه گيرى تراز فشار صوت در 

شد. اصلى  منبع  اطراف 
 براى اين منظور از يك روش ابتكارى شبكه 
نرم  با  تركيب  در  كوچك  مش  با  موضعى  بندى 
از  پيش  روش  اين  گرديد.  استفاده    Surfer افزار 
تعيين  براى  همكاران  و  گل محمدى  توسط  اين 
منابع نقطه اى صدا در پالايشگاه تهران با موفقيت 
.(Golmohammadi, 2010) است  شده  انجام 
آب  كننده  تغذيه  پمپ  كه  بررسى  مورد  دستگاه   
به   9×2×3 ابعاد  داراى  دارد  نام  پمپ)  واتر  (فيد 
فاصله  در  آن  پشت  طولى  مقطع  كه  است  صورتى 
2 مترى ديوار و مقطع طولى جلويى آن در مسير 
يك  نتيجه  در  داشت.  قرار  افراد  تردد  راهروى 
متر   3 ارتفاع  و  متر   9 طول  با  مستطيلى  صفحه 
(برابر با طول و ارتفاع دستگاه) به صورت عمودى 
و  شد  گرفته  نظر  در  دستگاه  مترى   1 فاصله  در 
متر،   0/2×0/2 مربعات  به  آن  بندى  شبكه  از  پس 
فشار  تراز  گيرى  (اندازه  صدا   فضايى  اندازه گيرى 
صوت در محور عمودى مقابل دستگاه ها) در مركز 
توصيه  طبق  روش  اين  پذيرفت.  انجام  مربع  هر 
اما  مى گردد  انجام  شدت  پروب  توسط  ترجيحا 
بود  دسترس  در  كه  فشار  پروب  از  روش  اين  در 
استفاده شد تا براى تعيين توزيع اجزاء هر دستگاه 

در انتشار صدا استفاده شود (Barron, 2001). كليه 
شبكه  در  فركانس  آناليز  همراه  به  اندازه گيرى ها 
Line  انجام و آناليز گرديد. در نهايت جهت انجام 

توزيع  نقشه هاى  ترسيم  و  يابى  درون  محاسبات 
افزار  نرم  از  هم تراز  محدوده هاى  تعيين  و  صدا 
افزار  نرم  از  جداول  رسم  منظور  به  Surfer V.10 و 

Word V.2010 استفاده شد.

ها يافته 
ايستگاه هاى  صوت  فشار  تراز  ميانگين 
براى  تفكيك  به  همكف  طبقه  در  شده  اندازه گيرى 
است.  گرديده  ارايه   1 جدول  در  واحدها  كليه 
بيشترين ميانگين تراز فشار صوتى مربوط به واحد 
 1 واحد  به  مربوط  آن  كمترين  و   93/1  dB ر(A)  2

(A)ر dB 92/6 مى باشد.

پلان افقى توزيع صداى واحدهاى 1، 2، 3 و 
4 به ترتيب در شكل هاى 1، 2، 3 و 4 آمده است. 
فشار  تراز  بيشترين  است  مشخص  كه  همان گونه 
ثبت  پمپ  واتر  فيد  دستگاه هاى  اطراف  در  صوت 

شده است.
منابع  اجزاء  صداى  توزيع  تعيين  منظور  به 
يك  هر  صوت  فشار  تراز  ميانگين  بحث،  مورد  اصلى 
و  الكتروموتور  گيربكس،  اصلى،  پمپ  شامل  آنها  از 
 Line بوستر پمپ به همراه آناليز فركانس در شبكه

جدول 1: خلاصه ويژگى هاى  تراز فشار صوتى ايستگاه هاى اندازه گيرى شده در طبقه همكف به تفكيك براى كليه واحدها
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اندازه  نتايج  حاصل  كه  گرديده  ارايه   2 جدول  در 
گيرى در شبكه بندى موضعى بوده است. نقشه صداى 
محدوده هاى هم تراز اجزاء منبع اصلى صدا با توجه به 
شكل منبع نيز در شكل 5 ارايه شد است. همان گونه 
 Hz اصلى  منبع  غالب  فركانس  مى گردد  ملاحظه  كه 
به  مربوط  صوت  فشار  تراز  بيشترين  و  بوده   2000
بوستر  همچنين  باشد.  مى  گيربكس  و  اصلى  پمپ 
پمپ داراى كمترين تراز فشار صوت در بين 4 جزء 

اصلى تشكيل دهنده منابع مى باشد.

بحث
آلودگى  ارزيابى  حاضر،  مطالعه  انجام  از  هدف 
هدف  با  برق  نيروگاه  يك  محيط  داخلى  صداى 
بندى  اولويت  منظور  به  و   صدا  اصلى  منابع  تعيين 
مطالعه  در  است.  بوده  كنترلى  برنامه هاى  اجراى 
مورد  واحد   4 در  موجود  تجهيزات  اكثر  حاضر، 
مهمترين  از  كه  مى دادند  تشكيل  پمپ ها  را  بررسى 
و  پمپ ها  بوستر  پمپ ها،  واتر  فيد  مى توان  آنها 
نشان  نتايج  برد.   نام  را  كننده  خنك  پمپ هاى 
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واحدها  كليه  در  صوت  فشار  تراز  ميانگين  كه  داد 
شامل محدوده خطر بوده و از بين واحدهاى مورد 
تعيين  قسمت  آلوده ترين  عنوان  به   2 واحد  بررسى 
نرم افزار  توسط  شده  رسم  صداى  نقشه هاى  گرديد. 
در  صوت  فشار  تراز  بيشترين  كه  داد  نشان   Surfer

كليه واحدها مربوط به ايستگاه هاى اطراف دستگاه 
پمپ تغذيه كننده آب بوده و اين دستگاه به عنوان 
بررسى  مورد  هاى  واحد  كليه  در  صدا  اصلى  منبع 
دقيق  گيرى  اندازه  نتايج  همچنين  گرديد.  تعيين 
از  كه  داد  نشان  موضعى  بندى  شبكه  از  استفاده  با 

بين 4 جزء اين دستگاه، بيشترين تراز فشار صوت 
مربوط به پمپ اصلى و گيربكس آن بوده است.

بالا بودن تراز فشار صوت را در واحدهاى مورد 
نسبت  پمپ ها  بالاى  تعدا  وجود  به  مى توان  بررسى 
در  نوسانات  پمپ،  درون  خلأ  ايجاد  اغلب  زيرا  داد 
ديناميكى  تعادل  عدم  و  پمپ  داخل  سيال  فشار 
تراز  با  صداى  ايجاد  باعث  پمپ ها  متحرك  قسمت 
 .(Barron, 2001) مى گردد  تجهيزات  اين  در  بالا 
مورد  واحدهاى  بناى  داخلى  سطوح  مصالح  جنس 
بررسى و تعداد بالاى تجهيزات فلزى در هر واحد، 
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مى تواند در اثر بازتابش سطوح باعث افزايش پديده 
موجود  صوت  فشار  تشديد  نتيجه  در  و  بازآوايى 
 ;Barron, 2001) گردد.  بررسى  مورد  واحد  در 
 .(Niskode and Hoover, 1977, Snow, 1997

در  شده  انجام  مطالعات  ديگر  با  تحقيق  اين  نتايج 
در  مثال  براى  مى باشد.  همسو  نيروگاه ها  محيط  
سنگ  زغال  نيروگاه هاى  در  كه   Spitzer مطالعه 
صوت  فشار  تراز  بود،  گرفته  انجام  طبيعى  گاز  و 
مجاز  حدود  از  كارى  ايستگاه هاى  از  بعضى  در 
 .(Spitzer, 2011) است  گرديده  گزارش  بالاتر 
در  كه  همكاران  و  حكيمى  مطالعه  در  همچنين 

پذيرفت،  انجام  سرچشمه  مس  حرارتى  نيروگاه 
كاركنان  درصد   ٪80 از  بيش  كه  شد  مشخص 
از  بالاتر  صداى  با  مواجهه  در  نيروگاه  اين  در 
.(Hakemi et al., 2002) بوده اند  مجاز  حدود 
شبكه بندى  گيرى هاى  اندازه  از  حاصل  نتايج 
 Surfer افزار  نرم  توسط  آن  يابى  درون  و  موضعى 
پمپ هاى  اطراف  در  صدا  انتشار  كه  نمود  مشخص 
تغذيه كننده آب روشن داراى بالاترين مقدار بوده 
و علاوه بر اين كه در همه واحدها مقدار آن از حد 
مخاطره (85 دسى بل) فراتر است، در برخى موارد 
بود.  نموده  تجاوز  نيز   100  dB ر(A) از  مقادير  اين 

جدول 2: ميانگين تراز فشار صوت هر يك از اجزاء منبع اصلى توليد كننده صدا به همراه آناليز فركانس در شبكه خطى

                * Sound Pressure Level [dB(L)]
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علت اين امر را نيز مى توان در ابتدا به ابعاد بزرگ 
ساير  به  نسبت  دستگاه  اين  مكانيكى  پيچيدگى  و 
پمپ،  درون  خلأ  ايجاد  به  همچنين  و  تجهيزات 
تعادل  عدم  و  پمپ  داخل  سيال  فشار  در  نوسانات 
دانست  مربوط  پمپ ها  متحرك  قسمت  ديناميكى 
پمپ ها  درون  صدا  ايجاد  علل  مهم ترين  از  كه 
 Kisku در مطالعه اى كه .(Barron, 2001) مى باشند
در  صدا  اصلى  منابع  تعيين  هدف  با  و  همكاران  و 
از  نيز  دادند  انجام  هند  در  حرارتى  نيروگاه  يك 
منتشر  اصلى  منابع  از  يكى  عنوان  به  پمپ ها  فيد 
كننده صدا در محيط نيروگاه ياد شده بود. در اين 
از  ارزيابى  مورد  پمپ هاى  فيد  كليه  صداى  مطالعه 
نموده  تجاوز   ACGIH توسط  شده  توصيه  مقادير 
ثبت   92/5  dB ر(A) صدا  ميزان  بالاترين  و  بود 
مطالعه  در   .(Kisku and Bhargava, 2006) گرديد 
حاضر نتيجه اندازه گيرى صدا به روش شبكه بندى 
صوت  فشار  تراز  داد  نشان  عمود  محور  در  موضعى 
آب  كننده  تغذيه  پمپ  گيربكس  و  اصلى  پمپ 
در  دستگاه  دهنده  تشكيل  اجزاء  ديگر  به  نسبت 
بالاترين سطح قرار دارد. اين روش اندازه گيرى كه 
با استفاده از پروب فشار انجام شده است مى تواند 
جايگزين مناسبى براى روش پروب شدت در اندازه 

باشد. صداى منابع  گيرى 
طراحى  اولويت،  مذكور  مطالب  به  عنايت  با 
كاهش  براى  منابع  اين  كنترلى  اقدامات  اجراى  و 
مورد  واحدهاى  در  قبول  قابل  حدود  به  صدا 
اينكه  به  توجه  با  زيرا  باشد،  مى  محرز  بررسى 
منتشره  صداى  تراز  بالاترين  داراى  پمپ ها  فيد 
پياده سازى  و  طراحى  مى باشند،  نيروگاه  سطح  در 
اقدامات كنترلى شامل طراحى و نصب اتاقك براى 
كاهش  در  را  بسزايى  تأثير  مى تواند  دستگاه  اين 
داشته  واحد  هر  صداى  كاهش  و  منابع  اين  صداى 

باشد. در صورت تصميم گيرى براى محصور سازى 
محدوديت هاى  دليل  به  پمپ  واتر  فيد  از  قسمتى 
به  منبع  اصلى  پمپ  اجزاء،  اين  مالى  يا  و  عملياتى 
انتخاب  هدف  اين  انجام  براى  قسمت  اولين  عنوان 
مى گردد. البته اين نكته را نيز بايد مورد توجه قرار 
آب  كننده  تغذيه  پمپ  اجزاء  ديگر  صداى  كه  داد 
حدود  از  بالاتر  پمپ  بوستر  و  الكتروموتور  شامل 

مجاز ارايه شده مى باشد. 

گيري نتيجه 
صوت  فشار  تراز  كه  داد  نشان  حاضر  مطالعه 
در نيروگاه حرارتى كليه واحدها در محدوده خطر 
تغذيه  پمپ  موجود،  صوتى  منابع  بين  از  و  بوده 
آلودگى  اين  ايجاد  در  را  اصلى  نقش  آب  كننده 
اقدامات  اجراى  و  طراحى  لذا  است.  داشته  صدا 
صوت  فشار  تراز  كاهش  منظور  به  زير  كنترلى 
نظر  به  ضرورى  نيروگاه ها  اين  در  امن  سطوح  به 

مى رسد:
ويژه  به  تجهيزات  از  روزانه  بازرسى هاى   .1
نگهدارى  و  تعمير  همچنين  و  پمپ ها  واتر  فيد 

مناسب آنها در طول شيفت كارى. 
غالب  فركانس  با  صوت  جاذب  نصب   .2
صوتى  جذب  كه  سطوحى  روى  بر  هرتز،   2000
و  سقف  و  بتنى  ديوارهاى  قبيل  از  دارند  پايينى 
تحت  بخار  و  آب  حامل  هاى  لوله  سازى  محصور 

.(Barron, 2001; Golmohammadi, 2010) فشار
بندى  لايه  با  اتاقك  نصب  و  طراحى   .3
فيد  روى  بر  فولاد  جنس  از  اصلى  سپر  با  فشرده 
آنها  گيربكس  و  اصلى  پمپ  بخش  يا  پمپ ها  واتر 

.(Barron, 2001, Golmohammadi et al., 2010)

بالاتر  تكنولوژى  از  استفاده  امكان  بررسى   .4
 .(Barron, 2001) براى كاهش توان صوتى منابع
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قدردانى و  تشكر 
نفر  نامه  پايان  از  بخشى  حاصل  مقاله  اين 
علوم  دانشگاه  پشتيبانى  با  كه  مى باشد  مقاله  اول 
بدينوسيله  است.  گرديده  انجام  همدان  پزشكى 
مورد  نيروگاه  مديريت  و  دانشگاه  اين  همكارى  از 

بررسى كمال تشكر را داريم. 
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Abstract

Introduction: The Power plants are as the major industries that have a large number of workers, providing 

they health is important. Exposure to occupational noise is the pervasive physical agent in industries like 

power plants and may impact health and for safety status for people. Determination of the sources of noise in 

workplaces is important step in noise control plans. This study aimed to assess noise pollution and determine 

the main sources of noise in a power plant for. 

Material and Method: This descriptive cross-sectional study was conducted on the ground floor of the turbine 

unit of a thermal power plant. Measurements was done based on the ISO-9612 and ISO-11200 standard using 

by the calibrated sound level meter model TES-1389 on “A” frequency weighting and “Slow” mode for time 

response. Surfer V.10 software was used for interpolation and noise maps producing. Based on grid method 

measuring for indicating of noise propagation, we set buffer of danger areas to determine main sources of 

noise. Also, we used the minimized grid method for measuring and study of noise denotation in vertical surface 

in each main sources. 

Result: The results showed that the measured indoor sound pressure level in all areas where at the risk 

category of the units. The highest average sound pressure level was belonged to the unit 2, with 93.1 dB(A). 

We find the feed water pumps were the main sources in all of the studied units. Among the four main 

components of the main sources, the highest noise levels associated with the main pump and the gearbox sec-

tion with about 100 9B(L) and dominant frequency of 2000 Hz.

Conclusion: Considering that feed water pumps had major sources in indoor power plant noise pollution, 

engineering noise control such as providing enclosures is necessary to reduce noise pollution to safe levels in 

the studied plant it is necessary.

Key words: Noise, Noise pollution, Thermal power plant, Feed water pump  
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