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مقدمه

COD BOD
5

Dissolved Air Flotation :DAF

Total Suspended Solids: TSS

COD

PAC

Al(OH)
3

pH

PAC
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مواد و روش ها

جمع آوري نمونه

m3

L mm

0C

تصفیه شیمیایی (انعقاد) پساب کشتارگاه

PAC

Al
12

Cl
12

(OH)
24

mg/L

0C VELP TLT6

L

min rpm

min rpm

min

تصفیه الکتروشیمیایی پساب کشتارگاه

cm2 cm

cm mm

cm

V L

A V

TPR6405-2D

min mL

TKN ،TSS ،COD BOD
5
 

V/V HCl
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Excel

آزمایش ها 

pH BOD
5

COD

TSS TS

TKN

COD COD

DR/5000, HACH, USA

BOD
5

  BSB-Controller Model 620 T

pH (WTW

Metrohm Herisau, Switzerland E520 pH

CONSORT C 831

MPN

TC

FC

شکل1 :1طرح شماتیک راکتور انعقاد شیمیایی ـ انعقاد الکتریکی مورد استفاده در تصفیه فاضلاب کشتارگاه دام

جدول 1: مشخصات فاضلاب خام کشتارگاه مورد مطالعه
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یافته ها 

مشخصات فاضلاب مورد مطالعه

h

 BOD
5

COD

کاربرد فرایند انعقاد شیمیایی

TKN ،TSS  ،COD ،BOD
5

جدول 2: تاثیر دوز مصرفی منعقدکننده پلی آلومینیوم کلراید در حذف آلاینده هاي فاضلاب کشتارگاه دام مورد مطالعه

(pH= 7/4 60 و min 25، زمان واکنش mg/L دوز منعقدکننده) شکل 2: درصد حذف  آلاینده ها در طی فرایند انعقاد الکتریکی
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f
Iکاربرد فرایند انعقاد الکتریکی

Vg

(pH= 7/4 60 و min50، زمان واکنش mg/L دوز منعقدکننده) شکل 3: درصد حذف  آلاینده ها در طی فرایند انعقاد الکتریکی

(pH= 7/4 60 و min 75، زمان واکنش  mg/Lدوز منعقدکننده) شکل 4: درصد حذف آلاینده ها در طی فرایند انعقاد الکتریکی
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بحث

BOD
5
, COD, TSS, TKN

TSS

 Alade Amuda

mg/L

Al-Mutairi

(pH= 7/4 60و min 100، زمان واکنش  mg/Lدوز منعقدکننده) شکل 5: درصد حذف آلاینده ها در طی فرایند انعقاد الکتریکی

 ،100  mg/Lشکل 6: درصد حذف آلاینده ها در طی فرایند انعقاد الکتریکی در زمان هاي تماس مختلف (دوز منعقدکننده

(pH= 7/4 40 وVاختلاف پتانسیل
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TSS

mg/L

TSS

mg/L TSS

Bagga Yilmaz

v

min

 min

Asselin Asselin

COD

 min A

 COD
S

Wang

جدول 3: میزان مصرف الکترود آلومینیومی (برحسب g) در فرایند ترکیبی انعقاد شیمیایی ـ انعقاد الکتریکی در طی

 60 min ولتاژهاي مختلف و در زمان واکنش 
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جدول 4: انرژي برق (الکتریکی) مصرف شده (برحسب kWh/g) در زمان min  60 درطی ولتاژهاي مختلف در هنگام

 استفاده از منعقدکننده پلی آلومینیوم کلراید در فرایند انعقاد شیمیایی ـ انعقاد الکتریکی

mg/L V

mg/L V

Wang

Camci Akbal

V V

mg/L
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TSS TKN

TSS COD

mg/L V

min
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ABSTRACT

Background and Objectives: Slaughterhouse wastewater contains various and high amounts of 
organic matter (e.g., proteins, blood, fat, and lard). In order to produce an effluent suitable for stream 

discharge, chemical coagulation and electrocoagulation techniques have been particularly explored 
at the laboratory pilot scale for organic compounds removal from slaughterhouse effluent. The 

purpose of this work was to investigate the feasibility of treating cattle-slaughterhouse wastewater by 
combined chemical coagulation and electrocoagulation process to achieve the required standards.

Materials and Methods: At present study, slaughterhouse wastewater after initial analysis was 
tested for survey of coagulation process using Poly aluminum chloride (PAC) at various doses (25-

100 mg/L). Then we measured the concentrations of wastewater pollutants (BOD
5
, COD, TKN, 

TSS and fecal Coliforms). Later, we transferred the effluent to the electrocoagulation unit and we 

evaluated the removal efficiency of pollutants in the range 10 to 40 volts of electric potential during 
60 min.

Results: It was found that the efficiency of chemical coagulation process using poly-aluminum 
chloride (PAC) as coagulant increases with increasing doses (from 25 to 100 mg/L); we achieved 

maximum removal efficiency during the chemical coagulation for parameters of BOD5, COD, TSS, 
and TKN at 100 mg/L of PAC equivalent to 44.78%, 58.52%, 59.9%, and 39.58% respectively. 

Moreover, the results showed that with increasing the electric potential and reaction time, the yield 
increases linearly so that maximum removal efficiency at a dose of 100 mg/L PAC, an electrical 

potential of 40 volts and a reaction time of 60 minutes for the parameters BOD
5
, COD, TSS, and 

TKN was 99.18% 99.25%, 82.55%, and 93.97% respectively.

Conclusion: The experiments demonstrated the effectiveness of combined chemical coagulation 
and electrocoagulation processes for pollutants removal from the slaughterhouse wastewaters. 

Consequently, this combined process can produce effluent compliance with the effluent discharge 
standards.

Keywords: Chemical coagulation, Electro coagulation, Slaughterhouse wastewater treatment
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