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ABSTRACT

Background & objectives: Algal symbiotic relationship with bacteria plays an important role
in wastewater treatment in facultative ponds. The purpose of this study is to survey algal
population fluctuations as an index of system performance in Islamabad-e-Gharb wastewater
stabilization pond systems.
Methods: In this study, 138 samples (23 from each stabilization pond) were taken biweekly
from effluent of the ponds. Detection and counting the algae and chlorophyll "a" was done
based on standard methods for the examination of water and wastewater.
Results: The average of algal cells counted in anaerobic ponds effluent of A1 and A2 were
30±11 and 28±8 cell/ml respectively. The respective values for effluent of F5 and F6 primary
facultative ponds were determined as 5.7×104± (6.3×103) and 6.52×104± (7.7×104) cell/ml
and in effluent of F7 and F8 secondary facultative pond 2.8×105± (2.8×105) and 4.5×105±
(4.5×105) cell/ml, respectively. Average of chlorophyll "a" in effluent of F5, F6, F7 and F8
were respectively1.4×103± (6.3×102), 1.92×103± (6.6×102), 1.43×103± (6.08×102) and
1.93×103± (6.7×102) µg/l.
Conclusion: Agreement of predicted and counted population of chlorophyll "a" along with
the type of the predominant algae in effluent of the system, as well as the number of algal
cells in effluent of facultative ponds confirm healthy functions and a desirable performance of
the system.
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مقدمه
ي تصـفیه طبیعـی   هـا یکـی از روش تثبیـت هـاي برکه

مناسـب بـدلیل ایراندر کشورباشد کهفاضلاب می
بـودن دسـترس درواقلیمـی شرایط مناسببودن

جهـت مناسـبی آن، سیسـتم شـهرها بیشترزمین در
رودبه شمار مـی ي شهري و صنعتیهافاضلابتصفیه

ي اختیاري هسـتند  هاترین نوع آنها، برکه). متداول1(
ي فوقـانی آنهـا بـدلیل وجـود اکسـیژن      هاکه در لایه

بـدلیل عـدم   محلول، شرایط هوازي و در لایۀ تحتانی
هوازي غالب اسـت. در لایـۀ   وجود اکسیژن شرایط بی
ي هـوازي و  هـا هـا و بـاکتري  فوقانی آن، بـین جلبـک  

بـدین صـورت   ،اختیاري رابطۀ همزیستی وجـود دارد 
ها در حضور نور خورشـید و مـواد معـدنی    که جلبک

نماینـد کـه نتیجـۀ آن    فتوسنتز مـی شروع به فعالیت
نـین تولیـد اکسـیژن    ي جدیـد و همچ هـا تولید جلبک

هـا از اکسـیژن محلـول    د کـه بـاکتري  باشمیمحلول 

چکیده
ها، نقش بسیار مهمـی در تصـفیۀ فاضـلاب توسـط برکـه هـاي       داشتن رابطۀ همزیستی با باکتريها باجلبکهدف:زمینه و 

اختیاري ایفا می کنند. هدف از این مطالعه، بررسی تغییرات جمعیت جلبکی برکه هاي تثبیت فاضلاب اسلام آباد غـرب بعنـوان   
شاخص سلامت سیستم برکه اي می باشد.

ک سال، ماهی دو بار بطور تصادفی از پساب برکه هاي اختیاري نمونه بـرداري گردیـد.   در این مطالعه به مدت ی:کارروش 
نمونه از پساب خروجی هر یک از برکه ها) برداشت شد. تشخیص نوع و شمارش جلبک ها و کلروفیل آ 23نمونه (138جمعاً 

طبق روش استاندارد آزمایش هاي آب و فاضلاب انجام گرفت.
سـلول  25±8و 30±11به ترتیب برابر با 2Aو1Aداد سلول جلبکی پساب خروجی برکه هاي بی هوازيمیانگین تعیافته ها:

و 7/5×104±)3/6×103بـه ترتیـب برابـر بـا  (    F6وF5در میلی لیتر و این میزان در پساب خروجی برکه هاي اختیاري اولیه 
ــۀ  52/6×±104)7/7×104( ــاري ثانویـ ــاي اختیـ ــه هـ ــه F8و F7و در برکـ ــا ( بـ ــر بـ ــب برابـ و 8/2×105±)5/3×105ترتیـ
و F5 ،F7 ،F6سلول در میلی لیتر حاصل شد. میانگین میزان کلروفیل آ در پساب خروجی برکه هـاي 5/4×±105)1/4×105(

F8  ) ــا ــر ب ــب براب ــه ترتی 93/1×103±)7/6×102، (43/1×103±)08/6×102، (92/1×103±)6/6×102، (4/1×103±)3/6×102ب
میکرو گرم در لیتر بدست آمد. 

باشـد.  همخوانی جمعیت تخمینی و کلروفیل آ سنجیده شده دلیلی بر کارکرد مطلوب برکه هاي اختـاري مـی  :نتیجه گیري
گونه هاي جلبکی غالب موجود در پساب خروجی سیستم، تعداد سلول جلبکی و میزان کلروفیل آ در پساب خروجی برکه هاي 

سلامت آنها و کارایی مطلوب سیستم می باشد.اختیاري مؤید 
جمعیت جلبکی، برکه هاي تثبیت فاضلاب، اسلام آباد غربکلیدي: واژه هاي
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ها اسـتفاده نمـوده و شـروع بـه     تولیدي توسط جلبک
ینـد  نمامیاکسیداسیون مواد آلی موجود در فاضلاب 

ــر    ــی و رشــد و تکثی ــواد آل ــۀ م ــه نتیجــۀ آن تجزی ک
د. در اثر اکسیداسیون مواد آلی، گاز باشمیهاباکتري

ــون   ــاتی همچ ــد 3NOو 2CO ،4POو ترکیب و... تولی
د کـه بخشـی از ایـن گـاز و ترکیبـات مجـدداً       شومی

دشـو مـی در فعالیت فتوسنتز استفاده هاجلبکتوسط 
هـا ). با توجه با رابطۀ همزیستی مـذکور، جلبـک  4-2(

ي اهنقش بسیار مهمی در تصفیۀ فاضلاب توسط برکه
ی برکۀ اختیاري که ند. در لایۀ فوقانکنمیاختیاري ایفا 

فعالیت فتوسنتز ،دشومیکننده نامیده ناحیه فتوسنتز
دتاً عمــ(ي جلبکــیهــاتوســط طیــف وســیعی از گونــه

) انجام گرفتـه  هاآبی و دیاتومه-ي سبز، سبزهاجلبک
مربع مساحت در گرم جلبک به ازاء هر متر10-66و 

ي جلبکی در هاترین گونهید. متداولنمامیروز تولید 
ــه ــابرک ــرلا،   ه ــا، کل ــدوموناس، ایوگلن ــامل کلامی ش

ــیلاتو   ــوم، اســـ ــموس، میکرواکتینیـــ ریا و سندســـ
). فعالیــت فتوســنتز 5-8(دباشــمــیسیســتیس میکرو
که وابستگی زیادي به درجه حرارت و شـدت  هاجلبک

بویژه زمانی که فاضلاب (pHنور دارد، باعث افزایش
ت کمی داشته باشد) شده و این امر یشده قلیایتصفیه 

ممکن است شرایطی را براي حذف مواد مغذي ایجاد 
بــالا، فســفر بصــورت فســفات کلســیم pHنمایــد. در 

د و یون آمونیوم ممکن اسـت بصـورت   کنمیرسوب 
در هـا جلبـک آمونیاك از محیط خارج گردد. غلظـت  

اري و ي اختیاري با توجه به میزان بارگذهاپساب برکه
ــدودة    ــولاً در مح ــرارت، معم ــه ح 500-2000درج

). 1،9(میکروگرم کلروفیل آ در هـر لیتـر قـرار دارد   
از ایـن میـزان گـزارش شـده     رو بیشـت راگر چه کمت

ي جلبکی غالـب بسـتگی بـه فاکتورهـاي     هاگونهاست.
در درجــه هــامتفــاوتی دارد. بعنــوان مثــال، دیاتومــه

یش درجـه حـرارت   حرارت پایین گونۀ غالبنـد و افـزا  
آبـی -ي سـبز هاباعث افزایش رشد بیش از حد جلبک

ي هـا در لایـه شده و ایـن مسـئله حتـی ممکـن اسـت     
شـود سطحی برکه اختیاري باعث ایجاد بوي نامطبوع 

). ایوگلنا تحت شرایط جوي مختلف داراي سازگاري 5(
بیشتري بوده و در تمـامی فصـول سـال وجـود دارد،     

ــا،   ــد از ایوگلن ــه    بع ــوط ب ــک مرب ــازگارترین جلب س
ــیموس،   ــوم، انکیسترودس ــدوموناس، میکریکتینی کلامی

ي هـا در حالی که جلبک،دباشمیکلرلا وسندسموس
نسبت به تغییر شرایط محیطی، تک سلولی به سرعت

). علاوه بر آن مـوارد  10(نددهمیالعمل نشان عکس
دیگري هستند که اهمیت شناسـایی انـواع و فراوانـی    

کـه تـابع   (ي اختیاريهاي پساب خروجی برکهاهجلبک
فاکتورهایی مانند دما، سمیت نظیر غلظت هیدروژن 

د) را بیشتر باشمی، نورخورشید و غیره pHسولفوره، 
ي اختیاري هاید. پساب ورودي به برکهنمامیمشخص 

دباش ـمـی آبـادغرب از نظـر سـولفات مناسـب     اسلام
شـکل سـمیت   ممیلی گرم در لیتـر) کـه   250کمتر از (

د. با توجه به جدیدالاحـداث  باشمیسولفور آن منتفی 
غرب، بررسی جـامع  آباد اسلامخانه شهربودن تصفیه

بـرداري و  ي بهـره هـا سـازي پـارامتر  با رویکرد بهینـه 
نگهداري و حصول پساب با کیفیت مطلـوب بـویژه از   
نظر جمعیت جلبکی ضـروري اسـت. در راسـتاي ایـن     

شـد کـه تغییـرات جمعیـت     هدف کلی، سعی بـر ایـن   
غرب آباداسلامي تثبیت تصفیه فاضلاب هاجلبکی برکه

تا نسبت به متناسـب سـازي   گیردمورد بررسی قرار 
ي آبیـاري بـارانی یـا    هـا پساب براي استفاده در روش

.گردداي مداخلات درستی طراحی و اجراقطره

روش کار
باد در محدوده آغرب در دشت اسلامآباداسلامشهر 

دقیقـه عـرض   7درجـه و  34قه تـا  دقی6درجه و 34
33درجــه و 46دقیقــه تــا 31درجــه و 46لی و شــما

1380تـا  1330دقیقه طول شرقی و در ارتفـاع بـین   
متر از سطح دریـا قـرار گرفتـه ا سـت. غالـب اقلـیم       

شد. سیسـتم تصـفیه فاضـلاب    بامنطقه نیمه خشک می
) که در 1شکل(ي تثبیت استها، برکهخانهفیهتصاین 

بـرداري رسـیده ا سـت. جمعیـت     به بهره1384سال 
تحت پوشش فعلی و جمعیت تحت پوشش آینـدة آن  
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د. دبــی باشــمــینفــر 120000و 90000بــه ترتیــب 
متـر مکعـب در   13500خانـه تصـفیه ورودي فعلی به 

د. دبی متوسط ورودي فعلی به هر سري باشمیروز 
ــتم از ــفیهسیس ــهتص ــاً  13500خان ــب، جمع ــر مکع مت

د. باش ـمیمترمکعب در روز 27000متوسطبصورت 
ثانویه در دو سـري  ي اختیاري اولیه وهاویژگی برکه

آمــــده اســــت.1در جــــدول ،مــــوازي مشــــابه

ثانویه در دو سري موازي مشابهاختیاري اولیه ويهاویژگی برکه.1جدول 
مترمکعب)(حجممترمربع)(سطحبر هکتار)BODکیلو گرم(بارسطحیمتر)(عمقمتر)(طولمتر)(عرضنوع برکه

60/9540/71054/118024/67914107688اختیاري اولیه
973435/1873327142219ثانویهياختیار

غربآباداسلامفاضلاب شهر خانهتصفیهي تثبیت هاشماتیکی ساده از سیستم برکه.1شکل

تحلیلـی انجـام   -توصـیفی در این مطالعه که بصـورت 
ــه ــرداري بصــورت هفتگــی و در یکــی از  شــد، نمون ب

روزهاي هفته بصـورت تصـادفی انجـام شـد و جمعـاً      
23هـا یـک از برکـه  از پساب خروجی هر(نمونه138

مـورد  هانمونه) جهت شناسایی انواع و فراوانی جلبک
سنجش قرار گرفت. تشخیص نـوع و شـمارش انـواع    

طبـق روش  1سدویک رافتـر با استفاده از لامهاجلبک
ي آب و فاضـلاب انجـام گرفـت   هااستاندارد آزمایش

). بدین صورت که ابتدا حدود یک لیتـر از پسـاب   11(
24نشـینی بـه مـدت    بـه منظـور تـه   هانهایی از برکه

بعـد از آن قسـمت   ساعت به حال خود گذاشته شـد.  
% آن) با استفاده 95حدود(بالایی پساب ته نشین شده

از سیفون تخلیه شد. پساب حاوي رسوبات باقی مانده 

1 Sedgwich Rafter

و سـپس  تا مخلوط یکسانی ایجاد شـود شدتکان داده
میلـی لیتـر از آن برداشـته شـد و بـا      1توسط پیپت، 

، رقت آن به یک صدم هاتوجه به فراوانی تعداد جلبک
میلـی لیتـر از محلـول رقیـق     1شد. در ادامه رسانده 

شده بـه لام سـدویک رافتـر منتقـل شـد. لام حـاوي       
دقیقه بدون حرکـت فـیکس   15-20محلول به مدت 

با درشت نمایی و در نهایت لام سدویک رافترگردید
4x 10عدسی شیئی وx 40(عدسی چشـمیx  جهـت (

، مورد مشاهده قرار گرفـت. جهـت   هاجلبکشناسایی 
از در یـک میلـی لیتـر نمونـه     هاجلبکتعدادشمارش

تعداد فیلد پنج در این رابطه استفاده گردید.1رابطه 
باشـد  بیانگر عمق مـی Dعدد در نظر گرفته شده و
که برابر یک میلی متر است.

)1رابطه 
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تــوده جلبکــی طبــق تجربــه الماســی بــا اصــلاح روش 
ه کلروفیل آ جلبکی تقریباً یـک  وفتومتري و اینکراسپکت

،دده ـمـی صد وزن خشک توده جلبکـی را تشـکیل   در
گیري میزان کلروفیل با محاسبه گردید. پس از اندازه

استفاده از نرم افزار اکسل توده کلروفیل طبق رابطه 
)2رابطه اي محاسبه گردید:م برکهبراي سیست2

)(

)/()100)/(.
.lg

2

3 3

2

mS

dmQmgraChlgrBiomassA
m




مربع سـطح برکـه   توده جلبکی بر حسب گرم در متر
گیري شده ضرب هابر است با گرم کلروفیل آ اندازبر

ر میـزان  )، ضـرب د 100(در فاکتور تبدیل بـه جلبـک  
سـطح  مکعـب تقسـیم بـر   جریان روزانه بر حسب متر
).12(مربعبرکه اختیاري بر حسب متر

هایافته
اي جلبکی و کلروفیل آ در سیستم برکـه نتایج جمعیت 

ــهتصــفیه ــاداســلامخان ــواع 2غــرب در جــدول آب ، ان
ــک ــاجلب ــایی از   ه ــی نه ــده در خروج ــاهده ش ي مش

ارائـه  3غـرب در جـدول   آبـاد اسلامي تثبیت هابرکه
نوسانات غلظت کلروفیـل آ  2و 1شده است. نمودار 

ي هـا در طی دوره مطالعه به ترتیب در پسـاب برکـه  
د. ده ـمـی نشانرا2) و خطF7وF5(1اختیاري خط 

نمونــه12آوري شــده، ي جمــعهــااز مجمــوع نمونــه
) از هر برکه در نیمه دوم بهار، تابستان و نیمه 13-2(

) 14-23و1(نمونه از هر برکـه 11پائیز بوده، و اول
د. باش ـمیل بهار یمربوط به اواخر پائیز، زمستان و اوا

نقصـان تـوده   ،گیـري در هردو شاخص مورد انـدازه 
ــهود    ــر مش ــلی اخی ــی در دوره فص ــیجلبک ــم د. باش

ي غالـب مشـاهده شـده در پسـاب خروجـی      هاجلبک
 ـاسیستم، در فصول اواخر بهـار، تابسـتان و او   ل پـائیز  ی

ــموس،    ــوم و سندسـ ــرلا و میکرواکتینیـ ــامل کلـ شـ
کــه در ایوگلنوفیتــا و کلامیــدوموناس بــود. در حــالی

ــا  ــر پ ــتان و اوایاواخ ــیز، زمس ــه ی ــار دیاتوم ــال به ، ه
ي هـا سندسموس، ایوگلنوفیتا و کلامیدوموناس جنس

غالب را تشکیل می دادند.

غربآباداسلامخانهتصفیهاي جلبکی و کلروفیل آ در سیستم برکهنتایج جمعیت .2جدول 
cell/mlسلول جلبکی(g/lµ()±SD(کلروفیل آ(SD±(نوع برکه

A1ND11±30
F5)102×3/6 (±103×4/1)103×3/6(±104×7/5
F7)102×6/6(±103×92/1)105×5/3 (±105×8/2
A2ND8±25
F6)102×08/6 (±103×43/1)104×7/7(±104×52/6
F8)102×7/6 (±103×931/1)105×1/4 (±105×5/4

غربآباداسلامي مشاهده شده در خروجی نهایی از برکه اختیاري شهر هاجلبکانواع .3جدول 
رنگنام جلبک

سبزکلرلا
سبزمیکرواکتینیوم

قهوه ايدیاتومه
ب انتهاي جانبیی و منفرد باضمائم موری، دوتااجتماعسبز به صورت سندسموس

آبی- خاکستري، زیتونی، سبزآفانوتکا
سبز علفی با لکه قرمز قدامیایوگلنا

سبز تازکدار و متحركکلامیدوموناس
سبز آبی ریسه اياسپیروژیرا)(جلبک رشته اي

سبزکلنی ولوکس
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در طی دوره مطالعهF7وF5ي اختیاري هانوسانات غلظت کلروفیل آ در پساب برکه.1نمودار

در طی دوره مطالعهF8وF6ي اختیاري هانوسانات غلظت کلروفیل آ در پساب برکه.2نمودار

در طی دوره مطالعهF7وF5ي اختیاري هانوسانات تعداد سلول جلبکی برکه.3نمودار

در طی دوره مطالعهF8وF6ي اختیاري هانوسانات تعداد سلول جلبکی برکه.4نمودار
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صـدي کلروفیـل آ از تـوده    با احتسـاب سـهم یـک در   
ــه    ــط روزان ــور متوس ــه ط ــی ب ــک جلبک 7/5213خش

د. بـا توجـه بـه    گـرد مـی کیلوگرم توده جلبکی تولید 
اختیارييهامترمربعی کل برکه202370/ 48سطح 

تجربی معرفـی شـده، بـه ازاء هـر     و با استفاده مدل 
گــرم تــوده جلبکــی در روز تولیــد 76/25مربــع متر
د. گردمی

بحث
اي مرحله قبـل از مداخلـه کـه شـامل:     طالعات عرصه
ــه  ــاهر برک ــاظ ــو و ه ــعیت ب ــات  ، وض ــایج آزمایش نت
ها د هیچکدام از برکهدهنشان میاست،میکروسکوپی
ــعیت  ــه   در وض ــک برک ــرا در ی ــد. زی ــوب نبودن مطل

د و شـو نوع جلبک دیده مـی 30اختیاري سالم بیش از 
ي اختیـاري کـه بـا وضـعیت مطلـوبی کـار       هادر برکه

ــی ــد، کنم ــی  ن ــب جلبک ــواع غال ــاریس ان ــرلا ولگ ، 1کل
ــموس ــاتوموس، 2سندس ــه3دی ــان گون ــاو در پای ي ه

در مرتبــه آخــر قــرار 5کلامیــدوموناسو 4اگلنافیتــه
اگلنافیتهي تثبیت با فقر اکسیژن،هادربرکهدارند. اما

ي غالب یا منحصر در برکـه  هاگونهکلامیدوموناسو 
اي ند. مطالعـات میکروسـکوپی سیسـتم برکـه    شـو می

و کلامیـدوموناس غـرب تنهـا   آبـاد اسـلام خانهتصفیه
 ـمـی چنین وضعیتی .را نشان دادکلامیدوموناس د توان

سیسـتم باشـد کـه    ی ازعملکـرد نـاقص ایـن    یهانشانه
ــره    ــاي به ــی آن پارامتره ــیب شناس ــرداري و آس ب

. نتایج مطالعه پس از دهدرا نشان مینگهداري سیستم
بـرداري و نگهـداري نشـان    ي بهرههابازنگري پارامتر

تولیـد  داد سیستم به روال خـود عمـل کـرده اسـت.    
در کیلـوگرم تـوده جلبکـی   7/5213متوسط روزانـه  

ریزي اقتصـادي  مکان برنامهقالب توده حیاتی مغذي، ا

1 Cholorella vulgaris
2 Scenedesmus
3 Diatoms
4 Euglenophytae
5 Chlamydomonas

یـد. نمامـی براي بازیافت یا پرورش آبزیان را فراهم 
توده جلبکی مورد نظر در دامنه میزان گزارش شده 

سهمی از جلبک تولیـدي بـه   اینکه ). مضافاً 5(دباشمی
شد.ته نشین یا شناور می،صورت لجن

آمـدن  ن مطالعـه حـدود پـنج مـورد، حالـت رو     ایدر
متناوباً مشـاهده شـد. بـا انجـام     F5در برکههاجلبک

ــه  ــر روي لخت ــات لازم ب ــاآزمایش ــد  ه ــخص ش مش
ي جلبکی هاي تجمع یافته، ناشی از مرگ سلولهالخته

ي اختیاري اولیه و ثانویه هابوده است. رنگ سبز برکه
دهنــده یــق آن بــا تــوده و تنــوع جلبکــی نشــانو تطب

مقادیر کلروفیل د. باشمیکارکرد نسبتاً خوب سیستم 
ي اختیـاري مویـد   هاي جلبکی برکههاآ و تعداد سلول

ي هـا د. با توجه بـه اینکـه فعالیـت   باشمیسلامت آنها 
د کـه سـهم بـالایی از    شـو میباکتریایی باعث -جلبکی

BOD5لـذا در  ،ي جلبکـی تبـدیل کنـد   هـا را به سلول
ي هـا ي بـالایی برکـه  هاي اختیاري ثانویه و لایههابرکه

جلبکـی تبـدیل   BODفاضلاب به BODاختیاري اولیه، 
% پساب خروجـی  BOD90-70د. با این تفاسیرشومی

). 13،14(دباش ـمیجلبکی BODي اختیاري،هااز برکه
که قاعدتاً نباید موجـب عـدم پـذیرش آن از طـرف     
موسسه استاندارد یا سازمان حفاظت محـیط زیسـت   

یـاري، رانـدمان   ي اختهـا باشد. در نتیجه ظاهراً برکـه 
امـا در  ،نددهمینشان نBODقابل توجهی در حذف 

ورودي کـاملاً  BODخروجی این برکه با BODاصل 
هاد. در صورت استفاده از پساب برکهباشمیمتفاوت 

ي کشاورزي، وجـود  هابراي زمینخصوصاً در آبیاري، 
زیرا بعنوان کـود عمـل   ،سودمند خواهد بودهاجلبک

نموده و سبب افزایش میزان هوموس خاك و بهبـود  
). مـثلاً 14(ندشـو مـی ظرفیت نگهداري آب در خاك 

آبـی بـه شـالیزارهاي    -ي سبزهاتجربۀ افزودن جلبک
برنج به منظور تثبیت ازت، اهمیت چنین موضوعی را 

). بنـابراین بـا توجـه بـه مطالـب      15(یـد نمامیتأیید 
پسـاب  CODوBODگیري نگام اندازهدر همذکور، 

ي تثبیت فاضلاب بـر خـلاف پسـاب    هاخروجی از برکه
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ماننــد لجــن فعــال، بایــد هــاخروجــی ســایر سیســتم
، هـا جلبـک ي مورد نظـر را جهـت جداسـازي    هانمونه

ــا در ادامــه اقــدام  ــه فیلتــر نمــود ت CODوBODب

در حالی که این نکته در بعضـی از  ،)2(جلبکی شودغیر
ي آب وفاضـلاب کـه   هـا خانـه تصـفیه ي هـا آزمایشگاه

وBODسیستم برکه تثبیت دارنـد رعایـت نشـده و    
CODد. بـر  گردمیجلبکی) گزارش جلبکی و غیر(کل

ــا، پســاب   همــین اســاس، طبــق ضــوابط اتحادیــه اروپ
گرم در لیتـر  میلی150د تا توانمیهاخروجی از برکه

جامدات معلق داشته باشد ولی در مورد پساب سـایر  
غلظـت جامـدات معلـق در پسـاب     ،ي تصفیههاروش

لیتر برسد که میلی گرم در30بایست به کمتر از می
اخـتلاف جامـدات معلـق    هدهنـد این مسئله هم نشـان 

ي هـا ). جلبـک 1(جلبکی و جامدات معلق فاضلابی است
آبـاد اسلامي تثبیت هاغالب در پساب خروجی از برکه

، شــامل کلــرلا، سندســموس، میکرواکتینیــوم و غــرب
دیاتومه بود. در حـالی کـه در مطالعـۀ حرامپـوش و     
همکاران که بر روي پساب خروجی برکه تثبیت شـهر  

ي هـا گونهدر بین یزد انجام شد، مشخص گردید که 
جلبــک غالــبسندســموس،مختلــف مشــاهده شــده

اهمیـت در ایـن مطالعـه،    ). نتیجـه حـائز   16(دباشمی
شکوفائی توده جلبکـی و تنـوع آن در فصـول معتـدل     

د باش ـمـی ي زمانی سرد هاوگرم سال نسبت به دوره
آن را به مناسب بودن دما و طول روز یا توانمیکه 

طول تابش آفتاب ارتباط داد.
و همکاران بر روي یـک سـري برکـه    1قاضیمطالعه

و 2لنـا واریـابلیس  تثبیت در مصـر نشـان داد کـه ایوگ   
ــاردي  ــدوموناس رینه ــه3کلامی ــاگون ــب در ه ي غال

ــه ــابرک ــود   ه ــی ب ــاري و تکمیل ــت اختی ).17(ي تثبی
رود مشـخص  زاده در تعیین فلور جلبکی زاینـده افشار

و نمود که جلبک باسیلا ریافیته، کلروفیتـه، سـیانوفیته  
). در مطالعـه 18(ي غالـب بودنـد  هافیته گونهایوگلنا

1 Ghazy
2 Euglena variabilis
3 Chlamydomonas reinhardii

بکی دریاچه بزنگان که به وسـیله فلور جلاکولوژیکی و 
ي هـا خوشبخت و همکاران انجـام شـده اسـت، گونـه    

ي غالـب  هـا باسیلاریافیته، سیانوفیته و ایوگلنافیته گونه
ینکـه در صـورت راهبـري    ). بـا توجـه بـه ا   19(بودند

ي هـا ترین گونـه تثبیت فاضلاب، متداولمناسب برکه
ــدوموناس، اوگلنــ ـ  ــامل کلامیـ ــی شـ ــجلبکـ رلا ا، کلـ

اوســـــیلاتوریا و ا،سندســـــموس، میکرواکتینیومـــــ
هاد در پساب خروجی از برکهتوانمیمیکروسیستیس 

) و عـــلاوه بـــر آن وجـــود 1،14(مشـــاهده گـــردد
ي کلامیدوموناس و ایوگلنا در پساب خروجی هاجلبک

ي هـا د مؤید کارایی خوب برکـه توانمینهایی سیستم، 
تـوده و تنـوع   ). بـا توجـه بـه اینکـه     14(اختیاري باشد

غـرب صـدق   آبـاد اسـلام ي هادر مورد برکههاجلبک
ي اختیـاري  هاوضعیت برکهتوانمیدر نتیجه د،کنمی
تنـوع و تـوده)، مطلـوب   (از لحاظ جمعیـت جلبکـی  را 

یافت توده جلبکـی  امکان بازاینکه ارزیابی نمود. مضافاً 
ی یبه میزان قابل توجهی محرز گردید. همچنین مبنـا 

ریزي حذف جلبک از پساب بدست آمـد.  برنامهبراي 
این یافته، در جهت طراحی و الحاق فناوري تکمیلی به 

ي اختیــاري بـراي حصـول پســاب بـا کیفیــت    هـا برکـه 
مثمر ثمر است.،مطلوب

شکر و قدردانیت
داننـد کـه از   نویسندگان این مقاله بـر خـود لازم مـی   

همکاري و مسـاعدت شـرکت آب و فاضـلاب اسـتان     
آبـاد اسـلام فاضـلاب  خانهتصفیهکرمانشاه و مسئولین 

.این تحقیق تشکر و قدردانی نماینددر انجام غرب
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