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چکيده
ــوند.  ش مي منتقل هوا طريق از آنها از برخي که ــتند هس ــتاني بيمارس هاي عفونت ازعوامل قارچ ها جمله از ها ــم هدف: ميکروارگانيس و زمينه

شوند.  مي مير و مرگ ميزان افزايش باعث نتيجه در سازند مي نيز مبتلا را كنندگان عيادت و كارمندان بيماران،  بلكه تنها نه بيمارستاني هاي عفونت

است. هدف از اين مطالعه  گرفته قرار پژوهش و توجه مورد ها عفونت كنترل منظور به اخير هاي سال در نقره ذرات نانو و نانو فناوري از استفاده

است. بيمارستان داخل هواي ميکربي بار کاهش در ذرات اين حاوي رنگ قالب در نقره ذرات نانو اثر بررسي

هاي بيمارستان از يکي عفوني هاي بيماري بخش در اتاق سه نقره نانو ذرات حاوي رنگ توليدات ميكربي ضد خاصيت بررسي براي بررسي: روش

عنوان به مختلف شركت دو محصول نقره نانو ذرات حاوي رنگ نوع دو با بيماران بستري اتاق دو و انتخاب تهران پزشکي علوم دانشگاه ي تابعه

پرتابل پمپ از گيري نمونه ــدند. براي ش آميزي ــاهد" رنگ اتاق "ش عنوان به نقره نانو ذرات بدون معمولي رنگ با ــوم س اتاق دو" و و يک "موارد

آگار ــتروز دکس ــابرو س محيط روي دقيقه در ليتر دبي ۲۸/۳ با دقيقه ۲ مدت در ها نمونه و ــد ش ــتفاده Quick، اس Take نام۳۰ به هوا بردار نمونه

مقايسه هم با ANOVA آزمون از استفاده با شاهد اتاق يک و مورد اتاق دو در (CFU/mبرحسب٣) هوا در موجود هاي كلني گرديد. آوري جمع

شدند. 

شاهد اتاق يک و مورد اتاق دو در (CFU/mبرحسب٣) شده مشاهده كلني شمارش ميانگين بين داري معني ارتباط آمده عمل به بررسي در ها: يافته

ميكربي آلودگي بار كاهش در نقره نانو ذرات حاوي شده استفاده هاي رنگ اثرات بررسي كه است معني آن به اين و نشد مشاهده کلي صورت به

بار کاهش در ها رنگ اين تاثير دادن ــان نش به گيري) قادر نمونه پمپ از ــتفاده اس اکتيو (با ــيوه ش به نقره نانو رنگ با ــده ش آميزي رنگ اتاق هواي

است. نبوده ها اتاق هواي ميکربي

اول ماه در ميکربي ــي آلودگ بار كاهش در ــره نق نانو رنگ ــره، خاصيت نق نانو رنگ ــي بخش اثر بر زمان ــت گذش تاثير ــي بررس گيري: در نتيجــه

باشد.  مي نمايان

بيمارستاني هاي هوا، عفونت از منتقله هاي نقره، رنگ، قارچ كليدي: نانو واژگان

پذيرش: ۸۸/۳/۴دريافت: ۸۷/۱۲/۲۰

مجله سلامت و محيط, فصلنامه ي علمي پژوهشي
انجمن علمي بهداشت محيط ايران

دوره دوم, شماره اول, بهار ۱۳۸۸, صفحات  ۲۸ تا ۳۵
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۲۹

مقدمه

ميکروارگانيسم ها عامل عفونت هاي بيمارستاني مي باشند 

هاي  ــوند. عفونت ش مي ــي از آنها از طريق هوا منتقل که برخ

در  ــتري بس افراد كه ــود ش مي گفته عفونتي ــه ب ــتاني بيمارس

برند  مي ــر س به ــتان بيمارس در كه زماني مدت در ــتان بيمارس

در  ــت اس ممكن بيماري ــرات تظاه و ــوند ش مي مبتلا آن ــه ب

كند بروز بيمار ــدن ش مرخص از بعد يا و بودن ــتري بس حين

ــل  آئروس عنوان به كه هوا بيولوژيك هاي كننده ــوده (۷-۱). آل

و  ها ها ،ويروس ها ،قارچ باكتري ــامل ش ــوند ش مي ــناخته ش

ــال  حدود ۲۰۰ س از قارچي هاي ــتند(۸). عفونت هس ها پولن

به  مربوط هاي ــال ۱۸۹۰ گزارش س از و ــده ش ــناخته ش پيش

ــار  انتش به مربوط زاي ــاري بيم قارچي، عوامل ــاي ه بيماري

هاي  عفونت بر دارد. علاوه وجود بيماري ــيوع ش و جغرافيايي

قارچي  عفونت هاي از بسياري زا بيماري هاي قارچ از ــي ناش

كه  شوند مي ايجاد ــاپروفيت س و طلب فرصت عوامل علت به

ــلامتي  س و داده تطبيق ميزبان هاي بافت با را ــود خ ــد ميتوانن

ساكن  نيز قارچي عوامل از بياندازند. برخي مخاطره به را بيمار

سعي  بدن بافت هاي در ديگر پارهاي و بوده ــان انس بدن طبيعي

كه  دارند آميز ــالمت مس همزيستي حالت آوردن ــت دس به در

ميزبان  در التهابي العمل عكس گونه هيچ آنها برابر در ــالا احتم

دفاع  كه ــرايطي ش در ها ــارچ ق گونه ــد. اين نميآي ــه وجود ب

بيماري  ايجاد به ــود، قادر ش مختل يا و برود بين از بدن طبيعي

طلب  فرصت قارچي عوامل آنها به دليل همين به و ــند باش مي

ميشود(۹-۱۲). گفته

ــطوح و هوا)،  ضدعفوني و  با كنترل و بهبود كيفيت محيط (س

ــادي از بروز عفونت هاي  ــيون مي توان تا حدود زي استريليزاس

بيمارستاني جلوگيري نمود. كاربرد مواد شيميايي و روش هاي 

ــر امر جديدي نيست و  فيزيكي جهت گندزدايي در زندگي بش

ده ها قرن سابقه دارد (۱۵-۱۳). در راستاي تحولات اخير زندگي 

انسان، علم نانو فناوري توسعه يافته و تقريباً در همه رشته هاي 

ــود. پژوهشگران فناوري  ــانه هايي از آن يافت مي ش علمي نش

ــنا شده اند که  نانو با خواص جديدي در رابطه با نانو ذرات آش

ممکن است نقش زيادي در پزشکي آينده ايفا کند (۱۶). 

نقره در ابعاد بزرگتر، فلزي با خاصيت واکنش دهي کم مي باشد، 

ــود  ــي زماني که به ابعاد کوچک در حد نانومتر تبديل مي ش ول

ــد افزايش  ــي آن بيش از ۹۹ درص ــرب کش ــت ميک اولا خاصي

ــت بهبود جراحات  ــي توان از آن جه ــد، به حدي که م مي ياب

ــطح تماس بيشتر با  ــتفاده کرد ثانيا به علت س و عفونت ها اس

ــذارد، همچنين اين  ــتري برمحيط مي گ فضاي بيرون تاثير بيش

ــم، تنفس و توليد مثل ميکروارگانيسم ها اثر  ذرات بر متابوليس

ــات نانو نقره مي توان تاثير  مي گذارد (۱۷). از جمله خصوصي

ــرايط مختلف، غير  ــمي بودن، قابليت تحمل ش ــريع، غير س س

ــازگاري با محيط زيست،  مقاوم در برابر  محرک براي بدن، س

ــا، قارچ ها، ويروس ها و  ــتن روي باکتري ه حرارت، تاثير داش

ــتفاده از پليمرهاي  ــادي را نام برد(۱۸). امروزه اس صرفه اقتص

ــته بندي براي تازه و بهداشتي نگه داشتن  نانو نقره در مواد بس

مواد غذايي، لوازم خانگي (يخچال، سيستم تهويه و تصفيه هوا 

ــوينده، محصولات  ــت زا)، در پاک کننده ها و مواد ش و رطوب

ــت(۱۹). در اين پژوهش به  ــده اس ــاک رايج ش ــاجي، پوش نس

بررسي تاثير نانو ذرات نقره  در کنترل قارچ هاي منتقله از هوا 

ــر روي كيفيت ميكربي هواي   ــي آنها ب و تعيين ميزان اثر بخش

محيط بيمارستان پرداخته شده است.

مواد و روش ها

ــي تاثير رنگ هاي نانو  از آنجا كه اين مطالعه درصدد بررس

ــتاني است  نقره و كاهش ميزان بار ميكربي هواي محيط بيمارس

ــش اين بار ميكربي  ــوب مي گردد و كاه طرحي بنيادي محس

ــتاني گردد  ــه كاهش بار عفونت هاي بيمارس مي تواند منجر ب

ــو نقره ايراني  ــه تاثير رنگ نان ــه در اين مطالع و به علت اين ک

ــوب  ــي قرار مي گيرد، اين طرح كاربردي نيز محس مورد بررس

مي گردد.

ــه اتاق در بخش بيماري هاي عفوني يکي از بيمارستان هاي  س

ــرايط يکسان از لحاظ  ــگاه علوم پزشکي تهران با ش تابعه دانش

دما، شرايط تهويه، تعداد تخت و بيمار، تكرار  سطح اتاق، نور،
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۳۰

ــد كه دو اتاق با دو رنگ  ــز كردن اتاق، کنار هم انتخاب ش تمي

متفاوت از دو شركت مختلف كه حاوي ذرات نانو نقره بود به 

عنوان مورد و اتاق ديگر با رنگ معمولي بدون ذرات نانو نقره 

ــاهد رنگ آميزي شدند. نمونه برداري توسط پمپ  به عنوان ش

Quick انجام شد و جريان  Take ۳۰ نمونه بردار هوا از نوع

پمپ روي ۲۸/۳ ليتر در دقيقه کاليبره و زمان نمونه برداري روي 

۲ دقيقه تنظيم شد.  براي تشخيص و شناسايي نوع قارچ موجود 

ــاري هاي عفوني و تاثير رنگ نانو نقره در  در هواي بخش بيم

کاهش و يا عدم کاهش اين ميکروارگانيسم ها پليت هاي محيط 

کشت سابرو دکستروز آگار، جهت رشد قارچ ها تهيه شد. پمپ 

ــي  نمونه بردار در فاصله حدود ۱/۲ تا ۱/۵ متر از ناحيه  تنفس

ــد. در ضمن هر بار قبل از  بيمار و هر مانع ديگري قرار داده ش

ــتگاه از الكل  نمونه برداري جهت ضدعفوني درب غربالي دس

شکل۱: طرح نمونه برداري در اين مطالعه

اتانول ۷۰٪  استفاده شد. (در زمان نمونه برداري پنجره ها و در 

اتاق بسته بود) و بعد از ضدعفوني درب دستگاه پليت مربوطه 

ــت را جهت جلوگيري از  ــتگاه قرار داده و در پلي را داخل دس

ــپس  ــط اطراف داخل پليتي بزرگترقرار داده س آلودگي با محي

دستگاه را روشن نموده و بعد از تنظيمات زمان شروع به نمونه 

برداري شد.

طول سه ماه ( از اواسط مرداد تا اواسط آبان)   نمونه برداري در

ــه روز  اول،  ــروع تا س ــد. بدين ترتيب كه از زمان ش انجام ش

ــر)، از روز چهارم تا پايان  ــه (۷صبح و۷ عص ــر روز دو نمون ه

ــه اول تا پايان ماه  ــر روز يك نمونه، از پايان هفت ــه اول، ه هفت

اول، هر هفته دونمونه (روزهاي يکشنبه و پنجشنبه) و از پايان 

ماه اول تا پايان ماه سوم، هفته اي يك نمونه (روزهاي يکشنبه) 

گرفته شد. طرح نمونه برداري در شکل ۱ آمده است.

ــورت گرفت .علت انتخاب  ــه اتاق ص نمونه برداري در هر س

اتاق با رنگ معمولي به جهت داشتن نمونه شاهد براي ارزيابي 

ــد از نمونه برداري  ــت هاي مخصوص قارچ بع درب پلي بود.

شد و  مي مسدود  آن ــب كاغذي دور چس نوار توسط ــته و بس

شد  مي گذاشته باز هوا تبادل جهت ــانتيمتر س يك اندازه تنها به

ــرايط اتاق و زمان و تاريخ،  ــت ش ــماره گذاري و يادداش با ش

ــس از ۳ الي ۵ ــدند و پ ــگاه نگهداري مي ش در محيط آزمايش

ــگاه منتقل گرديد.  ــمارش و شناسايي به آزمايش روز جهت ش

ــوا (CFU/m٣) در دو اتاق  ــن كلني هاي موجود در ه در ضم

ــتفاده از آزمون ANOVA با هم  ــاهد با  اس مورد ويک اتاق ش

مقايسه شدند.

نتايج

ــواي بخش عفوني  ــود قارچ در ه ــج زير، گوياي وج نتاي

ــل ميكربي در هواي  ــگ نانو نقره بر عوام ــتان و اثر رن بيمارس

بيمارستان  و مقايسه رنگ هاي ذكر شده مي باشد. 

ــه تاثير  ــت ارزيابي نتايج براي مقايس ــتر جه براي اطمينان بيش

ــش بار آلودگي  ــا رنگ نانو نقره در كاه ــاري رنگ آميزي ب آم

ــکل ۲ مقايسه روند  ــه گرديد. ش ــه حالت مقايس قارچي در س

ــبت به زمان  ــكيل دهنده كلنيCFU نس تغييرات واحدهاي تش

ــده قارچ از هواي اتاق هاي مورد و اتاق  در نمونه هاي تهيه ش

ــاهد روزهاي يكشنبه هر هفته در طي سه ماه نمونه برداري،  ش

ــه روند تغييرات واحدهاي تشكيل دهنده كلني شکل ۳ مقايس

1هفته 2هفته 3هفته4هفته5هفته 6هفته 7هفته8هفته9هفته10هفته11هفته12ههفت
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۳۱

ــده قارچ از هواي  ــبت به زمان در نمونه هاي تهيه ش CFU نس

ــنبه و  ــاهد ميانگين روزهاي يكش ــورد و اتاق ش ــاق هاي م ات

ــنبه درماه اول نمونه برداري و ميانگين روزهاي يكشنبه  پنجش

ــکل ۴ ــده از نمونه برداري و همچنين ش ــي مان ــاه باق در دو م

شکل۲ : مقايسه روند تغييرات واحدهاي تشكيل دهنده كلنيCFU نسبت به زمان در نمونه هاي تهيه شده قارچ از هواي  اتاق هاي مورد و اتاق شاهد 

روزهاي يكشنبه هر هفته در طي سه ماه نمونه برداري

شکل ۳ : مقايسه روند تغييرات واحدهاي تشكيل دهنده كلنيCFU نسبت به زمان در نمونه هاي تهيه شده قارچ از هواي  اتاق هاي مورد و اتاق شاهد 

( ميانگين روزهاي يكشنبه و پنجشنبه در ماه اول نمونه برداري و ميانگين روزهاي يكشنبه در دو ماه باقي مانده از نمونه برداري)

شکل ۴ : مقايسه روند تغييرات واحدهاي تشكيل دهنده كلنيCFU نسبت به زمان در نمونه هاي تهيه شده قارچ از هواي  اتاق هاي مورد و اتاق شاهد 

( ميانگين نمونه ها درهر هفته در سه ماه نمونه برداري)

CFU ــه روند تغييرات واحدهاي تشكيل دهنده كلني مقايس

نسبت به زمان در نمونه هاي تهيه شده قارچ از هواي اتاق هاي 

مورد و اتاق شاهد ميانگين نمونه ها در هر هفته در طي سه ماه 

نمونه برداري مي باشند.  
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شکل ۵ مقايسه واحدهاي تشكيل دهنده كلنيCFU جنس هاي 

مختلف قارچ هاي منتقله از هوا در اتاق هاي مورد و شاهد در 

شکل ۵ : مقايسه واحدهاي تشكيل دهنده كلنيCFU جنس هاي مختلف قارچ هاي منتقله از هوا  دراتاق هاي مورد و اتاق شاهد  طي سه ماه نمونه برداري

بررســي تأثير رنگ آميزي با رنگ نانو نقره بر کاهش سطح 

آلودگي قارچي در هواي بيمارستان

ــو نقره در كاهش بار  ــراي اثبات تاثير رنگ آميزي با رنگ نان ب

آلودگي قارچي، ميانگين واحدهاي تشكيل دهنده كلني موجود 

ــه اتاق  CFU/m٣) در روزهاي نمونه برداري در هر س در هوا (

رنگ آميزي با رنگ نانو نقره (مورد۱و۲) و رنگ آميزي با رنگ 

ANOVAــد. آزمون ــه گرديدن ــاهد) با هم مقايس معمولي (ش

جهت مقايسه آماري استفاده گرديد. نتايج به دست آمده از تاثير 

رنگ نانو نقره بيان گر آن است که ارتباط معني داري بين ميانگين 

CFU)  در  /m٣ ــكيل دهنده كلني مشاهده شده ( واحدهاي تش

ــا اتاق رنگ آميزي  ــده با رنگ نانو نقره ب ــاق رنگ آميزي ش ات

ــت كه  ــده با رنگ معمولي وجود ندارد و اين بدان معني اس ش

P= ۰/۲۹۰) و نانو  ) ــتفاده شده با پايه نانو نقره مورد۱ رنگ اس

P= ۰/۲۹۰) در كاهش بار آلودگي قارچي هواي  ) نقره مورد۱

اتاق ها در مقايسه با رنگ معمولي تاثيري نداشته است.  

تأثير گذشت زمان بر خاصيت رنگ نانو نقره بر کاهش سطح 

آلودگي قارچي در هواي بيمارستان

ــده در  براي آناليز آماري اين بخش از مطالعه، ۲۱ نمونه تهيه ش

ــده با رنگ  ــه برداري از اتاق هاي رنگ آميزي ش ۹۰ روز نمون

نانو نقره به سه بازه زماني (بازه ماه اول، بازه ماه دوم و بازه ماه 

سوم نمونه برداري) تقسيم گرديد.

براي به دست آوردن تاثير گذشت زمان بر اثر رنگ نانو نقره در 

روند رشد قارچ هر سه بازه زماني با هم مقايسه آماري گرديد. 

ــتفاده شد. اين آزمون  براي اين منظور از آزمونANOVA  اس

ــن ميانگين هاي تعداد  ــان داد كه ارتباط معني دار آماري بي نش

اتاق  در زماني بازه ــه س CFU)  در /m٣ كلني  موجود در هوا (

مورد۱ (P=۰/۰۵۳) و رنگ  نقره نانو رنگ با ــده ش رنگآميزي

نانو نقره مورد۲ (P=۰/۰۱۰) در مقايسه با رنگ معمولي مشاهده 

ــد قارچ در  ــود. در بازه زماني اول (ماه اول) كمترين رش مي ش

اتاق رنگ آميزي شده با رنگ نانو نقره مشاهده مي شود.

تأثير گذشت زمان بر خاصيت رنگ نانو نقره بر کاهش سطح 

آلودگي جنس هاي قارچي موجود در هواي بيمارستان 

ــي آماري اين موضوع، ۲۱ نمونه تهيه شده در ۹۰ روز  در بررس

نمونه برداري از اتاق هاي رنگ آميزي شده با رنگ نانو نقره به 

طي سه ماه نمونه برداري مي باشد. 
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سه بازه زماني مشابه تقسيم گرديد.

ــت زمان بر اثر رنگ نانو نقره  ــت آوردن تاثير گذش براي به دس

در روند رشد جنس هاي قارچ هر سه بازه زماني با هم مقايسه 

آماري گرديد. براي اين منظور از آزمون ANOVA استفاده شد. 

ــت كه بين ميانگين هاي تعداد كلني  نتايج بيان گر اين نکته اس

CFU)  در هر سه بازه زماني در اتاق رنگ  /m٣ موجود در هوا (

آميزي شده با رنگ نانو نقره مورد۱ ارتباط معني داري مشاهده 

ــده با رنگ  ــاق رنگ آميزي ش ــي در ات ــد (P> ۰/ ۰۵). ول نش

 ،(P=۰/۰۱۶) ــليوم نانو نقره مورد ۲ فقط در مورد جنس پني س

ــد. در بازه زماني اول (ماه اول)  ــاهده ش ارتباط معني داري مش

ــد قارچ (در مورد جنس پني سليوم) در اتاق رنگ  كمترين رش

ــاهده مي شود. ولي  ــده با رنگ نانو نقره خارجي مش آميزي ش

نمي توان با اطمينان از گزينشي عمل كردن رنگ نانو سيلور در 

ــترده تر  حذف انواع قارچ ها قضاوت نمود. زيرا تحقيقات گس

در اين خصوص لازم است.  

بحث و نتيجه گيري

هواي  قارچي آلودگي ــي عنوان " بررس با در مطالعه اي که

سيلور  نانو آميزي رنگ تاثير و قم کامکار بيمارستان هاي بخش

هاي  قارچ روي بر آلودگي" انجام شد (۲۰)،  ــطح س کاهش بر

پليت  روش دو با نقره نانو رنگ ــه نمون يک با و هوا از ــه منتقل

سواپ  وسيله به ها اتاق ديوار از ــطحي س هاي ــت كش و روباز

ــک روش passive در  ــه ي ــد ک ــه برداري ش ــتريل، نمون اس

نمونه برداري محسوب مي گردد. در اين مطالعه رنگ نانو نقره 

 (P=۰/۰۰۰) ــت در روش Plat رد باز موثر گزارش گرديده اس

ــطحي نيز موثر گزارش شده است  ــت س اين تاثير با روش کش

مقايسه نتايج حاصل از مطالعه ذکر شده در بالا با  .(P=۰/۰۱۶)

ــر ارتباط معني دار آماري بين ميانگين هاي تعداد  مطالعه حاض

با  ــده ش آميزي رنگ اتاق (CFU/m٣)  در كلني موجود در هوا

نقره در مقايسه با رنگ معمولي مشاهده نمي شود که  نانو رنگ

passive علت آن احتمالا به روش انجام نمونه برداري (روش

ــت هاي سطحي از ديوار  به صورت پليت روباز و همچنين كش

ــيله سواپ استريل در مطالعه قبلي با روش اکتيو  اتاق ها به وس

در مطالعه حاضر) مربوط است(۲۰).

ــق به روش  ــده از اين تحقي ــت آم ــه نتايج به دس ــه ب ــا توج ب

ــتجوهاي صورت  ــرداري  Active  که با توجه به جس نمونه ب

ــور صورت گرفته است  و مقايسه  گرفته براي اولين بار در کش

ــيو،  ــا مطالعه قبلي انجام گرفته به روش نمونه برداري پاس آن ب

پيشنهاد مي شود در پژوهش هاي بعدي  از روش passive در 

ــد يا عدم تاييد اثر رنگ نانو نقره در کاهش عوامل ميکربي  تايي

منتقله از هوا استفاده گردد.

تشکر و قدرداني

ــندگان اين مقاله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه  نويس

ــي از اين تحقيق  ــر حمايت مال ــران به خاط ــكي ته علوم پزش

ــماره: ۷۳۵۷/۴۶/۰۲/۸۷) و فراهم نمودن امكانات  ــرارداد ش (ق

ــد. همچنين از مرکز تحقيقات  ــكر و قدرداني مي نماين لازم تش

ــام خميني(ره)  ــتان ام ــت و بخش عفوني بيمارس ــط زيس محي

ــران به جهت فراهم نمودن امکان انجام اين تحقيق صميمانه  ته

سپاسگذاري مي نمايد.
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ABSTRACT
Background and Objectives :Microorganisms including Fungi, are among air-transmitted infectious 
agents at hospitals and patient care settings, which in addition to patients, can afflict Health Care 
Workers (HCWs) and visitors, and may results in extravagant economic burden and impact on human 
health. Use of nanotechnology and especially nanosilver particles is one of the methods which are 
used in infection control. This article is the result of a research project investigating nanosilver 
painting effect on bioburden of indoor hospital air. 
Materials and Methods: The study was aimed to assess antifungal effects of nanosilver painting. 
Three rooms were selected at the infectious diseases ward of Imam Khomeini hospital complex. 
Two of the rooms were painted with two brands of nanosilver paints provided from two separate 
companies (as cases), and the third room with non-nanosilver paint brand(as control).  
Results: Air sampling was carried out using a portable air pump (Quick Take 30) at pre-planned 
schedule Each Sampling was done in two minutes with the rate of 28.3 Liter per minute. Samples 
were transferred on Sabourauds Dextrose Agar culture, to count the colonies of fungal based on 
Colony Forming Unite (CFU/m3). Results were analyzed by ANOVA method.  
Conclusion: Active sampling method was not able to show statistically significant reduction in 
the total fungal bioburden between the control and case rooms. In evaluating the time trend of the 
nanosilver paints effect, sampling measures revealed that nanosilver paints had statistically significant 
effect in fungal bioburden reduction in the first third( i.e. first month) of  the study period.

Keywords: Nanosilver, Painting, Air- transmitted micro-organisms, Nosocomical infections
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