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به نمایشگاه اینترسک 2014  دبی خوش آمدید !
Firex  و  IFSEC 2012  برندگان جوائز

تست و سرویس سیلندرهای کامپوزیتی 
تهویه در عملیات اطفاء حریق

GE Fire Alarm برند
معرفی کتابهای جدید
رویدادهای داخلی
Holmatro

معرفی سایت ها
آتش خاموش کن جدید

سامانه  F & G  چیست؟
 NFPA-20   تغییرات جدید

 ICS   سیستم مدیـریت حادثه
 photoluminescent   شب نماها

 Smoke Diving   کلاه  عملیاتی جدید
 F.R.A.M.E   ارزیابی ریسک حریق

www.ipas.ir جشنواره شهر ایمن، همزمان با نمایشگاه ایپاس،  9 - 6  مهر ماه،  مصلی تهران
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- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق وابسته به هیچ سازمان یا شرکتی نیست. 
- اين نش��ریه به‏صورت ماهیانه براي س��ازمان‏هاي آتش‏نش��اني شهري، صنعتي، پالايشگاه‏ها، پتروش��يمي‏ها، فرودگاه‏ها، انجمن‏هاي نظام مهندسی،  

شركت‏هاي مهندسي مشاور، پيمانكاران و شركت‏هاي معتبر و فعال در حوزه ايمني، آتش‏نشاني و HSE ارسال مي‏گردد.
- اساتید، محققین، مدرسین و مشاورین صنعت ایمنی از حریق، با ارسال مشخصات خود، مشترک رایگان ماهنامه خواهند شد.

- مقالات با فرمت Word همراه با مشخصات کامل، تصویر فرستنده و ایمیل تا تاریخ 5 هر ماه به ifp@iransafesec.com ارسال گردد.
- برای دانشجویان مرتبط، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز آموزشی ارسال گردیده و مشترک رایگان 12 شماره ماهنامه می‏شوند.

- سردبیری مجـاز به رد، اصلاح یا دخل و تصرف مطالب ارسالی می‏باشد.
- مطالب چاپ‏شده، صرفاً بيانگـر نظـر و دیدگـاه نويسنـدگان آنهـاست.
- مسئوليت کلیه محتوای آگهي‏هاي تبليغـاتي، با آگهي‏دهندگـان است.



یادداشت سردبیر

به یاد و نام خدا

سلام خوانندگان عزیز

هیچ چیز غیر از تغییر، پایدار نیست.

1- ب��ه لطف و یاری پ��روردگار متعال و با افتخار 
و س��ربلندی، اولی��ن ش��ماره ماهنامه تخصصی 
مهندسی حفاظت از حریق را به پیشگاه مخاطبین 

ارجمند تقدیم می‏کنیم.
در این ماهنامه تخصصی قصد داریم، با همکاری 
و همدلی همه دوستان و عزیزان ارجمند این حوزه، 
به مطالعه و بررسی کلیه موضوعات فنی مرتبط با 

صنعت ایمنی از حریق بپردازیم. 
همچنین در راستای اهداف متعالی ایمن‏سازی 
کش��ور عزیزم��ان، می‏کوش��یم ت��ا نش��ریه را 
ب��ه پایگاهی مطمئ��ن در ذه��ن خوانندگان و 
پش��تیبانی قوی برای اندیشمندان و فعالان این 
صنعت تبدیل کنیم که قطع به یقین، باز هم به 
حمایت و دلگرمی دوستان ارجمند و البته جدیت 

و کوششی بسیار فراگیر نیازمندیم.
از اینکه تاکنون با حس��ی زیبا و ستودنی، همراه و 
همدل‏مان بوده‏اید، صمیمانه تقدیر و سپاسگزاری 
می‏کنیم و امیدوارم کماکان دوستی خوب برایتان 

باشیم. 

2- در اولین جش��نواره ش��هر ایم��ن که مجری  
برگزاری آن در نمایش��گاه ایپاس تهران هستیم،  

می‏بینیم‏تان.

در پناه حق، سرافراز و پایدار باشید.

                                                 غلامیان
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Newsاخبار تخصصی

انجمن صنعتی آتش‌نشانان انگلستان )FIA( برای افزایش آگاهی و اطلاعات 
فنی کارشناشان آتش‌نشانی، فیلم‌هایی را در یوتیوب قرار داده است که دسترسی 
ب��ه آنها برای اعضای انجمن به‌راحتی امکان‌پذیر اس��ت. از جمله این فیلم‌ها به 

این موارد می‌توان اشاره کرد. 
فیلم‏های معرفی FIA ، اهمیت ارزیابی ریسک حریق و مقررات ساخت و ساز. 
این فیلم‌ها که برای اولین بار در کنفرانس سالانه )FIA( ارائه شدند، از ابتدای 

ژوئن روی سایت مذکور قابل‌دانلود می‌باشند.  
برای استفاده از این فیلم‌ها به سایت زیر مراجعه کنید.

www.youtube.com/user/TheFireIndustry/videos.

انجمن تحقیقات کارشناس��ان ایمنی نش��ان می‌دهد که در تعداد قابل‌توجهی از 
اطفای حریق‌ها، آتش‌خاموش‌کن‌های دس��تی نقش به‌س��زایی در مهار آتش در 
لحظات اولیه داشته‌اند که مهم‌ترین علت این موفقیت، انتخاب کپسول مناسب، 
جانمایی صحیح و اس��تفاده از مواد اولیه مرغوب و متناس��ب با نوع حریق تعیین 
ش��ده است. اساس��اً نصب آتش‌خاموش‌کن در محلی ایمن و مناسب می‌تواند به 

افزایش ضریب ایمنی سازه منجر گردد.
BSI به‌تازگی ویرایش استاندارد جدیدی (BS 5306-8:2012) در زمینه 
انتخ��اب ن��وع و موقعیت نصب کپس��ول‌های آتش‌خاموش‌کن در تأسیس��ات و 
 (BS 5306-8:2000) تجهیزات ارائه کرده است که جایگزین استاندارد قبلی

گردیده است. 
این نسخه جدید در انتخاب نوع کپسول، موقعیت نصب و دیگر اطلاعات موردنیاز 

مشاوره‌ها و راهنمایی‌های خوبی ارائه می‌دهد. 
ای��ن ویرای��ش ب��ا اس��تاندارد BS EN 3 ک��ه کلی��ه اطلاع��ات موردنی��از 

آتش‌خاموش‌کن‌های دستی )توسط یک نفر استفاده می‌شود( را شرح می‌دهد و 
اخیراً در ویرایش EN 3-7 آن موضوع ارزیابی انطباق آنها با محیط موردبحث 

قرار می‌گیرد، ارتباط نزدیکی دارد.    

 براس��اس نظرس��نجی اخی��ری ک��ه توس��ط تی��م مطالع��ات ایمن��ی زندگی 
HONEYWELL  ب��ر روی بی��ش از  2/600 نفر از س��اکنان حوزه خلیج 
فارس انجام شد، مشخص گردید که نزدیک به یک سوم آنها به اعلام حریق‌ها 

بی‌تفاوت بوده و یا از محل‌های خروج اضطراری آگاهی ندارند. 
همچنین این نظرسنجی که از ساکنان کشورهای بحرین، کویت، عمان، قطر، 
عربس��تان س��عودی و امارات متحده عربی به‌عمل آمد، نشان داد بیش از نیمی 
از پرسش‌ش��وندگان نمی‌دانند که تجهیزات ایمنی از حریق‌ش��ان نیاز به تست و 
آزمایش��ات صحت عملکرد دارد و با درصد مش��ابه، آم��وزش ایمنی از حریق را 

فرانگرفته‌اند.
نتایج این مطالعات نشان‌دهنده ضرورت تلاش بیشتر متولیان ایمنی جامعه برای 
افزایش آگاهی افراد در زمینه ایمنی از حریق برای خود و خانواده‌اشان و همچنین 

الزام فعالان این صنعت در تأمین اطلاعات و کالاهای موردنیاز منطقه است.

فیلم‌های جدید انجمن صنعتی
(FIA) آتش‌نشانان انگلستان

 BS 5306 ویرایش جدید استاندارد
      برای خاموش‌کننده‌های قابل‌حمل

HONEYWELL
     نظرسنجی جدید  در منطقه خاورمیانه
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این دوره س��طح BTEC 4 دیپلم حرفه‌ای در ارزیابی ریسک حریق است که 
به بحث درخصوص استانداردهای ملی و مهندسی ایمنی از حریق در ساختمان 
می‌پ��ردازد. دارندگان این م��درک صلاحیت دارند تا ارزیابی ریس��ک حریق در 
ساختمان‌های بیش از 5 طبقه را نیز انجام دهند. اماکنی که آنان مجاز به ارزیابی 
هستند شامل: مراکز خرید، ادارات، موزه‌ها، مراکز تفریحی، هتل‌ها، آسایشگاه‌های 

سالمندان و بیمارستان‌ها می‌باشد. 
دارای شهرت بین‌المللی در تحقیقات، مشاوره و انجام آزمایشات حریق است که 
نتایج این بررس��ی‌ها در تهیه و تدوین مقررات ایمنی در برابر حریق اروپا کمک 
شایانی نموده است. رهنمودها و راهکارهایی که به‌صورت منظم و مستمر، سطح 
ارزیابی مراکز پیچیده بهداشتی و درمانی سازمان بهداشت و ایمنی را ارتقاء داد. 
ویرایش س��ال 2005 مقررات ایمنی در برابر حریق که از اکتبر 2006 در سراسر 
انگلستان و ولز به اجرا درآمد، ارزیابان را ملزم به آگاهی کامل و رعایت مقررات 

و همچنین اس��تانداردهای جدید در اجرای 
برنامه‌های ارزیابی ریسک نموده است. این 
امر حیطه اختیارات و مسئولیت‌های آنان را 
نی��ز افزایش داده ت��ا بتوانند کلیه فضاهای 
س��ازه‌ای داخ��ل و خارج از س��اختمان را با 
توجه به اس��تفاده از جدیدترین محصولات 
ضدحریق بررسی و تعیین ریسک نمایند.   
دوره سطح BTEC 4 این اطمینان را به 
فراگیران می‌دهد تا با استفاده از نرم‌افزارها 
و چک‌لیس��ت‌های جدی��د بتوانن��د خود را 
ب��ا معیارها و ویرایش‌ه��ای جدید مقررات 
سازه‌ای تطبیق و از عهده ارزیابی سازه‌های 
پیچی��ده و دش��وار نیز برآیند. چ��را که این 
آموزش‌ها با بهره‌گیری از امکانات گسترده 

و تدریس کارشناسان جهانی ارزیابی ریسک حریق BRE در محل اصلی سایت 
Garston در واترفورد انجام می‌شود.  

پکیج دوره ش��امل جزوات چاپ‌ش��ده، یک کپی از اصلاحات نظارتی )ایمنی در 
برابر آتش( سفارش 2005 )RRO(، سخنرانی حرفه‌ای همراه با جلسات پرسش 
و پاس��خ،  اس��تفاده از دستورالعمل‌های اس��تاندارد مانند: CLG ، کتاب راهنما، 

راهنماهای جایگزین، استانداردهای بریتانیا و مقررات ساخت و ساز می‌باشد.
پس از برگزاری دوره، س��ه مورد ارزیابی ریسک با طیف وسیعی از مخاطرات و 
کاربری‌های س��ازه‌ای به هر فراگیر ارائه می‌ش��ود که راهنمایانی باتجربه نسبت 
ب��ه هدای��ت وی در مواقع بروز اش��کالات و نقائص اقدام می‌کنن��د تا در زمان 
مشخص‌ش��ده آن‌را به پایان برس��اند. مهارت‌ها و تجربیات کسب‌شده در خلال 
این برنامه عملی کمک می‌کند تا فراگیر بتواند با کلیه مواردی که امکان انجام 

ارزیابی را با مشکل مواجه می‌کند، رویارویی منطقی داشته باشد.
مخاطبین این دوره مهندس��ین مشاور، مهندسین ناظر، نقشه‌برداران، معماران، 

مدیران ایمنی، کارشناسان ایمنی شهری و آتش‌نشانان هستند.   
برای ثبت‌نام http://www.bre.co.uk به مراجعه فرمایید.

  انجمن ملی حفاظت از حریق )NFPA( برنامه‌ای تحت عنوان اصالت مدارک 
استاندارد را ایجاد کرده‌ است که کاربران و اعضای انجمن می‌توانند از طریق آن 
اطمینان حاصل کنند که نسخه دیجیتالی اسناد خریداری‌شده، به هیچ وجه تقلبی 

یا غیرمجاز نبوده و اختلالی در روند فعالیت‌شان ایجاد نمی‌کند.
برنامه اصالت NFPA در پاسخ به نگرانی‌های رو به رشد در مورد نسخه‌های 
نامطمئن، تقلبی و یا غیرمجاز اس��ناد دیجیتال NFPA طراحی و توس��عه داده 
ش��ده اس��ت. در حال حاضر، با این برنامه، کاربران می‌توانند اس��نـاد و مـدارک 
خود را که از منابع معتبـر و یا فروشنـدگان مجـاز آن تأمیـن کرده‌اند، در سایت 
NFPA.org جس��تجو و با کلیلک‌کردن روی تمبر اصالت آن که بر روی هر 

سند درج گردیده، از هویت آن آگاه شوند.
Christian Dubay  مدیر ارش��د کدها و اس��تانداردهای NFPA  اظهار 
می‌دارد: کدهای اس��تاندارد NFPA به‌طور گس��ترده‌ای در طراحی، س��اخت و 
اجرای ایمن س��ازه‌ها و تأسیس��ات در آمریکای ش��مالی و بسیاری از کشورهای 
جهان مورداس��تفاده قرار می‌گیرد. یک تغییر کوچک و یا حذف حتی یک کلمه 
یا رقم در فرمول‌های  این اس��ناد موجب ایجاد اختلالی به‌سختی جبران‌پذیر در 
روند اجرای یک پروژه عظیم خواهد شد. چرا که کلیه سیستم‌ها و مکانیسم‌های 

الکتریکی، الکترومکانیکی و تأسیساتی می‌بایست هماهنگ و متصل به یکدیگر 
به اتمام برسند. 

اطلاعات بیشتر در مورد برنامه اصالت و تأیید هویت NFPA در سایت رسمی 
انجمن به آدرس www.nfpa.org در دسترس است.

 برگزاری دوره آموزشی 5 روزه ارزیابی ریسک
 BRE BTEC  حریق در ساختمان توسط  

NFPA
راه‏اندازی برنامه تشخیص اصالت جدید
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مونیتور ثابت کبرا محصول جدیدی از ELKHART BRASS است که با 
ش��عار " آب بزرگ در بسته‌های کوچک، کوچک‌تر، سبک‌تر و مقرون‌به‌صرفه‌تر 

از موارد مشابه " به بازار عرضه شده است.  
Elkhart ادع��ا می‌کند ک��ه مونیتورهای ثابت‌اش از جمل��ه کبرا، با خروجی 
5678 لیت��ر در دقیق��ه، کمترین میزان اصطکاک را نس��بت به مونیتورهای رقبا 
داش��ته و طراحی متقارن آن موجب کارآمدی بیشتر و پرتاب عالی و کنترل‌شده 
در پکیجی جمع‌و‌جور برای وسیع‌ترین فضاها است. انحناهای دقیق محاسبه‌شده 
همراه با ش��فت و یاتاقان‌های ضدخوردگی نیز مقاومت آن‌را برای اس��تفاده در 
اقلیم‌های با ش��رایط بس��یار متغیر بیش از ده بار افزایش داده اس��ت. کما اینکه 
قابل‌برنامه‌ریزی‌بودن، جابجائی س��ریع به طرفین و قابلیت کنترل از راه دور با و 

برای کسب اطلاعات بیشتر به www.cobraexm.com مراجعه کنید.بدون سیم نیز بر مزایای آن افزوده است. 

BS 5266-1 کد جدیدی در روشنایی اضطراری است که بنا به درخواست‌های 
متعدد، تجدیدنظر ش��ده است. BS 5266-1:2011 )کد روشنایی اضطراری 
و روش��نایی فرار اضطراری( یک تجدید نظـر کامل اس��ت که جایگـزین نسخه 

BS 5266-1:2005  می‌شود. 
ای��ن کد عوامل موثر در طراحی، سیم‌کش��ی، نصب و راه‌اندازی سیس��تم‌های 
روشنایی فرار اضطراری را به منظور ارائه عملکرد روشنایی موردنیاز برای خروج 
اضطراری افراد در شرایط بحرانی را ارائه می‌کند. همچنین راهنمایی‌هایی برای 

روشنایی محل استقرار افراد دارد.
این اس��تاندارد توس��ط ارزیابان ریس��ک خط��ر و حریق مج��رب و کارآزموده، 
به‌روزآوری‌ش��ده و به مهندسان مسئول در طراحی حفاظت از حریق ساختمان‌ها 
نیز کمک می‌کند تا تصمیم بگیرند که سیستم‌های خود را تجهیز و بازنگری کنند. 

همچنی��ن این اس��تاندارد در طراحی برنامه‌ای برای رفت��ار صحیح کاربران در 
شرایط قطع برق کاربرد دارد.  

 پس از بررسی علت مرگ دو آتش‌نشان در سال 2010 هنگام مقابله با حریق در 
یک مجتمع مسکونی مرتفع، پزشکی قانونی انگلیس توصیه کرد که شرکت‌های 
ساختمان‌ساز ، ساختمان‌های با ارتفاع بیش از 30 متر را به سیستم اطفای حریق 
آبی )اسپرینکلر( مجهز نمایند. این توصیه برای مدیران بخش‌های اطفاء و نجات 
ش��هرها و بخش‌های مختلف کش��ور جهت نظارت بر اجرای دقیق آن توس��ط 

پیمانکاران و کارفرمایان نیز ارسال شد.     
به توصیه پزش��کی قانونی، شرکت‌های ساختمان‌ساز باید تشویق شوند تا برای 
همه ساختمان‌های بلند و مرتفع خود سیستم‌های مذکور را تعبیه کنند. خصوصاً 
ساختمان‌هایی که به‌دلیل پیچیدگی‌های طراحی و معماری، فرایند نجات، امداد و 
اطفای حریق در آنها با مشکلاتی مواجه می‌گردد. حتی ساختمان‌های غیرمرتفع. 
ش��ایان ذکر اس��ت که که قوانین فعلی این اقدامات را پیشنهاد نموده بود که با 

این گزارش پزشکی قانونی، به الزام تبدیل شد. 

 مونیتور ثابت کبرا
  ELKHART BRASS   

  BS 5266-1
کد جدید برای روشنایی‌های اضطراری

 انگلستان
 تجهیز ساختمان‌های مسکونی به اسپرینکلر
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شرکت آموزشی آتش‌نشانی، تولیدکننده برتر بیم‌دتکتورهای مادون قرمز، ویدئویی 
تولید کرده اس��ت که به زبانی س��اده، نحوه نصب، راه‌اندازی س��ریع و صحیح 

بیم‌دتکتورهای Fireray 3000 را از ابتدا تا انتها نشان می‌دهد.    
بیم‌دتکتورها با تعداد بسیار کم و حداقل نیاز به تعمیر و نگهداری برای تشخیص 
دود در فضاه��ای بزرگ قابل اعتماد هس��تند. آنه��ا فاصله 100 متر و فضایی در 
حدود 1500 مترمربع را فقط با یک بیم پوشش می‌دهند. Fireray 3000 در 
اوایل سال جاری با تأییدیه‌های بین‌المللی از VDS و UL و همچنین گواهینامه 

CPD به بازار عرضه شد. 
ای��ن محصول به‌خصوص در محیط‌هایی ک��ه پرتوهای منعکس‌کننده مختلف، 

همچون نور خورش��ید امکان اخت�الل در روند بیم را در پی 
دارند و یا ش��لوغی فضا موجب انس��داد ی��ا قطعی پرتودهی 
بیم‌ها می‌شوند، کاربرد دارد. طراحی کاربردی، رعایت اصول 
ارگونوم��ی در نص��ب و اجرا، رس��یور چندزاویه‌ای و معماری 
متناسب با فضاهای کلاس��یک و مدرن ازجمله خصوصیات 

دیگر این بیم دتکتورهاست.
نصب و راه‌اندازی صحیح و اصولی، موجب به حداکثر رساندن 
اثربخش��ی تمام دستگاه‌های تشخیص دود، از جمله فناوری 

آشکارساز پرتو مادون قرمز است. 
بنابراین ش��رکت مذکور با ارائه این ویدئو کمک شایانی به 
اثربخشی استفاده از بیم‌دتکتور Fireray 3000 در تأمین 

ایمنی فضاهای بزرگ نموده است. 
در ای��ن ویدئ��و گام به گام مراحل نص��ب و راه‌اندازی را با 
چک‌لیست‌های ارائه شده نشان می‌دهد. بدین‌نحو بینندگان 
مطمئن می‌شوند که فرایند نصب به نحو صحیح اجرا شده و 

می‌توانند به کارفرما گارانتی لازم را بدهند. 

هم‌اکنـــ��ون ویدئــ��وی فـوق روی وب س��ـایت این ش��ـــرکت به آدرس
www.ffeuk.com/tech-support.html  و همچنی��ن در یوتیوب به 
آدرس‌ www.youtube.com/ ffeuk technical قابل‌دسترس است.

همچنین 
به‌زودی ویدئوی 

 Fireray 5000
 Fireray و
  50/100R

نیز در دسترس 
علاقمندان قرار 

می‌گیرد.

  کالج پزشکان اورژانس )ACEP( یک بازی جذاب و در عین حال کاربردی 
ب��ه نام قهرمان فاجعه را راه‌اندازی کرده‌اس��ت که ب��ا رویکردی منحصر به‌ فرد 

و س��رگرم‌کننده خانواده‌ها را به ایجاد 
نقش��ی فع��ال در مواق��ع ب��روز فاجعه 

تمرین می‌دهد. 
در این بازی، بازیکن می‌کوش��د تا با 
ارزیاب��ی و اس��تفاده صحیح از دانش و 
مهارت خود، در ش��رایط بحرانی‌ای که 
کامپیوتر برای او ایجاد کرده است، نقش 
یک قهرمان را ایفا و از پیامدهای ناگوار 

این اتفاقات جلوگیری کند. 
ای��ن ب��ازی مبتن��ی ب��ر وب، ب��رای 
مخاطبان متع��ددی ازجمله: کودکان، 
نوجوانان، والدین، پرستاران و امدادگران 
طراحی‌ش��ده و آنان را در شرایط قبل، 
حین و بعد از فاجعه قرار می‌دهد تا رفتار 

آنها را ارزیابی و اصلاح کند. 
این بازی با این ویژگی‌ها، به‌صورتی غیرمس��تقیم تأکیدی نیز دارد بر داش��تن 
ط��رح اضطراری، کیت اورژان��س و آموزش‌ اصول مواجه��ه ایمن با پدیده‌های 

مخرب زیست محیطی.  
این بازی در www.disasterhero.com قابل دسترسی است.

ویدئوی آموزشی نحوه راه‌اندازی
  Fireray 3000 بیم‌دتکتورهای       

با این بازی، بازی کنید تا ایمن بمانید.
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به همت اداره آموزش س��ازمان آتش‌نش��انی مشهد، دوره‌های آموزشی و عملی 
علت‌یابی حریق و حادثه برای اولین بار در مشهد برگزار شد.

غلامحسین حاجی‌زاده، معاون آموزش و پیشگیری سازمان آتش‌نشانی و خدمات 
ایمنی شهرداری مشهد با اعلام این خبر افزود: دوره‌های آموزشی علت‌یابی حریق 
در 4 تصرف مسکونی، تجاری، الکتریسیته و خودرو به صورت کاملًا شبیه‌سازی 

طی 10 روز برگزار گردید .
سرآتش‌یار حاجی‌زاده با بیان اینکه نیروهای آموزش‌دیده، سرپرستان و فرماندهان 
باتجربه عملیات سازمان بوده‌اند، هدف از برگزاری این دوره از کلاس‌ها را ارتقاء 
سطح آنان و دستیابی به علم صحیح و دقیق بررسی علت وقوع حریق در حوادث 
عنوان کرد و یادآور شد: این دوره از کلاس‌ها از تاریخ 8 لغایت 18 تیرماه زیرنظر 
اساتید برجسته و دوره‌دیده در کالج مورتون انگلستان، به‌صورت تئوری و عملی، در 

مرکز آموزش سازمان و عملی آن در مجتمع آموزشی عملیاتی رضوان برگزار گردید 
که دوره عملی آن شامل شبیه‌سازی حریق خودرو، منزل مسکونی و درمانگاه بود. 
وی همچنی��ن اضافه کرد: 70 درصد ای��ن دوره، تئوری و 30 درصد آن عملی 
برگزار ش��د که انواع حریق‌های عمدی، غیرعمدی، حریق ناشی از الکتریسیته، 

تسریع‌کننده‌ها و .... مورد بحث و بررسی واقع گردید.

 واحد HSEQ سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری اصفهان، تحلیلی 
از پیامد انفجار احتمالی ناشی از حریق در یکی از شرکت‌های تولید گاز صنعتی و 

خانگی )ارسا گاز( را با نرم‌افزار FHAST ارائه کرده است. 
این حريق که اردیبهش��ت‌ماه سال جاری در كيي از شركت‌هاي گاز مستقر در 
شمال غرب اصفهان رخ داده بود با تلاش به‌موقع مأمورين آتش‌نشاني اصفهان 
مهار ش��د. ش��ركت گاز مذکور داراي 8 مخزن 20 تني و كي مخزن 15 تني گاز 
 BELEVE مايع و 2 هزار كپس��ول 11 يكلويي گاز بود که به‌دلیل امکان وقوع
و پیامدهای س��نگین آن که قطعاً شهر را با بحران جدی مواجه می‌کرد، یکی از 
پرمخاطره‌ترین عملیات س��ازمان مذکور از ابتدای سال محسوب می‌شد. به این 
عملیات، 133 آتش‌نشان همراه با تمام خودروهاي سنگين و نيمه سنگين اطفاي 

حريق از تمام ايستگاه‌ها اعزام شده بودند. 
در این تحلیل، سازمان آتش‌نشانی مذکور با استفاده از نرم‌افزار FHAST توانست 
اطلاعات بسیار مهمی را درخصوص پیامدهای احتمالی انفجار در محل مذکور، 
جهت تس��ریع در اتخاذ تصمیماتی مبنی بر ضرورت خروج شرکت‌های مشابه از 

حریم ایمن شهر ارائه کند. 

از سوي انتشارات سازمان شهرداري‌ها و دهياري‌هاي كشور، شماره 21 فصل‌نامه 
علمي، پژوهش��ي، آموزش��ي و اطلاع‌رس��اني فرهنگ و ايمني، با موضوع پدافند 

غيرعامل منتشر شد.
برخي مطالب اين نشريه به اين شرح است:
-تعريف و اهداف دفاع غيرعامل در شهرها

-تهديدشناسي در حوزه شهري
-پيامدهاي تهديدات س��ايبري بر س��امانه‌هاي مديريت ش��هري و راهكارهاي 

مقابله با آن
-نقش و جايگاه بارش‌هاي جوي در برنامه‌ريزي و مديريت بحران شهري

-نبرد با آتش و يخ
-DOW؛ شاخص ارزيابي خطرپذيري آتش‌سوزي و انفجار

-بازي با آتش؛ مخاطرات توليد و استفاده از وسايل آتش‌بازي
-بررسي ميزان آگاهي شهروندان گرگان نسبت به مقاومت ساختمان‌ها در برابر 

آتش‌سوزي
-شبيه‌ساز آموزش آتش‌نشاني پايه

برگزاری دوره بررسی علت حریق
در سازمان آتش‌نشانی مشهد

تحلیل پیامد حادثه- آتش‌نشانی اصفهان

شماره جدید فصلنامه فرهنگ و ایمنی
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سامانه F & G چیست؟

از آنجا که سئوالات بسیاری درخصوص سامانه‌های مراقبتی صنایع توسط دوستان 
و همکاران مطرح شده بود، بر آن شدیم تا به بخشی از این سوالات پاسخ گوئیم. 
س��امانه آتش و گاز یا به اصطلاح Fire & Gas تاسیس��اتی را شامل می‌شود 
که جهت مراقبت از کارخانجات صنعتی به کار گرفته می‌شوند. ضرورت وجودی 
این تجهیزات علاوه بر جنبه حفاظت جانی کارکنان، حفاظت اموال و دارایی‌های 
سرمایه‌گزاران است. چراکه رقابت در بازار امروز باعث شده تا نگهداری و حفاظت 
تجهیزات در کارخانجات صنعتی، بالاترین نگرانی کارخانه‌داران محسوب شده و 
آنها س��عی کنند تا با استفاده از تجهیزات الکترونیکی مطمئن، تا می‌توانند درجه 
حفاظت را بالا ببرند. از موعدهای تحویل عقب نمانند و به هیچ وجه فرایند تولید 
محصول‌ش��ان با اختلال مواجه نشود. از این گذشته وجود تجهیزات مراقبتی در 
میزان نرخ حق بیمه‌ای که شرکت‌های بیمه‌گزار از کارخانجات مطالبه می‌نمایند، 
به‌میزان زیادی به کارائی این تجهیزات وابسته است. لذا سهامداران کارخانجات از 
 Fire & Gas هزینه‌کردن در این خصوص ابائی ندارند. تجهیزات آتش و گاز
 offshore petroleum exploration در صنایع اکتش��اف نفت دریائی
 onshore oil and gas facilities تأسیس��ات نف��ت و گاز در خش��کی
 refineries and chemical plants پالایشگاه‌ها وکارخانجات پتروشیمی

عملی��ات دریائ��ی marine operations مخازن نگه��داری و ترمینال‌ها 
tank farms and terminals خط��وط لول��ه pipelines نیروگاه‌های 
 mining and paper معادن و کارخانجات کاغذ power plants ب��رق

mills به کار گرفته می‌شوند.  
یک سامانه F&G کار مراقبت دائم و نمایش وضعیت غیرعادی مثل آتش‌سوزی، 
نش��ت گاز قابل‌انفجار یا گاز س��می در کارخانه را در اسرع وقت گزارش نموده و 
دستورات لازم به منظور جلوگیری از حادثه را صادر می‌نماید. باتوجه به پیشرفت 
روزافزون تکنولوژی س��اخت تجهیزات آشکارسازی سریع، مولفه‌های تولیدشده 
توسط آتش مثل دود و حرارت و همچنین سنسورهای هوشمند گاز سامانه‌های 

F&G بسیار کارآمد شده‌اند. 
زمینه گرایش:

به‌ص��ورت کلی تجهیزات تولید و کارخانجات تولیدی دارای ماهیت خطرپذیری 
هس��تند. برای مثال: یک تأسیسات شیمیائی بطور عادی وابسته به مواد اولیه‌ای 
که مصرف می‌کند و درجه س��می‌بودن این م��واد و واکنش‌پذیری آن به انرژی 
آزادش��ده در دما و فش��ار بالا دارای پتانسیل ریسک است. مطابق استانداردهای 
جهانی بکارگیری س��امانه ایمنی در لایه‌های مختلف تعریف می‌شود که شامل 
لایه آغازین طراحی کارخانه، لایه کنترل تولید، دس��تورالعمل‌های کار، سیس��تم 
آلارم و سیستم‌های حفاظت مکانیکی می‌شود. سامانه‌های ایمنی قطع اتوماتیک 
The safety shutdown system یکی دیگر از لایه‌های حفاظتی است 
ک��ه قب��ل و بعد از حادثه وارد عمل ش��ده و واکنش لازم را وابس��ته به گزارش 

رسیده انجام می‌دهد. 

مهندس طاهری
شرکت اسپین الکتریک

tahery@spinelectric.com
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Fire & Gas Systems
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یک س��امانه آتش و گاز F&G بصورت عادی شامل: آشکارساز، کنترل منطق 
و اخطار logic control  و عملکرد کاهش خطر اس��ت. واحد راه‌حل منطق 
Logic solver در واقع کنترل مرکزی سامانه است. مرکز کنترل اخطارهای 
دیجیتال یا مقادیر آنالوگ دریافتی از محل‌های تحت پوشش را تحلیل نموده و 

واکنش لازم را نشان می‌دهد.

آشکارس��ازهای F&G در سال‌های اخیر پیش��رفت زیادی نموده‌اند. استفاده از 
فناوری‌های نو و اضافه‌نمودن پردازش��گرهای هوشمند باعث شده که این لوازم 
دارای کمترین آلارم کاذب باش��ند که بهبود بسیار مهمی است. سنسورهای گاز 
که مولفه بسیار مهم سامانه‌های حفاظتی هستند، دارای پیشرفت زیادی بوده‌اند 
و اندازه‌گیری حد آستانه گاز نشت‌شده در آنها با سرعت بیشتری انجام می‌گیرد. 
 SLI) desired safety integrity( بنابراین سطح مورد درخواست ایمنی
level نسبت به گذشته بسیار افزایش یافته است. قبل‌ها سامانه F&G بیشتر 
بصورت منفرد Standalone و تجهیرات آن شامل یک پنل نمایشگر شمای 
کارخانه بود که توسط سیم و رله، کار کاهش ریسک را به عهده داشت. امروزه 
کارائ��ی این س��امانه‌ها به حدی رس��یده که بدون ه��راس از دریافت اطلاعات 
 ESD Emergency نادرست، آنها را مستقیماٌ به سامانه‌های قطع اضطراری

Shutdown کارخانه پیوند می‌دهند.    
در ش��کل بعد نمونه یک س��امانه F&G را مش��اهده می‌نمائید که از دو بخش 
عمده تش��کیل شده است. بخش س��مت راست تجهیزات آشکارسازی و کنترلی 
موردنصب در تاسیس��ات صنعتی تولید و در سمت چپ تجهیزات بکارگرفته‌شده 

در ساختمان‌های غیرصنعتی است.   

به لطف دتکتورهای پیشرفته، سامانه F&G می‌تواند اخطارهای خطر انفجار یا 
خطر آس��یب انسانی را در کمترین زمان ممکن گزارش نموده و فرامین لازم در 
بکار انداختن وسایل اخطاری دیداری و شنیداری مانند: آژیرها، چراغ‌های مختلف 
خطر و راهنمای خروج اضطراری، پنل‌های محلی نمایش، از مدار خارج‌کردن یا 
راه‌اندازی هوارسان‌ها به منطقه موردنظر و سایر اقدامات را صادر نمایند. همانگونه 
که قبلٌا نیز اشاره شد، سامانه F&G درصورت برنامه‌ریزی می‌تواند فرامین قطع 
اضطراری پروسس را نیز صادر نماید. به عنوان مثال: تغذیه ورودی گاز به واحد در 
خطر قرار گرفته را قطع نماید تا از ادامه آتش‌سوزی یا نشت گاز جلوگیری شود. 

در ش��کل بالا کلیت لایه‌های مختلف تش��کیل‌دهنده یک س��امانه آتش و گاز 
نمایش داده ش��ده است. ولی وابسته به نوع صنعت موردنظر این لایه‌ها و اجزاء 
بکار گرفته‌شده، تعاریف جداگانه‌ای خواهند داشت که در فصل بعد به آنها اشاره 

خواهد شد. 
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وق�وع حريق در س�اختمان‌هاي مس�كوني، مجتمع‌هاي تجاري و 
صنايع مختلف همه‌س�اله باعث به‏وجودآمدن خسارات جاني، مالي 
و زيس�ت‌محيطي فراواني به جوامع مي‌ش�ود .در كشور ما ساليانه 
حدود 1400 نفر در اثر آتش‌س�وزي كشته شده و بيش از 4500 
نفر به سختي مجروح مي‌شوند. همچنين قريب 450 ميليارد ریال 

خسارت بر جامعه تحميل مي‌شود. 
از اين رو بهره‌گيري از روش‌هاي نوين ايمني كه بر پيشگيري از 
وقوع حادثه تأيكد دارند، اهميت فراواني پیدا می‌کنند. تكن‌كيهاي 

ارزيابي و مديريت ريسك ازجمله اين روش‌ها است.
	

F.R.A.M.E به معنای متد ارزیابی ریسک حریق برای مهندسین می‏باشد. این 
متد، ارزیابی حریق سیستماتیک را براساس شدت ترکیب، احتمال وقوع و شدت 
حریق برای س��اختمان‌ها امکان‌پذیر می‌نماید. این متد در سال 1970در سویس 
پایه‌گذاری ش��د. F.R.A.M.E ابزاری اس��ت که به مهندسین جهت شناسایی 
حفاظت حریق و ارزش مؤثر برای ساختمان‌ها موجود کمک می‌کند. البته علاوه بر 
آن، شناسایی و ارزیابی ریسک حریق را نیز انجام داده و طرح‌های جایگزین را برای 
سطوح ریسک قابل‌مقایسه بیان می‌کند. هدف متد  F.R.A.M.E. اندازه‌گیری 

ریسک در ساختمان‌ها جهت حفاظت و نگهداری مواد داخل آن می‌باشد. 
در واقع یک ارزیابی سیستماتیک از همه فاکتورهای اثرگذار است که نتایج نهایی 
به صورت یک عدد بیان شده و جنبه‌های مثبت و منفی آن را ارزش‌گذاری می‌کند. 
این متد که تنها برای تأسیسات و مکان‌های بسته و ساختمان‌ها کاربرد دارد، به 
متخصصین ایمنی کمک می‌کند تا جنبه‌های مختلفی که در سطر مقابل می‌آید 

را در انجام کارشان در نظر بگیرند:

1-طراحی مقررات حفاظت از حریق 
2-چک‌ک��ردن مقررات و تدارکات لازم برای ارزیابی س��طح ریس��ک، قبل از 

هرگونه طراحی
3-تخمین پتانسیل خسارت

4-بررسی و در نظرگرفتن تجهیزات ساختمان
5- کنترل کیفی )در این متد یک مرور سیستماتیک بر روی بیشترین فاکتورهای 

موثر بر روی ریسک حریق صورت می‌گیرد(
اصول اولیه و پایه‌ای:

پنج اصل و ایده برای F.R.A.M.E وجود دارد:
1-حفاظت کافی میان خطر و تهدید و حفاظت و تماس وجود داشته باشد.

2-شدت، فرکانس و تماس بعنوان فاکتور تاثیرگذار بیان شده است.
3-زمانی یک حریق ش��دید صورت می‌گی��رد که تکنیک‌های حفاظتی ضعیف 

شده باشند.
4- برای افراد و تجهیزات و فعالیت‌ها، محاسبات مجزا صورت گیرد.

5-برای هر بخش، هر طبقه و واحد کاری یک محاسبه صورت می‌گیرد.
قانون اول:

تعادل میان ریس��ک حری��ق و طراحی حفاظتی حریق برای اس��تفاده‌کنندگان 
پیشنهاد شده است. این تعادل در سطحی واقع شده است که ضرر و زیان خطر 

جدی کمتر از 10 درصد کل بخش خواهد بود. 
برای زندگی ایمن، سطح حفاظتی زمانی بدست می‌آید که مرگی وجود نداشته 
باشد. براساس آمارها، در کشورهای اروپایی در هر سال، 5 نفر از هر میلیون نفر، 
قربانی حریق می‌شوند. F.R.A.M.E با حساسیت کلی روی کار، حتی مشاغل 

منقطع را نیز در بر می‌گیرد.
قانون دوم:

شدت و احتمال تماس در فرمول‌ها و فاکتورها در نظر گرفته می‌شود.
قدم اول: فاکتور p که پتانسیل ریسک می‌باشد و منعکس‌کننده شدت می‌باشد.

قدم دوم: مقادیر عددی که از اندازه‌گیری س��طح تماس حاصل می‌ش��ود. این 
عناصر ش��امل: منبع احتراق، مقدار و محتوی ماده و اهمیت اقتصادی اس��ت که 

در سطح ریسک قابل‌قبول A تعریف می‌شود.

مهندس پروین سپهر
 کارشناس ارشد مهندسی بهداشت حرفه‌اي و مدرس دانشگاه

parvin_sepehr@yahoo.com

F.R.A.M.Eمتد ارزیابی ریسک حریق برای مهندسان 
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قدم س��وم: فاکتور تاثیرگذار در سطح حفاظتی می‌باشد که در سطح D تعریف 
شده و از چندین تکنولوژی حفاظتی ترکیب شده است. شامل:

-عامل اطفای کلی آب
-حفاظت ساختمان

-متدهای تشخیص و اعلام اطفای حریق
-فراهم‌آوردن سیستم اطفای حریق دستی

-تهیه سیستم خاموش‌کننده اتوماتیک
-تجهیزات عمومی و اختصاصی برای آتش

-جداسازی فیزیکی برای ریسک
- بازیافت

این عناصر، کمیت و کیفیت حفاظت حریق را برای شرایط ویژه تعریف می‌کنند. 
مقادیر عددی و شمارشی برای حفاظت در سطح حفاظتی می‌باشد.

نکته: محاس��به برای هر ش��رایطی در نظر گرفته ش��ود: ابتدا برای ساختمان‌ها 
و محتوی��ات آن، س��پس برای اف��راد و نهایتاً برای فعالیت‌ه��ا و کارهایی که در 

ساختمان رخ می‌دهد.
در این س��ه محاس��به باید بدترین مورد برای هر 3 گروه در نظر گرفته ش��ود. 
مثلا: برای ساختمان و محتویات آن، خرابی کل ساختمان، بدترین حالت است. 
حریق خطرناکی که جان افراد را بگیرد، یک تهدید می‌باش��د و برای فعالیتها، 
حریقی که به هر چیزی ضرر و آس��یب برس��اند، حتی بدون اینکه خرابی کامل 

بوجود آورد، بعنوان بیشترین ضرر در نظر گرفته می‌شود. 
برای هر بخش محاسبات جداگانه‌ای در نظر گرفته می‌شود. برای یک ساختمان 
چندطبقه، هر طبقه باید جداگانه محاسبه و برای یک ساختمان با چندین بخش 

متفاوت نیز باید مجزا حساب شود.

تعاریف و فرمول‌های پایه‌ای

1- ساختمان و تجهیزات آن
R = P / (A × D)                 :اینگونه محاسبه می‌شود R ریسک حریق

P= پتانسیل ریسک         A= ریسک قابل قبول        D= سطح حفاظتی

     P = q × i × g × e × v × z                                   :پتانسیل ریسک
 q=بار حریق        i= فاکتور گسترش      g= فاکتور مساحت  
 e= فاکتور سطح   v= فاکتور تخلیه         z= فاکتور دست‌یابی

      A = 1.6 - a - t – c                                         :ریسک قابل‌قبول
a= فاکتور فعالیت        t= فاکتور زمان تخلیه         c= فاکتور مقدار )حجم(

    D = W × N × S × F                                  :فاکتور سطح حفاظتی
w= ذخیره آب       n= حفاظت نرمال       s= حفاظت ویژه       f= تحمل حریق

2- افراد 
R1 = P1/ (A1 × D1)     :بدین نحو محاسبه می‌شود R1 ریسک حریق

R1= ریسک حریق    P1= پتانسیل ریسک    A1= ریسک قابل قبول     D1= سطح حفاظتی     

P1 = q × i × e × v × z                                  :پتانسیل ریسک
q= بار حریق   i= فاکتور توزیع   e= فاکتور سطح  v= فاکتور تخلیه   z= فاکتور دست‌یابی  

A1 = 1.6 – a – t – r                                    :ریسک قابل‌قبول
a= فاکتور فعالیت    t= فاکتور زمان تخلیه     r= فاکتور محیط

D1 = N × U                                               :فاکتور سطح حفاظتی
D1 = فاکتور سطح حفاظتی        N= فاکتور حفاظتی طبیعی       U= فاکتور فرار

3- فعالیت‌ها
R2 = P2 / (A2 × D2)   :بدین نحو محاسبه می‌شود R2 ریسک حریق
R2= ریسک حریق    P2= پتانسیل ریسک    A2= ریسک قابل قبول    D2= سطح حفاظتی

P2 = i × g × e × v × z                                  :پتانسیل ریسک
i= فاکتور پخش    g= فاکتور مساحت    e= فاکتور سطح    v= فاکتور تخلیه    z= فاکتور دست‌یابی

A2 = 1.6 – a – c – d                                   :ریسک قابل‌قبول
a= فاکتور فعالیت    c= فاکتور مقدار   d= فاکتور وابستگی

D2 = W × N × S × Y                            :فاکتور سطح حفاظتی
W= فاکتور ذخیره آب   N= فاکتور حفاظت طبیعی   S= حفاظت ویژه    Y= فاکتور بازیافت

استفاده از نتایج
هدف محاسبه F.R.A.M.E تعیین این است که آیا یک تعادل میان اقدامات 

حفاظتی و پتانسیل خطرات و احتمال وقوع آنها وجود دارد؟
برای حفاظت کافی، باید مقدار ریسک کمتر یا مساوی ریسک باشد.

مهم‌ترین نتایج تعیین ریسک از این متد بصورت زیر خلاصه می‌شود:
1- این متد، ارزیابی را در وس��عت و اندازه هر خطر بیان می‌کند و با تغییراتی 

می‌تواند آن‌را به سطح قابل‌قبولی رساند.
2- در جایی‌ک��ه سیس��تم‌های حفاظ��ت از حریق جهت کامل‌ک��ردن با حداقل 
تجهی��زات طراحی ش��ده‌اند ولی این حفاظت ممکن اس��ت برای س��اختمان‌ها، 

فعالیت‌ها و افراد کافی نباشد، مناسب است.
3- بعد از محاسبات اولیه، به‌نظر می‌رسد که برخی از اصلاحات لازم است ارتقا 
یابد. این متد و محاس��بات آن به نتایج نهایی کمک می‌کند و باعث می‌شود که 

طراحی سیستم اطفاء حریق صورت گیرد.

محاسبات عملی:
قبل از شروع محاسبات عملی، جمع‌آوری همه اطلاعات ضروری است.

1- از آنجایی که ارزیاب برای هر بخش نیاز به توصیف دارد، لذا باید اطلاعاتی 
درخصوص هر بخش جمع‌آوری ش��ود. زمانی‏که اطلاعات جمع‌آوری شدند، نیاز 

به فاکتورهای P1 ، P  و P2 است. 
2- مرحله بعدی محاسبه ریسک قابل‌قبول می‌باشد. A1 ، A  و A2 که شاخصی 

را می‌دهد که بیشترین نیاز حفاظتی شدید و قوی را ارائه می‌دهد.
3- مرحله بعد محاسبات مقادیر N , S , W و F است که توسط سیستم حفاظتی 
پیشنهاد می‌شود. زمانی‏که سطح حفاظت کافی نباشد، نیاز به محاسبه مجدد است. 
ممکن اس��ت محاس��به دوم س��طح حفاظت متفاوتی ارائه دهد. لذا راه‌حل‌های 
متفاوت باید مقایس��ه شود. از این‌رو حفاظت کافی از برایند محاسبات انجام‌شده 
ب��رای س��اختمان تعریف می‌ش��ود و این مورد را برای حفاظ��ت افراد هم لحاظ 
می‌کنند. بنابراین ابتدا باید مقادیر U , R1 محاس��به و سپس محافظت اضافی 

تعریف می‌شود.
نهایتاً مفهوم حفاظت از حریق بطور کلی برای ساختمان و افراد تعریف می‌شود.
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جابجای��ی ه��وای داغ، دود یا دیگر غبارات معلق آلوده هوای یک س��اختمان و 
جایگزینی آن با هوای تازه را تهویه گویند.

درصورت بروز حریق، چنانچه تهویه به درستی انجام شود، نتایج زیر را در پي دارد:
1- زندگی افراد را نجات می‌دهد.

2- شرایط اطفاء آتش، آسان‌تر می‌شود. 
3- کاهش خسارات را درپی دارد.

اولین مورد مهم و قابل‌ملاحظه در حادثه آتش‌سوزی، توجه به ایمنی آتش‌نشانان 
و متصرفین س��اختمان می‌باشد. آسان‌ترین و مؤثرترین شیوۀ دستیابی به ایمنی، 
انجام تهویه در مراحل اولیه آتش‌سوزی است که نهایتاَ باعث ایجاد یک اتمسفر 
هواي قابل‌قبول و سالم در محل می‌گردد. کاهش خسارت در آتش‌سوزی یکی 
از اولویت‌های مهم، روشن و بديهي عملیات است. اما حضور گازهای خطرناک 
حاصل از آتش‌سوزی و وضعیت رشد و گسترش حریق می‌تواند در تصمیم‌گیری 
فرمان��ده مبنی بر انجام تهوی��ه در مراحل اولیه حریق و یا پس از کنترل حریق، 

تأثیرگذار باشد.
گازهای خطرناک در خلال آتش‌سوزی عبارتند از: منواکسیدکربن که دارای پهنه 
اش��تعال 12 تا 74 درصد می‌باشد، دی‌اکسیدکربن، سیانید هیدروژن، دی اکسید 
نیتروژن، آمونیاک. با جابجایی گازهای حاصل از آتش‌سوزی که در نواحی بالای 
محل حریق تجمع نموده‌اند، دمای داخلی س��اختمان کاهش و ریسک فلش‌آور 
یا بک‌درفت به‌حداقل می‌رسد. بدین نحو فضای کاری ایمن )هوای سالم( برای 

آتش‌نشانان و افراد درحال خروج از محل ایجاد می‌شود. 
در تکنیک‌های جدید مبارزه با حریق این نگرش س��نتی که بعد از اطفاء آتش 
نس��بت به انجام تهویه برای جابجایی دود اقدام ش��ود، تغییر نموده و به‌روز شده 
است. انجام تهویه در مرحله اوّلیه آتش‌سوزی منجر به ایجاد هوایی تازه و سالم 

و نیز کاهش ریس��ک برای آتش‌نش��انان می‌ش��ود. همچنین باعث می‌گردد  تا 
عملیات جستجو و انجام عملیات آتش‌نشانی سریع‌تر، ایمن و کامل‌تر انجام گردد. 
از مزیت‌های دیگر تهویه، کاهش سریع دما و کاهش سطح مونواکسیدکربن در 

سرتاسر محل حريق می‌باشد.

منحنی )1( نش��ان می‌‌دهد که ابتدا، زماني‌که در مرحله اولیه آتش‌سوزی، افراد 
آتش‌نش��ان با حریق مواجه می‌ش��وند، ش��دت حریق افزایشی است. ولی پس از 

استفاده از تهویه تاکتیکی، روند رشد آتش‌سوزی کاهش می‌یابد.
تکنیک‌های انجام تهویه تاکتیکی:

 - تهویه افقی یا عمودی
 - تهویه طبیعی یا مکانیکی

استفاده از این تکنیک‌ها باید در مراحل اولیه اطفاء آتش‌سوزی برنامه‌ریزی شود 
و از ایمنی افراد گروه در خلال فرایند تهویه، اطمینان حاصل شود. 

در انجام تهویه، موارد زیر تأثيرگذارند:
- موقعیت یا محل حریق

- موقعیت یا محل ساکنین
- اسباب و اثاثیه داخل ساختمان

- ساختار ساختمان
- وضعیت توسعه آتش‌سوزی

- جهت وزش باد

مهندس علی خداخواه
کارشناس آتش‌نشانی

alikhodakhah.firedep@yahoo.com

تهویه در عملیات مبارزه با حریق

VENTILATION
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* تهویه عمودی
انجام تهویه عمودی از قسمت بالای حریق، صرفاَ جهت کمک به کاهش توسعه 
ثانویه حریق می‌باش��د. این‌کار باعث خروج گازهای داغ، س��می و قابل‌اشتعال، 
ازطریق بازشوهای ایجاد‌شده می‌شود. تهویه عمودی در موارد زير انجام مي‌شود:

- وقوع آتش‌سوزي در فضاهاي سقف و زير شيرواني 
- جايي که انجام تهويه افقي سخت باشد. 

- وقوع حریق در شفت يا کانال‌هاي عمودي بلند
- وقتي حريق به فضاي خالي ساختمان وارد شده باشد.

- وقوع آتش‌سوزي در کارخانه‌هاي روباز و بزرگ 
- وقوع حریق در ساختمان‌هاي بدون پنجره

روش‌های ایجاد بازشو:
 - برداشتن کاشی یا سفال‌های سقف

 - بریدن پوشش یا روکش سقف بیرونی 
 - شکستن نورگیرهای سقفی )در استفاده از سکوهای هیدرولیکی توجه نمایید.(

 - برداشتن درب‌های حفاظ سقف در ساختمان‌های بلند
 - ذوب‌ش��دن نورگیرهای پلاستیکی پلکس��ی‌گلاس )نورگیر سقفی بعضی از 
ساختمان‌ها از پرسپکس می‌باشد، می‌توانید اجازه دهید تا در حریق، این نورگیر 

سقفی پلاستیکی، ذوب و یک مسیر تهویه ایجاد گردد.
هنگامی که فرمانده حادثه تصمیم به انجام تهویه عمودی درمواجهه با شرایط 
سخت حریق می‌گیرد، همواره در ذهن خود به این مسئله توجه نماید، آیا زمانی 
که افراد آتش‌نش��ان در حال انجام وظایف‌ش��ان هستند، ارزیابی ریسک مداوم و 

پویا صورت می‌گیرد؟

نکات ایمنی:
- نس��بت به خروج شعله و محصولات حریق با فشار از طریق بازشوها، آگاهی 

داشته و مراقبت نمایید.
- حتی اگر بازشو دود، آتش‌نشانان را در خطر قرار داده باشد، صرفاً جهت ایمنی 

اقدام به بریدن تمام بام یا سقف نکنید.
‌- جهت وزش باد را چک کنید و مطمئن شوید که پشت به باد هستید.

‌- از وجود یک رش��ته لوله آب‌دار با فش��ار مناس��ب، در محل خروجی اطمینان 
حاصل نمائید. این سرلوله آب‌دار می‌تواند برای خنک‌کردن مستقیم دود از خروجی 

استفاده شود. هرگز آب را به مدخل بازشو نگیرید.
- استفاده از دستگاه تنفسی برای تیم‌های عملیاتی تهویه، ضروری است.

- هنگام��ی که اولین خروج��ی دود جهت انجام تهویه ایجاد گردید، افراد را در 
معرض خروجی دود قرار ندهید و آنها را از محل خطر، دور سازید.

- مطئن شوید که یک راه خروج ثانویه برای افراد گروه، وجود دارد.
- همیش��ه از قس��مت‌های مس��تحکم سقف و بام اس��تفاده کنیر و روی بام به 

صورت اریب راه نروید.
- نس��بت به وجود بازش��وهای روی ب��ام مثل نورگیر و دریچ��ه تهویه آگاهی 

داشته باشید.

- همواره علائم و نشانه‌های مربوط به ریزش ساختمان را چک کنید.
* تهویه افقی:

مهم‌ترین فاکتور در انجام تهویه افقی، استفاده از جهت وزش باد است تا بیشترین 
بازدهی در انجام تهویه صورت گیرد.

از طریق این ش��کل می‌توان مش��اهده نمود که در یک طرف این س��اختمان 
فش��ار زیاد و در طرف دیگر فشار کمی وجود دارد. شناسایی جهت وزش باد، در 
مراحل اولیه توس��ط فرمانده گروه می‌تواند به انجام تهویه طبیعی توس��ط افراد 

آتش‌نشان کمک کند. 
راحت‌ترین راه برای جابجایی و خارج‌کردن دود و حرارت از س��اختمان، تهویه 

طبیعی است که توسط فرمانده تعیین می‌گردد.

این شکل نشان می‌دهد که بازکردن یک بازشو در جهت رو به وزش باد و دیگری 
در سمت پشت ساختمان )پشت به باد( به افراد آتش‌نشان در محل حریق کمک 
خواهد نمود و فضایی ایمن جهت ورود آتش‌نش��انان ایجاد می‌گردد. فرماندهان 
گروه باید نس��بت به توس��عه آتش‌سوزی از طریق ایجاد یک بازشو در ساختمان 
آگاهی داش��ته باش��ند. دانش و اطلاعات تاکتیکی در مورد تهویه و نیز ارتباطات 
خوب در ایجاد خروجی دود باید استفاده شوند و مطمئن گردید که از باد موجود 

جهت بازدهی بیشتر در امر تهویه استفاده گردد.

شیوه یا راه‌های انجام تهویه
تهاجمی یا تدافعی

- تهویه تهاجمی: در این حالت یک خروجی نزدیک به حریق ایجاد می‌ش��ود 
تا اثر مس��تقیم بر گسترش آن داش��ته و نيز وضعیت ایمني را برای آتش‌نشانان 

برقرار نماید که به آن تهویه تهاجمی گفته می‌شود. 
استفاده از این روش، بیشترین اثر را در خارج‌کردن حرارت و دیگر محصولات 

حریق از محیط ایجاد می‌نماید. 
بیرون‌راندن محصولات حریق از ساختمان به آتش‌نشانان اجازه می‌دهد تا وارد 
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محیط ش��ده با وض��وح دید بهتر، بدون هیچ نگرانی از کاهش دید، جس��تجو را 
سریع‌تر انجام دهند.

- تهویه تدافعی: ایجاد بازش��وهایی دور از محل آتش‌س��وزی را تهویه تدافعی 
می‌گوین��د که باعث بهبود دسترس��ی و خروج از مح��ل گردیده ولی بر حریق يا 
توس��عه آن تأثیری نخواهد داش��ت. علاوه بر این برای انجام تهویه تدافعی لازم 
است تا تهویه قسمت به قسمت بخش‌های دودگرفته )به جز محل اصلي حریق( 
انجام گردد. در این روش، تهویه دود اتاق به اتاق با اس��تفاده از فن فش��ار مثبت 
یا وزش باد از خروجی دود انجام می‌ش��ود. زمانی‌که تهویه تدافعی در مورد یک 
اتاق انجام گردید، درب اتاق بسته و همین فرآیند برای اتاق بعدی الی آخر انجام 

می‌گردد تا اتاق‌های دودگرفته، کاملًا از دود تخلیه شوند.

نکات ایمنی:
- در محل خروجی دود هرگز آب را به‌صورت جت به س��مت محل بازش��و دود 
و خروج��ی نگیری��د. زیرا این‌کار باعث مسدودش��دن خروج��ی و راندن حریق و 
محصولات آن به داخل س��اختمان، جائی که آتش‌نشانان در حال کار می‌باشند، 

می‌شود.
- به علائم و نش��انه‌های فلش‌آور و بک‌درف��ت در محل حریق توجه نمایید و 
مطمئن ش��وید که انجام تهویه، به رش��د و توس��عه حریق و يا ایجاد فلش‌آور و 

بک‌درفت کمک نمی‌کند.
- از درب و پنجره‌ها به روش درس��ت اس��تفاده نمایید و مطمئن شوید که درب 

و پنجره‌ها به طور ناخواسته بسته نشده‌اند.
- محل خروجی دود باید به وسیله یک سرلوله آب شارژ شده، محافظت شود. 

)جهت خنک‌کردن دودهای خروجی از محل (

* تهویه مکانیکی:
تهویه مکانیکی با استفاده از سه مکانیسم زیر انجام می‌شود:

فن‌های فش��ار مثبت، فن‌های فش��ار منفی و تهویه هیدرولیکی )به وسیله یک 
سیال(

- تهویه هیدرولیکی
استفاده از حالت اسپری آب با فاصله 60 سانتی‌متری از پنجره ساختمان که با 
زاویه 60 درجه، 80 تا 90 درصد از سطح محل خروجی )پنجره( را پوشش می‌دهد 

و از این طریق خروج دود از محل 2 تا 4 برابر افزایش می‌یابد.

معایب
- آب به سازه و ساختار ساختمان خسارت وارد می‌کند.

- در شرایط آب و هوائی سرد، ممکن است یخ‌زدن ایجاد گردد.
- منابع آب در دسترس کاهش می‌یابد.

- نازل و خروجی آب در جایی بلند، داخل محیطی خطرناک قرار گیرد.

هفت قانون طلایی ایمنی:
1- زمانی که فرمانده حادثه تصمیم بر انجام تهویه داشته باشد، تهویه صورت 

‌گیرد.
2- زمانی که سرلوله آب شارژ و آماده باشد، خروجی دود جهت تهویه ایجاد گردد.

3- خروجی دود تا حد امکان باید به محل کانون حریق نزدیک باشد.
4- خروجی دود در بالاترین نقطه ایجاد گردد.

5- خروجی دود در سمت پشت به باد ایجاد شود.
6- ابتدا خروجي دود ايجاد، سپس تهويه در مراحل اوليه انجام گردد.

7- هرگز آب را مستقیماً به حالت جت به داخل خروجی دود نزنید.

سیستم‌های تهویه هوا 
)خنک‌کننده و گرم‌کننده هوا(

مهم‌ترین ریسک‌های مربوط به این نوع سیستم‌ها شامل موارد زیر می‌باشد:
‌- این سیستم‌ها به‌صورت خاصی ساخته شده‌اند.

- استفاده از این سیستم‌ها، نیازمند اطلاعات و دانش بالایی می‌باشد.
- برای این سیستم‌ها لازم است تا شخصی به‌عنوان پاسخگو یا مراقب سیستم 

درحین استفاده، وجود داشته باشد.
- احتمال سرایت آتش‌سوزی به‌صورت ناخواسته وجود دارد.
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آتش‌خاموش‌کن‌ه��ای محت��وی گاز دی‌اکس��یدکربن Co2 با رقیق‌نمودن 
اکس��یژن محل وق��وع حریق، آن‌را خام��وش می‌کنند. ای��ن فرایند به‌دلیل 
تأثیرگ��ذاری در روال ع��ادی تنف��س افراد حاضر در مح��ل، امکان اختلال 
در مب��ارزه ب��ا حریق یا فرار کارب��ران از محیط را در پی دارد که بدین‌ جهت 
معذوریت‌ و الزاماتی در طراحی، نصب و بکارگیری سیستم‌های ثابت یا پرتابل 

)کپسول‌های آتش‌خاموش‌کن دستی( آنها لحاظ می‌گردد. 
در طراح��ی این خاموش‌کننده جدید، درپوش حاوی گاز 
اکسیژن پس از برداشته‌شدن توسط کاربر به‌صورت ماسک 
تنفسی استفاده شده و وی می‌تواند با آزادی بیشتر با حریق 

مبارزه کرده و سپس از محیط خارج گردد.   

‌آیا تا به حال تصور کرده‌اید که آتش را با ش��لیک گلوله‌های اطفایی به کانون 
آن خام��وش کنید؟ این خاموش‌کننده‌ تفنگی فناوری جدیدی اس��ت که پس از 
شناس��ایی کانون آتش توس��ط کاربر، آماده ش��لیک گلوله‌هایی است که قدرت 

خاموش‌کنندگی بسیار بالایی دارند. 
در خاموش‌کننده‌های معمولی، کاربر می‌بایست به‌اندازه کافی به حریق نشزدیک 
شود تا بتواند تأثیری هر چند کوچک در مهار آن داشته باشد. ولی در این محصول 

نیازی به نزدیک‌شدن به حریق نیست. 

بلکه فقط کافی اس��ت، فاصله خود تا حریق را مش��خص، تنظیم و سپس دقیق 
ش��لیک کنید. البته جای نگرانی نیست، چون فشنگ‌ به تعداد لازم وجود دارد تا 

بتوانید حریق را تاحدی مهار کنید که بتوانید از محیط فرار کنید. 
سطح خارجی گلوله‌ها از ماده منعطفی است که درصورت برخورد با جسم مشتعل، 

ترکی��ده و ماده اطفایی آن در 
محیط پخش می‌ش��ود. برای 
مطلع‌ش��دن دیگران از اینکه 
ش��ما درحال اس��تفاده از این 
و می‌بایست  اسلحه هس��تید 
از محل خارج ش��وند، آژیری 
همزمان با شلیک گلوله‌ها به‌ 

گوش می‌رسد.     

 آتش‌خاموش‌کن ماسک‌دار
 Co2   دی اکسید کربن     

      آتش‌خاموش‌کن تفنگی
Extinguisher Concept     
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SCOTT SAFETY دستگاه پایش تک گاز Protégé ZM را به بازار 
عرضه کرده اس��ت. یک دس��تگاه پایش تک گاز، بدون نیاز به نگهداری که ادعا 
می‏ش��ود، اس��تفاده از آن آسان و دارای »کارایی بالا در یک مجموعه کوچک با 

طراحی مناسب و ارگونومیک« است.
ای��ن دس��تگاه نیازی به نگهداری ن��دارد، بدین معنی که ش��ارژکردن باتری و 
کالیبراس��یون حسگر برای کارکرد دس��تگاه پایش ضروری نیست. این دستگاه 
پایش دارای یک باتری با کارایی بالاس��ت که دوس��ال کار می‏کند. در ش��رایط 
معمولی، در طی عمر کاری دس��تگاه نیازی به کالیبراس��یون دستگاه نیست. سه 
مدل تک گاز از این دستگاه شامل گازهای اکسیژن، مونوکسید کربن و سولفید 

هیدروژن به بازار عرضه شده است.
این دستگاه پایش جدید، کوچک و سبک است و از طراحی مناسب و ارگونومیک 
به��ره می‌برد. همچنین این دس��تگاه با الزام��ات IP67 برای محافظت ورودی 
مطابقت دارد. استفاده از آن آسان است. تنها لازم است برای بار اول آن را روشن 
کنید، خود دستگاه بقیه کارها را انجام می‏دهد. با استفاده از تنظیمات پیش‌فرض 

کارخانه دیگر نیازی نیست دستگاه پایش را تنظیم یا برنامه‌ریزی کنید.
این دستگاه تنظیمات سفارشی متعددی برای برآوردن نیازهای خاص مشتری 
دارد. برای مثال، حالت کم‌مصرف در مدل‏های مونوکسید کربن و سولفید هیدروژن 
موجود اس��ت که موجب می‌شود، با مصرف بسیار کم انرژی، کارایی آن تا بیش 

از دو سال افزایش یابد. 
کارب��ران می‏توانن��د نقاط تنظیم هش��دار را مطاب��ق نیاز خود تنظی��م کنند یا 
دستگاه‌های پایش را با نقاط تنظیم هشدار موردنظر خود که در کارخانه برنامه‌ریزی 

شده‌اند، سفارش دهند. 

کاربران همچنین می‏توانند یادآورهای سفارش��ی برای شوک‌ها و کالیبره‌کردن 
دستگاه تعیین کنند.

این دستگاه پایش دارای گزینه‏ای برای نمایش مداوم میزان گاز اندازه‌گیری‌شده، 
عمر باقی‌مانده یا هر دو مورد است. همچنین این دستگاه دارای سه نوع هشدار 

صوتی، تصویری و لمسی و قابلیت ثبت داده‌ها است.
Protégé ZM همراه با مجموعه‌ای از لوازم جانبی عرضه می‏شود که شامل 
یک مجموعه تس��ت چهار قسمتی و دس��تگاه برنامه‌ریز با قابلیت اتصال مادون 
قرمز اس��ت. کنترل مرکزی واحد تست از شوک، کالیبراسیون، حالت کم‌مصرف 
و برنامه‌ریزی حداکثر چهار دس��تگاه پایش به طور هم‌زمان پش��تیبانی می‏کند و 
در مدل‌های ثابت و پرتابل موجود است. اتصال مادون قرمز امکان برنامه‌ریزی 

و قراردادن هر دستگاه‏ پایش در حالت کم‌مصرف را فراهم می‌سازد.
برای کسب اطلاعات به وب‌سایت www.scottsafety.com مراجعه کنید.

 

 گازسنج‏ جدید
SCOTT SAFETY 

   محصول جدید
 Fire Protection

New product



ســــال اول | شــماره اول | مردادماه 241392

 Fire Protection

Article

اس�تاندارد نصب پمپ‌های ایس�تگاهی جهت حفاظت حریق شامل الزامات  
اندازه‌گی�ری جریان متناوب می‌باش�د که دبی‌س�نجی، تغیی�رات و اصلاحات 
پمپ‌هایwater mist  حفاظت از حریق و الزامات کنترل‌کننده‌های محدودیت 

سرویس )limited service controllers( از آن جمله می‌باشند.
ویرایش 2013 استاندارد NFPA 20  )استاندارد  نصب پمپ‌های ایستگاهی 
حفاظت از حریق( شامل تغییرات مهمی به منظور توضیح مسائل معمول است. 
در این مبحث در مورد بعضی از مس�ائل که ش�امل ذخیره س�وخت و قابلیت 
 NFPA 20 تبدیل انرژی که احتمالاً قرار بوده در ویرایش 2016 اس�تاندارد
مورد بررس�ی قرار گیرد، نیز صحبت شده اس�ت. بدلیل اینکه بحث پیرامون 
فراخوانی مسائل تبدیل انرژی جهت تجزیه و تحلیل در ویرایش 2013  دارای 
محدودیت زمانی بوده و برای این نس�خه بس�یار دیر ش�ده، ممکن است در 

ویرایش 2016 توضیح کافی در این مورد آورده شود.
در ادامه خلاصه‌ای از الزامات مهم و جدید و اصول پیرامون آن آمده اس�ت. 
برای کمک به فهم این تغییرات، مختصری راجع به فشار خروجی پمپ‌های 

حریق و والوهای تنظیم فشار بحث شده است.

عملکرد فشار
فش��ار خروجی پمپ‌های حریق‌: پمپ‌های سانتریفوژ حریق با فرستادن آب به 
درون پروانه در حال چرخش، باعث افزایش فشار آن می‌شوند. مقدار آبی که به 
درون پروانه می‌رود، تعیین‌کننده میزان خروجی جریان پایین‌دس��تی پمپ حریق 
می باشد. خروجی بزرگ‌تر منجر به جریان یافتن بیشتر آب می‌شود. تا زمانی‌که 
خروجی‌ای وجود نداشته باشد، آب به درون پمپ جریان نمی‌یابد و تنها در اطراف 
پروانه می‌لغزد. درون پمپ بیشترین فشار هنگامی ایجاد می‌گردد که در شرایط 
عدم خروجی )لغزش( کار ‌کند. NFPA 20 افزایش فش��ار لغزش تا 40 درصد 
نرخ فش��ار را مجاز می‌داند. فش��ار لغزش معمولًا 10 تا 20 درصد در پمپ‌های 
افقی حریق، نرخ فشار را افزایش می‌دهد. NFPA پمپی را نیاز دارد که  حداقل 

در 65 درصد نرخ فش��ار، 150 درصد دبی دش��ته باشد. بطور معمول فشار مکش 
نس��بت معکوس با دبی دارد. اگر دبی افزایش پیدا کند، فش��ار آب‌دهی کاهش 
می‌یابد. فشار خروجی عبارت است از مجموع فشار ورودی بعلاوه فشار افزوده‌شده 

توسط پمپ حریق. )شکل زیر(

:)Pressure regulating valves( والوهای تنظیم فشار
spring loading و pilot operation دو نمونه از مکانیسم‌های عملیاتی  
والوهای تنظیم فشار می‌باشند. والوهای اولیه تنظیم فشار دارای یک فنر پشتی 
بوده )spring loading( و مکانیس��م آنها نیز براساس تنش اولیه ایجادشده 
بر روی فنر بود. در بعضی از این والوها تنش اولیه متغیر بود، در‌حالی‌که در انواع 
دیگ��ر، این تنش توس��ط کارخانه تنظیم می‌گردید. هنگامی‌ک��ه نیرو با افزایش 
فش��ار آب ایجاد می‌گردد، فنر این نیرو را دریافت کرده و والو را باز کرده و این 
عمل تا زمان تعدیل نیرو ادامه پیدا می‌کند. این مکانیس��می اس��ت که معمولًا 
در والوهای کوچک آزادسازی فشار، والوهای کوچک در لاین‌های حسگری که 

تغییرات مهم در ویرایش 2013  پمپ‌های آتش‏نشانی 
مهندس مهدی حبیبی

افسر ارشد آتش‌نشاني شرکت عملیات غیرصنعتی پازارگاد
mehdi.habibi121@yahoo.com
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از مکانیس��م pilot operated بهره می‌برند و در ایستگاه‌های کاهش فشار 
لاینها مورداستفاده قرار می‌گیرد‌.

والوهای pilot operated از سیستم فشار آب در پشت دیافراگم جهت باز 
و بس��ته‌کردن آن استفاده می‌کنند. یک لاین کوچک با مکانیسم کنترلی مابین 
قس��مت پش��تی دیافراگم و جریان بالادس��تی متصل گردیده تا فشار لازم برای 
قسمت پشتی دیافراگم تأمین کند. یک لاین حسگر pilot بسته به نوع کاربرد، 
در پشت دیافراگم به قسمت جریان بالادستی، پایین‌دستی یا هر دو جریان متصل 
می‌گردد. این لاین حسگر جهت افزایش یا کاهش فشار در قسمت پشتی دیافراگم 

مورد استفاده قرار می‌گیرد.
والوهای رهاس��ازی فشار )Pressure relief valves(: والوهای رهاسازی 
فش��ار اضافی بر روی مسیر خروجی اولیه جهت تنظیم فشار نصب می‌گردند. به 
این صورت که اجازه جریان یافتن آب درون لاین را به والو می‌دهند تا پمپ حریق 
در فشاری کمتر از فشار مشخص‌شده در منحنی پمپ کار کند. جریان راه‌یافته به 
والو تخلیه فش��ار ممکن است به اتمسفر تخلیه گردیده یا مجدداً به لاین مکش 
بازگردد. در پمپ‌های قدیمی، نصب‌کننده‌ها از یک فنر بزرگ کارگذاری‌شده در 
والو اس��تفاده می‌کردند. تنظیم این فنر جای‌گرفته در والو مشکل بوده و احتمال 
خطا می‌رفت. همچنین پیش از اینکه کاملًا باز ش��ود، 25 درصد از نقطه تنظیم 

اولیه تخلیه فشار فراتر می‌رفت‌.
 pilot در مونت��اژ پمپ‌های جدی��د عمدتاً از والوهای تخلیه فش��ار اضافی که
operated با یک لاین حسگر که از جریان بالادستی  والو متصل‌شده به پشت 
دیافراگم می‌باش��ند، اس��تفاده می‌گردد. تحت شرایط عدم جریان، مسیر خروجی 
بصورت نرمال بوسیله دیافراگم بسته نگه داشته می‌شود. اگر فشار جریان بالادستی 
بیش��تر از نقطه تنظیم والو باشد، آب از پش��ت دیافراگم تخلیه شده، دیافراگم را 

حرکت داده و به‌اندازه مسیر جریان درون والو تخلیه فشار را افزایش می‌دهد.
والوه��ای کاهش فش��ار )Pressure reducing valves(: این والوها در 
مسیر اصلی جریان نصب شده و فشار پایین‌دستی را تنظیم می‌کنند. این والوها 
ممکن است از مکانیسم فنر جهت کنترل جریان فشار پایین‌دستی استفاده نمایند. 

فشار ورودی و خروجی می‌بایست جهت تنظیم تنش اولیه والو مشخص باشد.
والوهای کاهش فشار دارای یک لاین حسگر متصل‌شده به جریان پایین‌دستی 
والو و پشت دیافراگم می‌باشند. در شرایط عدم جریان )no-flow( مسیر اصلی 
جریان بصورت نرمال توس��ط دیافراگم بسته است. اگر فشار جریان پایین‌دستی 
بالاتر از نقطه تنظیم شده باشد، فشار آب در قسمت پشتی دیافراگم رها گردیده 

و اندازه مسیر جریان درون والو کاهش فشار را کم می‌کند.
 :)Low suction throttling valves ولوهای سوپاپ فشار پایین )کنترل مکش پمپ
این ولوها در مسیر ابتدایی جهت ممانعت از کاهش فشار به زیر فشار تنظیم شده، 
نصب می‌گردند. آنها pilot operated  می‌باشند و یک لاین حسگر متصل از 
مسیر مکش پمپ به مسیر پشت دیافراگم دارند. در شرایط نرمال، مسیر ورودی 
آب باز است. اگر فشار مسیر مکش به زیر نقطه تنظیم والو کاهش پیدا کند، فشار 
آب در پشت والو رها شده و اندازه مسیر جریان به درون والو را کاهش می‌دهد.

پرکن مخزن )Tank fill(: والوهای پرکن مخزن در مسیر ابتدایی آب جهت 
  pilot operated کنترل جریان آب به درون مخزن نصب می‌گردند. این والوها
هس��تند و می‌توانند با یک س��لونوئید والو یا یک لاین حسگر از تانک به قسمت 
پش��ت دیافراگم کنترل شوند. در شرایط نرمال، مسیر اصلی آب توسط دیافراگم 
بسته شده است. در سلونوئید والو، بازشدن سلونوئید باعث آزادشدن فشار از قسمت 
پش��تی دیافراگم گردیده، دیافراگم حرکت کرده و این منجر به بازش��دن مس��یر 
اصلی آب می‌ش��ود. اگر والو پرکن مخزن از نوع حس��اس به فشار باشد، کاهش 
فشار در لاین حسگر باعث آزادشدن فشار پشت دیافراگم شده، دیافراگم حرکت 

کرده و منجر به بازشدن مسیر اصلی آب می‌گردد.
والوهای چندمنظوره )Multiple function valves(: بوس��یله اس��تفاده 
از لاین‌های حس��گر چندمنظوره، یک والو pilot operated می‌تواند آماده 
اجرای کاربردهای چندمنظوره ش��ود. برای مثال: اضافه‌کردن یک لاین حس��گر 
متصل به جریان بالادس��تی والو اج��ازه می‌دهد که پرکن مخزن مانع از کاهش 

فشار جریان بالادستی به زیر نقطه تنظیم شده شود.
  NFPA 13D شامل پمپ‌های نصب‌شده تحت استاندارد NFPA 20 دامنه
نمی‌ش��ود. NFPA 13D مرب��وط به طراحی و نصب سیس��تم‌های اتوماتیک 
اس��پرینکلر جهت حفاظت در برابر خطرات حریق خانه‌هایی با یک یا دو خانواده 
  NFPA 20 س��اکن یا خانه های پیش‌ساخته می‌شود. اگرچه دامنه موضوعات
به‌صورت ویژه این نوع پمپ‌ها را استثناء نمی‌کند، ولی NFPA 13D نیاز ندارد 
که پمپ‌ها و مراجع NFPA 20 را منحصراً بعنوان مرجع اس��تاندارد ذکر کند. 
یکی از اهداف NFPA13D ترغیب ساکنین به نصب سیستم‌های اسپرینکلر با 
کاهش هزینه‌های آن است. این موضوع هنگامی پیچیده‌تر می‌گردد که مجوزهای 
محلی NFPA 13D برای خانه‌هایی که دارای یک یا دو خانواده ساکن نباشند، 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. هنگامی که این مجوزها برای ساختمان‌های آپارتمانی 
و دیگر انواع معمول که قاعدتاً می‌بایست از استاندارد NFPA 25 پیروی کنند، 
اس��تفاده ش��ود، الزاماتی که طبق استاندارد NFPA 25 جهت بازرسی، تست و 

نگهداری مورد‌نیاز می‌باشند، فراهم نمی‌گردد. 
)controllers( :کنترل‌کننده‌ها

استفاده از کنترل‌کننده‌های محدودیت سرویس 
جهت کدهای چندگانه مورد بحث واقع می‌شوند. 
آنه��ا اولی��ن ب��ار در NFPA 20 ب��ا عن��وان 
فراه��م‌آوری کنترل‌کننده‌ها برای موتورهایی با 
قدرت اس��ب بخار پایین‌ت��ر و فراهم‌کردن یک 
جایگزین کم‌هزینه برای به‌حداقل‌رساندن هزینه 
تجهیز مدارس با سیستم‌های اسپرینکلر معرفی 
گردیدند. با معرفی اولیه آنها بسیاری از پارامترها 
  full-serviceتغییر کرده‌اند. کنترل‌کننده‌های
اکنون برای موتورهایی با اس��ب بخار پایین در 
دس��ترس می‌باشند و تفاوت عمده‌ای بین آنها و 
کنترل‌کننده‌های محدودیت سرویس در کاهش 

هزینه‌ها وجود دارد. )تفاوت هزینه تولید حدود 100 دلار است(. 
نگرانی دیگر استفاده از کنترل‌کننده‌های محدودیت سرویس برای کاربردهایی 
اس��ت ک��ه در NFPA 20 در نظ��ر گرفت��ه نش��ده اس��ت. ای��ن کاربردهای  
پیش‌بینی‌نش��ده ش��امل پمپ‌های فوم در آش��یانه‌های هواپیما یا استفاده از این 
تجهیزات در مکان‌هایی با ریسک‌های بالای حضور کاربر است که جهت بالابردن 
قابلیت اطمینان، کنترل‌کننده‌های full-service موردنیاز می‌باشد. طرح‌های 
پیشنهادی قبلی برای تغییر الزامات بر روی کنترل‌کننده‌های محدودیت سرویس 
متنوع‌اند. بعضی موافق حذف کلی آنها هس��تند و بعضی موافق ازمیان برداشتن 
محدودیت 30 اسب بخار می‌باشند. همچنین، هیچ تحلیل آماری  جهت ارزیابی 

قابلیت اطمینان محدودکننده‌های کنترلی صورت نگرفته است.
دو مس��ئله در رابط��ه ب��ا ترمزه��ای مغناطی��س گرمای��ی وج��ود دارد که در 
  NFPA 20 کنترل‌کننده‌های محدودیت سرویس تا پیش از ویرایش 2013 در
مجاز شناخته می‌شد. اولین نگرانی مربوط است به زمان وقفه مجاز 200 ثانیه‌ای 
که جهت ترمزهای مغناطیس گرمایی در نظر گرفته شده بود و باعث صدمه‌زدن 
ب��ه موتور درگیرش��ده می‌گردید. هنگامی‌ک��ه این اتفاق می‌افت��د، کنترل‌کننده 
محدودیت سرویس ممکن است توسط فردی که بی‌اطلاع از غیر‌عملیاتی بودن 
موتور می‌باش��د، مجدداً ریست گردد. نگرانی دوم زمان زیاد جهت ریست مجدد 
کنترل‌کننده محدودیت س��رویس می‌باش��د، بدلیل اینک��ه ترمزهای مغناطیس 
گرمایی می‌بایست پیش از ریست مجدد، کاملًا خنک شوند. در مورد حریق، این 
زمان تأخیر ممکن اس��ت بحران‌زا باشد. یک بررسی اجمالی در مورد جایگزینی 
موتورپمپ‌ها نشان داد که موتورهایی با 25 اسب‌بخار یا کمتر نسبت به موتورهای 

قوی‌تر بارها مورد تعویض قرار گرفته بودند.
این نقص در کنترل‌کننده‌های محدودیت س��رویس ب��ا توافق بر تغییر الزامات 
 full service سیس��تم ترمز در محدودکننده ها در مقاب��ل کنترل‌کننده‌های

رفع گردید. این مسئله ممکن است در آینده تفاوت قیمت آنها را کاهش دهد.
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ش�هرهای بزرگ ایران به‌دلیل ارزش بالای س�رمایه‌های سیاسی و 
اقتص�ادی نیاز به اتخاذ برنامه‌ریزی‌های نرم‌افزاری و س�خت‌افزاری 
و همچنی�ن ایجاد حساس�یت‌های لازم در‌خص�وص مباحث مرتبط با 

ایمنی دارند. 
ش�هرداری‌ها ب�ا روی�کرد مدیریت بحران و باتوجه ب�ه تمام زوایای 
پیش‌آگاهی، پیش�گیری، آماده‌سازی، امداد و نجات، آموزش و ارتقاء 
آگاهی عمومی ایمن‌س�ازی و بازس�ازی می‌توانند به‌صورت مجموعه 
یکپارچ�ه، ب�ا همکاری و همدلی تمامی بخش‌ه�ای مرتبط این نیاز را 

رسیدگی و برطرف نمایند تا کشور ایران به جامعه‌ای ایمن برسد. 
آثار این طرح‌ها درصورت فراهم آوردن بسترهای مناسب و همکاری 

ارگان‌های ذیربط، مشهود خواهد بود. 

بطورکلی برنامه‌هایی که در اولویت نخست بتواند رشد تعداد حریق‌ها و حوادث 
را کنت��رل نم��وده و در اولویت بعدی باعث کاهش آنها ش��ود، ش��امل دو بخش 

اصلی می‌شود. 
بنابراین استراژی ایمنی شهری باتوجه به نقش مدیریت ایمنی در جامعه، دارای 

دو مرحله به شرح ذیل است:
1- حذف عامل خطر	

2- اقدام��ات و روش‌هایی ک��ه درصورت بروز خطر، زیان‌ها و آس��یب‌ها را به 
حداقل ممکن کاهش دهد.

این بدان معنا است که ابتدا باید کوشیده شود تا عوامل خطرزا حذف گردد. اما 
این مورد معمولًا به‌راحتی امکان‌پذیر نیست و در اغلب شرایط، لزوم بهره‌برداری 
از تولید، امکانات، تمهیدات و تس��هیلات، اجازه حذف عامل خطرزا را نمی‌دهد. 

لذا بیشتر امکان بهره‌برداری از روش‌ دوم میسر می‌باشد. 

اما برای رس��یدن به این اهداف بای��د از تاکتیک‌ها و روش‌های علمی و عملی 
استاندارد بهره‌گیری نمود که این تاکتیک‌ها به دو گونه کلی ذیل تقسیم می‌شوند:

Fire Prevention  1- تاکتیک‌های پیشگیری از بروز حریق و حوادث
Fire Protection   2- تاکتیک‌های حفـاظت در برابر حریق و حوادث

تمام��ی برنامه‌های ه��دف‌دار چه در مقاطع کوتاه‌م��دت، میان‌مدت و بلند‌مدت 
بایس��تی در راس��تای تحق��ق این دو تاکتی��ک در زمینه‌های ش��هری، صنعتی، 
اقتص��ادی، فرهنگی و آموزش��ی و بط��ور کلی در تصرف‌ه��ای مختلف موجود، 
طراح��ی و برنامه‌ریزی ش��ود که رئوس این برنامه‌ها ب��ا تفکیک‌بندی زمانی در 

این بحث اعلام می‌شود. 
برای دس��تیابی به اهداف و تاکتیک‌ها باید از تمامی ابزار موجود و دردس��ترس 
کمک گرفته شود که عبارتند از: ابزارهای موجود درون‌سازمانی و برون‌سازمانی. 
ابزارهای درون‌سازمانی به حوزه‌ها و معاونت‌های مختلف سازمان‌های آتش‌نشانی 
ش��هری، همچون: معاونت پیش��گیری، معاونت آموزش��ی، روابط عمومی و امور 

بین‌الملل و بعضاً به حوزه معاونت عملیاتی معطوف می‌گردد.
ابزارهای برون‌سازمانی عبارتند از: رسانه‌های گروهی و در راس آنها صداوسیما 
)شبکه‌های استانی و محلی(، روزنامه‌ها، نشریات، دانشگاه‌ها و مدارس، مساجد، 
حوزه‌های علمیه، س��ازمان مش��ارکت‌های مردمی، ش��هرداری، فرهنگ‌سراها، 
کانون‌های فرهنگی و هنری و موسس��ات علمی و پژوهشی. بنانهادن شالوده و 
زیرس��اخت‌های فرهنگ ایمنی در ایران همانند س��ایر کشورهای جهان مستلزم 

یک فرآیند طولانی‌مدت می‌باشد.
 همچنین نبایستی غافل بود که حرکت‌های انقلابی، نیازمند همت و برنامه‌ریزی 
انقلابی می‌باشد. از این‌رو درصورت ایجاد یک تعامل قوی، نیرومند و پایدار بین 
نیروهای کارشناس��ی درون‌سازمانی و برون‌س��ازمانی، دست‌یابی به این اهداف 
در کوتاه‌م��دت دور از انتظار نخواهد بود. حال باتوجه به نقش نیروهای انس��انی 
کارشناسی و برنامه‌ریزی کاربردی و اجرایی در این زمینه و بهره‌برداری از تمامی 
توانایی‌های نرم‌افزاری و سخت‌افزاری به جزییات برنامه‌های کوتاه‌مدت، میان‌مدت 

و بلند‌مدت در راستای دستور کار موردنظر، پرداخته می‌شود.
درخصوص برنامه‌ریزی کوتاه‌مدت ابتدا با مراجعه به آمارهای سازمانی، اولویت‌ها 
در برنامه‌ریزی مش��خص می‌گردد. طبیعی اس��ت که آمارها، تصرف‌هایی را که 

مهندس ناصر رهبر
 کارشناس ارشد سازمان آتش‏نشانی تهران

nsr.rahbar@gmail.com

برنامه‌های كاهش حريق و حوادث شهری

Reduce Danger

Reduce Da

 Reduce



27 ســــال اول | شــماره اول | مردادماه 1392

 Fire Protection

Article

دارای بیشترین فراوانی حریق و حوادث می‌باشند، بازگو می‌نماید. بررسی و تحلیل 
کارشناسی این آمارها می‌تواند در هدفمندکردن برنامه‌ریزی‌ها کمک و یاری نماید. 
)برای مثال: علت فراوانی آتش‌سوزی یا حوادث در هر تصرف دارای چه اولویتی 
بوده است؟ آیا نقش آموزش‌های عمومی و اختصاصی کم‌رنگ است؟ و آیا این 
حوادث ناشی از فقدان آگاهی‌های مربوطه در این زمینه می‌باشد. یا اینکه بیشتر 

ناشی از ضعف تکنولوژی است؟ (
به هرصورت این بررس��ی و تحلیل می‌بایست نگرش و دیدگاه‌ها را سمت‌وسو 

داده و در به‌کارگیری راهکارهای رسیدن به مقصود، کمک و یاری رساند.

 ) Fire Prevention -1- تاکتیک اول: )پیشگیری
)تحلیل‌های آماری در دو زمینه کمی و کیفی قابل بررسی است.(

				   کمی: تعداد وقوع حریق‌ها
کیفی: میزان خسارات وارده جانی و مالی

در اماکن مسکونی، فراونی تعداد حریق و حوادث بیشتر، اما میزان خسارات مالی 
و جانی کم اس��ت. اما در سایر اماکن )مانند: تصرف‌های انباری( میزان خسارات 
مالی و جانی زیاد ولی فراوانی تعداد حریق‌ و حوادث به نس��بت کمتر می‌باش��د. 
قیاس این دو فاکتور با یکدیگر نش��ان‌دهنده اولویت کیفی مورد دوم نس��بت به 
مورد اول اس��ت که بایستی راهکارها و برنامه‌های پیش‌بینی‌شده نیز معطوف به 
مورد دوم باشد. اتخاذ تصمیم مناسب در رابطه با اولویت‌بندی این‌گونه کاربری‌ها 
باتوجه به آمارهای موجود بس��یار حیاتی است و می‌توان برنامه‌ریزی‌های آتی را 

براساس آن راهبری نمود.
فل��ذا ضروری‌س��ت برنامه‌ه��ای پیش��گیری ازحری��ق و حوادث را براس��اس 
اولویت‌بندی‌های کیفی و کمی بدس��ت‌آمده، طرح‌ریزی نمود تا بتوان به اهداف 

استراتژیک خود دست یافت.

الف: برنامه‌های کوتاه‌مدت پیشگیرانه آتش‌سوزي‌ها و حوادث:
- تهیه برنامه‌های علمی و آموزش��ی موارد پیش��گیرانه جهت پخش از رادیو و 
تلویزیون، برای محدوده زمانی س��ه‌ماهه، بصورت مس��تمر و در ساعات مناسب 

پربیننده و پرشنونده
- تهیه دستورالعمل ایمنی برای هریک از تصرفات )انباری، مسکونی و خودروها( 
و انتش��ار آن توسط روزنامه‌ها، مجلات علمی و پژوهشی و ارگان‌های ذیربط در 
راس��تای ایجاد زیرس��اخت‌های فرهنگی و اجتماعی و شناخت و قبول قوانین و 

مقررات ایمنی
- لحاظ‌نمودن نقطه‌نظرات کارشناس��ان پیش��گیری و بررس��ی علل حریق در 

تصرفات فوق
- ارتقاء سطح علمی و آموزشی و کسب تجربیات بین‌المللی و تکنولوژی نوین 

توسط کارشناسان حوزه پیشگیری و آموزش به‌منظور انتقال این اطلاعات به جامعه
- تفویض اختیارات قانونی مرتبط با ایمنی و آتش‌نشانی به سازمان آتش‌نشانی 

و خدمات ایمنی، ازطریق مراجع قانون‌گذار و مجری
- مطالعات مقدماتی به‌منظور جمع‌آوری اطلاعات از وضعیت موجود ایمنی شهر 

جهت طراحی برنامه راهبردی ایمن‌سازی شهر

ب: برنامه‌های میان‌مدت پیشگیرانه حریق‌ها و حوادث:
- برنامه‌ریزی آموزش��ی عمومی و اختصاصی در زمینه پیش��گیری و ایمنی از 

طریق رسانه‌های عمومی
-  برنامه‌ریزی تحقیقاتی و پژوهشی برای کارشناسان سازمان در زمینه پیشگیری 
و ایمن‌س��ازی اماکن، ایجاد تعامل پایدار و قوی با مراکز تحقیقاتی و صنعتی و 
پژوهش��ی برون‌س��ازمانی و دانشگاهی، س��رمایه‌گذاری روی بخش تحقیقات و 
پژوهش آتش‌نشانیو همچنین بهره‌گیری از کارشناسان خبره درون و برون‌سازمانی 
)حتی کارشناسان بازنشسته سازمان( به‌منظور تهیه و تدوین مستندات و روش‌ها 

و قواعد علمی پیشگیرانه درخصوص تمامی انواع تصرفات و انتشار آنها
- تهیه و تدوین ضوابط ایمنی و آتش‌نشانی تصرف‌های مختلف و چاپ و نشر 

آنها تحت عنوان قوانین شهرسازی و شهرداری
- تهیه و تدوین قوانین ایمنی در راستای طرح‌ریزی یک شهر ایمن، مطابق با 

استانداردها و کدهای بین‌المللی )مانند کشور سوئد(
- تخصیص اعتبارات بودجه‌ای جهت آموزش و تربیت نیروهای کارشناسی جدید 
موردنیاز س��ازمان )باتوجه به اس��تانداردهای بین‌المللی، این معیار در کشورهای 

پیشرفته به میزان 10 درصد کل پرسنل سازمانی می‌باشد.(
- طراحی پایه )Basic Design ( طرح راهبردی ایمن‌س��ازی ش��هر جهت 

تخصیص اعتبارات لازم در شورای اسلامی شهر

ج: برنامه‌های بلندمدت پیشگیرانه حریق‌ها و حوادث: 
- تحقیق پیرامون علل بروز حریق‌ها و حوادث و اتخاذ راهکارهای پیش��گیرانه 

از وقوع آن‌ها با استفاده از روش‌های علمی و سیستماتیک
- تعامل با موسس��ه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران درخصوص بازنگری و 

تدوین استانداردهای ایمنی وآتش‌نشانی و به‌روزکردن این‌ استانداردها
- آم��وزش عموم��ی موارد پیش��گیری از حری��ق و حوادث از س��نین کودکی 
)مهدکودک، کودکستان، دبستان و ...( تا سنین بزرگسالی در تمامی انواع تصرفات
- برنامه‌ریزی جهت تدوین ضوابط و استانداردهای ایمنی و آتش‌نشانی در مراجع 

قانونی ذیصلاح و تعیین سازمان‌ها و ارگان‌های اجرایی
- اجرای طرح راهبردی ایمن‌سازی شهر در راستای ارتقاء سطح ایمنی شهر به 

ترازهای استاندارد بین‌المللی
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)Fire Protection -2- تاکتیک دوم: )حفاظت
در این مقوله نیز می‌توان در دو زمینه برنامه‌ریزی نمود:

• کاربرد )اجرایی کردن( موارد حفاظت در برابر حریق و حوادث
• بکارگیری روش‌های مقابله با حریق و حوادث

• کاربرد )اجرایی‌کردن( موارد حفاظت در برابر حریق و حوادث
نظر به اینکه آمارهای موجود حاکی از فراوانی خسارات مالی در حریق‌های انباری 
و در اولویت بعدی اماکن مسکونی و خودروها می‌باشد، ضروریست برنامه‌ریزی‌ها 

در راستای این موارد باتوجه به اولویت‌بندی‌های اعلام‌شده صورت گیرد.

الف: برنامه‌های کوتاه‌مدت حفاظت در برابر حریق و حوادث:
- ارج��اع کلیه پرونده‌های س��اختمانی به حوزه معاونت پیش��گیری و حفاظت 
از حری��ق به‌منظور بررس��ی و مطابقت آنها با ضوابط و اس��تانداردهای ایمنی و 

آتش‌نشانی توسط کارشناسان
- نشر ضوابط و اصول ایمنی در انبارها، ‌اماکن مسکونی و خودروها جهت آگاهی 

سازندگان و تولیدکنندگان از موارد مندرج در ‌آنها
- صدور دستورالعمل اجرایی ضوابط 
و استانداردهای ایمنی از سوی مراجع 
قانونی ذیصلاح، به‌منظور لحاظ‌نمودن 

این ضوابط و مقررات در تصرفات
س��ازمان  کارشناس��ان  بازدی��د   -
آتش‌نشانی از انبارها، اماکن مسکونی 
و عموم��ی و تهیه دس��تورالعمل رفع 
موان��ع ایمنی و آتش‌نش��انی اینگونه 
اماکن و متعاقباً صدور دس��تورالعمل 
اجرایی از سوی مراجع قانونی ذیصلاح 

ب : برنامه‌های میان مدت حفاظت در برابر حریق و حوادث:
- ایج��اد تعامل بین س��ازمان ‌آتش‌نش��انی و مراجع ذیص�الح قانونی به‌منظور 
شفاف‌س��ازی ضوابط و مقررات ایمنی و آتش‌نشانی و همچنین توجیه اقتصادی 
و مدن��ی موضوع، باتوجه به آمارها و الگوهای پیش��گیرانه بین‌المللی و ضرورت 

تدوین قوانین اجرایی ذیربط
- ضرورت تدوین اس��تانداردها درخصوص ل��وازم، تجهیزات و مواد حفاظت در 
برابر حریق از سوی مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران و مرکز تحقیقات 

وزارت مسکن در تعامل با کارشناسان سازمان آتش‌نشانی 
- تدوین آئین‌نامه تایید و قبول لوازم، ‌تجهیزات و مواد حفاظت در برابر حریق 
وارداتی که دارای گواهینامه و مدارک مس��تند، دال بر استانداردبودن آنها توسط 
مؤسس��ات بین‌المللی هس��تند و امکان تولید ‌آنها در داخل مطابق با استانداردها 

فراهم نمی‌باشد.
- نظارت، کنترل و بازرسی کامل و قانونی سازمان آتش‌نشانی بر اجرای دستورالعمل‌های 

ایمنی و آتش‌نشانی، توسط مالکان پلاک ثبتی اماکن )انبارها و مسکونی( 

ج: برنامه‌های بلندمدت حفاظت در برابر حریق و حوادث:
- توس��عه کمی و کیفی دانشگاه‌های جامع علمی کاربردی سازمان آتش‌نشانی 
به‌ویژه در بخش تربیت کارشناس��ان پیش��گیری و حفاظت در برابر حریق )شرط 

لازم برای پیشرفت در زمینه ایمنی کشور(
- ایجاد تعامل بین دانش��گاه‌های جامع علمی کاربردی آتش‌نش��انی با س��ایر 
دانشگاه‌های فنی و مهندسی کشور و مؤسسات تحقیقاتی و پژوهشی و همچنین 
تخصیص اعتبارات مالی کافی در این زمینه )شرط کافی برای پیشرفت در زمینه 

پیشگیری از حریق و ایمنی در کشور(
- بهره‌گیری از کارشناس��ان خبره س��ازمان آتش‌نش��انی در زمینه پیشگیری و 

حفاظت در برابر حریق و تربیت نیروی انسانی جدید موردنیاز در این حوزه‌ها
• بکارگیری روش‌های مقابله با حریق و حوادث

بدیهی اس��ت این بخش از برنامه‌ها شامل دو بخش برنامه‌های درون‌سازمانی 

و برون‌س��ازمانی می‌ش��ود که توسعه کمی و کیفی برنامه‌ها در هر دو مورد تاثیر 
به‌سزایی در پیشگیری و حفاظت در برابر حریق و حوادث خواهد داشت.

الف: برنامه‌های کوتاه‌مدت بکارگیری روش‌های مقابله با حریق و حوادث:
- برنامه‌ریزی در جهت رشد و تعالی نیروهای عملیاتی سازمان به‌ویژه در زمینه 

استانداردسازی عملیات اطفایی حریق و نجات و امداد
- برگزاری آموزش‌های استاندارد عملیات اطفای حریق و امدادی برای نیروهای 
عملیاتی در رابطه با کاربرد بهینه تجهیزات اطفایی و امدادی جدید و به‌روز وارداتی

- آم��وزش نیروه��ای عملیاتی اطف��اء و امداد به‌منظور کارب��رد بهینه و اصولی 
تجهیزات ایمنی و حفاظت در برابر حریق و حوادث در اماکن متصرفه مختلف

- برگزاری کلاس‌های آموزش عمومی در جهت کاربرد بهینه و اصولی تجهیزات 
ایمنی و حفاظت در برابر حریق و حوادث در اماکن متصرفه مختلف

- برنامه‌ریزی در جهت شناس��ایی اماکن پرخطر انباری، مس��کونی، تجمعی و 
تجاری و تهیه شناسنامه ایمنی برای آنها

- برنامه‌ریزی، تحقیقاتی و پژوهشی جهت شناسایی موارد ایمنی و آتش‌نشانی 
و حفاظتی خودروهای ایمنی و استاندارد جهانی

ب: برنامه‌های میان‌مدت بکارگیری 
روش‌های مقابله با حریق و حوادث:

و  اج��راء  جه��ت  برنامه‌ری��زی   -
بکارگیری تمهیدات حفاظتی و ایمنی 

در تصرف‌های انباری، مسکونی 
و  اج��راء  جه��ت  برنامه‌ری��زی   -
بکارگیری تمهیدات ایمنی و حفاظت 
در برابر حریق در تصرف‌های عمومی، 

تجمعی و پرخطر
- نظ��ارت بر اج��راء‌ و لحاظ‌نمودن 
موارد ایمنی و آتش‌نشانی در کارگاه‌های ساخت‌وساز و پروژه‌های عمرانی )بویژه 

پروژه‌های عمرانی عمومی و درون‌شهری(
- نظارت معماری، شهرس��ازی و س��ازمان نظام مهندسی بر نحوه محاسبات و 

ساخت‌وسازهای عمرانی و درون‌شهری
- بکارگیری روش‌های نوین حفاظت در برابر حریق در تصرف‌ها، به‌منظور رفع 

موانع اجرایی ناشی از کاربرد روش‌های حفاظت در برابر حریق قدیمی

ج: برنامه‌های بلندمدت بکارگیری روش‌های مقابله با حریق و حوادث:
- بکارگیری دس��تاوردهای دانش��گاه‌های جامع علمی کاربردی آتش‌نشانی در 

زمینه روش‌های مقابله با حریق و حوادث 
- بکارگیری آخرین دستاوردهای حفاظت در برابر حریق جهانی 

- برگزاری همایش‌های علمی و پژوهش��ی در زمینه ایمنی و حفاظت در برابر 
حریق و بهره‌برداری از دستاوردهای این همایش‌ها در اجراء 

- تدوین روش‌های حفاظت در مقابل حریق، توسط کارشناسان حوزه پیشگیری 
و حفاظت از حریق

- ارس��ال کارشناس��ان پیش��گیری و حفاظت در برابر حریق به نمایش��گاه‌ها و 
سمینارهای بین‌المللی پیشگیری و حفاظت در برابر حریق جهت کسب و انتقال 

تجربیات و اطلاعات جدید در این زمینه
- انج��ام پ��روژه و طرح‌ه��ای س��اختاری در س��طح مل��ی و اس��تانی مانن��د: 

بازارها،  ایمن‌س��ازی  طرح 
شهر  مرکزی  مجتمع‌های 
و طرح ایمن‌س��ازی اماکن 

تجاری و تجمعی.
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 ام�روزه بدلی�ل پیش�رفت تکنول�وژی، پیچیدگی صنای�ع فرایندی و 
گس�ترش ناهمگون بافت کلان‌ش�هرها، حوادث دیگر صورت س�اده 
گذشته را نداشته و به تبع آن مدیریت سنتی حوادث پاسخگوی نیاز 

امروز نمی‌باشد. 
به‏طوری‏که درصورت بروز حوادث جدی، نمی‌توان بدون بهره‌گیری از 
 ،)Incident Management System( یک سیستم  مدیریت حادثه
قادر به کاهش حداکثری تبعات آن بود. سیستم جامع فرماندهی حادثه 
)I.C.S( ی�کی از پایه‌های اصل�ی مدیریت بحران یا حادثه بوده که با 
رعایت مجموعه قوانین و دستورالعمل‌های آن می‌توان حوادث بزرگ 
را تحت کنترل درآورده و از هدررفتن نیرو، منابع و همچنین خسارات 

بیشتر جلوگیری کرد. 
هدف از ارائه این سری مقالات که تحت عنوان مدیریت و فرماندهی 
حوادث ارائه می‌گردد، آشنایی مسئولین امدادرسانی، مدیران شهری 
و صاحبان صنایع پرخطر با اصول، قوانین و روش‌های سیس�تماتیک 
مقابله با انواع بحران است تا با تغییر استراتژی‌های قبلی و دستیابی 
به رویکردها و علوم نوین جهت پاسخگویی به بدیهی‌ترین نیاز بشر 

که حفظ ایمنی است، مجهزتر از همیشه آماده ارائه خدمات باشند.
	

در س��ال 1970 آتش‌س��وزی‌های فاجعه‌بار در ایالت کالیفرنیا، توسعه پیدا کرد. 
بیش از میلیون‌ها دلار خسارات مالی ایجاد و مردم زیادی کشته یا مجروح شده 
بودند. افرادی مأمور رسیدگی سوابق شدند تا بر روی تعیین علل این نتایج مطالعه 
کنند. آنها کش��ف کردند که مشکلات عملیات به‌ندرت مربوط به کمبود منابع یا 
شکس��ت تاکتیک‌ها اس��ت. در کمال تعجب مطالعات نشان دادند که مشکلات 
عملیات به احتمال خیلی زیاد، نتیجه مدیریت ضعیف می‌باشد تا هر دلیل منحصر 

بفرد دیگر . لذا با رفع نواقص مذکور و ارتقای س��طح مدیریتی برخورد با سوانح، 
اسلوب جدید با عنوان ICS خلق گردید.

در واق��ع ICS یک سیس��تم مدیریت اس��ت که برای افزای��ش تاثیر و کارایی 
مدیریت حوادث داخلی بوس��یله یکپارچه‌سازی ترکیبی از تسهیلات، تجهیزات، 
افراد، دستورالعمل‌ها و ارتباطات که درون یک ساختار سازمانی عمومی که صرفاً 
برای تقویت تاثیر و کارایی مدیریت حوادث داخلی طراحی گردیده، عمل می‌کند. 
یک مبحث اساس��ی در مورد ICS وس��عت کاربرد آن است. این سیستم جهت 
سازماندهی عملیات کوتاه‌مدت و بلندمدت در طیف وسیعی از شرایط اضطراری 
کوچک تا بزرگ، به هر دو صورت طبیعی یا مصنوعی )عامل انسانی( کاربرد دارد.
ICS  در تمام س��طوح کش��وری، استانی، منطقه‌ای و قومی، به همان خوبی که 
توسط بخش‌های خصوصی و سازمان‌های غیردولتی استفاده می‌شود، کاربرد دارد.
ICS بطور معمول جهت تس��هیل فعالیت‌ها به پنج محدوده وظیفه‌ای تقس��یم 

می‌گردد: فرمان، عملیات، برنامه‌ریزی، لجستیک، امور مالی و مدیریت.
)incident complexity( :پیچیدگی حادثه

پیچیدگ��ی حادثه ترکیبی از عوامل مرتبط می‌باش��د که در احتمال کنترل یک 
حادثه تاثیرگذارند. عوامل بسیاری در پیچیدگی حادثه نقش تعیین‌کننده دارند که 
شامل: منطقه درگیرشده، جان و اموال در معرض خطر، حساسیت‌های سیاسی، 
پیچیدگی‌های س��ازمانی، حدود اختیارات قانونی، ارزش‌های تحت ریس��ک، آب 
و هوا، تاکتیک‌ها و اس��تراتژی‌ها  و خط مشی سازمان می‌باشند. ولی محدود به 
همین تعداد نیس��تند. هنگام تدارک جهت تامین نیرو، تعیین س��طح و همچنین 
تصمیمات ایمنی در مدیریت حادثه، پیچیدگی حادثه اهمیت می‌یابد. ابزار تحلیلی 
متنوعی جهت کمک به بررسی اهمیت عوامل درگیر در پیچیدگی حادثه، توسعه 
پیدا کرده است. در زیر عواملی که ممکن است در تحلیل پیچیدگی حادثه مورد 

توجه قرار گیرد، آورده شده:
- تحت تاثیر قرار گرفتن جان، اموال و اقتصاد

- ایمنی مامورین عملیات و عموم
- پتانسیل مواد خطرناک 

- آب و هوا و دیگر تاثیرات محیطی
- احتمال وقایع سلسله‌وار

مهندس مهدی حبیبی
افسر ارشد آتش‌نشاني شرکت عملیات غیرصنعتی پازارگاد

mehdi.habibi121@yahoo.com

  Incident Command System
I C Sسیستم فرماندهی حادثه 
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- پتانسیل صحنه جنایت )شامل تروریسم(
- پتانسیل میزان حساسیت، عوامل موثر خارجی و ارتباط رسانه‌ها

- منطقه درگیر، محدوده اختیارات قانونی 
- در دسترس بودن منابع

فرماندهی حادثه:
فرماندهی حادثه دارای 14 جنبه به شرح زیر می‌باشد:

- واژه‌شناسی مشترک
- استقرار و انتقال فرماندهی
- زنجیره و وحدت فرماندهی

- فرماندهی یکپارچه
- مدیریت اهداف

- سازماندهی یگانی
)Incident Action Plans( طراحی اقدامات حادثه -

- محدوده کنترل مدیریت‌پذیر
- موقعیت حادثه و امکانات مربوطه

- مدیریت جامع منابع
- یکپارچگی ارتباطات

- مدیریت اطلاعات و آگاهی
- پاسخگویی

- فراخوانی / موضع‌گیری
طبقه‌بندی سازمان:   

استانداردس��ازی چارت س��ازمانی ICS و بخش‌های مربوط به آن، محدودیتی 
در انعطاف‌پذیری این سیستم ایجاد نمی‌کند. ویژگی عمده ICS انعطاف‌پذیری 
آن می‌باشد. سازمان ICS ممکن است به آسانی از یک اندازه کوچک که بطور 
معمول برای عملیات روزمره کاربرد دارد، تبدیل به یک سازمان بزرگ شده و قادر 
باشد تا فجایع عظیم را کنترل کند. انعطاف‌پذیری به این معنی نیست که پیکره 
تعاریف معمولICS  از اعتبار ساقط شود. بلکه  انعطاف‌پذیری درون چهارچوب 

استاندارد سازمانی ICS و عناوین شغلی، مجاز می‌باشد.

کلیات وظایف سازمانی:   
طراح��یICS  همراه ب��ا تعیین فعالیت‌های اساس��ی و وظایف ضروری جهت 
پاس��خ‌دهی موثر به حادثه اس��ت. تجزیه و تحلیل گزارش‌های حادثه و بررس��ی 
سازمان‌های نظامی، همگی در توسعه ICS دخیل هستند. این تحلیل‌ها به‌عنوان 
نیازهای عمدهICS  تش��خیص داده ش��ده‌اند. هنگامی که ح��وادث پیچیده‌تر، 

مشکل‌تر و پرهزینه‌تر می‌شوند، نیاز به مدیر سازمانی آشکارتر می‌گردد. 
بنابرای��ن در ICS علی‌الخص��وص در حوادث بزرگ‌ت��ر، فرمانده حادثه نه یک 

حادثه بلکه یک سازمان را مدیریت می‌کند. 
به‏علاوه در مجموعه فرماندهی، وظایف و فعالیت‌های مهم دیگری نیز تعریف 

می‌گردند که عبارتند از:
 ICS تعیین نماینده ذیصلاح و فراهم‌کردن رده سازمانی جداگانه در ساختار -

با مسئولیت انحصاری جهت مدیریت تاکتیک‌ها و کنترل منابع
- فراهم‌کردن حمایت‌های لجستیکی جهت سازمان‌دهی حادثه

- فراهم‌کردن خدمات برنامه‌ریزی جهت فعالیت‌های جاری و آینده
- فراهم‌کردن برآورد هزینه، ثبت زمان و کنترل ضروری جهت حمایت حادثه 

و مدیریت مشتریان
- تقابل موثر و فوری با رسانه‌ها  و فراهم‌کردن خدمات اطلاعاتی جهت حوادثی 

که سازمان‌های متعدد و عموم مردم در آن حضور دارند.
- فراهم‌کردن محیط ایمن عملیات در تمامی بخش‌های سازمان حادثه

- حصول اطمینان از اینکه نیازهای همکاری و مشارکت سازمان‌ها تامین گردیده 
و پایش اینکه این نیازها به روش صحیح تامین می‌گردند.

این مبحث در مقالات آینده پیگیری خواهد شد.
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کنترلر هوشمند مدولار با قابلیت شبکه‌شدن
ه��دف اصلي این کمپانی همواره ايجاد سيس��تم‌هاي ايمني، حفاظتي و كنترل 
هوش��مند س��اختمان بصورت ملموس بوده اس��ت كه در راه نيل به اين هدف با 
معرف��ي تابلوي كنترليEST3 تحولي انقلابي در فناوري سيس��تم‌هاي ايمنی، 
حفاظتي و كنترل ساختمان بوجود آورد. طراحی مدولار این سیستم اجازه استفاده 
از آنرا بصورت یک مرکز کنترل حریق  بصورت مجزا و یا یک سیس��تم مجتمع 
بس��یار پیش��رفته با برقراری ارتباط یکپارچه بین سیس��تم‌های مبارزه با حریق، 
کنترل تردد، حفاظتی و دوربین مدار بس��ته، صوتی و اینترکام و همچنین کنترل 
و مانیتورینگ 160/000 نقطه آدرس‌پذیر در ش��بکه‌ای ش��امل ۶۴ نود و  بطول 
۹۰ کیلومتر، میس��ر ساخته اس��ت. مزاياي ديگر اين سيستم؛ كاهش هزينه‌ها از 
طريق هم‌افزايي بین سيس��تم‌ها، پيشرفته‌ترين فناوري اعلام‌حريق در جهان با 
زمان پاسخ‌دهی ۳ ثانیه‌ای، كنترل ورود و خروج افراد و كنترل‌ سطح دسترسي، 
كنترل گش��ت‌هاي نگهباني، امكانات صوتي پيشرفته دیجیتال ۸ کاناله ترکیبی، 
 ،)Multiple Priority Network( برقراری ش��بكه با اولويت‌هاي متعدد
برق��راري ارتب��اط از طريق فيبر ن��وري در فواصل زياد، قابلي��ت تطبيق با دامنه 
 BACnet ، Modbus ، Fibus ، وس��يعي از پروتكل‌هاي ارتباطي از قبيل
Profibus ، Controlnet ، SMC ، RS485 ، RS232 و … جه��ت 
PLC ,  F&G , ESD , DCS , BMS برقراری ارتباط با سیس��تم‌های
و ... ، نرم‌افزار گرافكيي نقش��ه‌خواني، میمیک پانل، برنامه‌ريزي مس��تقل براي 
هر سنس��ور، ثبت وقايع و چاپ گزارش اتفاق��ات بصورت روزانه، پذيرش مراكز 
كنترل و مانيتورينگ متعدد، توانايي اس��تفاده از س��يم‌هاي معمولي و بدون شيلد 
به علت عدم نويزپذيري از محيط و در نهایت قابليت كاربري آسان توسط افراد 

غيرمتخصص پس از نصب می‌باشد.

کنترلر هوشمند مدولار اعلام و اطفاء حریق کاربردی
این تجهیز بهترین راهکار برای راه‌اندازی، بهره‌برداری و نگهداری آسان است. 
س��اختار مدولار ترکیبی، قابلیت پذیرش همزمان لوپ‌های تجهیزات آدرس‌پذیر 
هوش��مند و آدرس‌پذی��ر آنالوگ )ت��ا 8 لوپ( و زون‌های متع��ارف )تا 48 زون(، 
برنامه‌ريزي مستقل براي هر سنسور، استقرار مراکز کنترل سیستم اطفاء حریق 
اتوماتیک در مدار لوپ، شبکه همگن با تکرارکننده‌های محلی، برقراري ارتباطات 
ضروري و تلفن به آتش‌نشاني- پليس و … ، كيپارچه‌شدن با ساير سيستم‌هاي 
حفاظتي و تأسيس��اتي شامل: دوربين مداربسته، اطفاء‌حريق، هوارساني، دمپرها، 
BMS و ... ، نظارت و كنترل عملکرد سیستم اسپرینکلر )Sprinkler(، ثبت 
وقايع و چاپ گزارش اتفاقات بصورت روزانه، س��ه روش برنامه‌ریزی )اتوماتیک 
توسط خود دستگاه، از طریق صفحه جلوی دستگاه، از طریق رایانه(، از مهم‌ترین 

قابلیت‌های این فناوری می‌باشند.
کنترلر اعلام و اطفاء حریق متعارف 

راه‌حلی اقتصادی و موثر برای کش��ف و اطفاء حریق در انواع 3 ، 5 و10 زون، 
با قابلی��ت پذیرش تکرارکننده‌های محلی، برقراری ارتباط تلفنی در موارد لزوم، 
تعاریف مختلف برای هر زون، رله‌های محلی برنامه‌پذیر و برنامه‌ریزی از طریق 

صفحه اصلی دستگاه.
GUI نرم‌افزار گرافيكي نقشه‌خواني و مركز مانيتورينگ كلي

نرم‌افزار گرافكيي نقش��ه‌خواني اين قابلي��ت را ايجاد مي‌نمايد كه با هر اتفاق و 
يا تغيير وضعيت در المان‌هاي سامانه موردنظر نقشه‌‌هاي محل اتفاقات رخ داده 
بصورت گرافكيي و بطور اتوماتكي بر روي صفحه نمايش رايانه نشان داده شده 

و ناحيه مذكور بصورت واضح بر روي صفحه نمايش تغيير وضعيت مي‌دهد. 
امكان بزرگ‌نمايي نقش��ه‌ها، طبقه‌بندي آنها، ايجاد نقشه‌هاي تو در تو بصورت 
نامح��دود و همچنين ايجاد فايل‌هاي صوتي متناس��ب با اتفاق رخ داده بصورت 
نامحدود از ویژگی‌های بارز این نرم افزار می‌باش��ند. قابلیت ویژه یکپارچه‌ش��دن 
این نرم‌افزار با سیستم دوربین مداربسته، امکان مشاهده همزمان محل حادثه را 
نیز میسر ساخته است. استفاده از این نرم‌افزار سرعت نـقشه‌خواني و پيدا نمودن 
محل واقعه توسط اپراتور را تسريع نموده و در جلوگيري از خسارات جبران‌ناپذير 

بسيار حائز اهميت مي‌باشد.

مهندس پویا شبیری
مدیرعامل شرکت پویاسای

shobeiri@pooyasaay.com

محصولات کش�ف 
اعلام حری�ق  و 
جن�رال الکتریک
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دتکتوره�ا و تجهی�زات اعلام حریق هوش�مند 
آدرس‌پذیر

این تجهیزات دارای میکرپرسس��ور و انتگرال‌گیر داخلی 
است که باعث حذف خطای کاذب می‌گردد.  نویزپذیری از 
محیط بسیار پایین بوده و امکان استفاده از سیم‌های معمولی 
بدون ش��یلد را میسر می‌س��ازد. آدرس‌پذیری الکترونیکی، 
وج��ود منطق حذف خطای کاذب، حساس��یت قابل‌تنظیم، 
جبران اتوماتیک تغییرات ش��رایط محیطی، ثبت وقایع رخ 
داده، خودآزمائ��ي و عيبي‌ابي خودکار و س��ريع‌ترين زمان 
تشخيص و اعلام حريق از ویژگی‌های برجسته این ادوات 
بوده و  انواع دتکتورها با  قابلیت تحلیل زمانی و س��رعت 
بالا در تش��خیص از مش��خصات بارز این سری می‌باشد. 
ه��ر دتكتور مجه��ز به كي ريزپردازنده بوده و تش��خيص 
حريق با تيكه بر قابليت‌هاي پردازشي ريزپردازنده، اجراي 
الگوريتم‌هاي پيچيدة پردازش س��يگنال و اعمال الگوهاي 
زمان��ي مرتبط با حريق در داخ��ل دتكتور صورت گرفته و 
اطلاع��ات نهائي و نه اندازه‌گيري‌ه��اي لحظه‌اي، به تابلو 

مركزي ارسال مي‌گردد. 
این امر موجب كاهش ترافكي مخابراتي بين تابلو كنترل 
مركزي و دتكتورهاي هوش��مند می‌گردد که باعث كاهش 
حساسيت به نويز مخابراتي گشته و امکان استفاده از سیم 
و کابل‌های معمولی بدون ش��یلد را میس��ر و نهایتاً اجراي 

عمليات سيمك‌شي را سريع و كم‌هزينه مي‌نمايد. 
مدار لوپ ای��ن تجهیـزات، توانای��ی پذیـرش تعداد250 
ع��دد از ان��واع دتکتوره��ای دودی فتوالکتری��ک، دودی 
یونیزاس��یون، حرارتی، حرارتی حس��اس ب��ه تغییرات دما، 
ترکیب��ی )فتوالکتریک-حرارتی(، ترکیب��ی )فتوالکتریک-

یونیزاسیون-حرارتی(، شستی و رنج گسترده‌ای از ورودی 
و خروجی‌های آدرس‌پذیر  هوشمند را دارا می‌باشد.

دتکتوره�ا و تجهی�زات اعالم حری�ق آنالوگ 
آدرس‌پذیر 

در اين دتكتورها، سنسور مربوطه در هر لحظه مقدار عامل 
تحركي را به صورت كي پديده آنالوگ دریافت نموده و با 
اس��تفاده از مبدل آنالوگ به ديجيتال آن‌را در قالب مقادير 
ديجيت��ال به تابلو مركزي منتق��ل مي‌نمايد. تابلو مركزي 
پ��س از درياف��ت مقادير ديجيت��ال از هر دتكت��ور، آنها را 
پردازش و چنانچه اطلاعات دريافتي معرف وجود ش��رايط 
پيش حريق يا حريق باش��د، آن‌را با مشخص‌نمودن آدرس 
دتكتور اعلام مي‌نمايد. دسترس��ي سريع به محل حريق و 
همچنين اعلام خصوصي شرايط  پيش‌حريق به اپراتور، از 
مزاياي این تجهیزات مي‌باش��ند. مدار لوپ این تجهیزات، 

توانای��ی پذیرش تعداد ۱۲۷عدد از ان��واع دتکتورهای دودی فتوالکتریک، دودی 
یونیزاس��یون، حرارتی، حرارتی حساس به تغییرات دما، ترکیبی دودی-حرارتی، 

آژیر، استرب‌لایت، شستی و ورودی و خروجی‌های آدرس‌پذیر را دارا می‌باشد.
دتکتورها و تجهیزات اعلام حریق متعارف

گزینه‌ای اقتصادی جهت کشف و اعلام حریق- عملکرد این تجهیزات به صورت 
متعارف )زون( می‌باش��د. دتكتورهای متعارف، ساده‌ترين نوع دتكتور مي‌باشند و 
در حالت عادي عملكردي مش��ابه كي اتصال الكتركيي باز دارند. چنانچه عامل 
تحركي آنها مثل درجة حرارت، از آستانه مشخصي بيشتر شود، از اتصال الكتركيي 
باز به اتصال الكتركيي بسته تغيير حالت مي‌دهد. اين امر باعث تغيير شديد جريان 
عادي مدار مربوطه شده و تابلو كنترل متوجه هشدار اعلام حريق مي‌گردد. بايد 
توج��ه نمود كه چ��ون تعدادي دتكتور در حالت موازي در كي ناحيه يا زون قرار 

گرفته‌اند، تابلو پس از دريافت هش��دار اعلام حريق،‌ فقط مي‌تواند اعلام حريق 
را در ناحيه يا زون معيني اعلام نمايد و نمي‌تواند دتكتور هش��داردهنده و به تبع 

آن محل دتكتور را اعلام نمايد.
هشداردهنده‌ها و انواع سیگنالینگ

پس از کشف شرایط خطر توسط کاشف )دتکتور(، انواع هشداردهنده‌ها عهده‌دار 
اعلام وضیت خطرناک در منطقه خطر و سایر مکان‌های لازم می‌باشند که باتوجه 
به وجود ش��رایط محیطی گوناگون، دارای انواع مختلفی از تجهیزات پیجینگ و 
هشداردهی دیداری و شنیداری شامل: بلندگو، آژیر، زنگ و سیرن، استرب‌لایت، 
بیکون، انواع س��یگنالینگ و ... جهت اس��تفاده در محیط‌ه��ای داخلی، خارجی، 

صنعتی، ضدانفجار و ... می‌باشند.
در انتخاب نوع هش��داردهنده، درنظرگرفتن ش��رایط محیط��ی جهت عملکرد 

هشداردهنده به نحو ایمن و بهینه بسیار حائز اهمیت می‌باشد.            
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آتش‌نشانان قهرمانان فداکاری هستند که در بدترین شرایط جسمی و روحی که 
مردم جامعه را تا حد مرگ پیش می‌برد، وارد عمل ش��ده و ضمن آنکه خودشان 
نیز در ش��رایط مش��ابه قرار می‌گیرند، اقدام به نجات انسان‌ها و خاموش‌نمودن 

حریق یا رفع حادثه می‌پردازند. 
در بسیاری از حوادث نیز انواع و اقسام گازها و مواد شیمیایی سلامت جسم آنها 
را به‌ش��دت تهدید می‌کند و چون این فرایند در همه حوادث و آتش‌س��وزی‌های 
تکرار ش��ده و به روندی تکراری ولی خورنده برای آنان تبدیل می‌ش��ود، اخیراً 
مکانیس��می طراحی شده تا بتواند کلیه آلودگی‌های موجود در البسه آتش‌نشانان 

ای��ن تکنولوژی با تمیزکردن تمام تجهیزات آتش‌نش��انان تا 99 درصد ذرات و را حذف و از بروز سرطان‌هایی که به مرور آنها را می‌کشد، جلوگیری نماید.
باکتری‌های خطرناک موجود در آنها را از بین می‌برد.  

  تمیزکننده البسه آتش‏نشانان
halcyon
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در حفاظت از جان و مال، همواره دو هدف اصلی علم مهندسی حفاظت 
از حری�ق می‌باش�د که جهت تامین هر کدام ان�واع حفاظت غیرعامل 
و عامل اجرا می‌ش�ود. یکی از موارد دفاع غیرعامل علایم و تابلوهای 
خروج اضطراری است که در سال‌های اخیر تحقیقات زیادی در مورد 
آن‌ها انجام شده و محصولات جدیدی با عملکرد نورتابی در تاریکی، 

وارد صنعت ایمنی شده است. 
در مبح�ث بیس�تم مقررات ملی س�اختمان ایران م�واردی به‌صورت 
پراکنده آورده ش�ده، ولی تاکنون به صورت کاملًا تخصصی و با ارایه 
جزئیات، کمتر در مقالات و کتاب‌های منتش�ره در ایران آورده ش�ده 
اس�ت. باتوجه ب�ه اینکه تابلوهای نورتاب، تکنولوژی س�ال‌های اخیر 
دنیا اس�ت و کارایی مطلوب آن در ایران نیز در حال توسعه می‌باشد، 
مقاله حاضر تلاش�ی اس�ت در جهت معرفی مناسب‌تر این تکنولوژی 

به کارشناسان ایمنی کشور. 
	

تمايلي كه در 30 س��ال اخير براي احداث س��اختمان‌هاي بلند و بزرگ بوجود 
آمده، مهندسين ايمني را با چالش‌هاي فراواني مواجه نموده است. ساختمان‌سازي 
براي سرمايه‌گذاران و پيمانكاران جذابيت‌هاي زيادي دارد، زيرا بازگشت سرمايه 
به‌خصوص در مراكز شهرها كه حداكثر استفاده از زمين به عمل مي‌آيد، با سود 

همراه است. 
ب��ا اين وجود روش‌ه��اي مدرن ساخت‌وس��از، ارتفاع بلند، مصالح س��اختماني 
قابل‌اشتعال، طراحي‌هاي داخلي و محدوديت‌هاي موجود به همراه افزايش تراكم 
جمعيت و لوازم قابل‌اش��تعال، مش��كلات فراواني را براي متخصصان و طراحان 
ايمني ايجاد كرده اس��ت. كيي از اين مش��كلات، انتش��ار دود و حرارت ناشي از 
آتش‌س��وزي در س��اختمان و كاهش توانايي فرار متصرفان ساختمان‌هاي بزرگ 

مي‌باش��د كه س��الانه جان صدها نفر از دست مي‌رود. علايم و تابلوهاي نورتاب 
خروج اضطراري، نسل جديدي از علايم خروج است كه جهت كاهش صدمات 

جاني مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 4
نياز و لزوم علايم خروج اضطراري

آتش‌س��وزي پ��س از وقوع، بر‌حس��ب ش��رايط مختلف مانند: مق��دار كالاهاي 
قابل‌اش��تعال اطراف كانون آتش‌سوزي، سرعت افروزش، گرماي احتراق، شرايط 
داكت‌هاي عمودي و افقي ساختمان و ديگر موارد، به سرعت رشد كرده و دود و 

حرارت توسعهي‌افته به اتاق‌هاي مجاور و طبقات بالاتر انتقال ميي‌ابد. 
در این ش��رایط می‌بایست آتش‌س��وزي توسط سيس��تم‌هاي اتوماتكي، سريعاً 
تش��خیص داده شده و كليه افراد س��اختمان در حداقل زمان ممكن ساختمان را 
ت��رك و در محوط��ه پناه بگيرند. باتوجه به ع��دم توجه كافي به رعايت معماري 
و تمهيدات ايمني در ايران، احتمال توس��عه دود و حرارت به مس��يرهاي خروج 
اضطراري بسيار زياد بوده و درصورتيك‌ه تاخير در خروج افراد وجود داشته باشد، 
با دشواري زياد خود را نجات مي‌دهند و يا جان خود را از دست مي‌دهند. خروج 

نهايي همواره سطح خيابان محسوب ‌شده و مي‌شود. 
در ساختمان‌هاي بزرگ و بلند، باتوجه به اينكه فاصله دسترسي به طبقه همكف، 
فقط ازطريق راهروها و راه‌پله‌ها بيشتر مي‌شود، اهميت شناسايي مسيرهاي خروج 
اضطراري تحت تاثير عوامل حجم س��اختمان، ارتفاع س��اختمان، مقدار مصالح 
س��اختماني قابل‌اش��تعال بهك‌اررفته، مقدار لوازم و كالاهاي قابل‌اشتعال موجود، 
فاصله دسترسي به راه‌پله، انواع تصرفات از نظر تعداد افراد )پاساژ، سينما(، انواع 
متصرفات از نظر توانايي )كودكان، افراد بيمار، كهنسال، معلول و غيره( و ديگر 

موارد بيشتر مي‌شود. 
در اي��ن حالت علاوه بر معم��اري ايمني بايد از تمهيدات مختلف ايمني ازجمله 
تابلوهاي نش��انگر مسير خروج اضطراري نورتاب و نشانگر تجهيزات آتش‌نشاني 
نورتاب بهره برد تا فردي كه دچار وحش��ت و اضطراب آتش‌س��وزي و احتمالًا 
مقداري دودزدگي و ناتواني جسمي است، بتواند در وضعيت سرگردان، به كمك اين 
علايم، به سرعت مسيرهاي خروج اضطراري را شناسايي و از ساختمان خارج شود. 

از دیگر کاربردهای این فناوری می‌توان به موارد زیر اشاره کرد:
* اين تابلوها در زمان‌ قطعي برق، هدايت افراد را برعهده داشته و وظيفه خود 

 P h o t o l u m i n e s c e n t  

  عـيلام و تابلوهـاي ايمنـي شب‏نمـا 
مهندس ناصر رهبر

 کارشناس ارشد سازمان آتش‏نشانی تهران
nsr.rahbar@gmail.com
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را به‌عنوان تجهيزات پدافند غيرعامل ساختمان، به‌خوبي انجام مي‌دهد.
* در ایجاد افزایش احساس امنیت افراد موثر لست.

* به افزایش زیبایی در دکوراسیون داخلی ساختمان کمک می‌کند. 
* آتش نشانان را در شناسایی مسیرهای خروج یاری می‌دهد.
شکل‏های زیر نمونه‌ای از کاربرد مواد نورتاب را نشان می‌دهد.

 ) photoluminescent ( مواد نورتاب
اي��ن م��واد براي اولين بار در س��ال 1936 با اس��تفاده از راديوم که يک عنصر 
راديواکتيو اس��ت، س��اخته شد. پس از آن در س��ال 1946 از ترتيوم استفاده شد 
که آن‌هم جزو مواد راديواکتيو اس��ت. باتوجه به سرطان‌زا بودن مواد راديواکتيو، 
دانشمندان سعی در تهيه مواد نورتاب از مواد غير راديواکتيو نمودند. مواد جديد با 
استفاده از ترکيبات سولفيد روي ساخته شد که البته مدت زمان نورتابي و شدت 
نور ساطع‌ش��ده از آنها بس��يار کوتاه بود. بالاخره در س��ال 1996 براي اولين بار 
ترکيبات نورتاب جديد با استفاده از اکسيد آلومينيوم ساخته شد که اين مواد مدت 
زمان بيشتري نور مي‌دهند،غيرسمي بوده و فاقد هرگونه تشعشع مضر مي‌باشند. 
با اختراع مواد نورتاب ) photoluminescent ( نسل جديد اين علائم توليد 
شدند که باتوجه به کارائي و کاربرد فوق‌العاده آنها، از طرف کارشناسان ايمني با 
اس��تقبال فزاينده‌اي روبرو شد. چند سال نیز طول کشید تا این اختراع تبدیل به 

محصول تجاری و صنعتی شود. 3
- روش عملکرد

زماني‌که نور به جسمي برخورد مي‌کند، قسمتي از آن بازتاب مي‌شود که سبب 
رويت جس��م مي‌گردد و قس��مت ديگر جذب جسم مي‌شود. نور جذب‌شده سبب 
برانگيخته‌ش��دن الکترون‌هاي لايه‌هاي خارجي ملکول‌ها مي‌شود که مقدار اين 
برانگيختگ��ي به انرژي نور جذب‌ش��ده بس��تگي دارد. باتوجه ب��ه اين که حالت 
برانگيخته براي ملکول مطلوب نيست، الکترون‌هاي برانگيخته طي فرايند آسايش 

به حالت اوليه بر مي‌گردند. فرايند آسايش مي‌تواند به روش‌های مختلف صورت 
پذيرد. در رنگ‌هاي فلوئورسانس، فرايند آسايش با تابش نور همراه است. يعني 
الکترون‌ها براي رسيدن به حالت پايه از مسيري عبور مي‌کنند که توام با تابش 
نور است. بطور مثال چراغ‌هاي مهتابي جدار شيشه از جنس موادي است که نور 
ماوراء بنفش را جذب کرده و نور س��فيد تابش مي‌کند. از آنجا که نور تابش‌ش��ده 
توسط رنگ‌هاي فلوئورسانس عموماً در محدوده خاصي از طيف نوري قرار دارد، 
براق و يا به‌عبارتي فس��فري به نظر مي‌رسد. در مواد نورتاب نيز فرايند مشابهي 
رخ مي‌دهد. با اين تفاوت که طي‌کردن اين مس��ير، هزاران بار کندتر اس��ت. به 
همين دليل بعد از قطع‌ش��دن منبع تابش نور خارجي، فرايند آس��ايش ساعت‌ها 
ادامه ميي‌ابد. لذا جسم عملًا نورتابي مي‌کند. هر قدر فرايند آسايش کندتر باشد، 

جسم براي مدت بيشتري نور ساطع مي‌کند. 

مواد نورتاب، از کریس��تال‌های ریزی با س��اختار معدنی تش��کیل شده‌اند. این 
کریستال‌ها دارای الکترون‌های متعددی در لایه والانس خود هستند که با جذب 
نور محیط، برانگیخته شده و به ترازهای بالاتر می‌روند سپس با گذشت زمان با 
ازدست‌دادن انرژی به‌صورت فوتون یا همان نور به حالت پایه خود برمی‌گردند.

در ابتدا شدت نور منتشرشده از این مواد بسیار زیاد است، اما با گذشت زمان، از 
شدت نور ساطع‌شده کاسته می‌شود تا نهایتاً تمام کریستال‌های برانگیخته‌شده، 
ان��رژی خود را از دس��ت بدهند. این فرایند بدون محدودیت قابل‌تکرار اس��ت و 
می‌توان بارها کریستال‌ها را شارژ کرد، بدون اینکه خاصیت این مواد از دست برود.

نمودار 1 شدت تابش نور برحسب واحد زمان را نشان می‌دهد.

همان طور که نش��ان داده ش��ده است، با گذشت زمان شدت تابش کم مي‌شود 
تا بعد از 12 ساعت به کم‌ترين مقدار خود مي‌رسد.

- مزاياي تابلوها و علائم ساخته‌شده بوسيله مواد نورتاب 
از ديگر مزاياي اين نوع تابلوها مي‌توان به سادگي و ارزاني اجراي آنها، قابليت 
نصب روي کف، ديوار و سقف، طول عمر نامتناهي، ضخامت کم، بدون نياز به 
هزين��ه نگهداري، صرفه‌جوئي در مصرف انرژي، طولاني‌بودن زمان تابش نور و 

ظاهر زيبا اشاره کرد. 
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در جدول زیر تابلوهاي اضطراري قديم با علائم نورتاب جديد مقايسه شده است.

امروزه در بس��ياري از کشورهای صنعتي و درحال‌توسعه، استفاده از اين علائم 
اجباري است. مثلًا در نيويورک، براساس استاندارد  (b)383-7 کليه ساختمان‌ها 
ملزم به اس��تفاده از اين علائم مي‌باش��ند. همچنين کليه کش��تي‌ها و سازه‌هاي 
دريايي، براساس استاندارهاي SOLAS  و IMO بايد از اين نوع علائم جهت 

اطلاع‌رساني به مسافرين و خدمه خود استفاده کنند. 
در حادثه 11 سپتامبر به علت استفاده از اين نوع علائم در ساختمان‌هاي تجارت 
جهان��ي،  هزاران نفر مس��يرهاي خروج را در ميان تاريک��ي و دود پيدا کردند و 
توانس��تند قبل از فروريزي س��اختمان، آن‌را ترک کنند. آنها جان خود را مديون 

اين علائم هستند.
- نگاهی به مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث سوم و بیستم

3-1-9- علامت‌گذاری راه‌های خروج 2 
3-1-9-1- تمام دس��ترس‌های خروج باید با علامت‌های تأئیدشده که سمت 
و جهت دس��تیابی به خروج را با پیکان نشان می‌دهد، مشخص شوند. مگر آنکه 
خروج و مسیر دسترسی به آن، به‌آسانی و فوریت، قابل‌دیدن باشد. تعداد و موقعیت 
این علایم باید به گونه‌ای انتخاب شود که فاصله هیچ نقطه‌ای از دسترس خروج 

تا نزدیک‌ترین علامت قابل مشاهده، از30 متر بیشتر نشود.
3-1-9-2- تمام خروج‌های هر بنا، به‌استثنای درهای اصلی واقع در جداره‌های 
بیرونی، باید با علامت‌های تائید‌شده، مشخص شوند. علامت هر خروج باید در 
موقعیتی نصب شود که از تمام جهات دسترسی به آن خروج، به‌آسانی دیده شود.

3-1-9-3- تم��ام درهای حریق خودبسته‌ش��و بای��د از هر دو طرف با علامت 
تائیدش��ده‌ای که عبارت" در حریق - بس��ته نگه دارید" بر روی آن نوشته شده، 

مشخص شوند.
3-1-9-5- علایـ��م خـروج باید س��اده و قابل‌فهـ��م بـرای همگـان بـوده و 

کلمـة" خروج "را بطور ساده، خوانا و آشکار نشان دهند. 
3-1-9-6- هر راه عبور یا راه پله‌ای که خروج نبوده و به دس��ترس خروج نیز 
منجر نمی‌ش��ود، اما به دلیل موقعیت خود ممکن اس��ت با یک خروج یا دسترس 
خروج اشتباه گرفته شود، باید با علامتی تائیدشده که عبارت "خروج نیست" بر 

آن نوشته شده، مشخص گردد.

برخی از مقررات الزامی مبحث بيستم1 عبارتند از:
20-1- مس��ئولین موسس��ات دولتی و عمومی و بخش خصوصی، کارفرمایان 
و مدیران کارگاه‌ها و س��اختمان‌ها، به‌منظور حفظ س�المتی، ایمنی و آسایش و 
صرفه‌جویی در منابع، ملزم به پیام‌رس��انی در محیط کار و زندگی مردم به نحو 

موثر و مطلوب، توسط تابلوها و علایم هستند.
مفهوم رنگ‌ها در علایم:

قرمز: علایم بازدارنده، علایم خطر، وسایل اطفای حریق 
زرد: علایم هشداردهنده، مانند: احتیاط

آبی: علایم الزام‌کننده، مانند: استفاده از وسایل ایمنی
سبز: علایم خروج اضطراری، کمک‌های اولیه، شرایط ایمن

20-3-8-3- در مکان‌هایی که نور طبیعی ضعیف است، باید از تابلوهای بازتاب 
نور، خودنور و مواد شب‌رنگ استفاده کرد.

20-3-9-5- اگر به هر دلیلی تجهیزات ایمنی و آتش‌نشانی در بنا، در مکانی 
دور از دید مس��تقیم قرار داش��ته باش��د، باید مکان آنها با علایم و جهت‌نماهای 
مناسب تجهیزات آتش‌نشانی، طبق مشخصات علایم تصویری ایمنی، معین شود.
20-4-1-3- اگر خروجی در معرض دید نباش��د و یا کس��ی را که در حال فرار 
اس��ت، دچار تردید نماید، نصب علایم خروج اضطراری به همراه جهت‌نماها به 

تعداد لازم در مکان‌های مناسب در طول مسیر خروج الزامی است.
20-11-2-2- استفاده از خط و زبان فارسی در مطالب تابلوها الزامی است.

- انواع تقلبی و نامناسب موجود در بازار ایران
باتوجه به رشد آرام توجه مردم و سازندگان ساختمان‌ها به ایمنی، علاقه‌مندی 
به سود بیشتر و هزینه کمتر در صنعت ساختمان‌سازی، عدم به‌روزرسانی دانش 
کارشناسان و مهندسان ایمنی، عدم حمایت سازمان‌های دولتی از تکنولوژی‌های 
جدید و نبود قوانین مناسب برای محصولات جدید صنعتی، انواع مختلف علایم، 
برچسب‌ها و تابلوهای ایمنی نامناسب در سطح کشور تولید و مورد مصرف قرار 
می‌گیرد که متأس��فانه باتوجه به مس��ولیت مالکان جهت تامین ایمنی ساختمان 
خود، از طرف س��ازمان‌های و ارگان‌های دولتی و مس��ئول، میزان کارایی انواع 
محصولات ارایه و اس��تفاده شده در بازار مورد پژوهش قرار نمی‌گیرد. در تصویر 

پائین این صفحه برخی از این علایم آورده شده است.

نتیجه‌گیری
رش��د پایدار نیازمند ایمنی و امنیت می‌باشد. باتوجه به رشد سریع تکنولوژی در 
دنیا، لازم اس��ت برای حفظ جایگاه منطقه‌ای و بین‌المللی خود و تضمین زندگی 
در محیط ایمن، همانطور که تجهیزات و ساختمان‌های بزرگ جدید مورد استفاده 
قرار می‌گیرد، علوم و تکنولوژی ایمنی مرتبط نیز مورد توجه قرار گیرد. محصولات 
نورتاب یکی از تکنولوژی‌های جدید اس��ت که برای حفظ جان انس��ان‌ها تولید 
و به بازار عرضه ش��ده اس��ت و باید با توسعه قوانین و مقررات ملی و دانش فنی 

کارشناسان، شرایط کاربرد آن فراهم شود.

منابع
1- مبحث بیستم مقررات ملی ساختمان، وزارت مسکن، 1384
2- مبحث سوم مقررات ملی ساختمان، وزارت مسکن، 1380

 3-standard RS 6-1 and RS 6-1A Photoluminescent Exit path
markings/New York/2005
4-Cox, Patrick G, High Rise fire protection, 2008
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کلاه‌های ایمنی با قابلیت دید مناسب در دود به آتش‌نشان‌ها کمک می‌کند تا 
در فضایی که دود غلیظ وجود دارد، عملیات نجات را انجام دهند. 

هنگام اس��تفاده از تجهیزات فعلی مقابله با آتش، آتش‌نش��ان‌ها مجبورند برای 
گ��ذر از دود و مناطق آتش‌س��وزی، دستش��ان را به دیوار بگیرن��د یا به صورت 
سینه‌خیز حرکت نمایند. در خلال انتقال مصدوم به محل امن، ناچارند به‌صورت 
محتاطانه و از روی حدس و گمان یا دید قبلی از مسیری که پیموده‌اند، حرکت 

کنند. حمل ابزار و تجهیزات سنگین 
در هوایی که سطح اکسیژن پایینی 
دارد، موجب کاهش س��رعت فرآیند 

نجات می‌گردد.
تکنولوژی به کمک آتش‌نش��انان 
آم��ده اس��ت. در اس��تراکچر داخلی 
این کلاه یک "قاب دیداری" وجود 
دارد که آتش‌نشان‌ها، از این طریق 
دیدی از محیط اطراف دارند و عبور 
از لایه‌ه��ای دود و حرارت محیط را 
آس��ان می‌کند. همچنین جستجوی 
قربانی��ان حادث��ه با دقت بیش��تری 

صورت می‌پذیرد. 
این فناوری در راستای بهبود فرایند 
مبارزه با حریق و نجات محبوس��ین 
در محیط‌های��ی با دود غلیظ، بدون 
حم��ل ابزارهای و تجهی��زات ابداع 

شده است. 
   

           کلاه عملیاتی پیشرفته
C-Thru Smoke Diving Helmet

 Fire Protection

New Tech.فناوری جدید
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این تکنولوژی قادر است با عایق حرارتی‌ای 
که ایجاد می‌نماید از تجهیزات ارتباطی نیز 
حفاظت به عمل آورد. پوش��یدن آن بس��یار 
ساده بوده و آتش‌نشان‌ها می‌توانند در مسیر 
رس��یدن به منطقه حادثه‌دیده آن‌را سرشان 
کنند. برای نیروهیا عملیاتی زمان، مس��ئله 
بسیار مهمی است. چراکه حداکثر زمانی که 
برای پوش��یدن لباس دارند، 90 ثانیه است . 
درغیر‌اینصورت از عملیات عقب می‌مانند. 

بنابرای��ن آنها ب��رای آنکه به س��رعت به 
محل حادثه برس��ند، لباس‌ه��ا و تجهیزات 
سنگینی را با خود حمل می‌نمایند. منظور از 
تجهیزات، برداشتن: ماسک و فیس تنفسی، 
کلاه ضدحریق، دوربین حرارت‌یاب و گوشی‌ 
ارتباط صوتی تنها در90 ثانیه است که بسیار 

چالش‌برانگیز خواهد بود. 
کلاه ایمنی قابل‌دید در دود، می‌تواند تصویر 
بهت��ری از محل در مقایس��ه با نقش��ه‌های 
دست‌نویس یا اطلاعات شفاهی ارائه دهند. 
آتش‌نشان‌ها می‌توانند از این کلاه در ورود 
و خروج ایمن‌تر ساختمان‌ها استفاده نمایند. 
ب��ا بهره‌گی��ری از ای��ن تکنول��وژی دیگر 
س��ینه‌خیزرفتن، حرکت آرام و تکیه بر دیوار 
لزومی نخواهد داش��ت. بلکه با س��رعت و 
به‌آسانی خود را به گرفتارشدگان می‌رسانند. 
از دیگ��ر مزای��ای ای��ن کلاه این اس��ت 
ک��ه س��اختمان درحال س��وختن مکانی پر 
سروصدا است. آتش‌نشان‌ها ترجیح می‌دهند، 
صداهای��ی که خط��رات احتمالی، همچون 
فروریزی سقف یا راهرو را گوش‌زد می‌نماید، 
بشنوند. ولی در این میان صداهای بلند ناشی 
از آتش‌س��وزی، تداخل صدایی بی‌سیم‌های 

فرمانده با دیگر اعضا نیز وجود دارد. 
ای��ن کلاه با انتخ��اب و ح��ذف نویزها و 
صداه��ای اضافی اطراف، صدای قربانیان و 

برخی صداهای ازپیش‌تعیین‌ش��ده را تقویت نموده و ارتباط واضح‌تری در محیط 
ایجاد می‌نماید. 

با استفاده از این وسیله، دیگر فرمانده عملیات با حدس و گمان یا بدون گزارش 

قبلی، دست به عملی نمی‌زند. همه‌چیز به طور همزمان گزارش می‌شود که این 
مسئله موجب بهبود عملیات نجات، ارزیابی بهتر و قدمی موثر در جهت جلوگیری 

از سوانح و پیامدهای آتش‌سوزی، در آینده نزدیک محسوب می‌شود.

 Fire Protection
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هیچ‌یک از افرادی‌که ش��اهد وقوع آتش‌سوزی در یک ساختمان بزرگ هستند 
نمی‌توانند لحظه‌ای را که افراد گرفتار در طبقات اقدام به س��قوط خود می‌کنند، 
فرام��وش کنند. آنان از ش��دت حرارت و دود زیاد ق��ادر به تصمیم‌گیری صحیح 
نیس��تند و اغلب با وضعی فجیع جان می‌دهند. ازطرفی همه می‌دانند که ضمن 
آنکه‌ آتش هرگز خبر نمی‌کند، مدت زیادی نیز طول می‌کشد تا خودروی نردبان‌دار 

آتش‌نشانی بتواند آماده انتقال افراد محبوس به نقطه امن روی زمین شود. 
با ابداع فناوری مذکور، س��اکنین می‌توانن��د آنها را به پائین پرتاب کنند تا پس 
از برخورد با زمین و بازش��دن آن، بتوانند بر روی تش��ک حاصل از بازش��دن آن 
بپرند. این تکنولوژی در برج‌ها، خوابگاه‌ها، ساختمان‌های مسکونی، مراکز اداری 

و تجاری و هرجا که ساکنین با چنین شرایطی مواجه می‌شوند، کاربرد دارد. 
گرچه اطمینانی نیست که به افراد سقوط‌کرده روی آنها آسیبی وارد نشود، لیکن 
حداقل نمی‌میرند. ضمن آنکه نگهداری تعداد کافی از آنها در جای‌جای ساختمان 

و اس��تفاده آنه��ا توس��ط همه 
افراد گرفتار باید بتواند ضربات 
حاصل از پرتاب دس��ته‌جمعی 
آنان را تحمل کند، چرا که در 
مواقع اضط��راری رقابت افراد 
برای پرش بسیار فشرده است!   

          تشک نجات
fire rescue air cushion 

فناوری جدید
 Fire Protection

New Tech.
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ش�اید تاکنون ش�نیده باش�ید که یکی از موتورهای یک هواپیما در آس�مان 
دچار حریق شده و خلبان آن‌را به سلامت بر روی باند به زمین نشانده است.
برای خیلی از افراد که آش�نایی چندانی با هواپیما و عملکردهای مختلف آن 

ندارند، شاید جالب باشد که:
چگونه یک هواپیما با حریق در یکی از موتورهای خود، توانسته بر روی باند 

فرودگاه سالم به زمین بنشیند؟
در این مقاله سعی شده که به زبان ساده، مکانیسم آن‌را بیان کنیم.

ابتدا مختصری با سیستم سوخت‌رسانی در هواپیما آشنا می‌شویم.
س��وخت مورداس��تفاده در هواپیماهای جت تجاری عمدتاً jp4  می‌باشد که به 

عبارت ساده از 65 درصد گازوئيل و 35 درصد نفت تشيكل شده است.
نقطه ش��عله‌زنی آن 23- درجه س��انتی‌گراد و دمای اشتعال خودبخودی آن در 
حدود 243 الی 248 درجه س��انتی‌گراد است. سرعت پیشروی شعله‌های حاصل 

از این سوخت در حدود 213 الی 243 متر در دقیقه می‌باشد.
مخ��ازن س��وخت هواپیما یا ب��ه عبارت عامیانه، باک هواپیم��ا در درون دو بال 
آن قرار دارد. در گذش��ته مخازن پلاس��تیکی مخصوص��ی در درون بال هواپیما 
تعبیه می‌کردند که بخاطر مش��کلات متعدد در تعمیر و نگهداری آن و همچنین 
پیشرفت‌های علمی، از مخازن پلاستیکی صرف‌نظر گردید. لذا از خود سازه بال 
بعنوان مخزن اس��تفاده ش��ده و جهت جلوگیری از نش��ت سوخت، از عایق‌های 
مخصوصی در محل اتصالات استفاده می‌شود. سوخت ذخيره‌شده داخل مخازن 
توس��ط پمپ‌هاي مخصوصي به نام )booster pump( كه عمدتاً با نيروي 
برق هواپيما كار ميك‌نند، به سمت موتورها هدايت و به مصرف مي‌رسد. در هر 
بال دو پمپ برقي وظيفه انتقال س��وخت از بال به سمت موتور مربوطه را دارند. 
لذا بال چپ، موتور چپ و بال راست، موتور راست را تغذيه ميك‌ند. درصورتيك‌ه 

تعادل مقدار س��وخت مخازن چپ و راس��ت به هم بخورد، با فش��اردادن سوئيچ 
X-Feed روي پنل كنترل، دو شير برقي باز مي‌شود.

در این صورت، تا زمانی‌که میزان سوخت در هر دو بال یکسان شود، پمپ بالی 
که س��وخت کمتری دارد، خاموش و پمپ بال دیگر مس��ئولیت سوخت‌رسانی به 
هردو موتور را برعهده می‌گیرد. در این هنگام می‌بایس��ت دوباره پمپ خاموش 
شده را روشن و کلید X-Feed را خاموش کرد تا شیرهای برقی بسته شوند.

سیستم تشخیص و اطفاء حریق در موتور
باتوج��ه به وجود س��وخت در موتورهاي هواپيما و درجه ح��رارت زياد گازهاي 
خروجي از موتور، امكان آتش‌س��وزي زياد است، سامانه‌ای به‌منظور تشخيص و 
اطفاي حريق در موتورهاي هواپيما نصب مي‌گردد. سیستم‌های ردیابی و اعلان 
حریق، بصورت اتوماتیک کار می‌کنند. ولی سیس��تم اطفاء حریق توس��ط خلبان 
فعال می‌ش��ود. مواد خاموش‌کننده‌ای که در این سیلندرهای این سیستم ذخیره 
و به‌محض وقوع حریق فعال می‌شود، ترکیبی از گاز فرئون و نیتروژن می‌باشد. 

این سیلندرها معمولًا در مدت یک تا پنج ثانیه تخلیه می‌شود.
این س��امانه از دو لوله بسيار نازك )حسگر حرارتي( تشکیل شده كه داخل آنها 
موادي وجود دارد كه در مقابل حرارت حساس بوده و با بالارفتن حرارت، واکنش 
نشان می‌دهند. )البته انواع ديگري هم دارند( اين دو لوله نازك در سرتاسر موتور 

تشخیص حریق موتور هواپیما و طریقه اطفاء آن در آسمان

مهندس مرتضی خادمی
 کارشناس مدیریت عملیات امداد و نجات
morteza.kh13@yahoo.com
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نصب می‌گردد. درصورت بروز آتش‌س��وزي، سیگنالی به کنترلر مخصوص خود 
ارسال می‌نماید. کنترلر درصورتی‌که حسگر‌های نصب‌شده در نقاط مختلف موتور، 
حریق را کشف نمایند )جهت اطمینان بیشتر(، چراغ اخطار داخل کابین خلبان را 
روش��ن و همزمان، آژیر سیس��تم را نیز فعال می‌نماید. در اين لحظه خلبان اهرم 
مخصوص آن موتور را به خارج کش��یده و با قطع س��وخت و هيدرولكي، موتور 
خاموش مي‌شود. سپس با چرخاندن اهرم به سمت چپ )shoti( ، كپسول اطفاء 
حريق )bottle( شماره كي، داخل موتور دشارژ می‌شود. درصورتيك‌ه پس از مدت 
 )shot 2( معيني آتش‌سوزي ادامه يابد، خلبان با چرخاندن اهرم به سمت راست

كپسول سمت راست را نيز داخل اين موتور تخلیه می‌کند. 

در پنل مقابل دید خلبان، روشن‌شدن چراغ LO نشان‌دهنده خالي‌شدن كپسول 
مربوطه است. بدین‌صورت حریق در موتورهای هواپیما اطفاء می‌شوند.

نکته: درصورت خرابی هر کدام از حسگرها، چراغ Fault همان حسگر روشن 
خواهد ش��د که با غیرفعال‌کردن آن توسط خلبان، تشخیص حریق در آن موتور 
با حس��گرهای باقیمانده، خواهد بود. لذا خرابی یک حسگر مشکلی در تشخیص 

حریق ایجاد نمی‌کند.
لازم بذکر است سیستم اطفاء حریق در داخل هواپیما، مختص نقاط ویژه‌ای از 

آن است که در محیط بیرونی، اصلًا کارایی ندارد.
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 از چند دهه قبل تاكنون، انواع س��يلندرهاي تحت‌فش��ار به‌دليل قابليت حمل و 
نگهداري انواع سيالات، از تجهيزات پرمصرف در صنايع محسوب می‌شدند. در 
گذش��ته عموماً جهت ذخيره‌سازي سيالات از سيلندرهاي فلزي )عمدتاً فولادي 
و بعضاً آلومينيومي( اس��تفاده مي‌گرديد. لكين از دو دهه پيش، با ارتقای س��طح 
تكنولوژي توليد انواع كپسول‌ها و سيلندرهاي فشار بالاي كامپوزيتي، به‌صورت 
تجاري و براي استفاده صنايع، عمليات امداد و نجات به‌صورت گسترده وارد بازار 
شدند. كپسول‌هاي كامپوزيتي ضمن ارائه عملكرد و يكفيتي بالاتر، با وزني حدود 
كي س��وم نسبت به سيلندرهاي فلزي مشابه خود، قابليت تحمل فشار بالاتري 
را دارا مي‌باش��ند كه اين موضوع اس��تفاده از آنها را به‌ش��دت در بازار ترويج داده 
اس��ت. نكته حائز اهميت در بهره‌برداري ايمن از كپسول‌هاي كامپوزيت، اطلاع 
و آگاه��ي از نحوه نگهداري، مراقبت و بازديد از آنها در دوره مصرف مي‌باش��د. 
فرآيند بازرس��ي دوره‌اي كپسول‌هاي فش��ار بالاي فلزي، در دوره مصرف كاملًا 
ش��ناخته ش��ده و كم‌و‌بيش صورت مي‌پذيرد. لیکن بازرسي دوره‌اي كپسول‌هاي 
كامپوزيتي به دليل نو بودن حضور در بازار و عدم آگاهي كافي از ويژگي‌هاي فني 
و ملاحظات بهره‌برداري از آنها، تاكنون كاملًا شناسايي و عملياتي نشده است. 
اين كپس��ول‌ها عمدتاً داراي كي لايه داخلي فلزي )معمولًا آلومينيومي( نازك 
هس��تند كه توسط دسته‌ای از الياف‌ كربني و يا شيشه‌اي تقويت شده‌اند. تحمل 
فش��ارهاي بالا در عين سب‌كبودن‌، نشان‌دهنده تكنولوژي پيشرفته در ساخت و 
حساسيت مترتب در روش‌هاي بهره‌برداري و نگهداری آنها، در دوره مصرف است. 

لايه بيروني كپسول‌هاي تنفسي كامپوزيت كه متشكل از الياف كربن و شيشه 
مي‌باش��د، ضخامتي حدود 4 میلی‌متر دارد و در برابر ضربه، س��ايش، تيزي و . 
. . بس��يار حس��اس مي‌باش��د كه اين موضوع مبين اهميت نگهداري صحيح و 
انجام مرتب بازرس��ي‌هاي دوره‌اي آنها مي‌باش��د. از اين‌رو كوچ‌كترين كاهش 
ضخامت )حتي در حد 1 میلی‌متر( در لايه متش��كل از الياف اين كپس��ول‌ها )كه 
نقش اصلي ايجاد اس��تحكام را دارد( باعث افت ش��ديد استحكام و عدم قابليت 
تحمل فش��ار عملياتي مي‌ش��ود. بازه زماني بازرسي دوره‌اي كپسول‌هاي تنفسي 
كامپوزيتي، باتوجه به يكفيت ساخت و كارخانه سازنده آنها، معمولًا 3 يا 5 سال 
مي‌باش��د. ضمن اينكه اين كپسول‌ها برخلاف س��يلندرهاي فلزي، عمدتاً داراي 
عمر مفيدی هستند كه پس از طي اين زمان، غيرقابل‌استفاده می‌شوند. اين عمر 
مفيد در اكثر موارد، 15 سال است. ولي اخيراً كپسول‌هايي با عمر 20 و 30 سال 
نيز ساخته و روانه بازار شده‌اند. در مجموع مي‌توان چنين عنوان نمود؛ علي‌رغم 
مزيت‌هاي عنوان‌شده، ريسك نسبي بالاتر استفاده از سيلندرهاي كامپوزيتي، در 
مقايسه با سيلندرهاي فلزي، اهميت بازرسي فني دوره‌اي آنها را دوچندان نموده 
است. استاندارد تدوين‌شده بين‌المللي جهت بازرسي و آزمون دوره‌اي سيلندرهاي 
كامپوزيتيISO11623:(2002)  مي‌باشد. ضمن اينكه باتوجه به تنوع فراوان 
سيلندرهاي كامپوزيتي و تكنولوژي ساخت آنها، استفاده از دستورالعمل‌هاي فني 

سازنده در دوره مصرف و نيز حين بازرسي دوره‌اي الزامي است. 
تقسيم‌بندي كلي كپسول‌هاي تنفسي به شرح زیر است: 

Type-1: Metal cylinders
Type-2: Metal liner-hoop wrapped cylinders
Type-3: Metal liner-fully wrapped cylinders
Type-4: All composite cylinders

ملاحظات كپسول‌هاي تنفسي كامپوزيتي در دوره مصرف 
مهندس مجید رحمانی

مديرعامل شركت مهندسي و بازرسي فني مخازن آلياژدار
www.avei-co.com
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عنوان رویداد: 
اولین کنفرانس ذخیره‌سازی و مخازن نفت و گاز

موعد: 
30 مهر تا 1 آبان

محل برگزاری: 
تهران - مرکز همایش‌های بین‌المللی شهید بهشتی

برگزارکننده: 
موسسه اطلاع‌رسانی نفت، گاز و پتروشیمی	

محتوی: 
موضوعات موردبحث در این کنفرانس عبارتند از: طراحی و ساخت مخازن، 
مدیری�ت مخازن، اصول ذخیره‌س�ازی، تجهیزات جانبی مخ�ازن، حفاظت و 
 )HSE( پایش مخازن، فناوری‌های نوین، بهداشت، ایمنی و محیط زیست
، بازرسی مخازن، اتوماسیون، اندازه‌گیری و ابزار دقیق، مخازن در پایانه‌های 
خشکی و دریایی، رسوب‌گذاری، نشست و شکست مخازن‌، تمیزکاری مخازن، 
پدافند غیرعامل، نگهداری و تعمیرات مخازن، نقش مخازن در عرضه پایدار 

انرژی، مخازن زیرزمینی، تامین مالی در پروژه‌های مخازن.

ارتباط با رویداد: 
www.petrostorage.com

معرفی رویداد داخلی:

کنفرانس ذخیره‌سازی و مخازن نفت و گاز

عنوان رویداد: 
هشتمين نمايشگاه بين‌المللي تخصصي صنعت نفت، گاز و پتروشيمي

موعد: 
28 مهر تا 1 آبان‌ماه 

محل برگزاری: 
شیراز - محل نمايشگاه‌های بين‌المللي 

برگزارکننده: 
نمايشگاه‌های بين‌المللي استان فارس )شیراز( 

محتوی: 
هشتمين نمايشگاه بين‌المللي و تخصصي صنعت نفت، 
گاز ، پالايش و پتروشيمي و ماشين‌‌آلات وابسته همراه 
با نمايش�گاه بهداش�ت، ایمنی و محيط زيست 
در صنع�ت نفت، مطابق س�ال‌های گذش�ته ب�ه منظور 
معرفي آخرين دستاوردهاي اين صنعت در شهر شیراز 
برگزار مي‌شود. ايجاد فرصت براي ارائه توانمندي‌هاي 
صنعت‌گران، سازندگان و تامين‌کنندگان کالاي صنعت 
نفت کش�ور و شناس�ايي نيازه�اي کارفرمايان و ايجاد 
همک�اري ميان آنان از اهداف برگزاري اين نمايش�گاه 

تخصصي است. 

رايزني شرکت‌هاي نفتي و سازندگان در نمايشگاه، در کنار تبادل اطلاعات و 
آشنايي با نيازمندي‌ها و توانمندي‌هاي کيديگر از ديگر اهداف اين نمايشگاه 

است..

ارتباط با رویداد: 
www.farsfair.ir

معرفی رویداد داخلی:

 نمايشگاه بين‌المللي نفت، گاز و پتروشيمي
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عنوان رویداد: 
همایش ملی و نمایشگاه »محیط زیست، انرژی و صنعت پاک« 

موعد: 
آذرماه 

محل برگزاری: 
تهران - دانشکده محیط زیست

برگزارکننده: 
دانشکده محیط زیست دانشگاه تهران 

محتوی: 
محورهای اصلی همایش ش�امل »انرژی و محیط زیس�ت«، »انرژی و محیط 
زیست«، »آب و فاضلاب«، »خاک و پسماند«، »هوا و صوت« و محورهای ویژه 
ش�امل »الگوهای موثر در حذف آلودگی‌های زیس�ت محیطی صنعت«، »تاثیر 
ارزیابی اثرات زیست محیطی در پیدایش صنعت جدید«، »HSE در صنعت«، 
»پایش‌های زیس�ت محیطی«، »فناوری‌های نوین مهندسی محیط زیست در 
پای�ش و ح�ذف آلاینده‌های محیط زیس�ت«، »به‌کارگی�ری نانوتکنولوژی در 
فیلتراس�یون فاضلاب‌های ش�هری و صنعتی )نانو فیلترها(«، »کاربرد GIS در 
شناسایی و پهنه‌بندی آلاینده‌های زیست محیطی« و »کاربرد سنجش از دور 

در شناسایی و پایش آلاینده‌ها« است.

ارتباط با رویداد: 
www.eecico.ir

عنوان رویداد: 
نخستین همایش ایمنی در انبار و ایمن‌سازی خدمات انبارداری  

موعد: 
20 و 21 آذرماه 

محل برگزاری: 
تهران - مرکز همایش‌های بین‌المللی هتل المپیک 

برگزارکننده: 
گروه آفاق صنعت

محتوی: 
الزامات ایمنی انبار براساس HSE-MS و استانداردهای بین‌المللی ایمنی

مدیریت ایمنی انبار و نقش مدیران و سرپرستان در ایمنی انبار
بازرسی ایمنی و پیشگیری از حوادث در انبار

ایمنی ساختمان و تجهیزات فرعی ساختمان انبار
پیشگیری از حریق و سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق در انبار

ایمنی حمل‌ونقل و جابجایی ایمن مواد و کالا در انبار
عملیات انبارداری ایمن در نگهداری مواد و کالاهای خاص

الزامات ایمنی و بهداشتی در نگهداری و امحای ضایعات و پسماند
علایم، کدها و شناسه‌های ایمنی و بهداشت در انبار

فناوری‌های نوین در ایمن‌سازی انبار و تجهیزات تخصصی ایمنی انبارها

ارتباط با رویداد: 
www.afaghsanatgroup.com

معرفی رویداد داخلی:

 همایش ملی و نمایشگاه محیط زیست

معرفی رویداد داخلی:

 همایش ایمنی در انبار و خدمات انبارداری  
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نمایشگاه اینترسک دبی امسال نیز همانند 15 سال گذشته با حضور بیش از 990 
مشارکت‌کننده و قریب به 22/000 بازدیدکننده از 116 کشور جهان از )19 تا 21 
ژانویه( 29 دی تا 01 بهمن‌ماه سال جاری در مرکز نمایشگاهی شهر دبی برگزار 
می‌گردد. در این نمایشگاه تخصصی شرکت‌های مختلفی از سراسر جهان آخرین 
فناوری‌های خود در زمینه سیس��تم‌ها و تجهیزات حفاظتی، ایمنی، آتش‌نشانی، 

بهداشت، نجات و امداد را به بازدیدکنندگان عرضه می‌کنند. 
در حوزه ایمنی از حریق عموماً ش��رکت‌های ارائه‌دهنده تجهیزات کشف، اعلام 
و اطفاء حریق، مواد و کالاهای مصرفی در فرایند مهار حریق، خودرو و وس��ایل 
مقابله با آتش‌سوزی و همچنین توسعه‌دهندگان استانداردهای بین‌المللی محافظت 

از حریق حضور دارند که از جمله آنها می‌توان به شرکت‌های زیر اشاره کرد:
 Akron Brass, BSI, Bristol/Corodex, Cooper, Fike,
 Hochiki, Komtes, LPCB, NAFFCO, Nitin Ventures,
 Rapidrop, Scott, SFFECO, Tecnoalarm, TYCO Fire,
Underwriters Laboratorie & ….

برگزاری کارگاه‌ها و کنفرانس‌های آموزشی و چهارمین دوره مسابقات آتش‌نشانی 
FireFit موجب گردیده تا این رویداد مهم به یکی از مهم‌ترین بسترهای توسعه 
و رشد صنعت ایمنی در منطقه خاورمیانه و آفریقا منجر گردد. آندریاس رکس، مدیر 
ارشد برگزاری نمایشگاه می‌گوید: وضعیت رزرو غرفه‌ها نشان‌دهنده رشد مداوم 
آن در سال‌های اخیر است و ما خوشحالیم که اجرای طرح‌ها و برنامه‌های جدید 
توانسته چنین بازخورد خوبی از خود به‌جای بگذارد. بدین‌منظور با ایجاد تغییراتی 
در نقشه نمایشگاه سعی کرده‌ایم تا بازدید‌کنندگان مرتبط با هر حوزه به بهترین 
نحو از غرفه‌های مدنظرشان و همچنین بخش‌های جانبی آن بازدید کنند. قطعاً 
این نمایشگاه مدون‌ترین و کارآمدترین نمایشگاه اینترسک تاکنون خواهد بود.

	
پشتیبانی Intersec از کنفرانس طراحی ایمنی ساختمان 

www.sesam-uae.com
پ��س از اجرای موفق دوره‌های قبلی کنفرانس مذکور در دبی، ابوظبی، دوحه و 
قطر، نمایشگاه اینترسک از برگزاری این کنفرانس در عربستان سعودی، کویت 
و عم��ان حمای��ت خواهد کرد. ه��دف از این کنفرانس ارائ��ه نگرش‌های جدید 
برای بهبود حفاظت از س��اکنین حوزه خلیج فارس در مقابل آتش‌سوزی‌هاس��ت 
که در طی آن کارشناس��ان متخصص همراه با مش��اوران، طراحان و معماران به 
بررسی استراتژی‌های ایمنی در برابر حریق، کدهای ساختمانی و کیفیت مصالح 

موردمصرف در احداث سازه‌‌های عظیم شهری می‌پردازند. 
این رویدادهای مهم 8 مهر س��ال جاری )30 سپتامبر 2013( در ریاض، 9 مهر 
)1 اکتبر( در جده، 8 آبان )30 اکتبر( در کویت و 13 آذر )4 دس��امبر( در مس��قط 

برگزار می‌شود.
کنفرانس طراحی ایمنی در س��اختمان ابتکاری از سوی شورای همکاری خلیج 
فارس اس��ت که توس��ط انس��تیتو آرش��یتکت‌های خاورمیانه، انجمن مهندسی 
Façade (SFE) و موسسه خبرگان ساختمان )CIOB( با هدف به‌روزرسانی 
اطلاعات علمی و فنی مهندس��ین طراح، معماران، مشاورین و پیمانکاران مطرح 

خاورمیانه در زمینه ساخت‌وساز شهری اجرا می‌گردد.
 

معرفی رویداد خارجی

Intersec نمايشگاه بين‌المللي       
www.intersecexpo.com

به  Intersec 2014 خوش آمدید !
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اخبار رویدادها

 IFSEC برندگان جوائز معروف 
www.ifsecglobal.com/document.asp?doc

برندگان جایزه IFSEC و FIREX  سال 2012     

مارتین Gren، از بنیانگذاران شرکت Axis  و مخترع اولین دوربین‌های امنیت 
ش��بکه در سال 1996، با کسب بالاترین رتبه به برترین جایزه صنعت امنیت در 
جشنواره جوایز IFSEC و FIREX سال 2012  که اردیبهشت‌ماه سال جاری 

در لندن برگزار شد، دست یافت.
Gren که درصدر لیس��ت پرنفوذترین افراد در امنیت و ایمنی امس��ال اس��ت، 
جای��زه مذکور را به‌دلیل ارائه فناوری‌ه��ا و نوآوری‌های فراوان در صنعت امنیت 

فیزیکی دریافت کرد. 
برنده دیگر جایزه IFSEC و FIREX شرکت بـوش بود که به‌خاطر ارائـه 
دوربین‌های‌ جدید DINION و FLEXIDOME 720p  آن‌را گرفت.

Xtralis نی��ز جای��زه بهترین نوآوری در محصولات محافظ��ت از حریق را برای  
VESDA ECO-EX ک��ه دتکتور نمونه‌ب��ردار آنالیزکنن��ده aspirating و 

نشت‌یاب گاز است، از آن خود کرد. 
در این میان شرکت LOCOG که امنیت محل برگزاری المپیک 2012 لندن 
و بازی‌های پارا المپیک را برعهده داشت، چون در پروژه‌های امنیتی دیگر سال 
  Quadrantمغلوب ش��ده بود، جایزه بهترین دوربین‌های مداربسته را به گروه
 Portland و Weymouth به‌خاطر اجرای موف��ق پروژه‌های حفاظتی در

واگذار کرد. 
برندگان

لیست کامل برندگان به‌صورت زیر است:
- محصولات کنترل دسترسی )حوزه بیومتریک(

 Genetec - Synergis Master Controller
- تجهیزات دوربین مداربسته 	

 Bosch Security Systems - Dinion Starlight HD 720p
 and FlexiDome Starlight HD 720p RD

- بهترین سیستم‌های حفاظت مداربسته )به استثنای دوربین‌های دیجیتال و لنز(
 Raytec - VARIO IP

- محصولات برتر ارتباطی 
AES Corporation - SiteLink24

- سیستم‌های حفاظت مرسولات مشتریان
 Kings Security Systems Ltd. - Meggitt Aircraft
 Breaking Systems

- تجهیزات هشداردهنده داخلی و خارجی سازه
 Chuango Security Technology Co Ltd – GSM/SMS
 RFID Touch Alarm System

- راه‌کارهای حفاظتی محیط‌های کار
Guardian 24        )حفاظت 24 ساعته از محل کار، قابل‌نصب روی گوشی‌های آندروید(

- تجهیزات حفاظت فیزیکی
Burton Safes - Eurovault Atlas Grade 7

- پیمانکاری نصب و اجرای پروژه‌های حفاظتی
 Quadrant Security Group

- بهترین همکاری با پلیس )همیاری پلیس در تأمین امنیت اماکن(
 ، Hampshire و Gunwharf Quays & Hampshire همیار پلیس
مدیریت حفاظت از مراکز تفریحی و تجاری  Gunwharf Quays و مدیریت 

 Mitie Total حفاظت
- نوآوری در محصولات حفاظت از حریق

Xtralis - VESDA ECO-EX
- راه‌حل‌های مهندسی ایمنی حریق

IFC Group     )ارائه راه‌کار مهندسی خلاقانه در حفاظت از حریق یک پروژه مسکونی در لندن(
- پیمانکار نصب و اجرای سیستم‌های غیرعامل حفاظت از حریق

Sharpfibre Limited - 20 Fenchurch Street
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IFSEC Southeast Asia
     11-13 September  2013

20 - 22 شهریور   کوالامپور 

IFSEC  Istanbul
   30 September – 2 October    2013

 8 - 10 مهر    استانبول 

IFSEC & OSH Arabia
24-26 November   2013
3 - 5 آذر  عربستان - ریاض

IFSEC           India
5-7 December 2013

14 - 16 آذر  هند - بمبئی

IFSEC & FIREX International
    17-19 June                         2014

27 - 29 تیر 93       انگلستان- لندن  

Security Excellence Awards
23 October       2013

 1 آبان    انگلستان- لندن 

IFSEC            Bezpeka
 15 – 18 October    2013

23 - 26 مهر  کیف- اوکراین  
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 Fire Protection

Bookمعرفی کتاب

عنوان کتاب: 
ايمن‌سازي ساختمان در برابر حريق 

نویسنده: 
Egan M.David

مترجم:
دكتر محمود دياني

ناشر:
سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری اصفهان

تعداد صفحه:
269 صفحه

فروش:
0311-26664121

محتوی: 
مطالب اصلي مورد بحث در اين كتاب ش��امل: عوامل موثر در ايجاد و گس��ترش 
حريق در س��اختمان‌ها، طراحي محل براي اطفاء حريق و نجات س��اكنين، مقاومت 
م��واد و مصالح س��اختماني در مقابل آتش، فنون تهوي��ه و كنترل دود و گرما، پناه و 
گريز ساكنين و ايمني ساختمان‌هاي بلند در برابر حريق مي‌باشد. اين تصاوير مندرج 
در این کتاب به دانشجويان طراحي ساختمان و علوم مربوط به آتش در فهم اساس 
نظري آيين‌نامه‌ها و اس��تانداردهاي ساختماني کمک می‌کند تا بتوانند دانش بنيادين 

و لازم براي حصول ايمني در ساختمان‌ها را به‌دست آورند.

عنوان کتاب: 
آتش‌سوزی و کارشناسی علت‌های حریق

نویسندگان: 
مهندس محمد رضایی و سرهنگ ستاد عبدالحسین خلعتبری 

ناشر:
انتشارات نظری

نوبت چاپ:
اول 1390
تعداد صفحه:

357 صفحه
فروش:

09128491224
محتوی: 

در این کتاب ارزشمند که به قلم دو متخصص بررسی علت‌های حریق نوشته شده 
اس��ت، ابتدا به اصول و مبانی بروز و گس��ترش آتش‌سوزی و همچنین  انگیزه‌های 

آتش‌افروزی پرداخته می‌شود. 
سپس صحنه‌های مختلف آتش‌سوزی و نحوه بررسی و انجام تحقیقات آن تحلیل 
ش��ده و در ادامه موضوعات مختلفی ازجمله انواع انفجارات، علت‌یابی نقص مدارات 
الکتریکی، بررسی آزمایشگاهی مدارک و بقایای حریق، حریق‌های عمدی و علت‌یابی 
آن، عل��ل حریق‌های اتفاقی، حریق و بیمه و نهایتاً ویژگی‌های یک گزارش تحلیلی 

در علت‌یابی حریق مورد بحث قرار می‌گیرد.

معرفی کتاب:

 ايمن‌سازي ساختمان در برابر حريق 

معرفی کتاب:

 آتش‌سوزی و کارشناسی علت‌های حریق
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Virtual    دنیای مجازی

 www.firealarm.blogfa.com  وبلاگ تخصصی سیستم‌های اعلام حریق
 www.nfpa.com.co                      سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
 www.firequiet.bigsite.ir       سايت دانشجويي ايمني و آتش‌نشاني
 www.ikd-fire125.blogfa.com‎    اداره آتش‌نشانی ایران خودرو دیزل
 www.tehranfireman.blogfa.com وبلاگ جامع آتش‌نشاني ايران
  www.atashfa.ir                مرجع تخصصی ایمنی و آتش‌نشانی ایران
  www.atashsetizan.blogsky.com               ایمنی و آتش‌نشانی
  www.safety-iran.blogfa.com                             آتش‌نشانان
  www.atashneshanan.ir           انجمن تخصصی آتش‌نشانان کشور
   www.alo125.com                 فروشگاه اینترنتی تجهیزات آتش‌نشانی
   www.banovan125.blogfa.com  وبلاگ بانوان آتش‌‌نشان داوطلب
  www.fireinsurance.blogfa.com   تخصصی بیمه‌های آتش‌سوزی

 www.nfpa.org                                         انجمن حفاظت از حریق امریکا
 www.iaff.org                                              انجمن بین‌المللی آتش‌نشانان
 www.sfpe.org                                     انجمن مهندسین حفاظت از حریق
 www.nfic.org                               شورای اطلاعات ملی آتش‌نشانی امریکا
 www.shop.ifsta.org                                      انتشارات حفاظت از حریق
  www.firearson.com                        انجمن بین‌المللی بررسی علل حریق
 www.nvfc.org                                       شورای ملی آتش نشانان داوطلب
 www.ctif.org                               انجمن بین المللی خدمات نجات و حریق
 www.cfpa-e.eu                                 کنفدراسیون انجمن حفاظت از آتش
www.firefightingnews.com                      جدیدترین اخبار آتش‌نشانی
www.bsigroup.com                                       انستیتو استاندارد انگلیس
www.cfoa.org.uk                            انجمن افسران ارشد آتش‌نشانی انگلیس
www.code4.com                                  آموزش آتش‌نشانی و نجات کانادا
www.usfa.fema.gov                           آکادمی آموزش آتش نشانی امریکا
www.flinthosts.co.uk                      اداره پیشگیری از حریق های تعمدی
www.nist.gov                                              آزمایشگاه ساختمان و حریق
www.firebooks.com                                 انتشار کتاب‌های آتش‌نشانی
www.firehouseinternational.com                  آتش‌نشانی بین‌المللی
www.nationalfiretraining.net            آموزش‌های تخصصی آتش‌نشانی
www.narfire.org.uk                 انجمن ملي آتش‌نشانان بازنشسته انگلستان
www.wildlandfire.com                   آتش‌نشانی جنگل‌ها و مراتع طبیعی
www.firefightersonline.com                            اطلاعات آتش‌نشانی
www.firegeezer.com                                   اخبار و حوادث آتش‌نشانی

www.firechief.com
 www.firehouse.com
 www.firejornal.com
www.fire-magazine.com
www.fireengineering.com
www.fpcmag.com
www.magazine.sfpe.org
www.firefighternation.com
www.fireapparatusmagazine.com
www.hemmingfire.com
www.mdmpublishing.com
www.firerescue1.com
www.msfca.org

www.imo.org.ir
www.125.ir
www.zahedanfire.ir
www.125rasht.ir
www.125.birjand.ir
www.sarifire.ir
www.gorgan125.ir
www.125bojnord.ir
www.125mashhad.ir
www.125.birjand.ir
www.125.ahwaz.ir
www.khoramabad125.ir
www.eshiraz.ir/firefighting
www.bndfd.org
www.tabriz125.com
www.hamedan.ir/firestation
www.fso.urmiafava.org
www.125yazd.ir
www.ifso-shahrekord.ir
www.bushehr125.com
www.125arak.ir
www.kermanshah125.ir
www.semnan.ir
www.e-sanandaj.ir
www.eardabil.ir
www.zanjan.ir
www.qom.ir
www.karaj125.ir
www.125.qazvin.ir
www.krfire125.kermancity.kr.ir
www.ifso.isfahan.ir
www.kashan125.ir
www.yasuj125.ir

- سازمان شهرداری‏ها و دهیاری‏ها  	
- تهران 

- زاهدان 
- رشت 

- بیرجند 
- ساری 
- گرگان 
- بجنورد 
- مشهد 
- بیرجند 
- اهواز 

- خرم‏آباد 
- شیراز 	

- بندرعباس 
- تبریز 

- همدان 
- ارومیه 

- یزد 
- شهرکرد 

- بوشهر 
- اراک 

- کرمانشاه 
- سمنان 
- سنندج 
- اردبیل 
- زنجان 

- قـم 
- کرج 

- قزوین 
- کرمان 

- اصفهان 
- کاشـان 
- یاسوج 

وب‌سایت‌ها و وبلاگ‌های داخلی

وب‌سایت‌ها و وبلاگ‌های خارجی

وب‌سایت‌ مجلات خارجی

سازمان‌های آتش‌نشانی مراکز استان‌ها

   iransafesec@gmail.com  درج سایت/ وبلاگ/ تبادل لینک

   iransafesec@gmail.com  درج سایت/ وبلاگ/ تبادل لینک
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New tech.    فناوری جدید

بروز آتش‌س��وزی در سالن‌های س��ینما، تئاتر یا کنفرانس یک فاجعه است که 
می‌تواند تأثیرات بسیار ناگواری بر اذهان عموم بر جای گذارد. 

فرانکلین جاو، طراح صنعتی، خاموش‌کننده جالبی را طراحی کرده اس��ت که با 
قرارگیری در زیر دسته صندلی تماشاگران، به محض بروز آتش‌سوزی بلافاصله 

توسط افراد حاضر مورداستفاده قرار گرفته و حریق را خاموش می‌کند. 
این فناوری ضمن سهولت استفاده و طراحی مناسب، حاوی مواد خاموش‌کننده‌ای 
اس��ت که تأثیری در فرایند فرار افراد از صحنه حریق نداش��ته و آس��یبی نیز به 

محیط زیست وارد نمی‌کند.
البته این خامو‌ش‌کننده را می‌بایست در زیر دسته صندلی‌های راهروی وسط و 

طرفین، جانمایی و توسط علائم شب‌نما مشخص و قابل‌رویت ‌نمود. 

آتش‌خاموش‌کن ویژه سالن‌های نمایش
Cinema Fire Ex. 
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Rescue and Relife

 Holmatro Spider پمپ‌های سری
ای��ن پمپ‏ه��ا جدیدترین ن��وآوری در پمپ‌های هیدرولیک به ش��مار می‌روند. 
فناوری انقلابی پمپ ۳ مرحله‏ای، عملیات نجات را سریع‌تر می‏کند. چهار پمپ 
جدی��د Spider با ویژگی‌ها و گزینه‏های مختلف مطابق با نیازهای ش��خصی 

شما عرضه شده است.
پمپ Spider خود را انتخاب کنید.	

نسل بعدی پمپ‏های نجات در مدل‏های گوناگونی موجود است:
- پمپ بنزینی بس��یار کوچک SR10 : کوچک‌ترین مدل، برای عملیات تک 

ابزاری مناسب است.
- پم��پ کوچک SR20 : با موتور برق��ی یا بنزینی برای عملیات تک ابزاری 

یا چند ابزاری 
- ماژول نجات کوچک SR30 : برای عملیات چند ابزاری، همراه با ش��لنگ 

قرقره‌‏ای و پشتیبانی از ابزار مختلف
- پمپ مخصوص کارهای سنگین SR40 : برای عملیات چند ابزاری، سبک‌تر 

از پمپ‌های مشابه در بازار 
عملکرد سریع‌تر

همه مدل‏های س��ری Spider دارای فناوری پمپ ۳ مرحله‏ای هس��تند. این 
 ‎.سیستم نوآورانه جریان بیشتری را در مرحله دوم ایجاد می‏کند

یعنی می‌توانید س��تون وسط یک ماشین را در نصف مدت زمانی که انجام این 
کار با پمپ ۲ مرحله‏ای طول می‌کشد، برش بزنید. 

در مرحله سوم، جریانی کمتر ولی با فشار بیشتر ایجاد می‏شود که امکان برش 
ستون‌های محکم و تقویت‌شده را با روشی کنترل‌شده برای شما فراهم می‌کند. 

نتیجه، عملکرد سریع‌تر ابزار و کنترل بیشتر در هنگام نیاز است.

ویژگی‏‌ها و گزینه‏ها
همۀ پمپ‌های Spider به فناوری تک‌شلنگ ™CORE مجهز هستند. به 
واس��طۀ ظرفیت بالای روغن هیدرولیک آنها، می‌توان از این پمپ‌ها با هر نوع 
ابزاری از جمله تمام انواع تجهیزات نجات مخصوص کارهای سنگین استفاده کرد. 
مدل‏های SR20 ، SR30 و SR40 عملیات همزمان ابزار را نیز امکان‌پذیر 
می‌سازد. چراغ LED اختیاری امکان تشخیص آسان پمپ و اتصال یا جدا‌سازی 
ش��لنگ‏ها در تاریکی را فراهم می‌کند. هم��ه پمپ‏های Spider  به یک قاب 
محکم و قابل‌توجه مجهز هستند که از آنها در مقابل ضربه‏های شدید و افتادن 

محافظت می‏کند و کارایی طولانی‌مدت آنها را تضمین می‌نماید.
پایۀ نصب و جداسازی سریع

ی��ک پایۀ اختیاری با س��کوی چندکاره برای محکم‌ک��ردن پمپ‏های کوچک 
مدل SR10  و SR20  در کامیون ش��ما طراحی ش��ده است. این »پایۀ نصب 
و جداس��ازی س��ریع« امکان دسترسی سریع و آسان به پمپ را فراهم می‏کند و 
همچنین باعث صرفه‏جویی در وقت ارزشمند شما طی عملیات نجات می‏شود.

برای مش��اهدۀ فیلم‏ها و اطلاع از مش��خصات فنی دس��تگاه‏ها به وب‌س��ایت 
Holmatro مراجعه کنید.

پمپ‏های هیدرولیک جدید
Holmatro

www.holmatro.com



63 ســــال اول | شــماره اول | مردادماه 1392

Fire Protection

Rescue and Relife





65 ســــال اول | شــماره اول | مردادماه 1392

Fire Protection

Health

ح��وزه بهداش��ت و درمان همیش��ه درحال تغییر اس��ت و هیچگاه به س��رعت 
بس��یار بالای امروز نرسیده اس��ت. در این میان کنفرانس و نمایشگاه تخصصی

Healthcare Estates  ی��ک روی��داد منحصر به فرد در حوزه بهداش��ت، 
ایمنی و پزشکی است. ترکیبی معتبر از همایش سالانه IHEEM و بزرگترین 

نمایشگاه تجاری بریتانیا. 
بیش از یک دهه اس��ت که انجمن حرفه‌ای بهداش��ت و س�المت انگلستان با 
ایجاد نمایشگاه‌های بهداشت و درمان، متخصصین و کارشناسان را به تجزیه و 
تحلیل مس��ائل و رخدادهای پزش��کی و تجار و بازرگانان را به ارائه فناوری‌ها و 

محصولات جدید دعوت می‌کند. 
در نمایشگاه‌های بهداشت و درمان، جدیدترین امکانات بیمه‌ای خدمات درمان 
و بهداش��ت خصوصی و همچنین اس��تانداردها، امور طراحی و مدیریت پروژه‌ها 
و همچنین س��رویس و نگهداری ادوات و تجهیزات مرتبط با احداث بیمارستان 

ارائه می‌شوند.

یازدهمین سالHealthcare Estates  درحالی گسترده‌تر از همیشه برای 
مخاطبین برگزار می‌ش��ود که معتبرترین‌های مهندس��ی، طراحی، ساخت و ساز، 
تعمیر و نگهداری، بهره‌برداری و مدیریت بیمارستانی به ارائه دستاوردهای خود 
می‌پردازند. ضمن آنکه در برنامه‌های جانبی، سیاست‌ها، اولویت‌ها و مکانیسم‌های 

مراقبت بهداشتی نیز به بحث و تبادل نظر گذاشته می‌شوند. 
 Apollo Fire Ltd ، Draeger ،ازجمله شرکت‌های حاضر در این کنفرانس

Medical UK Limited و Firepro UK Ltd هستند.

  از قدیم تا به حالا رسم بر این بوده که از یک MSDS فقط کارشناسان ایمنی 
و بهداشت استفاده می‌کردند، ولی امروزه MSDS برای کارگران، سوپروایزرها، 
پزش��کان و ... نیز کاربرد دارد. )جهت اس��تفاده در زمان پاسخ اضطراری. توضیح 
بیش��تر اینکه در شرایط حادثه، وقت کم است و باید در سریع‌ترین زمان ممکن، 
بهترین پاسخ به حادثه داده شود.( برای کسانی که در گروه‌های امدادی فعالیت 
می‌کنند، برخی قسمت‌های یک MSDS مهم‌تر از بقیه قسمت‌های دیگر است. 
ش��ما باید همیش��ه بتوانید نام ماده، خطرات آن، روش صحیح حمل و انبارکردن 

مواد و خصوصاً پاسخ صحیح در شرایط اضطراری را بدانید.
فرض کنید که در شرایطی اضطراری شما یک MSDS تخصصی دارید. یک 
MSDS ش��انزده قسمتی و کمبود وقتی که در شرایط حادثه بیداد می‌کند! اگر 
یک MSDS با فرمت ساده و تنها در یک برگ داشتید، این مشکل به خودی 

خود از بین می‌رفت!
ش��رکت ف��را ایم��ن با طراح��ی اولی��ن نرم‌اف��زار MSDS فارس��ی در ایران  
)FaraMSDS( گام��ی بزرگ در ارتقای س��طح ایمنی و بهداش��ت در ایران 

برداشته است.
www.faraimen.com

  

 کنفرانس و نمایشگاه تخصصی
Healthcare Estates

 معرفی نرم‏افزار فارسی
MSDS
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پدافند غيرعامل عبارت است از مجموعه اقدامات غيرمسلحانه‌اي كه بهك‌ارگيري 
آنها موجب افزايش بازدارندگي، كاهش آسيب‌پذيري، ارتقاء پايداري ملي، تداوم 
فعاليت‌ه��اي ضروري و تس��هيل مديريت بحران در براب��ر تهديدات و اقدامات 

نظامي دشمن مي‌گردد.
مفهوم پدافند غيرعامل 

منظور از پدافند غيرعامل در اين مقاله، حفظ جان و مال انسان در برابر حوادث، 
تهديدات و اس��تمرار فعاليت‌هاي اساس��ي و ضروري مردم، تضمين تداوم تامين 
نيازهاي حياتي )از قبيل آب، نان و غذا، پناهگاه، انرژي، ارتباطات، بهداش��ت و 
امنيت( و سهولت در اداره كشور، در شرايط بروز تهديد و بحران ناشي از تجاوزات 
خارجي در مقابل حملات و اقدامات خصمانه و مخرب دشمن از طريق طرح‌ريزي و 
اجراي طرح‌هاي دفاع غيرعامل وكاهش آسيب‌پذيري نيروي انساني و مستحدثات 
و تاسيسات و تجهيزات حياتي و حساس كشور مي‌باشند. جايگاه تاسيسات برقي 
و مكانكيي در پدافند غيرعامل جلوگيري از بروز آس��يب‌هاي ناشي از پيامدهاي 
انفجار، نظير: نش��ت گاز، آب‌گرفتگي، خطرات برق، آتش‌س��وزي و ... اس��ت که 
جهت اطمینان از قابليت مديريت بحران و تداوم كاركردهاي ضروري می‌بایست 
توسط مهندس تاسيسات مدنظر قرار گيرد. ازجمله این ضرورت‌ها موارد زیر است: 

• ساختمان بايد داراي نقشه و علائم راهنماي متناسب و مناسب باشد.
• در تمامي س��اختمان‌ها وجود لوله‌های انتظار و جعبه آب آتش‌نشاني ضروري 
اس��ت كه جانمايي، اندازه و تعداد آنها بايد براساس الزامات آتش‌نشاني و مبحث 

3 مقررات ملي ساختمان تعيين شود.
• سيستم لوله‌هاي انتظار بايد آماده استفاده افراد متخصص آتش‌نشان باشد.

• استفاده از سيستم اطفاء حريق در ساختمان‌هاي درماني الزامي است.
• اس��تفاده از سيس��تم اطفاء حريق )آب‌پاش( در مجتمع‌هاي مسكوني، اداري، 

تجاري و آموزشي توصيه مي‌شود‌.
• لوله اصلي آب آتش‌نشاني، علاوه بر محل درزهاي انبساط ساختمان، در نقاط 
مناس��ب ديگر، مانند: محل مش��ترك فضاي خارج و داخل ساختمان، بايد داراي 

اتصالات قابل‌انعطاف مقاوم باشد.
• به منظور بهره‌برداري مناس��ب از سيستم‌هاي آتش‌نشاني، اعم از شبكه‌هاي 
آب آتش‌نشاني و كپسول‌ها، استفاده از تابلوها و علائم مناسب در مجاورت همه 

شيرآلات روي ديوارها و فضاهاي عمومي لازم است.
• استفاده از شب‌رنگ و برچسب‌هاي علائم )شب‌نما( جهت راهنمايي كاربران 

در شرايط تاركيي محيط و قطع برق لازم است.
• مسئول واحد آتش‌نشاني و يا تاسيسات ساختمان می‌بایست همواره با آموزش و 
تمرين‌هاي لازم پرسنل، تست شبكه اطفاء حريق، شارژ كپسول‌ها و ساير اقدامات 

ايمني، آمادگي لازم را در شرایط اضطراری داشته باشد.
• لازم است تمهيدات لازم جهت اتصال شبكه آتش‌نشاني ساختمان به شبكه 

آب شهري پيش‌بيني گردد.
• محل تعبیه مخزن ذخيره آب و پمپ‌هاي سيس��تم آتش‌نشاني، بايد به لحاظ 
مقابل��ه ب��ا برخورد موج انفجار و تركش مقاوم ب��وده و حتي‌المقدور از ديوارهاي  

بتني در اطراف آنها استفاده شود.
• براي افزايش ضريب اطمينان، پمپ‌هاي آتش‌نشاني اصلي و ذخيره، بايد هم 

از برق شهري و هم از برق اضطراري تغذيه شوند.

مهندس احمد حسن‏زاده فرد
كارشناس سيستم‌هاي اتوماتكي اعلام و اطفاء حريق

 ahmad_hasanzadeh2006@yahoo.com

تاسيسات اطفاء حريق در ساختمان با تيكه بر پدافند غيرعامل
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