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تفکر خلاق در کسب و کار با انگیزه است. 

سلام خوانندگان عزیز

1- صندلی های اتاق جلسات  داخلی تان را حذف کنید! 
ــاتید و بزرگان صنعت حفاظت در برابر حریق دنیا بر  2- بسیاری از اس
ــات در میان همه فعالان این  ــعه و ترویج اطلاع این باورند که با توس
ــه افراد صاحب  ــر تأمین کالا یا خدمات، چ ــر تصمیم گی حوزه، چه قش
کسوت علم و تجربه و چه دست اندرکاران تجارت، می توان بر بسیاری 

از مشکلات ناشی از کم آگاهی های موجود غلبه کرد. 
ــوی در این حوزه تخصصی فعالیت می کنند،  ــه افرادی که به نح از هم
ــمند علمی، فنی و تجربی خود را  ــیل های ارزش دعوت می کنم تا پتانس

برای ترویج فرهنگ خودایمنی به عموم ارائه کنند. 
ــنتی )فروشگاه های خیابانی(،  ــه بازار دارند. بازار س 3- همه صنایع، س
بازار مدرن )مناقصات و پروژه ها( و بازار مجازی )فروش اینترنتی(. شما 

در هر کدام از این بازارها چقدر سهم دارید؟ 
ــات پربازدید اینترنت  ــی مجموعه تان در صفح ــا فرصتی را به معرف آی

اختصاص داده اید؟ 
آیا به وب سایت ها و وبلاگ های مرتبط، مقاله یا مطلبی علمی ارائه کرده اید؟ 
ــی تأثیرگذار( در  ــد کوچک )حتی تهیه یک پیام ایمن ــهمی هرچن آیا س

نشریات داخلی سازمان تان داشته اید؟ 
هنوز دیر نشده. صنعت خوبی داریم. سعی کنیم از صنایع دیگر عقب نمانیم!  

این حوزه هم مخاطب عام دارد، هم مخاطب خاص. 

در پناه حق، سرفراز و پایدار باشید.

                                                                       غلامیـان

                                                                  تیـر ماه 1393
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ــل بلژیک  ــال جاری در بروکس در این رویداد مهم که از 17 تا 19 تیرماه س
ــتعال کامپوزیت ها در ایمنی  ــدات جدید قابلیت اش ــود، به تهدی برگزار می ش
ــد در حوادث حریق و نجات  ــک های جدی هواپیماها و همچنین تحلیل ریس

مسافرین پرداخته می شود. 
ــم روزه Airecraft Fire که افراد علاقمند  ــان کنفرانس دو و نی میهمان
ــجویان و محققین از مراکز دانشگاهی و تحقیقاتی(، از  از مراکز علمی )دانش
صنعت )مهندسین، طراحان هواپیما، تولیدکنندگان قطعات و...( و کارشناسان 
ــن مطالعات در مورد  ــتند، جدیدتری ــات عمومی صنعت هوانوردی هس خدم
ــال گذشته را  ایمنی حریق در صنعت هوانوردی و تجزیه و تحلیل حوادث س

به اشتراک خواهند گذاشت. 
علت برگزاری کنفرانس: در بیست سال اخیر تهدید حریق در صنعت 
ــل  ــت. اما در هواپیماهای نس هوانوردی به صورت عمده ای کاهش یافته اس
ــتعال که جایگزین عناصر سازه ای  ــتفاده از کامپوزیت های قابل اش جدید، اس
ــده و روی  ــوزی ش ــک آتش س ــده اند، منجر به تغییر ریس فلزی هواپیما ش
روش های ایمنی حریق برای مسافر و خدمه پرواز و همچنین استراتژی های 

نجات آنها در حین سوانح آتش سوزی تأثیر گذاشته است. 
ــروژه FP7 گروه AircraftFire (AcF) با  ــه همین دلیل برنامه اخیر پ ب
هدف مشخص کردن ویژگی های قابلیت اشتعال کامپوزیت های موردمصرف 
ــازه ها، مخازن سوخت، کابین و تاثیرات آنها روی رفتار  برای بدنه، بال ها، س
ــا در کابین و تخلیه  ــترش حریق در هواپیم ــی تاثیرات گس مکانیکی و بررس

مسافرین در زمان حریق بعد از سقوط انجام می پذیرد. 

اهداف برگزاری: اولین بخش نشست، در 8 جولای، 
ــائل را در مورد ایمنی حریق در  ــی و جدیدترین مس مبان
ــانی از  ــرح می کند که کارشناس ــت هوانوردی مط صنع
ــای فیزیکی اصلی دخیل در  AircraftFire ، پدیده ه
ــای تجربی و  ــی و نیز روش تحلیل ه ــای هوای حریق ه

عددی توسط این شرکت را بررسی می کنند. 
بخش دوم نشست، در 9 و 10 جولای، به صورت خاص 
ــق هوانوردی  ــد در حوزه ایمنی حری ــائل جدی روی مس
ــر در حریق،  ــی مانند تاخی ــه حوزه های ــز دارد. البت تمرک
ــتعال و حریق  ــی کامپوزیت های قابل اش قدرت مکانیک
ــایل و تجهیزات مصنوعی، در حوزه تمرکز پروژه  در وس
AircraftFire قرار ندارد. کارشناسان پژوهشگر حوزه 
ــخص کردن  ایمنی هوانوردی تجربیات خود را برای مش
ــن حوزه ها ارائه  ــش و درک در ای ــائل باقیمانده دان مس

می کنند.
ــت به موضوعات حریق  همچنین بحث آزاد در این نشس
ــوم صندلی ها،  ــا باتری ها، ف ــی مرتبط ب ــی و ایمن هوای
ــق موتورها، تجهیزات  ــش های عایق گرمایی، حری پوش
ــوخت، تهدید  ــزن س ــاکن مخ ــیته س ــی، الکتریس هوای
ــوختی(، آتش نشانی و  ــلول س ــیژن )ماسک ها و س اکس
ــا مربوط به قوانین جاری  ــره می پردازد. ارائه ها عمدت غی
ــند که  ــت های تاییدی می باش و پارامترهای فیزیکی تس

برای مواد به کار می روند. 
ــود را با عوامل  ــود محققان دانش خ ــس باعث می ش ــزاری این کنفران برگ
ــان بگذارند تا چالش های جدید  ــی و قانونی و برعکس در می صنعتی، سیاس
ــتر ایمنی حریق در هوانوردی  ــازی برای بهبود بیش مربوط به مواد و مدل س

مشخص شوند. 
ــیون اروپا  در انتهای کنفرانس یک نماینده از ایرباس و یک نماینده از کمیس

نتایج جلسات را به صورت خلاصه مطرح می کنند. 
ــتگی های داخلی و مکانیزم های مرتبط با تهدید  افزایش دانش در مورد وابس
ــل جدید، به همه شرکت کنندگان در این کنفرانس  حریق در هواپیماهای نس
ــک می کند تا راحت تر دیدگاه ها و نیازهای بلندمدت خود را برای تحقیق  کم
ــی به  ــوآوری مطرح کرده و تکنولوژی های متحول کننده را برای دسترس و ن

هدف نهایی ایمنی حریق مشخص کنند.
 www.aircraftfire.eu
 aircraftfire@ensma.fr

 Airecraft Fire اولین اعلام کنفرانس
8th-10th July 2014

 Fire Protection

Reportگزارش رویداد

مـاره هفتم | تیـرماه 81393 سـال دوم | ش



9 مـاره هفتم | تیـرماه 1393 سـال دوم | ش

 Fire Protection

Article مقاله تخصصی



 Fire Protection

Newsاخبار خارجی

مـاره هفتم | تیـرماه 101393 سـال دوم | ش

ویدیوی 3 بعدی مرکز آموزش پیشرفته خدمات 
اضطراری )MFB( را مشاهده کنید

MFB Metropolitan Fire Brigade’s اخیراً درحال ساخت یک مرکز 
 Craigieburn ــرفته آموزش خدمات اضطراری تخصصی در منطقه پیش
ــت که اجرای برنامه های آموزشی ایمن تر و قوی تری را  ــترالیا اس ملبورن اس
تضمین می کند. این امکانات جدید، موقعیت MFB را به عنوان پیشگام در 
ــعه  ــت خدمات اضطراری و تقویت و بهبود تکنولوژی های جدید و توس صنع

امکانات جدید آموزشی تقویت می کند. 

برای دیدن دموی سه بعدی این مرکز پیشرفته به سایت زیر مراجعه کنید.
www.mfb.vic.gov.au 

اعلام دوره های تخصصی تاکتیکی عملیات سیلاب 2014
ــی مارس 2014  ــس و کارگاه آموزش ــزاری موفقیت آمیز کنفران ــد از برگ بع
ــیل که در انگلیس برگزار  ــتجو و نجات مصدوم در برابر س درخصوص جس
ــرکت کنندگان، درخواست کلاس تخصصی دیگری را در  شد، بسیاری از ش
ــتند که دپارتمان حریق و مدیریت اضطراری Charlotte ایالت  امریکا داش

کارولینای شمالی با برگزاری این دوره پیشرفته در پاییز 2014 موافقت کرد. 
البته تاریخ نهایی همچنان در دست بررسی است. 

ــرفصل های آن حاصل تجربیات و اطلاعات ده ساله تیمی  در این دوره که س
ــان حوزه نجات وامداد سیلاب از سراسر دنیاست، چندین  مجرب از کارشناس
هزار نفر در کارگاه های آموزشی آن شرکت کرده و با کسب اطلاعات کامل، 
مجموعه ای از مهارت ها و دانش تاکتیکی با ارزش بالایی را دریافت می کنند. 
ــرایط اضطراری Charlotte، تمرکز  با تایید مدیران دپارتمان حریق و ش
ــی بر روی عملیات های واکنشی و تاکتیکی خواهد  ــال دوره های آموزش امس
ــات قــدرتمنـــد  ــا قایق هــــای نجـــ ــامـــل عملیــــات  ب بود که ش
ــی در پایگاه  ــات میدان Rescue Boat Operations (RBOs)، عملی

عملیات (BOO) و فنون نجات تاکتیکی سیل در شرایط بسیار بد است. 

ــارکت کنندگان این دوره ها، کارکنان واکنش اضطراری سیلاب، مدیران  مش
نجات وامداد، مربیان، مشاورین تاکتیکی و کسانی که مسولیت آموزش نجات 
تخصصی یا بکارگیری تجهیزات و خدمات اضطراری نجات سیلاب را دارند، 

می باشد. 
ــیع و گسترده، عملیات  در چهار روز اول دوره، آموزش میدانی در نواحی وس
ــری( و نجات و  ــی )عملیات های هلیکوپت ــبانه، نجات تخصص ــری ش و ناوب
ــپس تکنیک های جدید در برنامه بازدید از ایستگاه  ــده و س ریکاوری ارائه ش
ــیلاب با  ــود. کنفرانس نجات دهندگان س نجات غواصی آموزش داده می ش
ــده و  ــارکت اطلاعات و تجربیات همه طرفین علاقمند برگزار ش هدف مش
ــات و نتایج جدیدی  ــود. این برنامه اطلاع ــطح حرفه ای برگزار می ش در س
ــامل آخرین  ــیلاب از همه دنیا ارائه کرده و ش ــورد عملیات مختلف س در م
 Charlotte FD نسخه های اسنادی راهنما می باشد. همانند سال های قبل
ــن  و Emergency Management of North Caroline از ای
برنامه حمایت کرده و تجهیزات لازم و نیز خدمات حمایتی را برای برگزاری 

حرفه ای آن در اختیار فراگیران قرار می دهند. 

Safer Systems واکنش های اضطراری سریع تری
از طریق کارکردهای تلفن هوشمند ارائه می کند

ــرایط اضطراری مواد  ــک راه حل جدید واکنش در ش Safer Systems ی
شیمیایی ارائه کرده که درصورت نصب در گوشی هوشمند، تبلت یا لپ تاپ، 
  Google Maps را با تلفیقی از ERG2012 راهنمای واکنش اضطراری
ــرایط جوی به  ــای زنده ش ــا و پیش بینی ه Google Traffic و آپدیت ه
ــده حادثه یا کاربر نرم افزار ارائه می کند. این برنامه کلیه اطلاعات اولیه  فرمان



 Fire Protection

News اخبار خارجی

11 مـاره هفتم | تیـرماه 1393 سـال دوم | ش

موردنیاز فرمانده و نیروهای عملیاتی شرایط اضطراری را که به صحنه حادثه 
ــگان از طریق iTunes یا  ــیده اند، تأمین می کند و اکنون به صورت رای رس

فروشگاه Google Play دردسترس می باشند. 
ــد Safer Systems بزرگ ترین  به گفته Allen Edmund ، مدیر ارش
و قوی ترین تیم های عملیاتی دنیا، ERG را به عنوان یک منبع قابل اعتماد 
ــاس اطلاعات راه دور و راهنمای واکنش  برای اقدامات حفاظتی اولیه، براس
Safer Mobile Re� ــه ــخه که ب ــد. این نس ــد می دانن ــب و کارآم  نناس

ــت، اکنون به صورت رایگان روی گوشی های هوشمند  sponse معروف اس
ــد. Safer Systems نمودارهای حمایت از  ــا قابل دانلود می باش و تبلت ه
ــایر  ــه نمودارهای نواحی خطر تصویری تبدیل کرده و س راه دور ERG را ب
Google Places و Google Maps ــتفاده از  امکانات دیگر را نیز با اس

ارائه می کند. 

 Safer Systems ــروش و بازاریابی ــه گفته Bob Gerow ، معاون ف ب
ــتم به صورت گسترده ای به عنوان راهنمای اطلاعاتی برای  کاربرد این سیس
ــطح بعدی، براساس داده های آب  اقدام اولیه در مناطق خطر ERG و در س
و هوا و ترافیکی است. این فناوری کمک می کند تا نیروهای عملیاتی مسیر 
خود را برای دسترسی به ناحیه وقوع خطر، بهتر مشخص کـرده و تجهیـزات 

مورد استفـاده را متناسب با نـوع حادثـه در اختیـار داشته باشنـد.
Safer Systems دستورالعمل ها، راهنمایی ها و همچنین به روزآوری های 
خود را بوسیله پلت فورم های طراحی شده اش به نحوی در اختیار کاربران قرار 
می دهد که اکثر نیروهای عملیاتی دسترسی مداوم به آنها داشته باشند، برای 

کمک به اطمینان دسترسی اطلاعات، در هر جایی و در هر زمانی. 
www.safersystem.com

ARFF VISION 2020 و چالش های پیش روی برنامه های 
نجات وامداد و اطفای حریق هواپیما 

ــق هوانوردی  ــن بین المللی حفاظت از حری ــارکت انجم IAFSSG با مش
ــاری )26 و 27 ژوئن 2014(  ــال ج ــاه س ــم تیرم ــم و شش IAFPA ، پنج
کنفرانس بین المللی ARFF VISION 2020 را در هند برگزار می کنند. 
ــن رویداد بزرگ جهانی به متخصصین ایمنی هوانوردی و مدیران فرودگاه  ای
در سراسر دنیا کمک می کند درصورت وقوع حوادث عمده، بتوانند از فرودگاه 

خود حفاظت کنند. 
ــر حـریـق هـوانـوردی  ــن بیـن المللــی حفــاظت در بـرابـ هـدف انجمـ

International Aviation Fire Protection Association، ارائه 
ــمند برای کارشناسان صنعت هوایی، از  انبوهی از اطلاعات و تجربیات ارزش

طریق وب سایت و برگزاری کنفرانس های بین المللی است.

ــال 2000 توسط گروهی از کارشناسان خدمات فرودگاهی/  IAFPA در س
حریق شهری و کارشناسان صنعتی به عنوان افراد حرفه ای در فرودگاه های 
ــکل گرفت تا  ــهرداری ها و خدمات اضطراری حریق نظامی ش بین المللی، ش
ــی و بهبود عملیات اطفاء حریق و نجات محبوسین  به تبادل اطلاعات، بررس

هواپیما و حفاظت از حریق فرودگاه ها بپردازد.
ــس خدمات اضطراری  ــد IAFPA و رئی ــر ارش Cletus Packiam مدی
فرودگاه Changi اذعان دارد، ما همیشه به دنبال فرصت های جدید به منظور 
ــرکت کنندگان در کنفرانس های مان  ــتر برای ارائه به ش ــب تجربه بیش کس
  Tangent Link ــت روی ــال در حال صحب ــامبر امس ــتیم و در دس هس

هستیم تا خدمات لجستیکی رسمی خود را ارائه کنیم.
ــت. وی ادامه  ــه زیادی در صنعت هوا فضاس Tangent Link دارای تجرب
می دهد: IAFPA از زمان شکل گیری اش در 2000، جلسات و سمینارهای 
ــاء حریق هواپیماها در اروپا و  ــی را در مورد جدیدترین یافته  های اطف مختلف
ــت. با مطالعات و بررسی های انجـام شده در  ــیا اقیانوسیه برگزار کرده اس آس
ــدای ورود مـا به خاورمیـانه، IAFPA دبی را به عنوان مرکز بین المللی  ابت

خود برای میزبانی اولین کنفرانس ARFF انتخاب کرد.
به این دلیل که این منطقه در مرکز خاورمیانه قرار داشته و صنعت هوانوردی 

رو به رشدی دارد. 
ــر روی تکنولوژی های جدید  ــرمایه گذاری های زیادی ب ــوی دیگر، س از س
ــوزی و حوادث دیگر انجام  ــا و فرودگاه در برابر آتش س ــت هواپیماه محافظ

داده است.
IAFPA خرسند است که فرودگاه  دبی قبول کرده اند از این برنامه حمایت 
ــه IAFPA در ــدت برای میزبانی برنام ــال رابطه بلندم ــرده و ما به دنب  ک

دبی هستیم. 
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North Fire تبدیل به روزنباور انگلیس شد
ــی توافقنامه ای، 75 درصد  Rosenbauer International AG ط
ــی اش به نام North Fire را خرید. این شرکت که  سهام شریک انگلیس
ــریک  ــده و ش در منطقه Holmfirth در West Yorkshire واقع ش
ــردی، تجهیزات هوایی و  ــات حوزه تجهیزات حفاظت ف ــع و ارائه خدم توزی
وسایل اطفاء حریق شهری Rosenbauer است، با 10 کارمندش سالانه 

حدود 3/5 میلیون دلار درآمد دارد. 
 ، Rosenbauer ــبکه جهانی توزیع و خدمات ــرکت در ش با تلفیق این ش
ــتری ها راحت تر صورت گرفته و  ــی به مش این امکان وجود دارد که دسترس
ــتم  ــهری در سیس North Fire در بازارهای دیگر مربوط به تجهیزات ش

توزیع Rosenbauer فعالیت کند. 
 Rosenbauer International AG مدیرعامل Dieter Siegel
ــل امکان بهره برداری  ــور محلی را برای Rosenbauer، به دلی این حض
بیشتر از پتانسیل بازار انگلیس، اثربخش تر می داند. چرا که توسعه کسب وکار 
 Rosenbauer ــگاه ــه تقویت جای ــهری، منجر ب ــزات ش ــازار تجهی در ب
ــراکت با North Fire در حوزه های جدید می شود، آنهم بعد  ــاس ش براس
ــال ها کار با یکدیگر، به صورت خیلی خوب. با خرید سهام این شرکت،  از س
ــرکت مبنا  ــد آتی خود در انگلیس را به عنوان یک ش Rosenbauer رش

تضمین می کند. 

ــاختار جدید همچنان از ارتباط با مشتریان North Fire در بازار محلی  س
ــاس  ــتفاده می کند و تمرکز فروش آن نیز با اختصاص اولویت برتر، براس اس

ارتباط مناسب با مشتری های فعلی ادامه می یابد.
ــی North Fire که مدیر آن  ــس و مدیر داخل Oliver North  موس
ــته و تحت نام  ــرکت را در اختیار داش ــهام ش باقی خواهد ماند، 25 درصد س
ــرکت و کارکنان آن نیز  ــس فعالیت می کند. دفاتر مرکزی ش روزنباور انگلی

همچنان در Holmfirth باقی می مانند. 

 Holmatro نرم افزار جدید
برای نجات مصدومین حوادث  

ــای رهایی مصدوم و  ــار موفق کتاب تکنیک ه ــس از انتش Holmatro پ
ــت که یک  ــزار جدیدی به بازار ارائه کرده اس ــن iPad آن، نرم اف اپلیکیش
ــینان خودروهای  راهنمای عملی برای اجرای فرایندهای نجات وامداد سرنش
ــیب دیده در تصادفات است. این راهنمای نجات که در حال حاضر نسخه  آس
نرم افزاری آندروید آن برای نصب روی تبلت  قابل دسترس است، یک روش 
امن و سیستماتیک همراه با توضیح کامل برنامه ریزی برای عملیات را ارائه 
ــای کمک های اولیه و اورژانس موردنیاز در  می دهد. همچنین کلیه فراینده

طول مراحل یک عملیات نجات را نیز معرفی می کند.
ــده در این برنامه، با حدود 500 عکس و  تکنیک های نجات توضیح داده ش
60 فیلم به کاربر نشان می دهد که چگونه یک عملیات موفق را انجام دهد. 

هم اکنون راهنماهای فوق )کتاب، اپلیکیشن Android و iPad( به زبان 
ــه زبان های دیگر نیز  ــده، این راهنماها ب ــترس اند و در آین ــی در دس انگلیس

عرضه می شوند. 
ـــاور نجـات  ـــط Ian Dunbar ، مش ــمنـد که توس ــن نرم افزار ارزش ای
ــده، مرجع کاملی برای نیروهای عملیاتی، دانشگاه ها  Holmatro تهیه ش
ــعه سازمان های  ــکده های نجات و همچنین واحد های تحقیق و توس و دانش

نجات وامداد در دنیاست. 
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Articleمقاله تخصصی

 Network Components اجزاء شبکه
ــته به تشکیلات تحت نظارت سامانه، شبکه هایی با مشخصات گوناگون  بس
ــته به موقعیت جغرافیائی تاسیسات تحت نظر  برای هر لایه وجود دارد. وابس
ــود. شبکه های جدید همگی بر پایه  ــبکه مناسب انتخاب و پیاده می ش نیز ش
ــده اند. شبکه های کنترلی با شبکه های  ــتراتژی پیوسته بنا نهاده ش IP با اس
ــی اطلاعات و نمایش آن  ــده اند تا امکان مهندس ــر متحد و یکپارچه ش دیگ
ــر گردد. همچنین این  ــبکه میس ــنیداری در خارج ش به صورت دیداری و ش
ــر  ــازد که تصمیم گیری بر روی پردازش داده ها میس ــکان را فراهم می س ام
شود. در ادامه لیست بخش های اصلی شبکه ICS بودن ملاحظه استراتژی 

معمول شده آمده است:
 Field bus Network شبکه گذرگاه محلی

شبکه محلی، سنسورها و دیگر لوازم را از طریق PLC یا دیگر لوازم کنترلی 
ــورها یا  ــود تا هر یک از سنس به یکدیگر متصل می نماید. این امر باعث می ش

لوازم محلی دارای یک کد منحصر به فرد جهت دریافت و ارسال اطلاعات به 
PLC یا دیگر کنترل کننده های موجود در محل گردند.

ــبکه به کار گرفته شوند که وابسته  پروتکل های گوناگونی می توانند در این ش
به نوع سنسورها و کنترل کننده لاجیک بکار گرفته شده بدین منظور است. با 
ــرح عملکرد این پروتکل ها و نحوه تبادل اطلاعات در آنها  عنایت به اینکه ش
ــتان  ــت، از پرداختن به آن صرفنظر می کنم. ولی اگر دوس ــیار وقت گیر اس بس
ــتقیما با بنده تماس بگیرند تا اطلاعات لازم  راهنمائی خواستند می توانند مس
ــود.  ــاره می ش را در اختیار آنها قرار دهم. در اینجا تنها به نام این پروتکل ها اش
ــریال  ــتقیم، س ــا آنالوگ 20-4 میلی آمپر. دیجیتال مس ــوگ 5-0 ولت ی آنال

RS485 ، سریال RS232 ، سریال RE422 و غیره.
 Control Network شبکه کنترل

این شبکه کار نظارت بر شبکه های پائین دستی را به عهده دارد.
 Communications Routers مسیریاب های ارتباطات

مهندس طاهری 
شرکت اسپین الکتریک

www.spinelrctric.com

tahery@spinelectric.com 

ــتان و همکاران عزیز که مشتاق پیگیری مطالب ارائه شده توسط بنده بی سواد هستند و با تماس های خود بنده را مورد تفقد و  ــلام خدمت دوس با درود و س
ــرعت بخشیدن تحریر مطالب کمک می کنند و در برخی موارد با طرح سئوالاتی موجب ارتقاء سطح آگاهی  ــویق های خود به س عنایت قرار می دهند. با تش
خود و این حقیر نیز می شوند. راستش را بخواهید بارها از این دوستان درخواست نمودم تا آنها نیز وارد میدان شوند و تجربیات و دانسته های علمی خود را با 
دیگران به اشتراک بگذارند. زیرا یکی از مولفه های پیشرفت هر جامعه ای، حضور صاحب نظران در صحنه های مختلف و تبادل اطلاعات با دیگر همکاران 
ــت. لیکن درک نمی کنم چرا در جامعه ما، همه از کار گروهی اجتناب می ورزند و سعی دارند تا بصورت انفرادی و  ــته های کاری مختلف اس و فعالان در رش

تنها در جهت منافع شخصی خود گام بردارند.
در گردهمائی ها از مواجه شدن با همکاران پرهیز می کنند و حوصله یکدیگر را ندارند. 

اگر به کدهای نوشته شده، مثلا برای NFPA مراجعه کنید، می بینید که در ابتدای هر فصل، نام صاحب نظران شرکت نموده در جمع آوری کدها آمده که 
بسیاری از آنها متخصصین شرکت های فعال بخش خصوصی آمریکا در زمینه مورد نظر هستند. یعنی کارشناسان فنی شرکت های بخش خصوصی و دولتی 
در یک همکاری ملی، وقت، تجربه و آگاهی خود را در جهت منافع ملی کشورشان بکار می گیرند تا به پیشرفت جامعه خود کمک نمایند و در این راه هیچ 

منفعت مالی انتظار ندارند. تنها فایده این کار برای آنها ارتقاء سطح دانش خود آنهاست که از طریق تبادل نظر کسب می نمایند.
در ابتدای چاپ ماهنامه مهندسی حریق به دوست ادیبم آقای غلامیان عرض کردم، بنده به انتشار این ماهنامه کمک معنوی می کنم. چنانچه ماهنامه صرفا 
به چاپ آگهی تجاری شرکت ها نپردازد و واقعا یک مجله مهندسی در جهت ارتقاء سطح آگاهی مهندسین این کشور باشد. ایشان نیز قول دادند تا این چنین 
باشد و الحق و الانصاف تاکنون سعی خود را نموده اند. لیکن در هر حال اینکار مشارکت همگی همکاران را می طلبد تا دست بالا زده و مطالب مورد انتظار 
را تهیه و در اختیار این مجله قرار دهند. البته نقش مدیران دولتی نیز در این راستا نباید فراموش شود. زیرا متولی توسعه جامعه آنها هستند و آنها هستند که 

باید بسترهای لازم را فراهم نمایند و حمایت های خود را دریغ نکنند.
بگذریم. در فصل قبل لایه درونی کره ایمنی را مورد بحث قرار دادیم و به اجزاء آن پرداختیم که ناتمام ماند. در این فصل ادامه کار را پی می گیریم.

 F&G سامانه
فصل هفتم
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ــبکه را  ــت که انتقال پیام های بین دو ش ــیریاب یک واحد ارتباطاتی اس مس
ــد یا  ــاط می تواند مثلا بین LAN و WAN باش ــده دارد. این ارتب ــه عه ب
ــیرهای طولانی  ــش اطلاعات مس ــال بین MTU و RTU برای پوش اتص

 SCADA به
Firewall حفاظت اطلاعاتی

ــبکه مانیتورینگ و کنترلی را تامین  این واحد حفاظت واحدهای موجود در ش
ــده را وارسی و درصورت  ــته نرم افزاری اطلاعات تبادل ش می نماید. این بس
تشخیص اصلیت و درستی آنها، اجازه انتقال را به آنها می دهد. در واقع یک 
ــه با اطلاعات از پیش تعریف  ــت که تنها داده هائی را ک نرم افزار فیلتری اس

شده آن مطابقت دارد، از خود عبود می دهد. 
 Modems  مودم ها 

مودم یک وسیله تبدیل کننده داده های دیجیتال به پروتکل سریال است. این 
ــتفاده می شود.  ــیله معمولا جهت انتقال اطلاعات از طریق خط تلفن اس وس
ــورهای  مودم ها بطور متداول کار ارتباط بین واحدهای راه دور )لوازم و سنس
نصب شده در نواحی دورتر از تجهیزات کنترلی( با  PLCرا انجام می دهند.

Remote Access Points نقاط دستیابی از دور
لوازم مجزای دستیابی از راه دور به سامانه ICS هستند که می توان از طریق 
 PDA آنها سامانه را کنترل و الگوبندی نمود. نمونه بارز این وسایل می تواند
باشد که یک دستیار دیجیتال شخصی است. به وسیله این دستیار شخصی و 
از طریق اتصال به شبکه LAN می توان به سامانه مرتبط شده و اطلاعات 
ــیله می تواند حتی یک لپ تاب  ــه آن وارد یا از آن دریافت نمود. این وس را ب
ــی پیدا  ــد تا از طریق آن به ICS دسترس ــبکه باش و یک مودم متصل به ش
نمود. بدیهی ست که شخص موردنظر که وارد سامانه می شود باید دارای کد 

امنیتی مجاز باشد و هر کسی قادر به ورود نخواهد بود.  
    SCADA سامانه های کنترل نظارتی و اکتساب داده ها

ــامانه های کنترل نظارتی برای مرکزیت بخشیدن به کنترل لوازم پراکنده  س
ــامانه ها در تاسیساتی چون  ــات صنعتی استفاده می شود. این س یک تاسیس
ــت و گاز طبیعی، انتقال و  ــانی، جمع آوری فاضلاب، خطوط نف ــبکه آبرس ش
ــات فرآوری صنعتی، معادن، خدمات انتقال مسافر ریلی و  توزیع برق، تاسیس

غیر ریلی و در بسیاری دیگر از موارد بکار گرفته می شود.   
ــامانه SCADA اطلاعات لازم از  ــخت افزار و نرم افزار س در نمای کلی س

ــوازم تحت نظارت  ــتقیما از ل ــط مثل PLC یا HMI یا مس تجهیزات واس
ــردازش نموده و مطابق  ــیم جمع آوری و پ ــیم یا بی س از طرق مختلف با س
ــام کار را صادر  ــت انج ــن لازم جه ــده فرامی ــتورالعمل از پیش تعیین ش دس
ــامانه همچنین کار نمایش فرایند در حال انجام را بصورت  می نماید. این س

سمعی و بصری به عهده دارد.  
ــاده ای از نحوه عملکرد سامانه  ــاید بهتر باشد قبل از ادامه مطلب مثال س ش
ــیگنال High Pressure فشار بالا در  را مطرح نمایم. فرض کنید یک س
ــمت بالائی یک مبدل تحت فشار مربوط به یک تاسیسات صنعتی بکار  قس
ــت. از آنجا که سیگنال های  افتاده و خطر ترکیدن مخزن را گزارش داده اس
ورودی سامانه SCADA طبقه بندی شده اند و این سیگنال در ردیف بالای 
ــان می دهد.  ــامانه به محض دریافت آن واکنش نش ــا قرار دارد، س اولویت ه
واکنش سامانه وابسته به این است که سناریوی تعریف شده برای این حادثه 
ــه صدا درآیند تا  ــت که ابتدا آژیرهای محلی ب ــد. ولی حداقل این س چه باش
ــوند. سپس فرمان  ــنل حاضر در محل، از وقوع انفجار احتمالی باخبر ش پرس
ــان گزارش خطر بر روی  ــود و همزم راه اندازی آژیرهای محلی صادر می ش
ــامانه منعکس شده و اپراتور اتاق فرمان از آن مطلع می شود.  مانیتورینگ س
ــته  ــود دارد. یا تصمیم گیری به عهده اپراتور گذاش ــا دو احتمال وج در اینج
ــان داده و تدابیر را معمول نماید )در  ــده که وی بلافاصله باید واکنش نش ش
ــامانه باید بطور خودکار عمل نماید و فرامین  ــات کوچک( یا اینکه س تاسیس

پیش گیرنده را صادر نماید. 
ــیر  ــار ورودی یا قطع موقت آن از طریق ش یکی از این فرامین، کاهش فش
کنترل ورودی تغذیه کننده مخزن و باز نمودن شیر تخلیه بالای مخزن باشد. 
ــپس این فرمان به فوریت صادر و عکس العمل فرایندی آن برای چندین  س
ــود. البته این فقط یک مثال بود و سناریوها  ــی قرار داده می ش بار مورد وارس
ــیار فراتر از این  ــی و در واقعیت واکنش ها به چنین حادثه ای بس ــه فرض هم

خواهد بود. 
ــد سامانه SCADA دو بخش سخت افزار و نرم افزار  همانگونه که گفته ش
دارد که بخش سخت افزار آن بطور معمول یک MTU نصب شده در اطاق 
ــان مرکزی، تجهیزات مخابراتی )تجهیزات رادیوئی، تجهیزات ارتباط با  فرم
ماهواره ها، خطوط تلفن و کابل های رابط( و مقاریر متنابهی تجهیزات گسترده 
در مناطق تحت پوشش مثل سامانه PLC یا RTU که سنسورهای محلی 
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ــد و تجهیزات نمایش  ــش دارن ــا Actuators را تحت پوش و فعال کننده ه
ــگ ( یا میمیک  ــگرهای تصویری )مانیتورین ــه می توانند نمایش اطلاعات ک
ــا در محل فرایند  ــش LED در اطاق فرمان ی ــا و تابلوهای نمای دیاگرام ه

باشند. 

شبکه عمومی سامانه کنترل نظارتی و احتساب داده ها 

ــامانه SCADA و لوازم متصل به آن  ــکل بالا نمونه عمومی یک س در ش
 HMI ــود مرکزیت با ــده است. همانطور که مشاهده می ش نمایش داده ش
است و سایر لوازم کنترلی همچون ایستگاه کار مهندسی EWS و داده نویس 
Data Historian و نیز خدمت رسان فرمان Control Server در کنار 
ــه همدیگر متصل و به  ــبکه LAN ب ــرار دارند که همگی از طریق ش آن ق

مسیرهای ارتباطی منتهی می گردند.
ــامانه می تواند ازطریق خط  Communication Routers ارتباطات س
ــتیجاری از شرکت های سرویس دهنده تلفن، از مسیر خطوط انتقال  تلفن اس
ــاط ماهواره ای صورت گیرد. در  ــرق، ازطریق امواج رادیوئی یا ازطریق ارتب ب
مسیرهای نزدیک اینکار از طریق مستقیم و بوسیله کابل های معمولی یا فیبر 

نوری می تواند انجام شود. 
در هر حال سامانه، اطلاعات خود را از هر کدام از روش های گفته شده گرفته، 
ــده  ــناریوی تعریف ش ــردازش نموده و کار لازم را بر روی آنها باتوجه به س پ
)سبب و اثر Cause & Effect( به انجام می رساند. در مورد سبب و اثر در 
آینده و بخصوص در مورد واکنش سامانه به عملکرد سنسورهای آتش و گاز 
بیشتر خواهیم گفت و فعلا به آن نمی پردازیم تا رشته سخن از دست نرود. 
ــت کیلومترها  ــزات صنعتی قرار دارند و ممکن اس ــرف دیگر که تجهی در ط
ــتقرار سامانه است، قرار داشته باشند، مثلا  دورتر از اطاق فرمان که محل اس
ــات برق رسانی، این تجهیزات می تواند چندین نیروگاه تولید برق و  در تاسیس

پست های توزیع را شامل شود. 
ــی بین آنها  ــور پراکنده اند و هماهنگ ــر کش ــات عموما در سراس این تأسیس
ــی در ابعاد  ــت. ول ــال اطلاعات پیچیده اس ــبکه های انتق ــتلزم ایجاد ش مس
ــگاه باشد که در ــت متعلق به یک پالایش  کوچک تر این تجهیزات ممکن اس

مجاورت ساختمان کنترل و در فاصله کمی از آن قرار دارد. 

ــه تجهیزات کنترل  ــوند ب ــاید محدود ش در این صورت تجهیزات محلی ش
ــورها و فعال سازهای موجود در  فرایندی Process Controlling )سنس
 ، ESD ــت اضطراری ــول(، تجهیزات قطع فرایند در حال ــط تولید محص خ
ــورها و  ــوزی، سنس ــت در برابر آتش س ــازهای محافظ ــورها و فعال س سنس
ــازهای مراقبت از نشت گاز و سنسورها و فعال سازهای بخش کنترل  فعال س
تردد. این تجهیزات می توانند خود در شبکه های محلی قرار داشته باشند ولی 
ــزات باید به هر طریق ممکن به  ــر صورت اطلاعات هر کدام از تجهی در ه

سامانه مرکزی انتقال داده شود. 
در اشکال زیر نمونه ارتباطات سامانه SCADA نمایش داده شده است.

 

 DCS ــامانه ــته و به س ــتری در این خصوص داش در فصل بعد مطالب بیش
خواهیم پرداخت. شما را به خداوند بزرگ می سپارم.   
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ــارک  ــک م  LPCB (Loss Prevention Standards Board) ی
ــده توسط  BRE Global ویژه محصولات صنعت ایمنی از حریق  تأییدش
ــازمان  ــی BRE Global ، مأموریت این س ــی اصل ــت و طبق خط مش اس

حفاظت از انسان، اموال و محیط زیست بیان شده است.
ــه در زمینه  ــرکت هایی ک ــولات و ش ــتی از محص ــن LPCB لیس همچنی
آتش نشانی و ایمنی موردتأیید هستند را در کتابی مرجع، با عنوان کتاب قرمز 
منتشر می کند. در این مرجع حداقل الزامات موردتأیید این موسسه آورده شده 
 )Regulators ( قانـون گذاران )Specifiers( ــخص کننده ها که برای مش
ــع  ــدگان )End Users( صنـای ــان )Designers( و مصـرف کننـ طراحـ
آتش نشانی و ایمنی کاربرد دارد. این کتاب شامل دو جلد است که در جلد 1 ، 
انواع خدمـات و محصـولات کشف، اعلام و اطفـای حریـق به روش فعـال 
)Active( و همچنین لیست شرکت های دارای گواهینامه، ثبت گردیده و در 
جلد 2 ، انواع سیستم های ایمنی، حفاظتی، مدیریتی و محصولات ساختمانی 
که با روش غیرفعال )Passive( از بروز حریق پیشگیری می کنند، به انضمام 
ــوند. تأییدیه  ــتقل معرفی می ش ــت محیطی در بخش های مس اطلاعات زیس
ــه انطباق و ارزیابی اصول و مبانی ای  است که توسط  LPCB در واقع پروس

سازمانی مستقل از تولیدکننده یا مصرف کننده تعریف می شود، است.
ــط LPCB تعیین و براساس آن گواهینامه  الزامات و آئین نامه هایی که توس
ــود، اطمینان خاطری است برای مصرف کنندگان محصولاتی که  صادر می ش
ــت. )حتی در برخی  ــدت، متأثر از صحت عملکرد آنهاس ــان به ش جان و مالش
ــوان آیین نامه  اجباری  ــا، تأییدیه ها و آئین نامه های LPCB ، به عن نقاط دنی

تلقی می شود.(
ــاس  در هر بخش LPCB با عنوان ناظر، طرح و برنامه تأییدیه خود را براس
ــر و ارزش های فنی و  ــل مقادی ــت و اجرای حداق ــان از حصول کیفی اطمین
ــات مستمر بر روی محصولات تولیدکنندگان، طی بازرسی و تست ها  آزمایش
ــارت و کنترل  ــامل نظ ــد. تأییدیه پیمانکاران و نصابان نیز، ش ــم می کن تنظی
وضعیت کاری و کیفیت اجرای پروژه های پیمانکاران طی بازرسی های ادواری 

مستمر می  باشد که مداوماً تحت نظارت و پایش LPCB قرار می گیرد.
ــدگان و  تولیدکنن ــرای  ب ــیاری  ــای بس LPCB مزای ــه  تأییدی ــودن  داراب
ــاره  ــدگان صنعت ایمنی از حریق دارد که ذیلًا به برخی از آنها اش مصرف کنن

می شود:
ــاس  ــدگان از اینکه آیا محصول موجود براس ــرورت اطلاع مصرف کنن - ض
ــده است؟ الزامات همچون: رعایت  ــخصات و الزامات معین شده، تولید ش مش
ــت محیطی، دوام، انطباق پذیری، تناسب با نوع  ایمنی حین تولید، اثرات زیس

کاربری و شرایط تعریف شده مشتری و ...
- کاهش خطرات ناشی از عدم رعایت اصول ایمنی در ساخت، نصب و اجرای 

پروژه ها برای پیمانکاران و کارفرمایان
- کاهش خسارات مالی ناشی از عدم رعایت صحیح مواد و مصالح ایمنی

- صرفه جویی در زمان، به دلیل سرعت در انتخاب محصول یا خدمات موردنیاز
ــطح جهانی دارای  ــد فروش محصولات دارای تأییدیه معتبر که در س - رش

اعتبار مقبول می باشد.
- به محصول یا خدمات ارزش افزوده می دهد.

ــت برای  ــدگان، به نحوی که اثباتی اس ــئولیت برای تولیدکنن ــش مس - پوش
ــه از روش ها و متدهای مدرن و مطمئن برای  تولیدکنندگان یا پیمانکاران ک

تولید یا ارائه خدمات پیروی می کنند.
همچنین LPCB ازطریق اتصال با سرویس خدمات پس از فروش سلطنتی 
ــته  ــتان )United Kingdom Accredition Service( توانس انگلس
ــه در اینصورت  ــز گواهینامه صادر کند ک ــت برای کاربری های خاص نی اس
ــتفاده  ــوی آنها در کنار یکدیگر برای تولیدکننده یا خدمات دهنده قابل اس لوگ

است.

علیرضا سلمانپور - مدیر فنی شرکت شهر و خانه 

LPCB چیست؟
 BRE Building Research Establishment موسسه تحقیقات ساختمان
با سابقه ۹0 ساله در انگلستان دارای دو واحد اصلی به نام های 
BRE Group و BRE Global اس��ت ک��ه هر ی��ک به تنهایی وظیفه 
تحقیقات، تست و صدور تأییدیه ها در زمینه ایمنی ساختمان ها 

را برعهده دارند.
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تاریخچه ASTM تا قبل از قرن نوزدهم و انقلاب صنعتي: 
ــاده نوع مواد مطلوب  ــازندگان، با زبان خیلي س ــته صنعتگران به س در گذش
ــان را از  ــازها معمولا شناورهایش و مورد نیاز خود را مي گفتند. مثلًا کشتي س
ــبت به بلوط سفید در اروپا آمریکاي شمالي سفت تر و  چوب بلوط زنده که نس
ــتند که بلوط زنده،  ــخت تر بود، تهیه مي کردند. زیرا به طور تجربي مي دانس س
ــت. در واقع تجربه صنعتي، نقش کلیدي داشت. چون صنعتگران  بادوام تر اس
ــیله اي براي اندازه گیري قدرت کششي یا ترکیب شیمیایي و دیگر خواص  وس
ــتند. انقلاب صنعتي فصل جدیدی در تاریخ خواص مواد باز کرد.  مواد را نداش
سازندگان لوکوموتیو، ریل هاي راه آهن و سازندگان موتور بخار مي خواستند از 
مواد جدید استفاده کنند. به عنوان مثال شرکت فولاد بیسمار دیگر نمي توانست 
به تجربه صنعتي قرن گذشته اعتماد کند. مواد و تکنولوژي های جدیدي ابداع 
ــازندگان با  ــت. به مرور س ــد  که نیاز به اظهارنظر فني و تکنولوژیکي داش ش
ــازها از مواد نامرغوب استفاده  ــدند. زیرا ریل س ــکلات کیفي مواجه مي ش مش
مي کردند و ریل هاي آمریکایي نیز ضعیف ساخته مي شدند. در مواردی بعضي 
از کمپاني ها، واردات از انگلیس را ترجیح مي دادند که البته گران تر ولي قابل 

اعتمادتر بود. 
ــدادي از کارخانه دارها جزئیات خواص  ــکلاتي، تع براي اجتناب از چنین مش
ــتند، منتشر مي کردند و از تهیه کنندگان آن مي خواستند  موادي را که نیاز داش
ــنال زمانی که  ــگ کنند. مثلًا جمهوري آرس ــان را با آن ها هماهن ــه خودش ک
ــلحه را مي داد، در آن سفارش چندین برگه  ــفارش فولاد براي ساختن اس س
ــیمیایي و فیزیکي فولاد مورد نظر را نیز ارائه مي کرد و  از جزئیات خواص ش
ــت که از هر تولید خود نمونه  ــازندگان فولاد مي خواس دولت مرکزي نیز از س
ــت هاي ساده مانند: قدرت کششي و الاستیسیته  گرفته و آن را در معرض تس
ــرکت قرن نوزدهم، نقشی کلیدي  ــیلوانیا، بزرگترین ش قرار دهد. راه آهن پنس

براي درخواست استاندارد و جزئیات و خواص مواد را داشت. 
تلاش هاي آن ها در این حوزه، ابتدا به وسیله دکتر Charles Dudley آغاز 
شد که مدرک  دکترایش را در 1874 از دانشگاه Yale گرفته بود و بعداً نیروي 
ــد. دادلي بخش شیمي را در  ــکیل سازمان ASTM ش محرکه اي براي تش
راه آهن تأسیس کرد که درباره ویژگي فني نفت، رنگ، فولاد و دیگر مواد در 
ــیلوانیا تحقیق مي کرد. براساس این تحقیقات، دادلي خصوصیات  راه آهن پنس

استاندارد مواد را براي تولید کنندگان فولاد منتشر کرد. 
ــیمیایي و ویژگي هاي فیزیکي  ــزارش ترکیب ش ــن گ ــال 1878 او اولی در س
ــه در آن، مقاومت انواع مختلف فولادهاي ریلي آنالیز  ریل هاي فولادي را ک

ــر کرد. تحقیقات او نشان مي داد که فولاد نرم به کار رفته در  ــده بود، منتش ش
ــخت مي شود. وی یک فرمول  ــتري نسبت به فولاد س ریل، باعث دوام بیش
بهینه براي فولاد نرم موردنیاز راه آهن پنسیلوانیا ارائه کرد که گزارش او باعث 
اعتراض صاحب صنایع فولاد شد. کاربرد فرمول جدید دادلي باعث مي شد که 
ــتري براي تولید محصولات بپردازند. آن ها نظارت بر کنترل  آن ها هزینه بیش
ــتریان،  ــي خصوصیات فولاد را از طرف مش ــان و بررس کیفیت محصولات ش
ــخ ناامیدکننده به  نوعي فضولي و دخالت در کار خود تلقي مي کردند. این پاس
اولین گزارش، دادلي را برانگیخت که با بر پایي جلسات گفتگو بین مشتري ها 
ــه باعث مي شد که آنها  ــئله را حل کند. بر پایي هر جلس و تولید کنندگان مس
ــتري از یکدیگر فرا بگیرند. تولیدکننده هاي فو لاد دانش بیشتري  مطالب بیش
ــبت به مشتري ها داشتند و  ــده نس از تولید عملیاتي محصول و قیمت تمام ش
ــازندگان لوکوموتیوها،  ریل هاي راه آهن و دیگر مصرف کنندگان  در عوض، س
ــتند.  ــتري داش صنایع فولادي در مورد عملکرد و کیفیت مواد اطلاعات بیش
ــایانی به تولیدکنندگان، براي تولید با کیفیت تر ریل ها،  این جلسات کمک ش
ــروع به کار لوکوموتیوهاي با قدرت بالاتر و ترن هایي  ــتون ها و ... کرد. ش س
ــتري داد تا با سازندگان تعامل بیشتر  ــتر، به خریداران انگیزه بیش با طول بیش
ــازندگان و  ــک همکاري میان س ــند. اما فقدان ی ــته باش و نزدیک تري داش
مصرف کنندگان ریل هاي فولادي، خسارت زیادي به چنین توسعه اي تحمیل 
ــخت، به مرور  ــکلات ظاهراً س ــرد. تلاش هاي دادلي بر حل چنین مش می ک
ــد. تجربیات دادلي در طول  ــکیل بنیان های ASTM ش زمان منجر به تش
ــازندگان فولاد  ــیلوانیا با س ــه 1880 در اختلاف نظرهایی که راه آهن پنس ده
ــتند، او را به سمت تشکیل تیمی از کمیته هاي تکنیکي هدایت کرد. این  داش
ــرکت کنند  ــات متعدد ش کمیته ها نمایندگان را ترغیب مي کردند که در جلس
ــدا کنند و به یک  ــت پی ــت مواد دس تا به Specification روش هاي تس

اتفاق نظر کلي و قابل قبول برسند. 
ــرات در ملاقات هایي با  ــازی نظ ــي در 1898 براي یکسان س ــوان دادل فراخ
ــیمي آمریکا و کنگره راه آهن بین المللي، زمینه مناسبي را در جامعه  انجمن ش
ــکیل  ــم آورد و در نهایت ایـده هاي او منجـر به تش ــین آمریکا فراه مهندس
ــد. در  International Associational Testing Material (IATM) ش
ــرح تست متدها براي آهن، فولاد  IATM گروه هاي کاري مختلفی براي ش
ــن 1898 ، 70 عضو IATM در  ــکیل یافت. در 16 ژوئ ــا دیگر مواد تش و ی
ــراي مواد مورد  ــاخه آمریکایي از IATM ب ــکیل ش فیلادلفیا تصمیم به تش
تست گرفتند. اولین گروه فني بخش آمریکایي یک سري آزمایشات مختلف 
ــتاندارد مواد را بر روي فولاد موردمصرف در صنعت راه آهن آغاز کردند.  و اس
ــده در  ــتفاده ش ــال این گروه ها Specهایي را براي فولاد اس در طول دو س

ساختمان ها، صفحات بویلر و پل ها استخراج کردند. 
ــازمان،  ــتاندارد در تاریخ این س ــال 1901 یکي از اولین Specهاي اس در س

(ASTM) American Society 
for Testing and Material

معرفي 
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ــد و براي موافقت نهایي براي  ــاختار فولاد براي پل سازي بود که تأیید ش س
 ASTM ــتاده شد. بیشتر اعضاي کمیته هاي همه اعضا در یک جلسه فرس
دانشمندان و مهندساني بودند که به وسیله دولت فدرال و سازمان هاي صنعتي 
استخدام شده بودند. کمیته A�1 بر روي فولاد و دیگر زیرگروه ها که هسته 
ــت ها،  ــت ها، شیمیس ــامل: متالوژیس ــکیل دادند، ش مرکزي ASTM را تش
ــیتکت ها بودند. به عنوان مثال طرف تولید کنندگان،  مهندسان راه آهن و آرش
ــکا Bethlehem ، Midvale و چند  ــزرگ آمری ــع ب ــدگان از صنای نماین
مؤسسه کوچک تر بودند که آن ها به گروه هایي که مصرف کننده نهایي نامیده 
مي شدند و خریدار ماده به شمار مي رفتند، ملحق شدند و آن ها نیز دانشمنداني 
ــزي نیویورک، جنرال الکتریک و دیگر مصرف کنندگان فولاد  از راه آهن مرک
ــد. بعد از ورود به قرن جدید ASTM ، با همان هدفي که صنایع فولاد  بودن
ــد روزافزون نیاز  ــکیل داد و به رش دنبال می کردند، کمیته هاي جدیدي را تش
ــخ مي دادند. به عنوان  مثال در 1903 گروه  ــتاندارد در سایر حوزه ها، پاس به اس
ــي در مورد صنایع سیمان، آهک، محصولات خاک  C1 براي مطالعه و بررس
رس تشکیل شد که نقش کلیدي براي استانداردکردن روش هاي تست روي 
ــیمان و بتون ایفا مي کرد.ASTM هم چنان به کار خود در گستره وسیعي  س
از صنایع که در زیر چتر ASTM گرد مي آیند، براي این که مسائل مربوط به 
استاندارد سازي خود را حل کنند، ادامه مي دهد. در سال هاي اخیر از حوزه هایي 
مانند: ایمني در تفریحات هوایي تا نصب فیبر نوري در تأسیسات زیر زمیني، 
ــک گرفته اند.  ــان از ASTM کم ــاب استانداردهایش ــراي انتخ ــي ب همگ
ــتمر  ــعه پیدا کرده اند از تلاش های مس ــتانداردهایي که در ASTM توس اس
بیشتر از 30/000 عضو ASTM به دست آمده است. این تیم های تخصصی 
نمایندگاني از تولید کنندگان، مصرف کنندگان دولت و آکادمي هاي فنی بیش 
ــور جهان مي باشند. حضور در ASTM براي همه افراد با توجه  از 120 کش
ــان در سراسر جهان امکان پذیر است. کتاب سال  به موضوعات مورد علاقه ش
1997 استانداردهاي  ASTM، از 72 جلد تشکیل شده است که این 72 جلد 
در 16 بخش تقسیم  شده است. مثلًا بخش اول شامل 7 جلد و بخش دوم 4 
جلد است. انواع مختلف استانداردهاي ASTM داراي انعطاف پذیري فراوان 
ــکل و فرم و خصوصا قابل استفاده براي هزاران استفاده کننده مي باشند.  در ش
ــتانداردها براساس نوع موارد مصرف، توسعه مي یابند. در هر استاندارد  این اس

اصطلاحاتي تکرار مي شود که در اینجا توضیح داده مي شود:
معرفي Practice: یک روش نهایي براي اجراي یک یا چند مورد، مشخص 
 Test Method ــا ــه ب ــه نتیجه نمي گردد. در مقایس ــد که منجر ب ــي کن م
مثالهایي از Practice شامل روش هایي براي انتقال برنامه هاي تست داخل 
ــگاه یا براي اظهار روش هاي نمونه گیري، روش هاي محاسبه دقت و  آزمایش
Bias، روش هایي براي کاربرد، بازرسي، نصب، تعمیرات و کار با دستگاه هاي 

آزمایشگاه مي باشد.
Guide: در حالي که practice )تمرین( یک روش استفاده کلي را تجویز و 
تعیین مي کند، یک guide که در مدارک ASTM مي آید، فقط یک مسیر 
ــد. اما  ــاس اتفاق آرا مي باش ــخص مي کند. هدف از آن، راهنمایي براس را مش
 Guide .به حساب نمي آید Procedure به عنوان یک روش یا دستورالعمل
ــتفاده کننده  ــترس براي اس فقط باعث افزایش آگاهي از تکنیک هاي قابل دس
ــدي را از آن گرفت و  ــود که مي توان اطلاعات بع ــک حوزه کاري مي ش در ی

استانداردهاي بعدي را از آن اخذ کرد.
Specification: بیانی دقیق از یک سري نیازمندیها و معیارهایي که براي 

مواد اولیه، محصول، سیستم و ... تعریف و تبین شده است، می باشد.
ــرح علائم  ــامل تعاریفي از اصطلاحات، ش Terminology: مدرکي که ش

اختصاري و مخففها میباشد.
ــن، اندازهگیري و ارزیابي کیفیت،  ــي براي تعیی Test Method: روش های
ــتم و ... می باشد که به یک نتیجه  کاراکترها و ویژگي مواد، محصول و سیس

 )practice مشخص هم میرسد. )در مقایسه با
نحوه استفاده از Annual Book: استانداردها در هر جمله، به ترتیب حروف 
ــاي 11.02 ، 11.01 و  ــوند، به جز براي جلده ــا در هر جلد چیده مي ش الفب
5.04 که براساس موضوع چیده مي شوند. جلدهاي 3.06 و 5.03 و 6.03  
ابتدا بر اساس کمیته و سپس بر اساس حروف الفبا چیده شده اند. هر جلد داراي 
ــتانداردها را به ترتیب حروف الفبایي مرتب کرده است.  ــت که اس جدولي اس
ــتی براساس موضوع استانداردها، برمبنای موضوع تقسیم بندي  همچنین لیس
ــت که یک Index از موضوعات استانداردها در هر جلد، در انتهاي  شده اس

آن قرار داده شده است. 
نحوه استفاده از Index : استانداردها ابتدا براساس موضوع به ترتیب حروف 
الفبا مرتب شده است که subject index نامیده مي شود. پس از پیداکردن 
ــت که در پرانتز جلد مربوطه نیز  ــده اس ــماره ASTM آورده ش موضوع، ش
ــود. هر موضوع اصلي ابتدا به صورت Bold نمایش داده شده  ــته مي ش نوش
ــود.  ــات مرتبط، به صورت کمرنگتر دیده مي ش ــت که در زیر آن موضوع اس
ــتاندارها براساس کمیته هاي ASTM مي باشد که در  دومین طبقه بندي اس

آخر Index آورده مي شود و از A تا F را شامل مي شود.
ــماره منحصر به خود  ــتاندارد ASTM یک ش روش نام گذاري متدها: هر اس
ــان دهنده دسته بندي آن استاندارد یا کمیته هاي  دارد که یک حرف بزرگ نش

کاري که آن را منتشر کرده اند، مي باشد که در ذیل آورده شده است:
A: Ferrous material
B: Non Ferrous material

 C: Commentates ceramic concrete masonry material
 D: Miscellaneous material
E: Miscellaneous Subjects
 F: Materials for specific application
G: Corrosion Deterioration Degradation Materials
ES: Emergency Standards
 P: Proposals
PS: Provisional Standard
ــریال که منحصر به همان استاندارد است،  ــماره س بعد از این حروف، یک ش
آورده مي شود و سپس با یک فاصله، سال انتشار آن تست متد نوشته مي شود. 
ــال، عددي است که نشان دهنده سال  ــماره تست، عدد مربوط به س در هر ش
اقتباس یا انتشار آن استاندارد مي باشد.  اگر بعد از عدد سال، حرف آورده شود، 
ــتر از یک بار مورد  ــت که آن استاندارد در آن سال، بیش ــان دهنده این اس نش
ــت متد نسخه دوم آن در  ــت. مثلا 97a یعني این تس بازبیني قرار گرفته اس
ــال 97 است و 97b یعنی نسخه سوم و ... . در صورتي که حرف ε نوشته  س
ــتاري یا ادیت کردن مي باشد. مثلا  ــود، مربوط به تغییرات یا اصلاحات نوش ش
 ASTM :ــتاري. مثال 1ε مربوط به اولین اصلاح یا 2ε دومین اصلاح نوش
D 5136�96 در این مثال حرف D نشان دهنده گروه و طبقه این استاندارد، 
عدد 5136 شماره سریال که منحصر به همین تست متد مي باشد و عدد 96  

سال اقتباس آن یا به نوعي انتشار آن مي باشد. 
(Index) Annual book of ASTM standard Printed in Easton, MD کتاب

ــتانداردها که معمولا در آزمایشگاه ها و مراکز  در ادامه نام تعدادي دیگر از اس
تحقیق استفاده مي شود، همراه با علائم اختصاري آن ها آورده شده است:

 APHA: American Public Health Association
G PA: Gas Processor Association
 EPA: Environmental Protection Agency
 UOP: Universal Oil Product
 BP: British Petroleum
IPS: Iranian Petroleum Standard
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ــوزی و انفجار هستند که درصورت عدم اهتمام به حذف عوامل  ــیمیائی، دارای خطرات بالقوه آتش س صنایع، به ویژه صنایع ش
ــوع، صدمات جبران ناپذیری را ایجاد می نماید. علاوه بر منابع  ــوادث فوق همواره آن ها را تهدید کرده و در هنگام وق ــر ، ح خط
ــده، منابع مولد حرارت دیگری نیز در صنایع وجود دارند که باید مد نظر قرار گیرند. چرا که غفلت از آن ها  ــناخته ش عمومی ش

پیامدهای متعددی به بار خواهد آورد. مثال هایی در این خصوص، در تصاویر زیر مشخص است:

رای ی  محیط های دا برا یکی  لکتر ا تجهیزات  انتخاب 

ر گا زها و بخارات قابل ا نفجا

صنایع، به ویژه 
صنایع شیمیائی، 

دارای خطرات بالقوه 
آتش سوزی و انفجار 

هستند که در صورت 
عدم اهتمام جهت 
حذف عوامل خطر ، 

انفجار و آتش سوزی  
همواره آن ها را 

تهدید می کند و در 
صورت وقوع، صدمات 
جبران ناپذیری حاصل 

می نماید. 
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ــب محیط های دارای  ــزار دقیق مناس ــب تجهیزات برق و اب ــاب و نص انتخ
ــوردار بوده و کوتاهی  ــار از اهمیت ویژه ای برخ ــا و بخارات قابل انفج گازه
ــاده انگاری در این مهم، حوادث و عواقب جبران ناپذیری در پی خواهد  یا س
ــت. لذا فرهنگ ایمنی حکم می کند که برای حفظ سلامت تجهیزات و  داش

جان کارکنان، معیارها و مقررات خاصی مورد توجه قرار گیرد.
ــایر  ــات نفتي و س در فعالیت های طراحي، بهره برداري و تعمیرات در تأسیس
ــراي متخصصین  ــوال ب ــتعال، این س ــیمیایي حاوي مواد قابل اش صنایع ش
بخش هاي برق و ابزار دقیق مطرح است که آیا تمهیدات حفاظت تجهیزات 
برق و ابزاردقیق، مناسب انتخاب شده است؟ و آیا انتخاب انجام شده، علاوه 

بر ایمن بودن، اقتصادي  نیز هست؟
ــا و بخارات قابل  ــتفاده در محیط هاي داراي گازه ــزات برقي براي اس تجهی

انفجار، براساس مباني زیر انتخاب مي شوند:
ــب براي کلاس یا رتبه  محوطه  1. نوع حفاظت مدار و یا محفظه، باید مناس

باشد.
ــط داراي گاز و بخار قابل  ــطوح در معرض محی ــه حرارت س 2. کلاس درج

انفجار، باید مناسب درجه حرارت عامل جرقه باشد.
3. گروه گازها باید مناسب با خاصیت گاز و یا بخار قابل انفجار باشد.

4. محفظه و ساخت باید مناسب شرایط محیط باشند.
اینک به شرح موارد فوق می پردازیم:

رتبه بندي محیط هاي داراي گازها و بخارات قابل انفجار:
ــتاندارد I.E.C و استانداردهاي اروپایي )به  رتبه بندي محیط ها براساس اس
ــتانداردهاي امریکائي و انگلیسي،  ــاس اس غیر از انگلیس(، ZONE و براس
DIVISIONS نامیده می شود. با عنایت به این که در طراحي ها و مبادلات، 
ــتر به  ــتند، در این مبحث بیش ــازندگان اروپایي ارجح هس در حال حاضر، س
استانداردهاي اروپایي پرداخته و درصورت لزوم و به اختصار، معادل آن ها در 

استانداردهاي آمریکایي و انگلیسي نیز معرفي خواهد شد.

در مرحله اول، رتبه بندي محیط ها به سه ناحیه تقسیم مي گردد:
ZONE-0 ناحیه صفر 

ــه و  ناحیه اي که وجود مخلوط گاز و یا بخار قابل انفجار همراه با هوا، همیش
یا در زمان هاي طولاني متصور است.

ZONE-1 ناحیه یک 
ناحیه اي که احتمال وجود مخلوط گاز و یا بخار قابل انفجار همراه با هوا، در 
ــط و به صورت  حالت معمول )NORMAl( بهره برداري در بازه زماني متوس

متناوب متصور است.
ZONE-2 ناحیه دو 

ناحیه اي که احتمال وجود مخلوط گاز و یا بخار قابل انفجار همراه با هوا در 
ــیار کوتاه  حالت غیر معمول )ABNORMAl( بهره برداري در بازه زماني بس

و به صورت اتفاقي متصور است. 
ــتانداردهاي رایج در اروپا و آمریکا، تعاریف و  ــد، اس ــاره ش همان گونه که اش
تقسیم بندي هاي متفاوتي براي رتبه بندي محیط ها ارائه داده اند که در جدول 

)1( با یکدیگر مقایسه و معادل یابي شده اند:

اما تغییرات محیط می تواند در تغییر نوع نواحی، هم چنان که در تصاویر بعدی 
آمده، مؤثر باشد:
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عوامل مؤثر در تعیین رتبه بندي محیط هاي 
داراي گازها و بخارهاي قابل انفجار:

ــدي محیط ها،  ــه با تعیین رتبه بن ــل مؤثر را در رابط ــه  طورکلي چهار عام ب
مي توان ذکر نمود که به صورت چهار سوال مطرح مي شود:

1. چه نوع انتشار و یا نشت صورت مي گیرد؟
پاسخ ها:

1-1- دائم: انتشار و یا نشت به صورت دائم مي باشد.
ــت در زمان بهره برداري و به صورت متناوب  ــار و یا نش 1-2- متناوب: انتش

و عادي مي باشد.
1-3- اتفاقي: انتشار و یا نشت در زمان بهره برداري و به صورت اتفاقي و در 

شرایط غیر عادي صورت مي گیرد.

2. انتشار و یا نشت در چه نوع محیطي صورت مي گیرد؟
پاسخ ها:

Continuously Open ،2-1- در محیط همیشه باز
Normally Closed ،2-2- در محیط به صورت عادي سربسته

ــاري  و منفذ به   ــته و فاقد مج ــه صورت عادي سربس ــط  ب 2-3- در  محی
Weatherproof Normally Closed ــرون و ــاي بی محیط ه

ــاري و منفذ به  ــته و فاقد مج ــادي سربس ــه صورت ع ــط ب 2-4- در محی
محیط هاي بیرون بوده، ولي در مواقع اضطراري، به محیط بیرون باز مي شود.
Normally Closed , Weatherproof ,Opened in an Emergency condition 

3. کارکرد سیستم تهویه چگونه است؟
پاسخ ها:

3-1- خیلي خوب: بدین معنا که همیشه در حال کار و سیستم آماده باش است.

3-2- خوب: بدین معنا که فقط در زمان بهره برداري، سیستم تهویه کار مي کند.

3-3- ناتوان: همیشه و یا در زمان بهره برداري، سیستم تهویه کار نمي کند.

4. میزان جابه جابي هوا چگونه می باشد؟
پاسخ ها:

ــتم جابجاکننده هوا به گونه اي است که مانع  4-1- بالا: بدین معنا که سیس
تجمع گازها و بخارهاي قابل انفجار مي گردد.

ــتم جابجاکننده هوا به گونه اي است که  ــط: بدین معنا که سیس 4-2- متوس
باعث کاهش تجمع گازها و بخارهاي قابل انفجار مي گردد.

ــت که  ــتم جابجاکننده هوا به گونه اي اس 4-3- ضعیف: بدین معنا که سیس
نمي تواند مانع تجمع گازها و بخارهاي قابل انفجار  گردد.

ــه )2( را براي تعیین  ــوان جدول خلاص ــده مي ت ــا عنایت به مطالب یاد ش ب
ــار، تهیه و مورد  ــاي داراي گازها و بخارهاي قابل انفج ــدی محیط ه رتبه بن

استفاده قرار داد:
جدول 02 

جدول 03 - کلاس درجه حرارت سطوح:

جدول 04 - تقسیم بندی گازها براساس گروه های دما و نوع گاز 
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Process Safety Management, Firefighting,
 Emergency Response Management & Rescue

Training Courses 

دوره های آموزشی تخصصی بین المللی
مدیریت ایمنی فرآیند، آتش نشانی و مدیریت شرایط اضطراری و امداد و نجات 
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Process Safety Education Program

ATEX Compliance

 Layers Of Protection Analysis (LOPA)
For Process Safety Management (PSM)

 Using LOPA & Other SIL
  Determination Methods To

Comply With IEC 61511

 Safety Integrity Level (SIL) Verification
For Safety Instrumented Systems

Course Title Duration مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن

Turkey France

Germany

Germany

Netherlands*

Netherlands*

Kish

Kish

Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb

6 Days

20 - 29

28 - 2

26 - 30

22 - 24

16 - 25

24 - 26

31 - 4 27- 1

5 Days

3 Days

3 Days

5 Days

3-

2-

4-

5-

1-

تهران، میدان ونک، خیابان ملاصدرا، خیابان شیراز شمالی،کوچه زاینده رود، پلاک 12، طبقه سوم، واحد10
تلفن: 80-88612778 ، فکس: 88612778

جهت کسب اطلاعات بیشتر با واحد آموزش شرکت فامور مهرگان پویا تماس بگیرید

www.fmp.co.ir

Industrial Firefighter 1

Industrial Firefighter 2

 Industrial Fire Brigade
Leader 1
Industrial Fire Brigade
 Leader 2
 Atmospheric Storage Tank
Firefighting
 HAZMAT - Awareness &
Operations

HAZMAT - Technicians

Rope  Rescue 1 (high Angle)

 Confined Space Entry &
Rescue
 Safety Of Firefighters In
Operations

Fire Incidents Investigation

Pre - Incident Planning

 Incident Command System
(ICS)

Duration

5 Days

5 Days

5 Days

5 Days

3 Days

5 Days

5 Days

5 Days

5 Days

5 Days

3 Days

3 Days

3 Days

Course Title تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

25-27
(Malta)

 20-22
(Netherlands)

 5-9
(Mahshahr)

 15 - 19
(Mahshahr)

 22 - 26
(Mahshahr)

 29-2
(Mahshahr)

29-31
(Mahshahr)

6-8
(Mahshahr)

 14-18
(India)

 21-25
(India)

26-30
(Kish)

10-12
(Kish)

 15-19
(Mahshahr)

 8-12
(Asalouyeh)

 10-19
(Tehran)

10-12
(India)

 5-7
(India)

 29-1
(Malta)

 11-15
(Mahshahr)

 4-8
(Mahshahr)

 22-24
(Netherlands)

 25-29
(Tehran)

 19-21
(Tehran)

 11-15
(India)

 4-9
(India)

 2-6
(Mahshahr)

 9-13
(Mahshahr)

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

3-

2-

4-

5-

6-

7-

8-

9-

10-

11-

12-

13-

1-

دوره های آموزشی بین المللی مدیریت شرایط اضطراری و آتش نشانی صنعتی )سال 1393(

تـقویم دوره های آمـوزشی بین الـمللی شرکـت فـامور مـهرگان پـویا

دوره های آموزشی بین المللی تخصصی مدیریت ایمنی و ایمنی فرآیند )سال 1393(

 Fire Protection
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دوره های آموزشی تخصصی بین المللی
مدیریت ایمنی فرآیند، آتش نشانی و مدیریت شرایط اضطراری و امداد و نجات 
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Process Safety Education Program

ATEX Compliance

 Layers Of Protection Analysis (LOPA)
For Process Safety Management (PSM)

 Using LOPA & Other SIL
  Determination Methods To

Comply With IEC 61511

 Safety Integrity Level (SIL) Verification
For Safety Instrumented Systems

Course Title Duration مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن

Turkey France

Germany

Germany

Netherlands*

Netherlands*

Kish

Kish

Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb

6 Days

20 - 29

28 - 2

26 - 30

22 - 24

16 - 25

24 - 26

31 - 4 27- 1
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دوره های آموزشی بین المللی مدیریت شرایط اضطراری و آتش نشانی صنعتی )سال 1393(

تـقویم دوره های آمـوزشی بین الـمللی شرکـت فـامور مـهرگان پـویا

دوره های آموزشی بین المللی تخصصی مدیریت ایمنی و ایمنی فرآیند )سال 1393(



تست هیدرواستاتیك
سیلندرهای کامپوزیتی

مهندس شفیع آبادي
کارشناس متالوژي، مدیر فني آزمایشگاه 

شرکت مهندسي و بازرسي فني مخازن آلیاژدار
 www.avei-co.com

ــور، تحت آزمون هیدرواستاتیک قرار گیرد.  ــیلندرکامپوزیتي باید مطابق الزامات استاندارد ملي هر کش هر س
ــار  ــاري حدود 90 درصد فش ــیلندر کامپوزیتي باید در ابتدا تحت فش ــاط حجمي، س هنگام انجام آزمون انس
ــار باید در حدود چندین ثانیه نگه داشته شود و سپس فشار سیلندر مجددا به صفر   ــت قرار گیرد. این فش تس
ــد. بعد از انجام این عملیات، تست هیدرواستاتیک اصلي انجام مي شود. این عملیات قبل از انجام تست  برس

هیدرواستاتیک اصلي، به تثبیت حالت سیلندر و تجهیزات تست کمک مي کند. 

تست انبساط حجمي 
ــت هیدرواستاتیک  ــیلندر کامپوزیتي حین انجام تس ــاط حجمي س روش هاي مختلفي براي اندازه گیري انبس
ــت انبساط حجمي توسط دستگاه واترجکت به فروبردن سیلندر پر از آب در داخل  وجود دارد. براي مثال تس
محفظه اي که خود نیز مملو از آب است، احتیاج دارد. انبساط حجمي کلي و دائمي سیلندر از طریق محاسبه 
مقدار آب جابجا شده حاصل از انبساط سیلندر تحت فشار و بعد از رسیدن فشار به صفر، اندازه گیري مي شود. 
ــد، مردود مي شود. البته از تست  ــود یا انبساط بیش از حد مجاز داشته باش ــار ش ــیلندري که دچار افت فش س

انبساط حجمي به روش غیر واترجکت نیز مي توان استفاده کرد. 

تست فشار تایید 
اگر طبق استاندارد ملي، انجام آزمون هیدرواستاتیک به روش فشار تایید منعي نداشته باشد، 
ــار  ــتفاده کرد. در این روش فش ــي هاي دوره ای از این روش نیز اس مي توان حین بازرس

سیلندر با استفاده از سیالي مناسب مانند آب تا فشار تست بالا برده مي شود. 
فشار آب داخل سیلندر تا رسیدن به فشار تست باید با نرخي کنترل شده افزایش یابد. 
ــار تست را حفظ کند. رواداري فشار تست  ــیلندر باید حداقل به مدت 30  ثانیه فش س
ــت اسمي سیلندر مي باشد.  ــار تس ــیلندر به صورت 0 - درصد  تا 30 + درصد فش س
ــار، وجود هرگونه نشتي و ایجاد تغییر شکل  ــیلندر کامپوزیتي باید بدون افت فش س
قابل تشخیص با چشم، تست را پشت سر بگذارد. سیلندري که یکي از 3 مورد فوق 

را داشته باشد، مردود مي شود.
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ــاختماني همچون: چوب ، آجر و بتن ارائه  ــني مصالح س چندین دهه تجربیات عملي، آمار قابل اعتمادی در مورد مقاومت س
ــتفاده قرار گرفته اند، تعیین مقاومت آنها در طول  ــتم هاي نوین آتش بند به تازگي مورد اس ــت. اما از آنجایي که سیس کرده اس
زمان، در نگاه اول کار نسبتاً پیچیده اي به نظر مي رسد. به این منظور جهت گردآوري اطلاعات مشخص تري در این زمینه ، 
ــتقل در جهت اطمینان مشتریان نسبت به عملکرد محصولات  ــگاه هاي مس ــات دیگری را با همکاري آزمایش هیلتي آزمایش
آتش بند انجام داده است، تا فرآیند گذشت زمان را شبیه سازي کند. همانطور که در مقاله قبل ذکر شد، سیستم های آتش بند، 
از اجزایي همچون عامل اتصال – بستر پلیمري، افزودني ها و اجزاي فرعي تشکیل شده اند که در جدول شماره )1( به تأثیر 

شرایط محیطی بر روی این اجزاء اشاره شده است.

یـ عملکرد مواد یاب ارز
آتشبند در طول زمان
لـزوم اهمیـت ایمنی در زمان حریق و بکارگیری تکنولوژی های پیشـرفته این امکان را میسـر نموده تا با اجرای سیسـتم های 
محافظـت غیرعامل، یک سـازه از ضریب ایمنی بالاتری در مقابل حریـق برخوردار گردد . بکارگیری این روش، به عنوان مکمل 
سیستم های محافظت عامل، سبب می گردد درصورت وقوع حریق، ساختمان پایداری خود را تا مدت زمان مشخصی حفظ نماید 
تا بتوان حتي الامکان از تأثیرات شـدید و خسـارات وارده ناشی از آن کاست. به این منظور براي فراهم آوردن عایقي ماندگار و 
قابل اطمینان در منافذ و یا درزهاي موجود در کف و دیوار ، سیستم هاي آتش بند غیرعامل موردنیاز مي باشد تا از سرایت حریق 
به سایر فضاها جلوگیری به عمل آید. نظر به اینکه حفاظت در برابر آتش می بایست در طول عمر مفید ساختمان صورت گیرد، 
مسـئله مقاومت دراز مدت براي محصولات آتش بند بیشـتر از دیگر محصولات سـاختماني حائز اهمیت می باشد. در این راستا 

انجام آزمایشاتی که عملکرد سیستم های آتش بند در دراز مدت را ارزیابی کند، امری ضروری به نظر می رسد.
هدف این مقاله ارائه اطلاعاتي جامع در مورد پایداري و قوام مواد آتش بند براساس طول عمر در زمان بهره برداري ، آزمایشات 

انجام شده در سیستم هاي آتش بند هیلتي و اصول حاکم بر این آزمایش مي باشد.

اجزاي فرعيافزودنيماتریس پلیمرعامل تخریب

:) 30-60° Cگرما ) در ساختمان
Xتجزیه شیمیایي، نرم شدن

سرما:
Xشکست و تردشدگي

Xاشعه هايUV ، رادیواکتیو
تاثیر مواد شیمیایي:

مانند پاک کننده ها، روغن
 کلرین و ازن

XX

آب و رطوبت:
XXنشت آب یا شسته شدن اجزا

بارهاي مکانیکي :
Xشکست و یا ترد شدن در اثر جابجایي

انتقال اجزا:
ــت دادن انعطاف پذیري XXاز دس

قارچ یا کپک زدن:
تجزیه زنجیره پلیمر در اثر 

وجود قارچ و یا باکتري
XX

جدول )1(: حالات ممکن تخریب

واحد مهندسی شرکت مادوی
نماینده انحصاری هیلتی در ایران
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ــعه  UV، رطوبت، مواد  ــاختمانی تا حدي تحت تأثیر اش تقریباً همه مواد س
ــان رطوبت و  ــد که در این می ــیب مي بینن ــا درجه حرارت آس ــیمیایي و ی ش
ــتم هاي آتش بند دارند و این شرایط  ــترین تأثیر را در سیس تغییرات دما بیش
ــاختمان وجود دارد. در این رابطه استانداردهایي  ــتر در فضاي داخلي س بیش
ــرار گرفته و  ــرایطي در آنها مورد آزمایش ق ــر چنین ش ــود دارد که تأثی وج
ــواص ویژه این مواد  ــده ، گواهینامه هایي مبني بر خ ــات آزمایش کنن مؤسس
ــادر مي کنند. به این ترتیب انتظار مي رود که این  بدون محدودیت زماني ص

محصول براي مقاصد موردنظر مناسب باشد.

روش هاي آزمایش و اخذ تأییدیه ها
ــتم هاي  ــت اطمینان سیس ــرد و قابلی ــن عملک ــه حس ــذ تأئیدی ــت اخ جه
ــده اند و از آنجایی که در  ــازي ش ــر شبیه س ــات طول عم ــد، آزمایش آتش بن
ــدودي همچون آلمـان  ـــورهاي محـ ــال حاضر آیین نـامه ها، تنها در کش ح
ـــور آلمان با  ـــط کش ــد ، ایـن تأییـدیه ها توس ــود مي باش ــکا موجـ و آمریـ
و   ”Deutsches Institutfür Bautechnik )DIBT(” ــام   نـ
ــگاه های ایمنی با نام  ــتانداردهای آزمایش ــط صادرکننده اس ــکا توس در آمری
Laboratories Underwriters صادر می شود. علاوه بر آن هیلتي 

آزمایشاتي مطابق با DIN 4102 نیز انجام داده است.

آزمایش��ات مورد نی��از ب��راي بدس��ت آوردن تأییدی��ه م��واد و 
DIBT فرآورده هاي ساختماني مطابق با

تأییدیه DIBT آلمان آزمایشات پایداري محصول در طول زمان را با توجه به 
عمل آوري محصول در شرایط تعیین شده ای که در ذیل آمده، تعیین مي کند.

 حرارت 
 قرارگرفتن در معرض رطوبت در طولاني مدت 

 مقاومت شیمیایي در مجاورت مواد رنگي و پوشش دار در کوتاه مدت 
 روغن
 بنزین 
 حلال 

روش هاي آزمون
آزمونه ها پیش از آزمایش ملزم به آماده سازي و تثبیت شرایط هستند. روش 
ــت  ــتاندارد زیر را برای تهیه و آزمون نمونه ها، جهت بدس آزمون، مراحل اس

آوردن مقاومت ماده در برابر گذشت زمان فراهم می سازد:
ــک و مرطوب، جهت تسریع در  ــرایط متناوب خش  21 روز نگهداري در ش

افزایش سن نمونه
DIN 50017 15 روز تست تراکم )چگالش( مطابق با 
 40 روز نگهداري در درجه حرارت 80 درجه سانتي گراد

 سازگاري با مواد رنگ شده و یا پوشش دار: هر یک از نمونه ها رنگ شده و 
متعاقباً فرصت کافی به منظور خشک شدن در اختیار آن قرار داده می شود.

ــدت 2 دقیقه در بوتیل  ــن : نمونه ها به م ــر حلال و روغ ــت در براب  مقاوم
ــوند و پس از آن  ــتات ، روغن حرارت دیده ، بوتانل و حلال غوطه ور مي ش اس

منتظر می مانند تا خشک شود.

ارزیابي آزمایشات
ــپس در  ــوند و س ــد، آماده مي ش ــرح داده ش آزمونه ها همانطور که در بالا ش

معرض آزمایشات زیر قرار مي گیرد:
 مقایسه بصري با نمونه ها در وضعیت اولیه )تست نشده(

 ارزیابي تغییرات در ظاهر و ویژگي ها، به طور مثال قابلیت ارتجاعي
 تعیین ویژگي ها در شرایطي که در معرض آتش قرار مي گیرد.

 تعیین ارتفاع فوم
 اندازه گیري فشار ناشي از انبساط 

علاوه بر آن، مواد بعد از نگهداري طولاني مدت پس از 2 ، 5 و 10 سال مجدداً 
ــوند. این معیارهاي آزمایش براساس تجربیات  در بوته آزمایش قرار داده می ش
بدست آمده در آزمایشات طول عمر با مصالح ساختماني مختلف حاصل شده و 
نتایج آن نماینده کیفیت مواد در دوره بهره برداري و پس از مدت زمان خاصي 
ــات، DIBT تأییدیه اي مبني بر مقاومت مواد  ــتند. از نتایج مثبت آزمایش هس

مذکور در طول عمر مفید ساختمان و در شرایط عادي ارائه مي دهد.

UL 1479 آزمایشات مطابق با
ــال UL (Underwriters Laboratories) ،2006 که  ــي س از ماه م
ــتانداردهای آزمایشگاه های  ــتقل بین المللی صادرکننده اس یک سازمان مس
ــابه آزمایشات تأییدیه آلمان براي  ــت، آزمایش طول عمري را مش ایمنی اس
ــات نیازمند  ــن نمود . این آزمایش ــونده تدوی ــتم هاي آتش بند منبسط ش سیس

نگهداري آزمونه ها تحت شرایط زیر مي باشد:
 180 روز در دماي 35 درجه سانتي گراد  و رطوبت نسبي 97 درصد 

 270 روز در دماي 70 درجه سانتي گراد
ــدار نمونه هاي  ــود و با مق ــخص مي ش ــار فوم متعاقباً مش ــاع فوم و فش ارتف
ــگاهي، فرآیند  ــازي آزمایش ــه مي گردد. جهت شبیه س قبل از آزمایش مقایس
ــپس در  ــده و س ــان بر روي یک نمونه محصول انجام ش ــت زم تأثیر گذش
ــخص مي کند  ــت آتش قرار مي گیرد. به علاوه UL 1479 مش معرض تس
ــته به شرایط مورد استفاده در شرایط اقلیمي ذیل نگهداري  که آزمونه ها بس
مي شوند و به این طریق تأثیر مؤلفه زمان بر مواد آتش بند بررسي مي گردد :

 جایگزیني سرما و گرما
SO2 

 اسپري مه پاش نمک
 در مجاورت حلال 

آزمایشات مضاعف انجام شده توسط هیلتي
ــول، هیلتی  ــد تأیید عملکرد محص ــات موردنیاز در فرآین ــلاوه بر آزمایش ع
ــظ کیفیت محصول  ــور اطمینان از حف ــترده تری را به منظ ــات گس آزمایش
ــتفاده براي  ــت که در آنها از روش هاي مورد اس ــدت انجام داده اس در درازم
ــت زمان در بتن استفاده شده است. پیرو دستورالعمل  شبیه سازي تأثیر گذش
ــازي اجزاي سازه هاي بتني( که توسط  DAfSTb )حفاظت، مرمت و بازس
ــده ، نمونه آزمایشي از مواد آتش بند  ــلح صادر ش کمیته آلماني برای بتن مس
ــرار گرفته  و در زمان آزمایش،  ــزاي نفوذ پذیر، تحت فرآیند هوازدگي ق و اج

نمونه ها 20 بار در این چرخه قرار مي گیرند. )تصویر شماره 2 و 1(
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تصویر )1(: مواد آتش بند تحت فرآیند هوازدگي

ــاس تجربه، اجزاي سازه هاي بتني که این آزمایش را گذرانده اند ، طول  براس
عمري در حدود 30 سال دارند. این آزمون به حدي شدید است که بسیاري 
از مواد مورداستفاده براي ساخت دیوار و کف  که مواد آتش بند روي آن نصب 
شده است، از بین مي روند. از این رو مواد آتش بند تحت شرایط بحراني تري 
ــرار مي گیرند . آزمون آتش مطابق  ــبت به آنچه در عمل اتفاق مي افتد، ق نس
ــد هوازدگي قرار  ــام چرخه آزمایش تحت فرآین ــا DIN 4102 بعد از اتم ب
ــپس نتایج با نمونه هایي که تحت آزمون افزایش سن قرار  ــود، س داده مي ش

نگرفته اند، مقایسه مي شوند. 
ــات صورت گرفته، استخراج  ــاس آزمایش میزان پایداري و مقاومتي که براس
ــت ، بستگي به عوامل متعددي دارد که از حیطه مسئولیت سازنده  گردیده اس

خارج است، از جمله:
ــتورالعمل هاي مصرف، نصب و سایر دستورالعمل هاي فني   پایبندي به دس

صادرشده توسط هیلتی
 عوامل محیطي مانند: شرایط سخت آب و هوایي

ــتم هاي   هرگونه نیاز به کنترل منظم و نگهداري در طول عمر مفید سیس

آتش بند و...
ــت اخذ تأئیدیه ها،  ــات عمومی آزمایش ، جه ــاس الزام مقاومت حاصله براس
ــه اطلاعاتی در مورد زمان واقعی عمر مفید محصول ارائه نمی دهد.  هیچ گون
اما هیلتی با انجام تست های طول عمر که در آن شرایط حادتری شبیه سازی 
شده است، سطح ایمنی بالاتری از آنچه که از طول عمر سیستم های آتش بند 

مورد انتظار است، برای مشتریانش فراهم می کند. )جدول شماره 2(

آزمایش حریق
بعد از افزایش سن

افزایش سن
DAfSTB

افزایش سن
DIBTمحصول

✓✓OCCP 601S

✓✓OCP 604

✓✓OCP 606

✓✓✓CP 611 A

✓✓✓CP 612 (FS-ONE)

✓OCP 617

✓✓✓CP 620

✓OCP 632

✓✓CP 636

✓✓OCP 637

✓✓OCP 638

✓✓CP 643N/CP 644

✓✓CP 645

✓✓CP 648

✓✓✓CP 651

✓✓✓CP 657

✓✓✓CP 670/CP 673

✓✓OCP 672

✓✓OCP 675 With CP 619

 O آزمایش انجام شده   ✓            مرتبط نمي باشد   

جدول )2(: آزمایشات انجام شده توسط هیلتی
ــن فرآیند و همچنین تجربیات  ــبت به چرخه به کار رفته در ای در نتیجه نس
بدست آمده در زمینه سازه های بتنی، می توان طول عمر مفیدی در حدود 30 
ــال برای سیستم های آتش بند هیلتی فرض کرد. این زمان معادل با طول  س
عمری است که از کاربری مفید یک سازه انتظار می رود. بنا  بر اهمیت بحث 
حفاظت در برابر حریق، لزوم اجرای این سیستم، امری مهم به شمار می رود.

جهت نیل به این هدف، شـرکت مادوي )نمایندگي انحصاري فروش 
و خدمـات پس از فروش محصولات شـرکت هیلتـي در ایران( آماده 
ارائه خدماتی ازجمله: بازدید از پروژه، ارائه پیشنهاد فني و اقتصادي 

توسط تیم مهندسي و... به مشتریان خود مي باشد.

CP 651 , FS-ONE تصویر )2( : مدول آزمونه
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ــوت و جنایت به  ــک  قانونی، حضور در صحنه ف ــت تخصصی پزش در فعالی
ــی  چگونگی قرارگیری  ــت. بررس عنوان اصلی ترین بخش کار مورد تأیید اس
جسد در صحنه، جمع آوری شواهد کافی و نمونه برداری از لکه های مشکوک 
ــایر  ــه حرارت، زمان، رطوبت هوا و س ــت محل از نظر درج ــی موقعی و بررس

عوامل، اظهارنظر صریح و دقیق در مورد علت مرگ را ممکن می سازد.
ــخیص  ــیدن به  تش ــکان برای رس ــی ترین بخش معاینات پزش همواره اساس
ــکیل می دهد که این  موضوع در رشته  ــرح حال بیماران تش بیماری را اخذ ش
تخصصی پزشکی  قانونی، جای خود را به »معاینه  محل فوت« داده است. در 
برخی از موارد بررسی دقیق، علمی و همه  جانبه موقعیت و وضعیت جسد در 
ــی محیط و شرایط خاص  آن، حتی به تشخیص نهایی علت فوت  کنار بررس
ــم تخصصی معاینه محل فوت به  ــت. بنابراین  وجود تی هم منجر گردیده اس
ــک  قانونی  می تواند ضمن جمع آوری شواهد کافی و پس از  ــتی پزش سرپرس
انجام اتوپسی، با صراحت و شفافیت کامل در مورد علت تامه مرگ اظهارنظر 

کند و در موارد جنائی به سیستم قضایی کمک شایانی نماید.
سوختگی ها به ویژه در مواردی که در صحنه حادثه منجر به  فوت می شود، به 
علت وسعت و شدت تخریب جسد و از بین رفتن  شواهد موجود در صحنه و 
محیط اطراف جسد، همواره از پیچیده  ترین و بحث برانگیزترین پرونده های 
ــر صریح در مورد علت  ــوب می گردند و در این موارد اظهارنظ ــی محس جنای
ــت. اگرچه در یک  ــروز حادثه و وجود جنایت احتمالی به راحتی مقدور نیس ب
اتوپسی دقیق  می توان تا حدود زیادی در مورد زنده بودن متوفی قبل از بروز 
حادثه  سوختگی، یافتن آسیب های تروماتیک با سلاح  گرم یا سرد و ضایعات  
ــیب های جمجمه اظهار نظر  ــک داخل اعم از خونریزی داخلی و آس تروماتی
ــک  ــت های ماهر پزش نمود، ولی انجام این کار تنها در نگاه تیزبینانه و دس

 قانونی و پس از معاینه صحنه فوت مقدور خواهد بود.
 (Cause Of ــرگ ــی، تعییــن علـت مـ ــکان قانـون ــه اصلـی پزش وظیفـ

 Manner of( ــدوث آن ــا چگونگی ح ــاط ب ــد در ارتب ــت و بای (Death اس
ــکی  ــتم قضایی ارائه نمایند. پزش ــل و نظرات خود را به سیس Death( دلای
ــتی  به هر پدیده  ــود قرار می گیرد، بایس ــی در جایگاه قضایی خ ــی وقت  قانون
ــوءظن نگاه کند تا زمانی که خلاف  آن ثابت گردد.  ــک و س مرگ با دیده ش
صحنه جرم همواره محل کشف جسد نیست و احتمال  آنکه جنایت، در محل 
ــد وجود دارد. بنابراین  ــد حادث شده  باش ــف جس دیگری دورتر از محل کش
ــد و محل وقوع فوت  حائز اهمیت است. در مطالعه  ــف جس انطباق محل کش
ــوارد، صحنه وقوع جنایت و محل  ــده در انگلیس، در 74 درصد م 634 پرون
ــت و در 26 درصد موارد این دو پدیده در  ــد، ارتباط نزدیک  داش ــف جس کش
ــط  ــی صحنه باید توس ــده بود. تحقیق و بررس مکان های متفاوت حادث  ش
ــان اعم  از قاضی تحقیق، متخصص پزشکی قانونی،  متخصصین و کارشناس
کارشناس صحنه جرم  و تشخیص هویت نیروی انتظامی و با اهداف خاص و 
هماهنگ صورت  پذیرد و در صورتی که این گروه، تحت هدایت یک قاضی 
ــت خواهد  ــرار گیرد به نتایج غیرقابل انکاری دس ــر تحقیق باتجربه ق یا افس
ــی صحنه جرم فقط یک بار وجود دارد و فرصت  یافت. معمولًا امکان بررس
ــت و از این رو آگاهی از  ــع آوری آثار مورد لزوم نقش حیاتی خواهد داش جم
اصول مورد لزوم نقش حیاتی خواهد داشت و از این رو آگاهی از اصول حفظ 
صحنه و اقدام صحیح در کلیه مراحل  از ضرورت ها است. در هنگام ورود به 

صحنه، بررسی مسائل زیر در اولویت قرار می گیرد:
1- محل قرارگیری جسد

2- نوع حادثه اعم از آتش سوزی، تصادف، انفجار و ...
3- تعداد افراد فوت شده

4- بهداشت و ایمنی منطقه
5- سرعت عمل در انجام تحقیق و نمونه برداری

6- شرایط آب و هوایی زمان تحقیق

 دکتر محمد کاظمیان 
متخصص پزشکی  قانونی و مسمومیت ها

 دکتر جلیل امیری فر 
پزشک عمومی، مرکز پزشکی  قانونی بستان آباد

mohammad-kazemian@ yahoo.com  

خودسوزی یا قتل؟ 
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حفظ مدارک مربوط به صحنه
اگرچه امروزه با وجود امکانات فیلم برداری و عکس برداری  مجهز، تهیه یک 
ــی محل  کمتر مورد توجه قرار  ــتاری و تصویری همراه با کروک گزارش نوش
گرفته است ولی کماکان یک گزارش دقیق و مکتوب جهت تکمیل پرونده، 

مهم ترین اقدام پزشک قانونی است.
ــد به سردخانه یا سالن تشریح صورت  گرفته باشد  اگر در مواردی انتقال جس
ــک قانونی فرصت داده شود تا به صحنه حادثه  دسترسی داشته  باید به پزش
ــرایط خاص  ــد و آن را مورد بازبینی قرار دهد، چرا که یافتن  آلات یا ش باش
ــتفاده قرار گیرد.  محیط می تواند در توجیه جراحات و صدمات  بیمار مورد اس
ــدید گرما، آنوکسی و شوک ناشی از  ــریع اثرات تخریبی ش در مرگ های س
ــیر راه های هوایی، مسمومیت با گاز  ــوزاننده مس درد، تنفس گازهای داغ س
ــمی  می تواند باعث و یا یکی از عوامل  ــید کربن و دیگر گازهای س منواکس
ــد. تشخیص  قطعی یک »سوختگی کشنده« برای قربانی  دخل در مرگ باش
یک آتش سوزی منزل، نسبتاً نادر است و شایع ترین علت در این موارد تنفس 
ــمی مانند سیتانید،اکسید  ــمی CO و مواد س ــت که  شامل اثرات س دود اس
ــود و معمولا به دنبال سوختن وسایل  ــایر گازها می ش ــژن و س نیتروژن، فس
ــتیکی مانند پروپیلن، پلی وینیل ها و...  ــزل  مانند مبل،موکت و لوزام پلاس من

ایجاد می گردد.
ــاس اصل لوکارد )Locard's Principle( در هنگام بروز یک جنایت  براس
تقریباً همیشه شخص یا اشخاصی که در صحنه حضور داشته اند یا چیزی بر 
جای می گذارند و یا چیزی با خود می برند. به عبارت دیگر از نظر علمی یک 

یا چند مورد از حالت های زیر بروز خواهد کرد.
 تغییراتی در محیط ایجاد می گردد.

 چیزی از محیط وقوع جرم کم می شود.
 چیزی به محیط وقوع جرم اضافه می گردد.

 علائم و ادواتی مربوط به وقوع جنایت وجود خواهد داشت.
 مدارکی منتصب به فرد معینی در صحنه به جای می ماند3.

مرگ های دسته جمعی که در حوادث آتش سوزی رخ می دهد، می توانند شک 
ــه بروز حادثه انفجار و یا قتل را قبل از حادثه مطرح  نماید. در نتیجه انجام  ب
اتوپسی جهت تعیین علت مرگ حائز اهمیت  است. جمع آوری نمونه از جسد 
ــوخته جهت بررسی های سم شناسی در جریان اتوپسی، اهمیت فوق العاده  س
ــرگ به  دنبال  ــدید و حاد و یا م ــوختگی ش ــرگ کودکان به دلیل س دارد. م
سهل انگاری والدین در نگهداری و مراقبت از کودک سوخته  شده میتواند در 
ــی  بحث کودک آزاری به عنوان یک پرونده قضایی، نقش تعیین کننده اتوپس

و نظریه مستدل پزشکی قانونی را روشن  نماید.

گزارش موردی
ــتان 1383، پیرو گزارش نیروی  در بعد از ظهر یکی از آخرین روزهای تابس
ــاله در منزل  مسکونی خود  ــصت س ــکی  قانونی، پیرزنی ش انتظامی به پزش
ــتان آباد در 50 کیلومتری  تبریز اقدام به  ــهر بس ــیه ش ــتایی در حاش در روس
ــوزی نموده است و فوت کرده بود. پزشک  قانونی جهت  معاینه جسد  خودس
ــد در اتاقی با ابعاد 3×4 متر فاقد  ــی صحنه به منطقه اعزام شد. جس و بررس

زیرانداز و یا فرش در کناره دیوار و به شکم قرار گرفته  بود. 
ــدن و به ویژه در نواحی گردن و سر و صورت و سوختگی  ــواهد کربنیزه ش ش
درجه چهار در اندام ها و خلف جسد همراه با پارگی شکم  )ناشی از سوختگی 
ــاهده  گردید. جسد کاملًا جمع  ــاء از LLQ مش ــدید( و خروج امعاء و احش ش
ــت کرده و وضعیت  Boxor Type پیدا کرده بود.  ــده بود و دست ها مش ش

در معاینه صحنه هیچگونه مواد سوختی  و یا وسایل آتش زا یافت نگردید.

ــد، دودزدگی و سیاه شدگی دیده  ــانتی متر از اطراف  جس تنها در فاصله 20 س
ــواهد خونریزی در اطراف مشهود نبود. اتاق  ــد. سلاح سرد یا گرم و ش می ش
فوق در فاصله 20 متری از منزل فرزند متوفی و همسایگان  دیگر قرار گرفته 
بود. اهالی منزل و اطرافیان هیچکدام صدای ناله  و فریاد را نشنیده و متوجه 

دود و یا بوی سوختگی نشده بود. 
بر این اساس در حادثه و مرگ مورد فوق، عدم وجود مواد سوختی در اطراف 
ــواهدی از اقدام به  ــد، عدم ایجاد حادثه در انظار دیگران و عدم  وجود ش جس
خودکشی در سابقه فرد، موضوع خود سوزی را تا حدودی کم رنگ نمود. عدم 
ــدن جسد(،  ــدگی در محیط اتاق )با توجه به ذغالی ش ــیاه  ش وجود دوده و س
حاشیه بسیار مختصر دودزدگی در اطراف جسد و عدم استماع صدا و یا فریاد 
متوفی توسط اطرافیان دلالت بر امکان وقوع حادثه در مکان دیگر و انتقال 
جسد به محیط جدید می کرد. همچنین ذغالی شدن شدید قسمت عمده جسد 
نشان دهنده مقاومت و سوختگی شدید وی  بود که باتوجه به عدم وجود مواد 
ــرگ را قبل از بروز  ــن و...( در محیط حادثه، امکان م ــوختی خاص )بنزی س
حادثه سوختن مطرح نمود که با تکرار استفاده از مواد موجود )نفت( منجر به 
ــوختگی  شدید شده بود. در معاینات ظاهری معمولًا افتراق سوختگی های  س
بعد و قبل  از مرگ غیرممکن است. بررسی های میکروسکوپیک سوختگی ها 
ــرای برقراری یک واکنش   ــر اینکه قربانی مدت طولانی ب ــت، مگ مفید نیس
ــدت دچار سوختگی شده  باشد،  ــد. اگر جسدی به ش التهابی، زنده مانده باش
ــود و یا به طور کامل می سوزد و در نتیجه  عضلات در  ــت آن جدا می ش پوس
معرض دید قرار می گیرند که اغلب این عضلات هم در اثر گرما دچار پارگی 
ــود. این پدیده در ناحیه قفسه سینه و شکم  منجر به خارج شدن احشاء  می ش
ــت با ظاهر ذغالی  شده ارگان های داخلی همراه شود.  می گردد که ممکن اس

ضمن آن که بخش های نسوخته پوست  سفت و چرمی می شوند.
ــاض فیبرهای  عضله  ــرارت، باعث انقب ــوخته با ح ــاد س انعقاد عضلات اجس
ــور Puglilstic جسد  ــدن اندام ها و وضعیت بوکس ــده و منجر به جمع ش ش
ــوخته  اگرچه در ابتدای کار ممکن  ــی در یک جسد س می گردد. انجام اتوپس
ــد ولی  کشف موارد جنایی مانند: قتل یا جسم  ــت ناامیدکننده به نظر برس اس
ــزی، خونریزی داخلی و پارگی  ــخت و برنده، اصابت گلوله، خونریزی مغ س
ــدید و کربنیزه شدن را روشن  ــوختگی ش ــاء می تواند حوادث  قبل از س احش
ــاء باقیمانده از یک جسد  ــیکولوژی از کبد و احش ــی های  توکس نماید. بررس
کربنیزه، می تواند راهنمایی در مسمومیمت کشنده قبل از سوخته شدن باشد.

شواهد موجود در یک جسد، به ویژه در یک جسد سوخته و کربنیزه اگرچه در 
ظاهر دلالت بر از بین رفتن کلیه شواهد می نماید ولی در یک بررسی دقیق 
به ویژه با انجام عکس برداری و انجام  بررسی های آسیب شناسی و سم شناسی 

می تواند نتایج مفیدی در اختیار قرار دهد.
ــی دقیق صحنه فوت از ابتدا می تواند ظن به یک  پدیده جنایی و قتل  بررس
ــد. همانگونه که در  ــک  قانونی ایجاد کن ــوختگی را در ذهن پزش ــل از س قب
ــاهده گردید، عدم وجود شواهد سوختگی در محل قرارگیری  مورد فوق مش
ــد، موضوع انتقال آن و بروز مرگ  در مکان دیگر را به سادگی در اذهان  جس

متبادر نمود.

نتیجه
ــدید در یکی  در مصاحبه با فرزندان و عروس های متوفی، وجود اضطراب ش
ــر و صورت و  از فرزندان و همچنین آثار ضرب و جرح مختصر در نواحی س
اندام ها در هر دو عروس وی که مربوط به روز جاری  بود، مشاهده گردید. 

ــکـی  قانـونی  مطلع گردید که نهایتا  با احتمـال بروز قتل، قاضی از ظن پزش
افـراد فـوق الذکر به قتل و انتقال جسد به داخل منزل  اعتراف نمودند.
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چهارشنبه 17 اردیبهشت 93 ، یک کارگاه آموزشی یک روزه ایمنی از حریق، توسط یکی از اساتید 
حوزه آتش نشانی صنعتی، برای جمعی از کارشناسان دوره یکساله کاربردی HSE دانشگاه تهران 
در سایت آموزش عملیات آتش نشانی شرکت ایران خودرو دیزل تهران برگزار شد. در این کارگاه 
ــتی اقدام به اطفای حریق مخزن  ــتفاده از خاموش کننده های دس ــی برخی میهمانان با اس آموزش
ــان ایران خودرودیزل نیز آنها را با انواع خودروهای  ــتعل )شبیه سازی شده( پرداختند، کارشناس مش
آتش نشانی صنعتی، اصول حفاظت از حریق در مجموعه های صنعتی و همچنین نحوه پیشگیری 
ــایت های خودروسازی که دارای فرایندهای ترکیبی شامل: اتاق سازی، رنگ پاشی،  از حریق در س

مونتاژ و دپوی محصول )فعالیت های خطرزا و خطرپذیر( هستند، آشناتر نمودند.
مهندس حسین دورقیون، رئیس اداره آتش نشانی و مدیر مدرسه مهارت آموزی پیشگیری و کنترل 
ــه و فضای عملیاتی آن به تشریح  حریق ایران خودرو دیزل در خلال بازدید مدعوین از این مدرس
ــاره کرد و برگزاری  ــان راه اندازی آن اش ــج تأثیرگذار آموزش ها، از زم ــده و نتای ــات انجام ش اقدام
ــازمان هایی که به دلیل فقدان محل  ــرکت ها و س ــایر ش دوره های عمومی و مقدماتی را برای س
ــتند، از  ــان نیس ــی و یا بازآموزی کارکنان ش برگزاری این دوره ها، قادر به اجرای دوره های آموزش

جمله اهداف کارشناسان و مربیان مدرسه نام برد.
به گفته وی مدرسین این مرکز که از سال 91 راه اندازی شده، دارای مدرک مربی گری از سازمان 
فنی و حرفه ای هستند و امکانات کمک آموزشی شامل: انواع کپسول های آتش نشانی برش خورده، 
انواع تجهیزات کنترل حریق، منطقه عملیاتی، تشت های حریق و خصوصاً چاه های آموزشی برای 
ــت. ضمن آنکه سعی فراوانی  عملیات نجات مصدوم موجب افزایش کیفیت آموزش ها گردیده اس
شده تا برگزاری دوره های عملی مقابله با حریق مایعات و جامدات با رعایت موارد ایمني و زیست 

محیطي انجام پذیرد.

دیگر برنامه های این مدرسه عبارتند از:
 اجراي تست تجهیزات و لوازم آتش نشاني در منطقه عملیاتي 

 اعزام مربي آموزشي به سازمان ها و ارگان هاي درخواست کننده 
 ارزیابي ایمني و بررسي خطرات 

برگزاری همزمان دوره آموزشی و آشنایی با مدرسه 
مهارت آموزی پیشگیری و کنترل حریق در ایران خودرو دیزل

ارتباط با مدرسه آموزشی
021 - 51 24 32 81 

IKD-Fire125.blogfa.com
IKD -_Fire125@ikd-co.com
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در شـماره قبل مستندسـازی صحنه حریـق و علل وقوع آتش سـوزی ها 
تشریح گردید. در ادامه می خوانید:

علائم و نشانه های آتش سوزی عمدی
درصورتی که در محل آتش سوزی موارد زیر را دیدید، احتمالًا با یک حریق عمدی روبرو 

شده اید:
ــتفاده  ــتعال در محل اس ــتعال در محل ) مواد سریع الاش 1- وجود مواد یا مایعات قابل اش

شده است. (
2-  وجود چند کانون یا سرچشمه حریق

3- استفاده از وسایل زمان سنج و یا متحرک برای ایجاد حریق تأخیري 
4- ایجاد انفجار در محل ) علائم حاکی از وجود انفجار در صحنه(

5-نشانه هایی از ورود اجباری به محل ) مثلًا به قسمت های قفل یا روی درب توجه شود: 
آیا جای پا روی درب است و یا شکسته شدن قفل با وسایلی مثل تایلیور یا اهرم مشاهده 

می شود که این موارد نشانه ورود به عنف و درنتیجه عمدی بودن حریق است.(
6- علائم حاکی از برداشتن مواد از محل  )قبل از شروع آتش سوزی به چشم می خورد یا 

اینکه مواد نو و اصلی با مواد کهنه عوض شده است.(
7- علائم حاکی از دست کاری در وسایل گازی ، وسایل برقی، اسپرینکلرها و سیستم های 

آبپاش حریق به چشم می خورد.
8-نشانه هایی از به وجود آمدن سوراخ و حفره در داخل دیوارها بر اثر فشار و غیره

ــرعت اشتعال بالا که از شکل  ــه های فایل با س ــوزی داخل کمد و قفس 9- ایجاد آتش س
عادی خارج باشد.

10- ارتکاب به جرم یا دیگر جنایات
مواد تسریع کننده و ارتباط آن با شکل هاي سوختگي

ــتند که براي افزایش سرعت حریق در محل  ــریع کننده آتش سوزي ، موادي هس مواد تس
استفاده مي شوند و گاهي نیز خود مستقیما ماده اصلي آتش سوزي و توسعه آتش مي باشند . 
ــریع کننده که براي این منظور استفاده مي شوند، شامل مایعاتي مانند:  مهم ترین مواد تس
ــواد گاهي روي مواد  ــتند. این م ــفید  یا روغن تروبانتین هس ــن ، الکل، تینر، نفت س بنزی
ــیده  ــده و به آتش کش ــک و ...( ریخته ش ــتعال دیگر )فرش ، لباس ، موکت ، تش قابل اش
ــتیابي به اهداف خرابکارانه  ــوند . اما گاهي افراد آتش افروز از این مواد به منظور دس مي ش
خود استفاده مي کنند. مثلًا جوي باریکي از آن تا محل اصلي موردنظر خود کشیده و اقدام 
به آتش زدن آن در فاصله اي دورتر از محل اصلي مي نمایند . به طور کلي وقتي از مایعات 
تسریع کننده آتش در یک محل استفاده مي شود ، از طریق الگوهاي سوختگي ایجاد شده ، 
ــدت سوختگي و موارد دیگر مي توان به استفاده از این مایعات سریع الاشتعال در محل  ش
ــات بتني  ریخته و آتش  زده  ــتعال روي کف طبق ــي برد. هنگامي که مایعات سریع الاش پ
ــت که  ــت باعث ایجاد ترک هایي در بتن گردد و دلیل ایجاد آن این اس ــود ، ممکن اس ش
حرارت ناشي از سوختن مایعات سریع الاشتعال باعث محبوس شدن رطوبت و متعاقب آن 

تبدیل به بخارشدن در خلال صفحه بتني مي شود . 

 ghorban80s@yahoo.com  قربان حسین زاده، کارشناس ایمني و آتش نشاني
   mahdi.hashmi@yahoo.com  مهدي هاشمي، کارشناس ایمني و آتش نشانی

m.t904@yahoo.com   محمـد تنها ، کارشناس ایمني و آتش نشاني

اصول بررسی علل
حریق و حوادث ) 3 (
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شناسایي مدارک و مستندات
ــتن اقلام و مدارک از صحنه حادثه ،  قبل از انجام هرگونه جابه جایي یا برداش
باید مدارک مهم شناسایي و محل اموال یا نمونه ها، به طور دقیق ثبت و در 
ــه ترسیم گردد . معمولًا برداشتن حداقل دو نمونه از یک مورد مشکوک  نقش
در محل بررسی ، براي انجام آزمایش کافي به نظر مي رسد. ثبت دقیق اموال 
ــایي شده در دفترچه و ترسیم موقعیت دقیق آنها  محل یا مدارک مهم شناس
بر روي نقشه ، از ایجاد آشفتگي و گیج شدن در مورد اقلام صحنه جلوگیري 
مي نماید . هنگامي که کارشناس علت یاب در صحنه حریق حضور مي یابد، باید 
از موقعیت سایت و اقلام حائز اهمیت تصویربرداری نماید. ظروف نمونه هاي 
ــي بیشتر به آزمایشگاه  ــده را برچسب گذاري نموده و جهت بررس انتخاب ش
ــتد . لازم است تمام موارد در دفترچه یادداشت یا در کامپیوتر و لپ تاپ  بفرس
ثبت شده ، سپس نمونه ها از محل انتقال یابند. چنانچه ثبت و توصیف حادثه ، 
ترسیم نقشه محل ، عکس برداري از صحنه و محافظت از مدارک و نمونه ها 
ــود ، کارشناس علت یاب بدون سردرگمی مي تواند از  به طور صحیح انجام ش
بررسي هاي خود نتیجه گیري صحیح نماید . درصورتی که کار بررسي صحنه 
ــت تا محافظت از صحنه  ــد ، لازم اس ــتر از یک روز طول مي کش حریق بیش
جهت جلوگیري از بروز هرگونه تغییر در وضعیت محل و جلوگیري از سرقت 

اموال انجام گردد . 
اطلاعات لازم روي برچسب مدارک یا ظروف نمونه ها 

- تاریخ و زمان
- محل کشف نمونه و فواصل درصورت لزوم

- جزئیات مهم مربوط به نمونه و ملاحظات با اهمیت  
ــت تصویربرداری  ــتن هر مدرک یا نمونه مهم، می بایس نکته : قبل از برداش
نموده و پس از برداشتن آن نیز در صورت لزوم از محل نمونه عکس گرفته 
ــب مجوز از  ــي علل حریق و حوادث ، کس ــود . از نکات مهم در امر بررس ش
ــمي،  ــناس بتواند با مجوز رس ــد تا کارش مراجع قانوني در موارد مهم مي باش
ــي لازم را انجام داده و مدارک و مستندات را در دادگاه ارائه نماید .  کارشناس
ــورت تلفني و متعاقب آن  ــناس به ص ــي به کارش گاهي اعطاي مجوز بازرس
ارسال فکس صورت مي گیرد . پس از خاتمه بررسي علل حریق و حوادث ، به 
منظور پیشگیري از آلودگي ثانویه مدارک ، کارشناس علت یاب باید وسایل و 
ابزار خود را با الکل یا آب و مایع صابون بشوید. همچنین از مهروموم بودن 

ظروف نمونه ها اطمینان حاصل نماید. 
ــب در  ــت خودروی ون یا وانتي مناس ــراي حمل اقلام و نمونه ها لازم اس ب
ــورت ایمن انجام گردد .  ــرار گیرد تا حمل نمونه ها به ص ــناس ق اختیار کارش
ــر را در پائین و نمونه هاي  ــگام انتقال نمونه ها نیز باید ظروف بزرگ ت در هن
سبک تر را در بالا قرار داده و آنها را کاملًا در خودرو تثبیت ساخت تا احتمال 
ــرخوردن یا افتادن نمونه ها در هنگام انتقال کاهش یابد. همچنین یکي از  س
نکات مهمي که کارشناس علت در صحنه حریق باید به آن توجه نماید این 
ــدي از کوکتل مولوتف  ــت که اغلب آتش افروزان براي ایجاد حریق عم اس
استفاده مي کنند. بنابراین کارشناس علت یاب باید نسبت به این امر آگاه بوده 
و به مواردی مانند گردن بطري کوکتل  مولوتف و موارد مهم دیگر در محل 

حریق توجه نماید .
بررسي و تجزیه تحلیل آزمایشگاهي

ــام اطلاعات در  ــگاه، باید تم ــا به آزمایش ــلام و نمونه ه ــس از تحویل اق پ
ــت در رایانه یا لپ تاپ ،  ــازي و یادداشت شوند. لازم اس دفترچه اي مستندس
فایلي هم براي آنها اختصاص داده شود تا در بررسي هاي آینده ، کارشناسان 
ــي یابند . اطلاعاتي که می بایست در رایانه  ــریع تر به منابع دسترس بتوانند س
ــوند، باید دقیقاً همان اطلاعات روي برچسب یا اتیکت  یا دفترچه ثبت مي ش
ــت از نمونه ها امري ضروري است . براي مثال اگر یک  ــد . حفظ و حراس باش
کارشناس علت یاب بر روي برچسب یک مدرک یا نمونه این جمله را نوشته 

ــغال هاي سوخته شده« دقیقاً همین  ــد »قسمت هایي از فتیله چراغ و آش باش
ــناس باید واژه به واژه روي دفترچه اموال نیز نوشته  کلمات و توصیف کارش
ــود . شماره برچسب و نکات دیگر مربوط به نمونه هم باید یادداشت گردد .  ش
ــا دفترچه باعث  ــه در داخل کتابچه ی ــام اطلاعات مربوط ــودن تم فراهم نم
افزایش سرعت در بازیابي و مرور مدارک موجود مي شود . بعضي از نمایندگي 
یا موسسات ، داراي دفترچه هاي دیگري مي باشند که در آن اطلاعات اضافي 
ــط چه  ــت. مثلًا در دفترچه ثبت انبار آمده که این مواد توس ــده اس آورده ش
کسي آزمایش شده ، با چه وسیله اي حمل شده و چگونه و درکجا معدوم شده 
است. یا محل کشف اموال کجاست ، شخص یابنده اقلام و آورنده کیست یا 

شخصي که مجدداً اقلام و اموال را تحویل گرفته کیست و...
ــت، بررسي تمام اقلام و نمونه ها در آزمایشگاه مدتي طول بکشد.  ممکن اس
ــگاهي و نتیجه گیري  ــي آزمایش ــن علت حادثه منوط به تکمیل بررس بنابرای
ــناس مي باشد. در این فرایند هیچ  گونه عجله یا شتابي که باعث  نهایي کارش
ــي یک  ــت. براي مثال بررس ــت و بروز خطا گردد ، جایز نیس ــن دق ازبین رفت
ــود آیا درست کار مي کرده یا نه ، بررسي  ــتات براي اینکه مشخص ش ترموس
لوازم برقي ، بررسي نمونه ها یا وسایل جمع آوري شده دیگر براي تعیین نقش 
ــوزي بوده و فرضیه  ــت کلید معماي آتش س ــوزي ، ممکن اس آنها در آتش س

کارشناس علت یاب در مورد علت آتش سوزي را بازگو نماید. 
نکته مهم : زماني که نمونه ها به آزمایشگاه رسیدند، پس از بازگشایی بسته ها 
و قوطي نمونه ها بر روي زمین ، لازم است تا از آنها عکس و فیلم گرفته شود 
ــي ، ثبت و ضبط موارد انجام گردد .  و در هر مرحله از فرآیند آزمایش و بررس
ــي بعضي از نمونه ها ماه ها یا سال ها طول کشد و  ــت بررس گاهي ممکن اس
ــاید سوال شود که چگونه اقلام و نمونه ها حمل یا تحت بررسي و نظارت  ش
ــي و عکس گرفتن  ــط روي نوار ویدیوئ ــد. بنابراین فرآیند ضب ــرار مي گیرن ق
مي تواند عدم تخریب و انهدام نمونه ها را اثبات کند ، همچنین پس از مدت ها 

باعث ایجاد ذهنیتي تازه به کارشناس علت  یاب گردد. 
ــد،  ــي بر روي نمونه در حال اجرا باش ــه دیگر این که چنانچه چند بررس نکت
مي توان از یک نوار ویدیوئي براي ضبط و ثبت بررسي هاي متفاوت استفاده 
ــده بر روي نوار  ــي انجام ش ــت تاریخ ، زمان مربوط به بررس ــود . لازم اس نم

ویدیوئي ثبت گردد . 
ــده ضروري است.  همچنین ثبت تاریخ و زمان بر روي عکس هاي گرفته ش
ــت که یک  ــوزي در صحنه حریق از نکات مهم دیگري اس ــدت آتش س ش
ــارت هاي وارده به ساختار  ــناس علت یاب باید به آن توجه نموده و خس کارش

ساختمان را مورد بررسي قرار دهد .
انجام آزمایش هاي سالم و غیر مخرب

آزمایشاتي که بر روي مدارک و نمونه انجام مي شود، باید سالم و غیر مخرب 
ــب در این زمینه بایستي استفاده گردد. مگر اینکه مجوز  بوده و از روش مناس
ــمي در مورد انجام آزمایش مخرب روي نمونه ها  ــمي از سوي مراجع رس رس
ــرب می توان به  ــاي آزمایش غیر مخ ــد . از جمله روش ه ــته باش ــود داش وج
ــن عکس گرافیکي از نمونه ، آزمایش فراصوتي )ماوراء صوتي( ، آزمایش  گرفت

مغناطیسي ذرات ، آزمایش رنگ زدن منافذ و ... اشاره نمود . 
ــي علل حریق هاي عمدي  ــریع کننده« به طور متناوب در بررس اصطلاح »تس
استفاده مي شود و مربوط به هر نوع عامل یا ماده اي است که به صورت جامد ، 
ــریع در شعله وري و گسترش آتش سوزي مورد  ــتعال و تس مایع و گاز براي اش
ــریع کننده آتش سوزي در هنگام تجزیه و  ــتفاده قرار مي گیرد . اکثر مواد تس اس
ــایي بوده و نوع ماده هیدروکربن تقطیر شده،  تحلیل آزمایشگاهي قابل شناس
مثل مواد نفتي یا هیدروکربن غیر تقطیري، مثل الکل ها یا تروبانتین ها مشخص 
مي شوند . توجه نمائید که درصورت استفاده از مواد سریع الاشتعال نفتي در هر 
ــوزي  ــرار مواد نفتي در اقلام و اجناس صحنه آتش س ــوزي ، بخارات ف آتش س
)مانند: فرش ، چوب، محتویات ساختمان و ...( جذب شده و به وسیله تجزیه و 



 Fire Protection

Informationاطلاعات تخصصی

مـاره هفتم | تیـرماه 461393 سـال دوم | ش

تحلیل آزمایشگاهي ، نوع ماده تسریع کننده مشخص خواهد شد . 
ــائی و جداسازي مواد تسریع کننده از ضایعات  روش هاي مختلفي براي شناس
ــا گرم کردن فضاي بالایي  ــرد ی ــا بقایاي حریق وجود دارد. به طور مثال : س ی
ــا کلرید  متیل یا  ــولفید کربن ی ــتفاده از یک حلال مثل دي س ظرف نمونه، اس
ــنجش میزان بخارات در زغال، تقطیر بخارات و استفاده از دستگاه  هگزان، س
ــایی  ــازی و شناس ــتگاهی برای جداس کروماتوگراف گازی . کروماتوگراف دس
ــبی  ــاس اجزاء اولیه ماده  و  فراوانی نس ــد که آنها را براس ترکیبات فرار می باش
ــان می دهد  ــپس آنرا به صورت نموداری نش ــبه و پردازش می نماید. س محاس
ــتعال دو نوع کاشف  ــت . برای تجزیه مایعات قابل اش که بیانگر آنالیز مایع اس

وجود دارد: 
 FID 1( دتکتور یونیزاسیون شعله ای

 MS 2( دتکتور طیف سنج جرمی
مناسب ترین دستگاه جهت آنالیز مایعات قابل اشتعال، کروماتوگراف گازی از 
نوع طیف سنج جرمی است . در این دستگاه ، ترکیباتی از ستون کروماتوگراف  
گازی به سمت طیف سنج جرمی رفته، با پرتو الکترونی مواجه شده  و قطعات 
ــاختار مولکولی ماده  ــکیل شده با س ــکیل می دهند. نوع یون تش یونی را تش
ــزان فراوانی  ــاس جرم مولکولی و می ــتگاه یون ها را براس ــت . دس مرتبط اس

یون های تولیدشده ، اندازه گیری و ثبت می کند. 
محصولات هیدروکربنی و ترکیبات شیمیایی را می توان بر اساس نقطه جوش 
نیز طبقه بندی نمود. )محصولات سبک : محصولات متوسط که 3 تا 4 آلکان 

را شامل می شوند و محصولات سنگین که نقطه جوش وسیع تری از 5  آلکان 
ــنگین نفتی همچون قیر ،  ــامل می شوند، مانند: قطران های س ــتر را ش یا بیش

C17 پریستان و  C18 فیتان و ... ( . 
بنزین محصول نفتی پالایش شده ای است که در ردیف C12 تا C4 با ترکیب 
ــکیل  ــتر بنزین را ترکیبات آلیفاتیک تش ــود. بیش ــک هم ردیف می ش آروماتی
می دهد که 5 نوسان و پیک مربوط به آلکیل بنزن دارد . حلال های آروماتیک 

فاقد اجزاء آلیفاتیکی مثل بنزین می باشند . 
ــره کش ها ، فرش ، پارکت های کف پوش  معمولًا حلال های آروماتیک در حش

اتاق و... یافت می شوند .
نتیجه گیري:

بررسی علل حریق و حوادث مانند علوم شیمی یا فیزیک روشي علمی است 
و فرآیند تجزیه و تحلیل علمی ای را ایجاد می کند که بر پایه قانون و فرآیند 
مهندسی استوار است . کارشناسان بررسی علل حریق و حوادث لازم است تا 
اطلاعات کافی از رفتار آتش ، نحوه توسعه و گسترش حریق ، مدیریت صحنه ، 
اصول علمی بررسی علل  حریق و حوادث و موارد مرتبط با حرفه خود داشته و 
آنها را با دقت به کار برده  و اجراء نمایند . ضمن آنکه با فراگیری آموزش های 
لازم در مباحث موضوعی و نحوه بکار گیری آنها، در انجام بررسی علت اصلی 
ــل حوادث فعالیت  ــی عل ــانی که در زمینه بررس حریق موثر عمل نماید. کس
ــن کار در زمینه های  ــم روز دنیا  و تجهیزات خاص ای ــت از عل دارند، نیاز اس
ــته و بتوانند به طور صحیح و علمی، نتایج حاصله خود را  مختلف آگاهی داش
با پارامترها و معیارهای استاندارد مطابقت دهند. 
پی جویی و بررسی علل حریق مانند چیدن یک 
ــتی تمام جزئیات حادثه را  ــت که بایس پازل اس
ــناخت تا به شکل مناسب و مرتبط با یکدیگر  ش
آنها را در کنار هم چید و به نتیجه درست، دست 
ــود و نیاز به  یافت. گاهی این امر پیچیده می ش
ــازمان های دیگری  ــن س ــاعدت متخصصی مس
ــی از قطعات پازل در اختیار ایشان  است. )بخش
ــتمر با متخصصین  ــت.( بنابراین تعامل مس اس
مرتبط باعث بهبود وضعیت بررسی علل حریق 

و حوادث می گردد.  
پیشنهاد مي گردد:

ــي  ــتمر درخصوص بررس 1- آموزش هاي مس
ــان درگیر  ــل حریق و حوادث براي کارشناس عل
موضوع، در دوره هاي زماني معین، برنامه ریزي 

و اجرا گردد. 
ــوع علت یابي  ــتردگي موض ــه به گس 2- باتوج
ــکاري بین  ــت تا تعامل و هم ــوادث لازم اس ح
کارشناسان پي جویي حریق در تمام سازمان های 

آتش نشانی ایجاد گردد.
ــان علت یاب با جدیدترین وسایل  3- کارشناس
ــی علمی  ــاز در انجام بررس ــردی و موردنی کارب
ــده و از پتانسیل تجهیزاتی دیگر  حریق آشنا ش

سازمان ها نیز مطلع شوند.  
ــان علل  4- تعامل و همکاري در بین کارشناس
ــف که با  ــاي مختل ــوادث ارگان ه ــق و ح حری
ــاني،  ــند )پلیس، آتش نش موضوع درگیر مي باش
بیمه، شرکت هاي خودروسازي و ...( ایجاد گردد 
ــکوفایي  ــد و ش ــا این امر نقطه عطفي در رش ت

علمي کارشناسان باشد.
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با حرکت به سمت هواپیماهای بزرگتر، قوانین ایمنی نیز به صورت همزمان 
ــعه یافته اند. اولین قوانین مربوط به حریق بین سال های 1940 و 1960  توس
ــدند. با  ــای 50 تا 100 نفره اجرا می ش ــه در مورد هواپیماه ــدند ک مطرح ش
ــتر و بیشتری اعمال شد. این روند توسعه  افزایش اندازه هواپیما، قوانین بیش
ــتای بهبود کلی و ایمنی طراحی هواپیما می باشد  قوانین ایمنی حریق در راس

که منجر به کاهش نرخ وقوع حوادث می گردد. 
ــی بر نتایج تجربی  ــه با حریق هواپیماها مبتن ــرایط حاضر دانش مقابل در ش
کنونی و نتایج حاصل از تست های دانش هوانوردی در مورد حریق، داده های 
ــعه و تحلیل تهدید حریق، براساس ریسک های جدید  علمی جدید برای توس
ــعه دستگاه های خودکار هدایت هواپیما، ژنراتور  در حال افزایش است. )توس
ــلول های  نیروی اضافه APU، تابلوهای متعدد الکترونیکی و الکتریکی، س
ــوخت هواپیما، یونیت جداسازی هوا برای نیتروژن  سوختی، اصلاح کننده س

داخلی یا تولید اکسیژن و ...(.
ــایش، راحتی و حرکت  ــا هر نوآوری تکنولوژیکی می تواند ضمن ایجاد آس ام
ــای متعدد  ــترش عوامل وقوع، روش ه ــدار، موجب گس ــعه پای ــوآم با توس ت
ــی در انجام هرگونه  ــق و انفجار و در مواردی ناتوان ــترش هجومی حری گس

اقدام به نجات محبوسین گردد. 
ــار آنها در طول  ــای مواد به کار رفته و رفت ــناخت ویژگی ه لذا اهتمام به ش
ــاختارها، مواد  ــت. س ــت بالایی برخوردار اس ــاص حریق از اهمی ــرایط خ ش
ــعله یا افزودنی های نانو  ــترش ش کامپوزیتی و فرمول های جدید )تاخیر گس
ــط اپوکسی رزین ها( نشان می دهند که  ذرات در ماتریس ترکیبی عمدتا توس

چنین کامپوزیت هایی می توانند رفتار حریق را نامتعادل کنند.
ــای کامپوزیتی جدید در زمان  ــدی و رده بندی ترکیب بندی ه برای کمیت بن
ــیمیایی و سمی،  ــی، فیزیکی، ش حریق )ویژگی های قابلیت احتراق، گرمایش
ــان  ــخگوی نیاز کارشناس ــره(، منابع اطلاعاتی کنونی پاس ــد دود و غی تولی

عملیاتی نیست.
ــرایط حریق  ــن منابع فقط می توانند رفتار این مواد را در ش ــال حاضر ای درح
ــرایط  ــار مواد موصوف را در ش ــد و نمی توانند رفت ــی بیان کنن یک محصول
 استفاده در سازه هواپیما، آنهم در ترکیب با سایر مصالح و محتویات هواپیما

ــیمیایی، تولید  ــی، مکانیکی و ش ــناخت ویژگی های فیزیک ــف کنند. ش تعری
ــت ها،  ــده )ترموس ــه ای از مواد کامپوزیتی استفاده ش ــمیت مجموع دود و س

ــتومرها یا FML ها( در نسل جدید  ترموپلاستیک ها، فیبرهای بافتی، الاس
ــی و ارزیابی حریق  ــافربری، مزیت بزرگی در بررس هواپیماهای باری و مس

محسوب می شود. 
این اطلاعات برای شبیه سازی رویدادهای حریق و تمرکز روی اطفاء حریق 
ــترش حریق های هوایی جلوگیری کرده  هواپیما ضروری اند تا از وقوع یا گس
و پیامدهای منفی آنها را برحسب زمان و نحوه کنترل حریق هواپیما و نجات 
ــازی  ــانند. به همین دلیل عمدتاً مدل های شبیه س ــافرین به حداقل برس مس
حریق هواپیماها برای شبیه سازی وقوع حادثه، در یک محوطه اختصاصی در 

فرودگاه طراحی و ارائه می شوند. 
ــازی حریق  اما اخیراً پروژه نرم افزار اطفای حریق هواپیما برای بهبود شبیه س
ــده است. این نرم افزار  ــمند هواپیما توسط دانشگاه گرینویچ طراحی ش هوش
ــطح سوخت جامد،  ــعله  در س ــعه ش زیرمدل های پیچیده مختلفی دارد )توس

www.aircraftf i re.eu
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ــم اپتیکال دود و  ــمیت، تراک ــفتگی، تابش، س ــدل ترکیب بندی اطفاء، آش م
ــی مرتبط با مواد کامپوزیتی در  ــره(. در این پروژه، مدل های جدید فیزیک غی
ــت می شوند و براساس آزمایشات اعتبارسنجی شده و  هواپیماهای جدید تس
ــازی وقوع حریق، گسترش شعله،  کدگذاری های عددی جدید برای شبیه س
ــورت می گیرد. این  ــمیت و غیره ص ــوخت جامد، تابش، س انتقال حرارت، س
ــتفاده از اطلاعات  ــعه حریق در زمان اس ــئله در بهبود توصیف روند توس مس
ــکل رفتار حریق تاثیر دارد که از  حاصله از ویژگی های مواد به کار رفته و ش

طریق تست های آزمایشگاهی مشخص می شوند. 
ــافرین چیست.  ــتم کنترل می کند که تهدید اصلی برای نجات مس این سیس
ــاس محل منبع شعله و نوع آن  ــروع حریق براس یعنی فرضیاتی در مورد ش
ــمند با  ــقوط، این نرم افزار هوش ــرای حریق های بعد از س ــود. ب مطرح می ش
ــافرین به کار  ــریع مس ــده و برای خروج س نرم افزار تخلیه جمعی ترکیب ش

ــده  می رود. این نرم افزار که به منظور کاربرد در صنعت هوانوردی طراحی ش
ــت از الزامات خروج 90 ثانیه ای، آموزش  ــت؛ فرایند طراحی هواپیما، تبعی اس
ــعه فرایندهای نجات جدید، حل مسائل عملیاتی و بررسی  کادر پروازی، توس
ــازه  وقوع حوادث. نرم افزار تخلیه، روابط بین فرد-فرد، فرد-حریق و فرد-س
ــای فرعی مرتبط با حریق را به  ــر می گیرد. به این معنی که مدل ه را در نظ

صورت مسافر، جابجایی، رفتار، سمیت و خطرات لحاظ می کند. 
هدف از ارائه این نرم افزار بررسی و محاسبه عملیاتی برای ریسک های جدید 
ــل جدید هواپیماهاست که بار مواد سوختی داخل آنها افزایش یافته و  در نس
ــیل ایجاد حریق آنها نیز بیشتر شده است. حساسیت مدل های فیزیکی  پتانس
به کار رفته برای شبیه سازی حریق، بر اساس فرایند تخلیه و نجات مسافرین 
ــافرین در کابین در طول توسعه حریق، شرایط  ــود. )نجات مس ارزیابی می ش

تخلیه، زمان صاعقه و غیره(.

هدف از ارائه این نرم افزار بررسی 
و محاسبه عملیاتی برای ریسک های 
جدید در نسل جدید هواپیماهاست 
ک��ه بار م��واد س��وختی داخ��ل آنها 
افزای��ش یافت��ه و پتانس��یل ایجاد 

حریق آنها نیز بیشتر شده است.
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در ایـن مقالـه سـعي مي شـود راهنمایی هایی برای پرسـنل مراقبـت پرواز 
فرودگاها )کنترلرها( ارائه شود که هنگام آتش سوزی هواپیمای در حال پرواز 
چه کاری انجام دهد و چه شـرایطی را مهیا نماید تا در حد امکان هواپیمای 
آتش گرفته را پشتیبانی و همچنین ایمنی سایر هواپیماها را نیز تضمین نماید.

آتش سوزی در پرواز:
ــوند،  ــه کادر پروازی با آن مواجه مي ش ــای خطرناکی ک ــی از وضعیت ه یک
ــلما بدون مداخله فوری  ــوزی هواپیما در حین پرواز مي باشد که مس آتش س
ــارات جبران ناپذیری برای هواپیما در کوتاه ترین  و فعالانه آنان، مي تواند خس
ــقوط گردد. هنگامی که آتش شروع مي شود، تقریباً  زمان ایجاد و منجر به س
غیرمحتمل خواهد بود که خدمه پروازی بتوانند آن را در هوا خاموش نمایند. 
تنها شانس باقی مانده برای رهایی از انهدام هواپیما این خواهد بود که هرچه 

سریع تر فرود آیند.

ارتباط رادیویی:
ــا، ازجمله دود، بخار،  ــانه وقوع حریق در داخل هواپیم ــاهده اولین نش با مش
ــبت به وقوع احتمالی حریق،  ــوء ظن نس حرارت غیرمتعارف یا آتش و یا س
ــت بلافاصله موضوع را به کنترلر پروازی اطلاع داده،  خدمه پروازی می بایس
ــاط رادیویی و  ــتفاده نموده و با ارتب ــیژن اس ــک اکس از عینک ایمنی و ماس
ــرایط احتمال  ــکل نمایند. در این ش ــف مش ــی با یکدیگر اقدام به کش صوت
ــتم های دیگر هواپیما تاثیر گذارد. در  ــایر سیس ــوزی بر روی س دارد آتش س
ــتنده و گیرنده  ــتگاه های فرس ــبکه ارتباطی دیتا، دس ــزات ش ــه، تجهی نتیج
ــان اختلال ایجاد  ــت در کارش )transponders( و حتی رادیوها ممکن اس

شود و یا حتی قطع گردند. 
ــرای فرود  ــد هواپیما ب ــراری و اظهارکردن قص ــه اضط ــد از اعلان اولی بع
ــه ایزوله کردن محل  ــوف ب ــه خود را معط ــه پروازی توج ــراری، خدم اضط
ــخی به  ــوع حریق و خاموش کردن آن خواهند نمود. بنابراین احتمالا پاس وق
ــت در این حالت  ــت ارتباط رادیویی نخواهند داد و کنترلرها  می بایس درخواس
ــردی کامل کارهایی که خدمه پروازی مشغول به انجام آن هستند را  خونس

مد نظر داشته باشند. 
ــر در حد امکان باید ترافیک مکالمه RTF در فرکانس را کاهش داده  کنترل
و سایر ترافیک های پروازی را به فرکانس دیگری منتقل نماید. وی می تواند 
ــتری دارد، نیز  ــفافیت بیش ــخصی که ش هواپیمای مذکور را به فرکانس مش
ــود تا حداقل  ــایر پروازها اطلاع داده ش ــد. در حد امکان به س ــت نمای هدای
ــانس بیشتری برای هواپیمای اضطراری، به منظور  مکالمات انجام گردد تا ش

برقراری ارتباط ایجاد شود.

برنامه ریزی برای کاهش ارتفاع سریع جهت نشستن اضطراری:
ــوزی توسط سیستم ها،  ــدار آتش س ــت اعلام هش در برخی موارد ممکن اس
ــد. ولی در صورتی  ــوده و یا به دلیل اختلالی غیر از وقوع حریق باش کاذب ب
ــد موضوع را با  ــروازی بلافاصله بای ــد، خدمه پ ــوزی واقعی باش که آتش س
ــدام به کاهش ارتفاع نموده و هواپیما  ــان در میان بگذارند تا وی فورا اق خلب
ــد. در این صورت  ــت وضعیت اضطراری، آماده نمای ــتن درحال را برای نشس
ــد و برای  خدمه پروازی برای دریافت مجوز کاهش ارتفاع منتظر نخواهند ش

نزدیک ترین فرودگاه درخواست کاهش ارتفاع و تغییر مسیر خواهند کرد. 
ــوز لازم برای حداقل  ــور کاهش ارتفاع، بلافاصله مج ــا باید به منظ کنترلره
ارتفاع مسیر پروازی Minimum Safe Altitude را صادر کنند و علاوه 
ــیر روبرو و پایین حرکت وی را از  ــر دعوت به آرامش و حفظ طمأنینه، مس ب
ــی ارتفاع پروازی هواپیما  ــایر پروازها و ترافیک پروازی باز نمایند تا ایمن س
ــت در حداقل 15 دقیقه بعد از مشخص شدن  تضمین گردد. هواپیما می بایس

آتش سوزی، روی زمین فرود آید. 
ــیر  در ادامه کنترلر باید مجوز لازم را ارائه دهد تا هواپیما در نزدیک ترین مس
ــده و از باند قابل استفاده  ــتقیم ممکن برای نشستن روی باند هدایت ش مس
ــتورالعمل های ورودی پروازی و ترافیک های  ــده فرودگاهی و دس تعریف ش
ــرایطی خاص، کادر پروازی مي توانند از سایر  دیگر نیز صرف نظر کند. در ش
هواپیماها نظیر هواپیماهای نظامی رهگیر interceptor برای تایید علایم 
ــوزی در هواپیما )برای مثال برای شرح دادن جایي که آتش  مربوط به آتش س

به موتور هواپیما سرایت کرده( درخواست کمک نماید. 
ــرایط بحرانی تر، اگر شواهدی دال بر میزان آتش سوزی غیر قابل کنترل  در ش
ــات غیر قابل جبران در مدت زمان  ــت و احتمال واقعی برای ضایع وجود داش
ــد، کادر پروازی مي توانند نشاندن هواپیما در خارج از فرودگاه  کوتاه رویت ش
ــا راه حل نجات  ــاحلی را بعنوان تنه ــل آب یا دریاچه یا خط س ــا در داخ و ی

برگزینند.

درخواست کمک و هشداردادن:
ــیک  به محض فهمیدن وضعیت اضطراری، کنترلر بلافاصله باید به سرکش
ــکتورهای مجاور و  ــلاع داده و س ــراری را اط ــکاران، وضعیت اضط ــا هم ی
ــمت  ــیر هواپیما به س ــازد. در حین تغییر مس فرودگاه های نزدیک را آگاه س
ــتقر در  ــدارهای لازم به تیم های مس ــاد آمادگی، هش ــرای ایج ــرودگاه، ب ف

فرودگاه، برای ارائه خدمات اضطراری اطلاع داده شود. 
ــیله هواپیمای آتش گرفته، بعد از نشستن، بسته  در انتها احتمال دارد باند بوس

شود. لذا برای سایر پروازهای ورودی این مورد در نظر گرفته شود.

راهنمای کنترلر های مراقبت پرواز در آتش سوزی هواپیمای در حال پرواز
 Guidance for Controllers In-Flight Fire

www.jmz.blogfa.com لطیف جمشیدزاده - فرودگاه اردبیل
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ــتعد انفجار درون محیط های کاری می توانند غبار  ــفرهای مس آتمس
ــند. اگر مقادیر کافی از چنین موادی با هوا  ــته باش ــتعال داش قابل اش
ــده و انفجار روی  ــی منجر به ایجاد حریق ش ــوند، به راحت ترکیب ش
ــیب های جدی  ــدیدی، آس ــد، اتفاقی که می تواند صدمات ش می ده
ــد  ــد. روند رو به رش ــته باش ــی مرگ کارکنان را به همراه داش و حت
ــترش و توسعه انفجارات اینچنینی  ــفرهایی به گس ایجاد چنین آتمس
افزوده است. به عنوان مثال تغییر رویکرد نیروگاه های برق از سوخت 
ــوخت های biomass ، منجر به افزایش  ــمت س ــنگ به س ذغال س

احتمال انفجارهای غباری در نیروگاه ها شده است. 

تشخیص حریق مادون قرمز
ــارها  ــطح این انتش همه مواد، تابش مادون قرمز دارند. فرکانس و س
بستگی به دما، ماهیت فیزیکی و شرایط مواد دارد. با انواع مختلفی از 
تشخیص دهنده های مادون قرمز، وقوع حریق ها و حتی مهم تر از آنها 
ــرایط وقوع حریق می تواند مشخص شوند. این فناوری ها  احتمال ش
ــعله و دتکتورهای  ــورهای ش ــای جرقه، سنس ــامل کنترل کننده ه ش
ــف اشیاء سایه و داغ می باشند که می توانند در جایی که  حرارتی کاش
ــورهای حریق یا گرما به دلیل شرایط یا پارامترهای بسیار  دیگر سنس

دشوار، کاربرد زیادی ندارند، به صورت موفقیت آمیز به کار روند. 

سنسور حرارتی 5610 
ــور حرارتی مادون قرمز 5610 شرکت Patol، جهت حفاظت  سنس
ــتم هایی طراحی شده  از نوار نقاله برای محیط های خطرناک یا سیس
ــت که مواد را به صورت مداوم منتقل می کنند و این مواد قابلیت  اس
ــتعال زایی دارند. مدل ــدی اش ــته و تهدیدهای ج ــتعالی داش خوداش

ATEX 5610 و IECEx برای ناحیه 21 و 22 تایید شده اند 
که حاوی مواد قابل اشتعال و گردوغبار خطرناک زیاد هستند. 

ــه در آن ترکیبات گردوغبار موجود  ــه 21 )ناحیه ای ک ناحی
ــه احتمال وقوع  ــفر انفجاری ای را ایجاد می کند ک آتمس
ــاه را در فرایندهای متداول  ــان کوت ــار در مدت زم انفج
ــد(، ناحیه 22 )ناحیه ای که در آن ترکیب  افزایش می ده

ــفر انفجاری ای را که احتمال وقوع  گردوغبار موجود آتمس
ــارش وجود ندارد و اگر روی دهد، فقط برای مدت زمان  انفج

ــرایط غیرنرمال است، را پدید می آورد.(  خیلی کوتاهی به دلیل ش
ــیت فوق ا لعاده، ریست خودکار/دستی  ATEX 5610 دارای حساس
ــد. دو آشکارساز داخلی دارد  عملیات ها و تعیین واحد/چندگانه می باش

و به محض اعلام خطر، خروجی ها را می بندد. 
سری های Patol 5000 دامنه وسیعی از سنسورهای هشداردهنده 
سریع انتقال گرمای مادون قرمز می باشند که برای تشخیص هرگونه 
جسم مخالف یا ماده قابل اشتعالی طراحی شده اند که با سرعت 0/5 تا 
ــتند. فیلترهای درون این سنسورها  6 متر بر ثانیه در حال حرکت هس
ــاهده نرمال را تشخیص  ــده اند که طیف قابل مش به نحوی تنظیم ش
ــار  ــده در طول موج های طولانی تر انتش نمی دهند، بلکه نور ساطع ش
ــخیص می دهند که مشخص کننده غیرنرمال بودن  مادون قرمز را تش
ــه تنها مواد  ــده اند که ن ــت. بنابراین طوری تنظیم ش دمای مواد اس
ــرایط ایجاد شعله، دماهای پایین قبل از اشتعال  قابل اشتعال، بلکه ش
ــخص می کنند. آنها می توانند در دماهای  و امکان وقوع آن را نیز مش

ــد. قابلیتی که  ــز کار کنن ــانتی گراد نی ــه س ــر 100 درج زی
کنترل کننده های جرقه و سنسورهای شعله، آن را ندارند. 

سری های 5000 تش��خیص دهنده های مادون قرمز حریق 
و حرارت

ــخیص ترکیب اشتعال پذیر  در این تکنولوژی نظارتی، کانال های مداری تش
ــت. این دستگاه به صورت خاص  با حداکثر قابلیت اطمینان، افزایش یافته اس
ــال وقوع حریق  ــده که احتم ــای کار ای طراحی ش ــرای حفاظت محیط ه ب
ــتعال  ــی جایی که حرکت ثابت مواد قابل اش ــت. حت یا انفجار در آنها بالاس

به صورت متداول انجام می پذیرد. 
ــنگ در  ــتم های تأمین خوراک ذغال س ــال کاربردی می تواند سیس یک مث
نیروگاه ها باشد. ذغال سنگ دپوشده در فضای باز به صورت فله ای نگهداری 
ــود. درصورت وقوع حریق، تل زغال می تواند با کمترین پیامد به مدت  می ش

 Fire Protection

Informationاطلاعات تخصصی

مـاره هفتم | تیـرماه 521393 سـال دوم | ش



ــود. اما زمانی که به داخل نیروگاه وارد  ــوزد و دود کند تا تمام ش زیادی بس
ــود، حریق احتمالی می تواند عواقب فاجعه باری در سیستم های انتقال  می ش
ــئله به  ــتگاه مخلوط کننده ایجاد کند. این مس ــه، درون قیف ها و دس کارخان
ــود، چون  ــنگ PRB جابجا ش ــت که ذغال س صورت خاص زمانی مهم اس

دارای قابلیت خوداشتعالی حتی در زمان خیلی کوتاه است. 

 تش��خیص انتش��ارهای جس��م س��یاه روی ن��وار نقاله های
در حال حرکت

ــورها با قرارگرفتن بالای نوار نقاله، کنار نوار یا مسیر حرکت مواد،  این سنس
ــرایط  ــروع حریق را دارند، قبل از اینکه به ش می توانند موادی که امکان ش
اشتعال برسند، مشخص کنند. آنها هرگونه تغییر جزئی در دمای مواد موجود 
ــبتا پایین تشخیص می دهند، آنهم در زمانی  روی نوار را حتی در دماهای نس
ــرعت بالا از جلوی گستره دید آنها عبور می کنند. سنسورها در  که مواد با س

ــار هوای مثبت را روی لنزهای  ــار یک دمنده هوا قرار دارند که فش کن
ــار پایین یا  ــتگاه وارد می کند. تامین هوا که می تواند با فش اپتیکال دس
بالا بسته به موقعیت باشد، از جمع شدن گردوغبار روی لنزها جلوگیری 
می کند. این حالت به صورت خاص در محیط های دارای آلایندگی زیاد، 
ــت. مانند جایی که ذغال سنگ منتقل می شود. سری های  ضروری اس
ــنگ،  ــا، معادن ذغال س ــد نیروگاه ه ــی مانن patol 5000 در صنایع
ــبکه های ریلی کاربرد  ــرآوری، حمل ونقل جاده ای و ش کارخانه های ف
ــه قابلیت های اطمینان  ــد. خصوصا برای تحقق مواردی که نیاز ب دارن
ــرکت خصوصی patol انگلیس علاوه بر  ــد. ش و دقت موثر و بالا باش
ــازی  ــازی حریق، پروژه های ایمن س تولید فناوری های خاص آشکارس
ــود، منجمله  ــامل می ش مختلفی را انجام می دهد که ابعاد زیادی را ش
ــی  ــاص، طراحی نرم افزار، مهندس ــزات الکترونیکی خ ــاخت تجهی س

سیستم، مدیریت قرارداد، نصب و نگهداری 
www.patol.co.uk

سنسورحرارتیPatol 5610گواهینامهATEXدریافتمیکند

برایاستفادهدراتمسفرهایمستعدانفجار
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اولین همایش ملي بهداشت محیط، سلامت و محیط زیست پایدار

تاریخ برگزاری: 20 شهریور ماه 1393 
برگزارکننده: انجمن ارزیابان محیط زیست هگمتانه

محل برگزاری: همدان - دانشکده شهید مفتح
  0 9 1 8 2 1 5 7 9 6 5  -  0 9 1 8 4 0 5 9 6 6 4 تلفن دبیرخانه: 

www.hygiene.bonyadhamayesh.ir  :وب سایت

محورهای کنفرانس:
ایمني پالایشگاه ها، خطوط انتقال نفت و گاز و صنایع پتروشیمي

اطفاء حریق، آواربرداري و مدیریت مواد شیمیایي خطرناک
مدیریت پسماندهاي نفت، گاز و پتروشیمي

مدیریت پسماندهاي صنعتي، معدني و خودرو
پسماند الکترونیک

معرفي نرم افزارهاي تخصصي بهداشت محیط و محیط زیست
کاربرد فناوري نانو در بهداشت محیط و محیط زیست

HSE در صنایع )نفت، گاز، پتروشیمي، آب و فاضلاب(
HSE در شریان هاي حیاتي و مدیریت شهري

HSE در صنایع ساخت و ساز
HSE در صنایع معدني

)بخش ایمنی( س��یزدهمین نمایش��گاه تجهیزات 
پلیسی، ایمنی و امنیتی IPAS 2014 تهران 

تاریخ برگزاری: 26 تا 29 مهرماه 1393
برگزارکننده: شرکت ناجی پاس

محل برگزاری: تهران - مصلای بزرگ امام خمینی )ره(
ستاد برگزاری: 86012410 

رزرو غرفه در بخش  ایمنی و آتش نشانی: 88210950
www.ipas.ir :ثبت نام آنلاین در وب سـایت

زیرگروه ها:
- سیستم ها و تجهیزات اعلام و اطفاء حریق 
- سیستم ها و تجهیزات ایمنی و آتش نشانی

- پدافند غیرعامل و مدیریت بحران
- تجهیزات نجات و امداد

- محیط زیست
- بهداشت صنعتی

- خودروهای آتش نشانی
- پوشش های ضدحریق
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اولین همایش ملي پدافند غیر عامل در علوم دریایي

تاریخ برگزاری: 29 - 28 آبان 1393
برگزارکننده: وزارت کشور و اداره کل پدافند غیرعامل 

محل برگزاری: بندرعباس
تلفن دبیرخانه: 09128984501
www.ncpdms.ir :وب سایت

محورهاي کنفرانس:
علوم زیستي

علوم مهندسي و صنایع دریایي
امنیت و ایمني سازه هاي دریایي

صنایع و علوم دریایي
عوامل آسیب رسان به بنادر و صنایع دریا

کاربرد IT در پدافند غیرعامل
پدافند سایبري

جنگ نرم
جنگ سخت

C4i
پدافند غیرعامل در علوم دریایي

نقش تاسیس و راه اندازي مناطق آزاد در پدافند غیرعامل

HSE  دومین کنفرانس ملی مدیریت بحران و

تاریخ برگزاری: 9 و 10 دی ماه 1393 
برگزارکننده: دبیرخانه دائمی کنفرانس 
محل برگزاری: تهران - دانشگاه تهران

 88356728  -  88019107 تلفن دبیرخانه: 
 www.dmhse.ir :وب سایت

محورهاي همایش:
نقش رسانه ها، آموزش و فرهنگ سازی

نقش سیستم های ارتباطی، اطلاعاتی و مخابراتی
نقش واحدهای مدیریت بحران سازمانی در مدیریت بحران شهری

نقش آمادگی در کاهش آسیب پذیری از بحران های شهری
الگوی مدیریت شهری یکپارچه در بحران

طراحی شهری، شهرسازی، تأسیسات، پایانه ها، مترو و بافت های فرسوده
تحلیل نقش سامانه های ICS و NIMS در مدیریت بحران های طبیعی

پالایشگاه ها، خطوط انتقال نفت و گاز و صنایع پتروشیمی
امدادونجات و اسکان اضطراری

بیمارستان ها و آمادگی بیمارستانی
پل ها، تونل ها، راه ها، خطوط ریلی، فرودگاه ها و اسکله ها

نقش نیروهای انتظامی، نظامی و امنیتی
اطفاء حریق، آواربرداری و مدیریت مواد شیمیایی خطرناک

نقش بیمه ها و بانک ها در مدیریت بحران
جامعه شناسی و روانشناسی بلایا
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ــع آن به سازه های  ــت طبیعی که درصورت اصابت تشعش صاعقه پدیده ای اس
ــازه های  ــوزی را محتمل می نماید. در س دارای بار حریق امکان وقوع آتش س
ــوزی و انفجار و  ــیب پذیری آنها در برابر آتش س ــالا که خطر آس ــا اهمیت ب ب
پیامدهای جانی و مالی مرتبط بحث حفاظت این نوع مکان ها در برابر صاعقه 
ــرد صاعقه منطقه  ــات مربوط به عملک ــب اطلاع ــر می نماید، با کس را جدی ت
ــی شرایط حاکم بر پروژه می توان، بهترین روش حفاظت در  جغرافیایی و بررس

برابر صاعقه را مطابق با استانداردهای روز دنیا اعمال کرد. 
ــتم صاعقه گیر و حفاظت در برابر  ــی نیاز یا عدم نیاز به نصب سیس برای بررس
  BS6651 , NFPA780 , LEC62305 صاعقه مطابق با استانداردهای
UNE21186 , NFC17-102 باید پارامترهای لازم را جمع آوری نمود تا 
بتوان ضریب احتمال خطر وقوع صاعقه را بدست آورد. این پارامترها عبارتنداز:

نصب سیستم صاعقه گیر بر روی
سقف های با ارتفاع های متفاوت
(NFPA 780 – 2011Edition – 4.7.3)
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ایمان یاوری
عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان 

و مشاور سازمان آتش نشانی اصفهان

yavariiman@yahoo.com



1- موقعیت جغرافیایی پروژه و تراکم سالیانه اصابت صاعقه
ــال  ــت که تعداد صاعقه هایی که در هر کیلومترمربع در س Ng پارامتری اس
ــان می دهد. بطور کلی سازمان هواشناسی هر  به زمین اصابت می کند را نش
کشور متصدی بررسی این عامل و تهیه نقشه های ایزوکرونیک می باشد که 
ــخص  ــداد روزهای طوفانی در نواحی مختلف با اعداد مربوطه مش در آن تع

شده است.
ــه های مذکور در ایران، می توان براساس اطلاعات  باتوجه به عدم وجود نقش
ــراه با صاعقه را در هر منطقه  ــی، تعداد روزهای طوفانی هم و آمار هواشناس
ــتاندارد BS 6651 عدد Ng را  ــمارش نمود و با تطبیق آن در جدول اس ش

برای هر منطقه بدست آورد.

2- ارزیابی احتمالی برخورد صاعقه و انتخاب سطح حفاظتی
ــطح حفاظتی مناسب  ــیدن به احتمال برخورد صاعقه و انتخاب س برای رس
ــت که دو فاکتور مهم در این زمینه یعنی Nc )تراکم تحمل پذیری  لازم اس
ــتقیم صاعقه  ــر اصابت صاعقه( و Nd ) تعداد برخورد مس ــاختمان در براب س
ــی قرار داد. درصورت ضرورت باید یک سیستم  ــاختمان( را مورد بررس با س
ــب نصب گردد که برای آنالیز سطح حفاظتی مناسب با میزان  حفاظتی مناس
ــده  ــتفاده از جداول مربوطه و فرمول های ارائه ش خطر برخورد موجود، با اس

سطح مناسب را محاسبه نمود.

عوامل موثر در محاسبه این دو فاکتور عبارتند از:
Ae : سطح جاذب وابسته به طول و عرض و ارتفاع سازه موردنظر

Ng : تراکم اصابت صاعقه در هر کیلومترمربع به طور سالیانه
C1 : موقعیت قرارگیری ساختمان

C2 : نوع ساختمان
C3 : محتوای داخل ساختمان
C4 : فضای اشغالی ساختمان

C5 : پیامد اصابت صاعقه
ــت به استانداردهای  ــبات لازم اس ــتر از چگونگی محاس برای اطلاعات بیش
مربوطه مراجعه نمائید. حفاظت در برابر صاعقه به دو بخش حفاظت خارجی 

)اولیه( و حفاظت داخلی )ثانویه( تقسیم می شود:

حفاظت خارجی )اولیه(
ــت از نصب سیستم صاعقه گیر بمنظور جلوگیری از  حفاظت خارجی عبارتس
ــتقیم صاعقه به ساختمان. در تئوری گوی غلطان، نقاطی که در  اصابت مس
معرض اصابت صاعقه هستند، مورد ارزیابی قرار می گیرد. مطابق این تئوری، 
جریان صاعقه به صورت توده ای از بارهای الکتریکی به صورت یک گوی به 
ــمت زمین درحال حرکت است. شعاع این گوی براساس کلاس حفاظتی  س
می تواند 20 متر )کلاس1( ، 45 متر )کلاس2( و یا 60 متر )کلاس3( باشد. 
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برخورد آن با سطح زمین نیز می تواند در هر نقطه ای صورت پذیرد.
ــتم  ــتانداردهای موجود، دو نوع سیس ــش حفاظت اولیه، مطابق با اس در بخ

حفاظتی وجود دارد:
صاعقه گیرهای Passive مانند میله ساده فرانکلین، قفس فارادی و سیستم 
ــب است. این نوع  ــازه خاص مناس مش که هر کدام برای حفاظت از یک س
ــتند برای  ــان نداده و فقط محلی هس ــه صاعقه واکنش نش ــا ب صاعقه گیره

برخورد صاعقه، لذا صرفاً چتر حفاظتی کوچکی را ایجاد می کنند .
ــتند که نسبت به نوع  صاعقه گیرهای Active مانند خازنی الکترونیکی هس
ــان داده و با ارسال جریانی رو با بالا به  ــریع تر به صاعقه واکنش نش قبلی س
ــمت صاعقه، نقطه اصابت را در فاصله دورتری نسبت به ساختمان ایجاد  س

می نمایند. لذا شعاع پوششی وسیع تری ایجاد می کنند .

حفاظت داخلی )ثانویه(
وقتی انرژی حاصل از صاعقه را که چند صد مگاژول است با چند میلی ژول 
ــاس کافی می باشد،  انرژی که برای صدمه زدن به تجهیزات الکترونیکی حس
ــه نماییم، ضرورت حفاظت این نوع تجهیزات در برابر اثرات ناشی از  مقایس
ــیب های ایجادشده در سیستم های الکتریکی  صاعقه مشخص می گردد. آس
و الکترونیکی به سبب اثرات الکترومغناطیسی صاعقه می باشد که به صورت 
شوک های هدایت شده و القایی و نیز تشعشعات امواج میدان الکترومغناطیسی 

ظاهر می شوند.

نصب سیس��تم صاعقه گیر بر روی سقف های با ارتفاع های 
)NFPA 780 – 2011Edition  – 4.7.3( متفاوت

 15m ــف که زیر ــقف های با ارتفاع های مختل ــاختمان های دارای س در س
ــند، منطقه حفاظتی باید شامل نواحی ای باشد که  (50ft) ارتفاع داشته باش

در شرایط 4.7.3.3 و 4.7.3.4 استاندارد آمده است.
(NFPA 780 – 2011Edition – 4.7.3.1)

 می توان منطقه تحت پوشش را درون مخروطی رسم کرد که راس آن در 
بالاترین نقطه STD قرار دارد و سطح آن توسط یک زاویه 45 درجه یا 63 
درجه از سطح عمودی شکل گرفته است. استقرار STD1 بالای سطح زمین 

می تواند شامل شرایط 4.7.3.3 و 4.7.3.4 استاندارد باشد.
(NFPA 780 – 2011Edition – 4.7.3.2)

ــطح زمین تجاوز  ــاختمان هایی که ارتفاع آن ها از 7.6m (25ft) از س  س
ــش داده می شود که قسمت های پایین تر ساختمان در  نکند به گونه ای پوش
یک منطقه دو در یک تحت پوشش قرار گیرد. همان گونه که در شکل های 

(a)4.7.3.3 و (b)4.7.3.3 نمایش داده شده است.
(NFPA 780 – 2011Edition – 4.7.3.3)

7.6 m
(25 ft)

1

2

FIGURE  4.7.3.3(a)  Lower Roof Protection for Flat-Roof
Buildings 7.6 m (25 ft) or Less in Height.

FIGURE  4.7.3.3(b)  Lower Roof Protection Provided by
Pitched-Roof Buildings 7.6 m (25 ft) or Less in Height.

1
2

7.6 m
(25 ft)

ــطح زمین تجاوز  ــاع آن از 15m (50ft) از س ــه ارتف ــاختمان هایی ک  س
نمی کند به گونه ای پوشش داده می شود که قسمت های پایین تر ساختمان در 
یک منطقه یک در یک تحت پوشش قرار گیرد. همان گونه که در شکل های 

(a)4.7.3.4 و (b)4.7.3.4 نمایش داده شده است.
(NFPA 780 – 2011Edition – 4.7.3.4)

FIGURE  4.7.3.4(a)  Lower Roof Protection for Buildings 
15 m (50 ft) or Less in Height.

15 m
(50 ft)

1
1

1

1

15 m
(50 ft)

FIGURE  4.7.3.4(b)  Lower Roof Protection Provided by
Pitched-Roof Buildings 15 m (50 ft) or Less in Height.

ــتم محافظت در برابر  Strike Termination Device قطعه ای از سیس
ــع صاعقه می شود و آن را از مسیری معین به  ــت که حائل تشعش صاعقه اس
ــی، دکل فلزی،  ــامل ترمینال های هوای ــن متصل می کند. این قطعه ش زمی
قسمت های فلزی پایدار ساختمان و سیم های بالاسری زمین که در زنجیره 

سیستم محافظت صاعقه نصب شده است، می باشد.
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5-2- کاشف های دودی
5-2-1- نکات عمومی

5-2-1-1- طراحی این کاشف ها براساس اهداف عملکردی شان می باشد.
ــه مکان های عادی  ــمت مربوط ب ــده در این قس 5-2-1-2- ضوابط مطرح ش

می باشد.
5-2-1-3- در مکان هایی که کاشف جهت کنترل گسترش دود نصب می شود، 

باید مطابق با بند 5.16 باشد. 
5-2-1-4- به منظور جلوگیری از هشدار کاذب، انتخاب و جانمایی کاشف دود 

باید متناسب با مشخصات کاشف و محل نصب صورت گیرد. 
ــرایط زیر امکان نصب کاشف دودی وجود ندارد، مگر آنکه  5-2-1-5- در ش

کاشف مذکور به طور خاص برای چنین شرایطی ساخته شده باشد. 
الف( دمای زیر صفر درجه سانتی گراد

ب( دمای بالاتر از 38 درجه سانتی گراد
ج( رطوبت نسبی بالاتر از 93 درصد

د( سرعت هوای بیش از 1/5 متر بر ثانیه
5-2-1-6- مکان نصب کاشف های دود باید با در نظرگرفتن منابع دود، بخار و 
گردوغبار در محیط طراحی شود تا از آسیب به کاشف و همچنین بروز خطاهای 

کاذب جلوگیری به عمل آید. 
ــاز و تمیزکاری  ــف دود تا قبل از اتمام کار ساخت وس 5-2-1-7- نصب کاش
ساختمان نباید انجام شود. مگر در مواردی که جهت ایمن سازی محل پروژه در 
مراحل ساخت نیاز به نصب کاشف باشد. کاشف هایی که در زمان ساخت پروژه 
نصب شده اند و حساسیت آنها تغییر کرده است، باید باتوجه به نکات فصل 10 

تمیز شده یا تعویض گردند. 

5-2-2- حساسیت 
5-2-2-1- حساسیت و میزان خطای کاشف های دود )براساس درصد افت دید 

در هر فوت( باید بر روی آنها درج شده باشد.
ــیت کاشف هایی که قابل تنظیم هستند، نباید کمتر از 0/6  5-2-2-2- حساس

درصد افت دید در هر فوت باشد.
5-2-2-3- درصورتی که حساسیت کاشف قابل تنظیم باشد، کاشف باید قابلیت 

بازگشت به تنظیمات کارخانه را داشته باشد. 
ــف به صورت نرم افزاری قابل تنظیم  ــیت کاش 5-2-2-4- درصورتی که حساس

باشد، می تواند تنها رنج حساسیت قابل برنامه ریزی بر روی کاشف درج شود. 
ــاس پیش بینی  ــد براس ــف های دودی بای ــه کاش ــکان و فاصل 5-2-2-5- م
ــای موجود هوا در محیط  ــی از حریق احتمالی و جریان ه جریان های دود ناش

موردنظر )به صورت طبیعی و یا ناشی از حریق(، انتخاب گردد. 

5-2-2-6- در طراحی کاشف های دود، باید تاثیر مؤلفه های زیر در پیش بینی 
پاسخ کاشف به حریق احتمالی در محیط، در نظر گرفته شود. 

الف( سطح و شکل سقف
ب( ارتفاع سقف

ج( ترکیب محتوای منطقه حفاظت شده
ــوختنی در منطقه حفاظت شده و  ــخصات قابلیت اشتعال و مقدار مواد س د( مش

احتمال وقوع حریق 
هـ( تهویه

و( دما، فشار، رطوبت، ارتفاع از سطح دریا
ــد،  ــف، حفاظت در برابر خطر خاصی باش 5-2-2-7- اگر هدف از نصب کاش
کاشف می تواند نزدیک تر به محل خطر، نصب شود. )به عنوان مثال در گوشه 

سالن مواد قابل اشتعال انبار شده باشد(
5-2-3- کاشف های دودی نقطه ای

5-2-3-1- کاشف های دودی نباید در محدوده فاصله 100 میلی متر از سقف 
یا دیوار )مطابق شکل( نصب شوند. 

5-2-3-2- در سقف های مسطح، فاصله میان کاشف ها باید مطابق بندهایی 
که در ادامه ذکر می شود، باشد. 

5-2-3-3- در شرایطی که طراحی مبتنی بر عملکرد برای فضا مد نظر نباشد، 
کاشف های دودی می توانند با فاصله 9/1 متر از یکدیگر نصب شوند. 

5-2-3-4- در تمام موارد دستورالعمل های شرکت سازنده لازم الاجراست. 
 NFPA 72 )5-2-3-5- برای تشخیص حریق های شعله ای به پیوست )ب

نسخه 2007 مراجعه شود.
5-2-3-6- در سقف های مسطح، تمامی نقاط سقف باید یک کاشف در فاصله 

S 0/7 داشته باشند.
ــف های دودی نقطه ای، تیر و تیرچه  ــرای طراحی جانمایی کاش 5-2-3-7- ب

تفاوتی نداشته و هر دو شرایط یکسانی دارند. 
5-2-3-8- برای سقف های دارای اختلاف سطح، شرایط زیر باید رعایت شود:

5-2-3-9- اگر ارتفاع تیر کمتر از 10درصد ارتفاع سقف باشد، شرایط طراحی 
مانند سقف مسطح در نظر گرفته می شود.

5-2-3-10- در صورتی که ارتفاع تیر بیش از 10درصد ارتفاع سقف و فاصله 
تیرها بیش از 40 درصد ارتفاع سقف باشد، باید در فضای میان هر دو تیر، یک 

کاشف نصب گردد.
ــاحت 84 مترمربع و یا کمتر، نصب یک  ــرای اتاق های با مس 5-2-3-11- ب

کاشف دود کافی است.
ــیب  ــیب داری که دارای تیرهای موازی با ش ــقف های ش 5-2-3-12- در س

هستند، موارد زیر باید رعایت شود: 

سیستم های کشف و اعلام حریق عمل  ک  ملا ضوابط  مروری بر 

NFPA-72  ضوابط
سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهر تهران

در شماره های قبلی شرایط طراحی سیستم اعلام حریق براساس ضوابط NFPA-72 ارائه شد
در این شماره به بررسی کاشف های مختلف این سیستم ها پرداخته می شود.
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شکل 07 سقف های شیب دار دارای تیرهای موازی
الف( فاصله کاشف ها مطابق قسمت قبل )سقف های اختلاف سطح( باید تعیین 

گردد. 
ب( ارتفاع سقف باید برابر با میانگین ارتفاع در طول شیب در نظر گرفته شود.

ــه S 0/5 از دیوار  ــت فاصل ــیب های بیش از 10 درجه،  لازم نیس ج( برای ش
رعایت شود.

د( فاصله کاشف ها باید براساس تصویر افقی سقف اندازه گیری شود.
ــیب دار دارای تیرچه، کاشف باید زیر تیرچه  ــقف های ش 5-2-3-13- برای س

نصب شود.

5-2-4- کاشف های دودی نمونه گیری از هوا 
ــف های نمونه گیر، هر پورت نمونه گیری از هوا، به عنوان  5-2-4-1- در کاش

یک کاشف نقطه ای دودی در نظر گرفته می شود.
5-2-4-2- حداکثر زمان انتقال هوا از دورترین نقطه به کاشف، نباید بیش از 

120 ثانیه باشد. 
ــاس اصول دینامیک  ــبکه لوله های نمونه گیری هوا باید براس 5-2-4-3- ش

جریان صدا طراحی شود تا عملکرد موردنیاز را تأمین کند.
5-2-4-4- جزئیات طراحی شبکه لوله کشی نمونه گیری باید شامل محاسبات 

نشان دهنده مشخصات جریان خط لوله و تمامی پورت ها باشد. 
تطابق  عدم  درصورت  باید  دودی  نمونه گیر  کاشف های  تمام   -5-4-2-5
مشخصات جریان وارده با شرایط مشخص شده از سوی کارخانه، اعلام خطا نماید. 
5-2-4-6- پورت های نمونه گیری و فیلترهای خطی )درصورت استفاده(، باید 

مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده تمیز شوند.
5-2-4-7- شبکه لوله های نمونه گیری و اتصالات آن باید هوابند بوده و کاملًا 

محکم و ثابت نصب شده باشد. 
ــتم های نمونه گیر، باید علامت »لوله نمونه گیری کاشف  5-2-4-8- در سیس

دودی – دست نزنید« در محل های زیر مشخص شود:
الف( هنگام تغییر مسیر لوله ها

ب( در هر دو سمت محل عبور لوله از دیوار، سقف و کف
ج( در فواصل مشخص به صورت قابل رویت و به گونه ای که فاصله دو علامت 

بیش از 6 متر نباشد.

5-3- کاشف دودی پرتوئی )بیم دتکتور(
ــتورالعمل کارخانه  ــف های پرتوئی باید مطابق دس 5-3-1- محل نصب کاش

سازنده باشد. 
ــدی هوا باید در نظر  ــف های پرتوئی، اثرات لایه بن ــی کاش 5-3-2- در جانمای

گرفته شود. 
ــده از سوی  ــده نباید بیش از مقدار مشخص ش 5-3-3- طول پرتو ساطع ش

سازنده باشد. 
5-3-4- آینه ها در کاشف های پرتوئی، باید مطابق دستورالعمل سازنده نصب شوند. 
5-3-5- فاصله جانبی کاشف های پرتوئی حداکثر می تواند S در نظر گرفته شود. 

5-3-6- کاشف پرتوئی باید معادل یک ردیف از کاشف های دودی نقطه ای 
برای کاربرد در سطوح شیب دار استفاده گردد. 

5-3-7- به منظور جلوگیری از خطاهای ناخواسته، آینه کاشف های پرتوئی 
باید در سطوح ثابت و بدون لرزش نصب شود.

5-3-8- مسیر نور کاشف های پرتوافکن باید عاری از هرگونه مانع باشد. 
5-3-9- در سقف های دارای شیب دوطرفه، کاشف باید ابتدا در فاصله افقی 
ــف های  ــن 100 الی 900 میلی متری تاج قرار گیرد. تعداد و جانمایی کاش بی

اضافی درصورت نیاز باید براساس تصویر افقی سقف باشد.
ــقف های دارای شیب یک طرفه، کاشف باید ابتدا در فاصله  5-3-10- در س
ــمت بلند قرار گیرد. تعداد و جانمایی  افقی بین 100 الی 900 میلی متری س

کاشف های اضافی درصورت نیاز باید براساس تصویر افقی سقف باشد. 

5-4- کشف دود به کمک تصاویر ویدیویی 
ــف دود به کمک تصاویر  ــتم کش 5-4-1- تمامی تجهیزات متعلق به سیس
ــف  ــخت افزار و نرم افزار باید دارای تاییدیه در زمینه کش ــامل س ویدیویی ش

دود باشند. 
5-4-2- سیستم های کشف دود به کمک تصاویر ویدیویی باید با ملزومات 

ــند.  فصول 1، 4، 5، 6 و 10 کد NFPA 72 مطابق باش
ــی مبتنی بر عملکرد«  ــاس ملزومات »طراح ــتم ها باید براس 5-4-3- سیس

ــوند.  ــخه 2007 طراحی ش ــمت NFPA 72 5.3 نس ــده در قس ذکرش
5-4-4- محل و فاصله کشف دود به کمک تصاویر ویدیویی باید در تطابق 

با ملزومات بند 5.10.5 باشد. 
ــیگنال های ویدیویی تولیدشده توسط دوربین ها به عنوان جزئی  5-4-5- س
ــف دود، تنها درصورتی مجاز به انتقال به سیستم های دیگر  ــتم کش از سیس
می باشند که از طریق اتصالاتی انجام شود که به همین منظور توسط سازنده 

تامین شده باشد. 
ــتم ها باید در برابر  ــرل آلات و نرم افزارهای این سیس ــی کنت 5-4-6- تمام
ــه نرم افزار یا  ــوند. تمامی تغییرات اعمالی ب ــرات غیرمجاز محافظت ش تغیی

تنظیمات قطعات باید مطابق با فصل 10 تست شوند. 

5-5- کاش��ف های حریق حس��اس به انرژی تابشی )دتکتورهای 
شعله ای(

5-5-1- نکات عمومی
ــی باید اهداف موردنیاز  ــناد طراحی کاشف های انرژی تابش 5-5-1-1- اس

سیستم را به طور کامل مشخص نماید. 
ــر ملزومات  ــه ذک ــخه 2007 ب ــمت NFPA 72 5.8 نس 5-5-1-2- قس
ــف های حریقی که انرژی  ــی و فاصله یابی کاش ــه انتخاب، جانمای ــوط ب مرب
ــی تولیدی توسط مواد مشتعل را حس می کند، می پردازد. این کاشف ها  تابش
تحت عنوان کاشف های شعله ای و کاشف های جرقه ای دسته بندی می شوند. 

5-5-2- مشخصات آتش و انتخاب کاشف 
ــاس به انرژی تابشی باید  ــف های حریق حس 5-5-2-1- نوع و تعداد کاش
ــف و همچنین تحلیل خطر در محل،  ــخصات عملکردی کاش ــاس مش براس
باتوجه به مشخصات سوخت، نرخ رشد حریق، شرایط محیطی و توانایی های 

سیستم اطفاء تعیین گردد. 
5-5-2-2- انتخاب کاشف های حساس به انرژی تابشی باید براساس موارد 

زیر باشد: 
ــف با طیف امواج ساطع شده از حریق هایی که  ــخ کاش الف( تطابق طیف پاس

باید تشخیص داده شوند. 
ــع غیرحریقیپ ــی از مناب ــته ناش ــدارهای ناخواس ــردن امکان هش  ب( کم ک

موجود در محل شکل 08 - جانمایی کاشف های دودی پرتوئی
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5-5-3- نکات جانمایی 
5-5-3-1- کاشف های حساس به انرژی تابشی باید براساس موارد مصوب 
ــف را نشان  و قانون مربع معکوس که ابعاد آتش در برابر فاصله منحنی کاش

می دهد، به کار گرفته شوند. 
5-5-3-2- تعداد کاشف ها باید به گونه ای باشد که هیچ نقطه ای از منطقه 
ــف  ــف دارد، دارای مانع نبوده و حداقل در دید یک کاش خطر که نیاز به کاش

قرار داشته باشد.
5-5-3-3- مکان و فاصله کاشف ها باید با یک ارزیابی مهندسی که شامل 

موارد زیر باشد، مشخص گردد:
- اندازه حریقی که باید کشف شود و  ماده سوختنی 

- حساسیت و میدان دید کاشف و فاصله میان آتش و کاشف
- میزان جذب انرژی تابشی توسط جو

- وجود داشتن منبع متفرقه صدور انرژی تابشی
- هدف از سیستم کشف و پاسخ زمانی موردنیاز

5-5-3-4- طراحی سیستم باید ابعاد آتش شعله ور ناشی از سوخت موردنظر 
را مشخص کند.

5-5-3-5- در مواردی که ممکن است حریق احتمالی در محلی رخ دهد که 
ــت، باید باتوجه به دستورالعمل سازنده، با کاهش  ــف نیس در محور نوری کاش

فاصله یا افزایش تعداد کاشف ها، تغییر محل زاویه ای حریق را جبران نمود. 
ــی شود که با سوخت  ــوختی ناش 5-5-3-6- زمانی که حریق احتمالی از س
ــد، فاصله بین  ــتگاه متفاوت باش ــتفاده در زمان آزمایش و تایید دس مورداس
ــخصه های مربوط به سوخت موجود در  ــاس مش ــف و حریق، باید براس کاش

دستگاه کاشف که توسط سازنده در نظر گرفته شده است، تنظیم گردد. 
ــعله ای، دستگاه های دارای »خط  5-5-3-7- به علت اینکه کاشف های ش
دید« محسوب می شوند، توانایی پاسخ دهی آنها در محل تحت حفاظت، نباید 

با حضور اجزای سازه ای مزاحم یا اشیای مات مختل شود.
ــفافیت پنجره کاشف، در مواردی که ذرات معلق  5-5-3-8- جهت حفظ ش
ــت در فواصل نگهداری های دوره ای روی پنجره کاشف را  در هوا ممکن اس
ــند، باید تمهیدات مناسبی در  ــانند و بر حساسیت کاشف تاثیر گذار باش بپوش

نظر گرفته شود. 

5-5-4- نکات مربوط به جانمایی کاشف های جرقه/ خاکستر 
ــف ها باید براساس یک ارزیابی مهندسی  5-5-4-1- فاصله و جانمایی کاش

که شامل موارد زیر باشد، مشخص شود: 
1- اندازه جرقه و خاکستری که باید تشخیص داده شود.

2- ماده سوختی که ممکن است آتش گیرد.
3- حساسیت کاشف
4- میدان دید کاشف

5- فاصله میان کاشف و حریق
6- میزان جذب انرژی تابشی توسط جو

7- وجود داشتن منبع متفرقه صدور انرژی تابشی
8- هدف از سیستم کشف

9- پاسخ زمانی مورد نیاز
ــتر ناشی از سوخت  ــتم باید اندازه جرقه یا خاکس 5-5-4-2- طراحی سیس

موردنظر را که باید کشف شود، مشخص نماید. 
ــف های جرقه ای باید به گونه ای جانمایی شوند که تمامی  5-5-4-3- کاش

نقاط، در دید حداقل یک کاشف باشند. 
ــف ها باید با استفاده از قانون مربع معکوس  5-5-4-4- فاصله و مکان کاش
ــوخت مشتعل نشده معلق در هوا و  ــاس جذب اتمسفریک و جذب س و براس

باتوجه به دستورالعمل سازنده، تنظیم شود. 
ــت جرقه ها در محلی رخ دهد که در  ــواردی که ممکن اس 5-5-4-5- در م

ــتورالعمل سازنده، با کاهش  ــت، باید باتوجه به دس ــف نیس محور نوری کاش
فاصله یا افزایش تعداد کاشف ها، تغییر محل زاویه ای حریق را جبران نمود.

ــت با ایجاد لایه ای  5-5-4-6- در مواقعی که ذرات معلق در هوا ممکن اس
ــف، بر حساسیت آن تاثیر گذار باشند، تمهیداتی جهت حفظ  روی پنجره کاش

شفافیت پنجره کاشف باید در نظر گرفته شود. 

5-5-5- سایر نکات 
ــف های حساس به انرژی تابشی باید به گونه ای طراحی و  5-5-5-1- کاش

نصب شوند که کارایی نوری آنها مختل نشود. 
5-5-5-2- درصورت لزوم، کاشف های حساس به انرژی تابشی باید توسط 
ــی ناخواسته محافظت  محافظ و یا چیدمان صحیح، در برابر انرژی های تابش

شوند.
ــاس به انرژی تابشی در  ــتفاده از کاشف های حس 5-5-5-3- درصورت اس
فضای باز، باید با استفاده از محافظ و یا چیدمان مناسب، از کاهش حساسیت 
ــرایطی نظیر باران یا برف جلوگیری نموده و همواره میدان دید  ــبب ش به س

شفافی را تامین نمود. 
5-5-5-4- یک کاشف حساس به انرژی تابشی نباید در محلی که شرایط 

محیطی متفاوت با شرایط تایید شده برای آن کاشف است، نصب شود.

5-5-6- کشف شعله با استفاده از تصاویر ویدویی 
5-5-6-1- سیستم های کشف شعله با استفاده از تصاویر ویدیویی و تمامی 
ــامل سخت افزار و نرم افزار، باید برای همین استفاده تایید شده  اجزای آنها ش

باشند. 
ــعله با استفاده از تصاویر ویدیویی باید با  5-5-6-2- سیستم های کشف ش
ــخه 2007 در  ــات فصول 1، 4، 5، 6 و NFPA 72 10 نس ــی ملزوم تمام

تطابق باشد. 
ــط دوربین هایی که  ــده توس ــی تولیدش ــیگنال های ویدیوی 5-5-6-3- س
ــتفاده از تصاویر ویدیویی هستند، تنها در  ــتم کشف شعله با اس اجزای سیس
صورتی مجاز به انتقال به سیستم های دیگر می باشند که از طریق اتصالات 
خروجی ای انجام شود که به همین منظور توسط سازنده تامین شده باشد. 

ــتم ها باید در برابر  5-5-6-4- تمامی کنترل آلات و نرم افزارهای این سیس
ــه نرم افزار یا  ــوند. تمامی تغییرات اعمالی ب ــرات غیرمجاز محافظت ش تغیی

تنظیمات قطعات باید مطابق با فصل 10 تست شوند.
5-6- کاشف های ترکیبی، چندضابطه ای و چند حسگره

 (Combination Detectors) 5-6-1- کاشف های ترکیبی
5-6-1-1- هر کدام از حسگرهای کاشف ترکیبی باید تایید شده باشند. 

ــف ها را  ــتگاه باید ضوابط تعیین محل و فاصله کاش 5-6-1-2- تاییدیه دس
مطابق با فصل 5 این کد مشخص کند. 

 (Multifunction-Sensors) 5-6-2- کاشف های چندضابطه ای
ــتگاه  ــد ضابطه ای باید برای وظیفه اصلی دس ــف چن 5-6-2-1- یک کاش

دارای تاییدیه باشد. 
ــف های چندضابطه ای که  ــه علت روش نرم افزاری ویژه کاش 5-6-2-2- ب
ــخ کاشف نسبت به  ــته و ارتقای پاس ــدارهای ناخواس به منظور کاهش هش
ــی مربوط به  ــط جانمایی و فاصله یاب ــخص حریق، ضواب ــک منبع غیرمش ی

دستورالعمل نصب کاشف باید رعایت شود. 
 (Multi-Sensor Detector) 5-6-3- کاشف های چندحسگره

5-6-3-1- هر کدام از حسگرهای کاشف چندحسگره باید تایید شده باشد. 
ــگره که  ــف های چندحس ــه علت روش نرم افزاری ویژه کاش 5-6-3-2- ب
ــخ کاشف نسبت به  ــته و ارتقای پاس ــدارهای ناخواس به منظور کاهش هش
ــی مربوط به  ــط جانمایی و فاصله یاب ــخص حریق، ضواب ــک منبع غیرمش ی

دستورالعمل نصب کاشف باید رعایت شود.
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مزوتلیوما شکل تهاجمی سرطان است که غشاء پوششی ریه ها و سایر اندام 
ــرطان است  ــکل نادر یک نوع س را تحت تاثیر قرار می دهد. این بیماری ش
ــلول های بدخیم سرطاني در مزوتلیوم )کیسه محافظي که روي  که در آن س
بیشتر اندام های داخلي را مي پوشاند( رشد مي کنند. مزوتلیوم غشایی است که 
ــتر اندام های داخلی بدن را می  پوشاند و از آن ها محافظت می کند.  روی بیش
این غشاء از دو لایه تشکیل شده است: یک لایه روی اندام را فرا می گیرد و 
لایه دیگر مانند یک کیسه دور تا دور آن را احاطه می  کند. مزوتلیوم فردی 
ــتی قرار می گیرد، غیرطبیعی شده و بدون کنترل  که در معرض آلودگی آزبس
ــرطانی مزوتلیوما به نسوج و اندام های مجاور  تقسیم می شود. سلول های س
هجوم برده و آنها را تخریب کرده و از طریق متاسازی در بدن انتشار می یابد. 

در این حالت فرد به بیماری مزوتلیوما مبتلا می شود.
مزوتلیوم در نقاط مختلف بدن دارای اسامی متفاوت است: در حفره شکمی، 
ــایی مزوتلیالی که از اندام های آن ناحیه محافظت می کند، صفاق  بافت غش
(peritoneum) نامیده می شود. پرده پریکارد (pericardium) غشایی 
ــایی است که روی ریه ها  ــت که روی قلب و پرده جنب (pleura) غش اس
ــانده و از آن محافظت می کند. در بیشتر  ــه سینه را پوش و حدود دیواره قفس
 (peritoneum) ــب و صفاق ــاری مزوتلیوما در ناحیه پرده جن موارد، بیم

گزارش شده است.
در اوایل دهه 1940، میلیون ها نفر از کارگران آمریکایي در معرض گردوغبار 
آزبستي قرار گرفتند. افزایش خطر ابتلا به بیماري مزوتلیوما در میان کارگران 
کشتي سازي، معادن و کارخانه های تولید آزبست، تولیدکنندگان محصولات 
ــایر صنایع مرتبط با  ــي و ساختماني و س ــت، کارگران صنایع گرمایش آزبس
ــاله در حدود 3000 آمریکایی  ــت بیشتر است. شواهد حاکیست، هر س آزبس
ــوند. خطر ابتلا به این بیماری که در مردان شایع تر  به مزوتلیوما مبتلا می ش
ــود اما باید به این نکته توجه داشت که  ــن بیشتر می ش ــت، با افزایش س اس
ــنی، برای زنان و مردان وجود دارد. خطر  خطر ابتلا به این بیماری در هر س
ابتلا به بیماري مزوتلیوما و سایر بیماري های مرتبط با آن در اعضاي خانواده 

کارگراني که در محیط کارشان با آزبست سرو کاردارند، افزایش مي یابد.
ــانان نیز از این قاعده مستثنی نیستند. زیرا علاوه بر خطرات بارزی  آتش نش
ــاق آزبست نیز سلامتی آنان را به طور جدی  ــتند، استنش که با آن روبرو هس
ــانان به خاطر دیگران جان خود را به خطر  ــد می نماید .هر روز آتش نش تهدی
می اندازند. اما خطرات آزبست مانند خطرات دیگر، بارز و شناخته شده نیست. 
استنشاق آزبست باعث ناتوانی و بیماری های مهلک دیگری از قبیل بیماری 

ریوی، سرطان ریه و بیماری مزوتلیوما می شود. 
آزبست چیست و چرا آتش نشانان در معرض خطر هستند؟

ــرطان زا  ــت که به عنوان یک عامل س ــت ماده ای معدنی و طبیعی اس آزبس
ــت. این ماده به دلیل مقاوم بودن در برابر آتش و ویژگی  ــده اس ــناخته ش ش

ــاختمانی از جمله: گچ، کاشی،  ــیعی از مصالح س عایق حرارتی، در طیف وس
پشت بام، عایق سقف درون منزل، دیوار و عایق سیم کشی مورد استفاده قرار 
می گیرد. این بدان معنی است که آتش نشانان هنگام اطفاء حریق )بخصوص 
ــاخته شده اند( در معرض صدها  ــاختمان هایی که قبل از دهه 1980 س در س
ــت قرار می گیرند. هنگام آتش سوزی،  ــاختمانی حاوی آزبس نوع از مصالح س
ــت خرد شده و در هوا پخش می گردد. سپس ابر مرگباری از گردوغبار  آزبس

آزبستی در فضا شناور می شود.
ــل منازل را  ــقف داخ ــانان هنگام اطفای حریق، س ــه طور معمول آتش نش ب
تخریب نموده و یا با ایجاد روزنه هایی در دیوار، مناطق حریق زده را شناسایی 
و کنترل می کنند. با این عمل آتش نشانان در معرض گردوغباری که حاوی 
ــانان از لباس های  ــد. اگرچه آتش نش ــد، قرار می گیرن ــتی می باش مواد آزبس
ــتگاه تنفسی استفاده می کنند، اما این تجهیزات فقط آنان را  محافظتی و دس
در مقابل آزبست محافظت می نماید و به محض درآوردن لباس در منطقه یا 
ــکوپی الیاف آزبستی شناور در  نزدیک منطقه حریق، در معرض ابر میکروس
محیط قرار می گیرند، بعلاوه، اگر لباس آلوده تمیز نشود برای هر کس که با 

آن تماس پیدا کند، خطرساز می گردد.
مطالعات انجام شده بر روی آتش نشانان

در سال 1990، مطالعه ای بر روی 266 آتش نشان که اکثر آنان به مدت 20 
سال در حرفه آتش نشانی شهر نیویورک مشغول به کار بودند، صورت گرفت. 
ــانان  ــینه این آتش نش ــه س طی این تحقیقات، پس از عکس برداری از قفس
ــی از قرارگرفتن  ــد که نیمی از آن ها دارای ناهنجاری های ناش ــخص ش مش
ــت بودند. برای تعیین خطر ابتلا به مزوتلیوما و سرطان های  در معرض آزبس
ــی ایمنی و  ــه مل ــانان را تهدید می نماید، موسس ــر که زندگی آتش نش دیگ
سلامت شغلی (NIOSH) که  بخشی از مراکز کنترل و پیشگیری بیماری 
ــانی ایالات متحده امریکا  ــت، کار مشترکی را با اداره آتش نش (CDC) اس
ــان  ــلامت بیش از 18/000 آتش نش آغاز کرد. در این مطالعه، پرونده های س
ــی قرار گرفت. همچنین ارتباط بین  ــغول به کار و بازنشسته مورد بررس مش
ــمی  ــت و دیگر مواد س ــانان در معرض آزبس مزوتلیوما و قرارگرفتن آتش نش
ــال به طول  ــد. این مطالعه که چند س ــط کار نیز تحلیل ش ــود در محی موج
ــلامتی آتش نشانان بود که تا آن زمان  انجامید، بزرگترین مطالعه بر روی س

صورت گرفته  بود.
ــه ملی ایمنی و سلامت شغلی و  ــتاوردهای این مطالعه به موسس نتایج و دس
ــتورالعمل های  ــانی کمک کرد تا بتوانند توصیه و دس همچنین اداره آتش نش
کارآمد تری را به منظور حفاظت آتش نشانان در برابر مزوتلیوما و سرطان های 

دیگر اتخاذ نمایند.
عوامل ابتلا به بیماري مزوتلیوما

ــت عامل خطر عمده  ابتلا به بیماري مزوتلیوما است. ضمن آنکه  کار با آزبس

نیلوفر ظاهر گیور- کارشناس روابط عمومی و امور 
بین  الملل سازمان آتش  نشانی و خدمات ایمنی رشت

atashrasht125@gmail.com

وـما  آزبست و بیماری مزوتلی
ــش نـشـانــان در کمین آت
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خطرات ناشی از آزبست با مدت زمان ماندن در فضای آلوده و غلظت بیشتر 
ــد که حتی با تماس  ــط، افزایش می یابد. محققان دریافته ان ــت در محی آزبس
مختصر نیز افراد به بیماری مزوتلیوما و دیگر بیماری های مرتبط با آن مبتلا 
ــکان، حتی وجود یک فیبر آزبست می تواند  می گردند. به گفته برخی از پزش

فرد را به این بیماری مبتلا کند. 
به طور کلی بیماری آزبست به مدت طولانی در بدن شخص بدون هیچ گونه 
ــود و  ــانه ای به طور نهفته باقی می ماند، این دوره "کمون" نامیده می ش نش
زمان بروز علائم ناشی از این بیماری و بیماری های مرتبط با آن، گاهی چند 
دهه طول می کشد. غیر معمول نیست که قربانیان مزوتلیوما، 30 تا 50 سال 
قبل از تشخیص این بیماری، به آن مبتلا بوده اند. در نتیجه آتش نشانان باید 
مراقب باشند تا تماس امروز آنان با آزبست، به بیماری آینده شان منجر نشود. 

در معرض آزبست قرارگرفتن، بطور ثانویه
ــایر بیماري های مرتبط با آن در اعضاي  خطر ابتلا به بیماري مزوتلیوما و س
خانواده افرادی که در محیط کارشان با آزبست سروکار پیدا می کنند، فزوني 
ــان به مزوتلیوما وجود دارد که هرگز  ــیاری از مبتلای مي-یابد. نمونه های بس
ــیاری از این افراد، از طریق تماس  ــتقیم با آزبست نداشته اند. بس تماس مس
ــدند، به  ــت، به منزل رفته بودند، مبتلا ش با افرادی که با لباس آلوده به آزبس
عنوان مثال، زنانی که لباس آلوده به آزبست همسران خود را شسته بودند و 
یا کودکانی که هنگام بغل کردن پدر و مادر خود که مو و لباس شان آلوده به 

الیاف آزبستی بوده، مبتلا شده اند.
ــتند  ــت هس ــاری برخی از کودکانی که دچار بیماری های مرتبط با آزبس بیم
ــالی تشخیص داده می شود. بنابراین آتش  نشانان می بایست  در دوران بزرگس
ــری از قرارگرفتن  ــت جلوگی ــروری جه ــگیرانه ض ــدات پیش ــی تمهی تمام
ــطه لباس و دیگر تجهیزات شان را  ــان در معرض آزبست، به واس عزیزان ش

رعایت نمایند.
تشخیص مزوتلیوما

ــبیه  ــت، زیرا علائم این بیماري ش ــوار اس ــخیص این بیماري اغلب دش تش
ــي کامل، از جمله  ــت. معاینه های فیزیک ــاي دیگر اس ــیاري از بیماري ه بس
ــت های علملکرد ریه، CT یا  ــینه و یا شکم، تس ــه س عکس برداري از قفس
ــکن و یا MRI در تشخیص این بیماري مفید مي باشد. مزوتلیوما  CAT اس
با بیوپسی )نمونه برداري( نیز تشخیص داده مي شود. بدین صورت که جراح یا 
ــت، با برداشتن نمونه اي از بافت، آن را در اختیار پاتولوژیست قرار  انکولوژیس
ــیله میکروسکوپ، بافت را بررسي و بیماری را تشخیص  می دهد تا وی بوس
ــاهده می شود.  ــرفته در بیماران مش دهد. مزوتلیوما در دو نوع موضعی و پیش
ــود دارد. اما در  ــاء وج ــطح غش ــرطان تنها در س در مزوتلیوماي موضعي، س
ــاء فراتر رفته و در  ــلول هاي سرطاني از سطح غش ــرفته، س مزوتلیوماي پیش
ــمت های بدن مانند غدد لنفاوي، ریه ها، قفسه سینه و یا اندام های  سایر قس

شکمي گسترش مي یابد.
علائم و نشانه های مزوتلیوما

ــت بعد از 30 تا 50 سال، پس از قرارگرفتن  علائم اولیه مزوتلیوما ممکن اس
در معرض آزبست بروز کند. ولی دو روش شایع وقوع این بیماری عبارتند از:

 مزوتلیومای پرده جنب )Pleural Mesothelioma(: تنگی نفس و 
درد قفسه سینه به علت تجمع مایع در ناحیه پلور )ریه ها و حدود حفره قفسه 

سینه( از علائم مزوتلیومای پلورال است.
ــم   مزوتلیومـای صفاقـی )Peritoneal Mesothelioma(: علائ
ــکم و تورم به علت  ــامل کاهش وزن، درد ناحیه ش ــای صفاقی ش مزوتلیوم
تجمع مایع در ناحیه شکمی است. همچنین می توان انسداد روده، اختلالات 
انعقاد خون، کم خونی و تب را نیز نام برد. درصورت گسترش و انتشار سرطان 
در سایر نقاط بدن، سلول های سرطانی از غشای مزوتلیوم تجاوز کرده و درد 

و اختلال در بلع یا تورم صورت و گردن را به دنبال دارد.

روش های متداول درمان مزوتلیوما
ــرطان در بدن )عضو  ــه عوامل مختلفي ازجمله محل س ــان مزوتلیوما ب درم
مبتلا به سرطان(، مرحله پیشرفت بیماري، سن و وضعیت بیمار بستگي دارد. 
ــي، پرتودرماني و  ــامل جراح ــا ش ــان مزوتلیوم ــتاندارد درم ــای اس روش ه
ــیمي درماني است. اما گاهي اوقات تلفیق روش های درماني براي بیماران  ش
ــتاندارد درمان براي مزوتلیوماي پیشرفته  نیز تجویز مي گردد. روش هاي اس
ــدارد. برای درمان  ــورد مزوتلیوماي موضعي کاربردي ن ــت. اما در م موثر اس
ــورال را انجام مي دهند، این جراحي  ــترا پل مزوتلیوماي موضعي جراحي اکس
ــود کلي بیمار، ــا تاثیر آن بر بهب ــاري جلوگیري مي کند ام ــت بیم  از بازگش

نامشخص است. 
نتیجه گیری

ــوند. اما این بیماری قابل  اگرچه مبتلایان به بیماری مزوتلیوما درمان نمی ش
ــری از قرارگرفتن در  ــی در مورد جلوگی ــت. توصیه های ایمن ــگیری اس پیش
ــت، برای حفاظت آتش نشانان در برابر مزوتلیوما و سرطان های  معرض آزبس

دیگر به شرح ذیل می باشد: 
ــایل و تجهیزات حفاظتی مورد لزوم عملیات   در حین مقابله با حریق از وس

استفاده نمایند.
 وسایل حفاظت فردی آتش نشانان از کیفیت مناسبی برخوردار باشد.

 پس از اطفای حریق نیز در حالی که مشغول زیر و رو کردن اجسام نیم  سوز 
و اطفای کامل آنان هستند، همچنان از دستگاه تنفسی استفاده نمایند.

ــا بخش هایی از  ــناور در فضا، حتم ــور کاهش میزان گردوغبار ش ــه منظ  ب
ساختمان که در آن مشغول انجام عملیات هستند را مرطوب نگهدارند.

ــک های  ــی، کارتریج ها و ماس ــک تنفس  لوازم ضروری تمیز ازجمله: ماس
جایگزین را در دسترس قرار دهند.

ــراد مجاز و تعلیم دیده  ــق، گردوخاک ایجاد نکنند. فقط اف ــه حری  در منطق
می توانند برای پاکسازی در مناطق حاوی آزبست وارد عمل شوند.

 پس از اطفای حریق و قبل از ترک ایستگاه، به منظور جلوگیری از انتقال 
گردوغبار آزبستی به منزل شان، استحمام کرده و لباس تمیز بپوشند.

ــانان کمک می کند تا برای حفاظت  اقدامات احتیاطی مذکور و ... به آتش نش
خود و عزیزانشان، از قرار گرفتن در معرض آزبست اجتناب نمایند.
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ــافری و باری با هواپیما حمل ونقل  کالاهای خطرناک مرتباً در پروازهای مس
می شوند. نوع کالاهایی که مجوز جابجایی دارند و نحوه جابجایی آنها در سند 
ــرای جابجایی ایمن کالاهای  ــه نام توصیه های فنی ب ــماره 9284 ایکائو ب ش
ــت و طبق مفاد انکس 18 تمام  ــده اس خطرناک از طریق هوا توضیح داده ش
ــتند. عنوان انکس 18، " حمل ونقل  ــورهای عضو ملزوم به رعایت آن هس کش
ایمن کالاهای خطرناک از طریق هوا" است. برای جزئیات کامل تر درخصوص 

حمل ونقل کالاهای خطرناک باید به قسمت "توصیه های فنی" مراجعه کرد.
طبق مفاد مندرج در این توصیه های فنی، حمل ونقل هوایی چند نمونه کالای 
خطرناک که خطر حمل ونقل آنها فوق العاده بالا است، در هر شرایطی ممنوع 
ــت. کالاهایی که خطرات کمتری دارند، اگر چه در حالت عادی حمل ونقل  اس
ــت، ولی تحت عنوان "معافیت" می تواند از طریق  آنها از طریق هوا ممنوع اس
ــه در چرخه حمل ونقل  ــورهایی ک ــود، البته فقط تأیید تمام کش هوا جابجا ش
ــوری که کالا را  ــور تولیدکننده یا مبدأ، کش ــتند )مثل کش آن کالا دخیل هس
حمل ونقل می کند، کشور مقصد و کشوری که پرواز حامل کالاهای خطرناک 
از فراز خاک آن عبور می کند(. از میان آن دسته از کالاهایی که معمولًا مجوز 
ــبتاً کمتری دارند را  حمل ونقل از طریق هوا دارند. فقط آنهایی که خطرات نس
می توان با پروازهای مسافری جابجا کرد و کالاهای فوق العاده خطرناک فقط 

باید با هواپیماهای باری جابجا شوند.

1 – تعریف کالاهای خطرناک 
ــه درصورت حمل ونقل  ــود ک ــاک به کالایی گفته می ش 1-1- کالای خطرن
ــد. این کالاها برای  ــدت تهدید کن ــق هوا؛ جان، مال و ایمنی را به ش از طری
ــته یا گروه  ــل از طریق هوا، با لحاظ کردن توصیه های فنی، به 9 دس حمل ونق

طبقه بندی شده اند که عبارتند از:
گروه 1 - مواد منفجره 

گروه 2 - گازها: مثل گازهای فشرده، مایع و گازهای که تحت فشار یا دمای 
پایین حمل می شوند.

گروه 3 - مایعات قابل اشتعال

ــوادی که قابلیت احتراق خودبه خودی  ــتعال: مثل م گروه 4 - جامدات قابل اش
ــاطع  ــتعال از خود س ــوادی که در مجاورت آب، گازهای قابل اش ــد و یا م دارن

می کنند.
گروه 5 - مواد اکسیدشونده مثل پروکسید آلی )یا آب اکسیژنه آلی(

گروه 6 - مواد سمی و عفونی 
گروه 7 - مواد رادیواکتیو 

گروه 8 - مواد فرساینده یا خورنده 
ــت که  ــامل موادی اس ــته ش ــروه 9 - کالاهای خطرناک متفرقه: این دس گ
درصورت حمل ونقل از طریق هوا، خطری غیر از خطراتی که در گروه های قبل 
به آنها اشاره شد، به وجود می آورد. مثل: مواد مغناطیسی، استالدئید آمونیاک و 

دانه های پلی استایرن قابل انبساط
توجه: نحوه دسته بندی و ترتیب این گروه ها ربطی به درجه خطرناک بودن آنها 
ندارد. )یعنی قرارگرفتن مواد منفجره در گروه یک، به منزله خطرناک تر بودن 

آن از بقیه گروه ها نیست.(
ــا، کالاهای خطرناک به زیرگروه های دیگری  ــی از این گروه ه 1-2- در بعض
تقسیم می شوند. این تقسیم بندی به صورت شماره گروه اصلی، نقطه و شماره 
زیرگروه بیان می شود؛ مثل 106. در این صورت منظور فقط زیرگروه است نه 
گروه اصلی؛ مثلًا زیرگروه 205 یعنی گروه 5 نه ، زیرگروه 2 ) طرز خواندن این 

اعداد از راست به چپ است. مثلًا 5 نقطه 2 (

2- چگونگی اعلام و اطلاع رسانی خطراتی که کالاهای خطرناک 
ایجاد می کنند.

2-1- در سند مربوط به " توصیه های فنی " در قالب یک شرط برای جابجایی 
ــت انجام گیرد تا  ــوا ، به اقداماتی که می بایس ــای خطرناک از طریق ه کالاه
ــخاص جابجاکننده این کالاها و پرسنل آتش نشانی و نجات درصورت بروز  اش
وضعیت اضطراری برای هواپیماهای حامل این نوع کالا ها، در جریان خطرات 
ــت . اصولًا خطرات ناشی از این  ــده اس ــی از آنها قرار نگیرند ، پرداخته ش ناش
ــت اعلام  ــته آنها اس ــب هایی که روی بس کالاها، یا از طریق علائم و برچس
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ــود و یا از طریق دفترچه های راهنمایی که همراه محموله بار آنها است،  می ش
اطلاع رسانی می شود .

ــته های حاوی  ــت روی بس ــته ها: لازم اس ــب های بس 2-2- علائم و برچس
ــند مربوط به  ــای خطرناک، نام دقیق آنها ، مطابق با نام هایی که در س کالاه
ــده بر روی این  ــود . ضمناً شماره درج ش ــته ش " توصیه های فنی " آماده ، نوش
ــازمان ملل به این  ــماره های چهار رقمی ای که از طرف س ــته ها باید با ش بس
ــته باشد. همچنین لازم  ــده اند، هم خوانی داش کالاها یا مواد اختصاص داده ش
ــب به نشانه  ــته حاوی کالاهای خطرناک، یک یا چند برچس ــت روی بس اس
ــبانده شود . این برچسب ها به شکل مربع و با ابعاد  10  خطرناک بودن آنها چس
در 10 سانتی متر است که علامت یا رنگ متمایز و رنگ خاصی دارند. علائم 
و برچسب های استفاده شده بر روی این بسته ها، نیروهای آتش نشانی و نجات 
ــازد  تا درصورت رویارویی، بلافاصله از ماهیت خطرات موجود در  را قادر می س

این بسته ها آگاه شوند.
ــند مربوط به " توصیه های فنی " آمده ، هرگاه  ــناد حمل ونقل: در س 2-3- اس
ــرکتی که قصد  ــود، ش ــت کالاهای خطرناکی از طریق هوا جابجا ش قرار اس
جابجایی این قبیل کالاها را دارد، باید اسناد حمل ونقل را که حاوی اطلاعاتی 
درخصوص خطرناک بودن آنها است، در اختیار شرکت هواپیمایی جابجاکننده 
ــق کالا، گروه و زیرگروه  ــامل نام دقی ــن کالاها قرار دهد . این اطلاعات ش ای
ــازمان ملل و خطرات جانبی این  ــماره اختصاص یافته به آن از طرف س آن ، ش
ــت. با استفاده از این اطلاعات، شرکت هواپیمایی یادداشتی به  نوع کالاها اس
سرخلبان هواپیمای حامل این کالاها ارائه می کند که در آن اطلاعات مربوطه 
به کالاهای خطرناک موجود در هواپیما و محل قرارگرفتن آنها ذکر شده است . 
این یادداشت باید قبل از پرواز در اختیار سرخلبان هواپیمای مربوطه قرار گرفته 

و در طول پرواز نیز همیشه دردسترس باشد .
2-4- اطلاعاتی که خلبان ، درصورت بروز وضعیت اضطراری برای هواپیمای 
ــلام نماید : اگر در طول پرواز برای هواپیمای حامل  ــل این کالاها، باید اع حام
ــود، سرخلبان هواپیما باید این  کالاهای خطرناک، وضعیت اضطراری  ایجاد ش
ــاند تا از طریق این  موضوع را به اطلاع واحد های مراقبت پرواز ذیصلاح برس
ــرودگاه از وجود  ــانی و نجات ف ــا، مقامات فرودگاه و نیروهای آتش نش واحده
ــت اضطراری به گونه ای  ــوند. اگر وضعی کالای خطرناک در هواپیما مطلع ش
است که می شود اطلاعات بیشتری در اختیار واحدهای مراقبت پرواز گذاشت، 
باید اطلاعاتی در مورد نام دقیق کالا، گروه کالا و خطرات جانبی آن ، نوع کالا 
ــت( ، مقدار هر نوع کالای خطرناک موجود در هواپیما و  )اگر مواد منفجره اس
ــود. اگر نمی شود پیام طولانی ای ارسال گردد،  محل قرارگرفتن آنها مخابره ش
ــماره چهاررقمی اختصاص یافته از طریق سازمان ملل  به این کالاها  فقط ش

)UN Nomber( باید مخابره شود .

3 – اقدام��ات اضطراری برای رویارویی با آتش س��وزی در 
کالاهای خطرناک

ــیاری از انواع کالاهای خطرناک ) مثل مایعات قابل اشتعال( ، درصورت بروز  بس
ــدت آتش سوزی  ــوزی مهیب در هواپیما ، بدون اینکه تأثیر جدی در ش آتش س
ــوند . به لحاظ پارامترهای مختلفی همچون:  ــته باشند، دچار حریق می ش داش
بسته بندی خاص این کالاها، وجود مقادیر نسبتاً کم آنها در هواپیما ) به ویژه در 
هواپیماهای مسافربری( و خطرات نسبتاً کم کالاهایی که مجاز به حمل ونقل از 
طریق هوا هستند ، وجود این نوع کالاها در هواپیما، برای نیروهای آتش نشانی 
و نجات، خطرات جدی و مهمی به وجود نمی آورد. البته در مواجهه با هرگونه 
آتش سوزی ، استفاده از لباس های ایمنی که مجهز به دستگاه تنفسی هم باشد، 
ــت . این نیروها باید تا حد امکان در معرض دود ، انفجار، تشعشع و  ضروری اس

گردو غبار ناشی از این نوع آتش سوزی ها قرار نگیرند .
3-1- مواد منفجره : نوع مواد منفجره ای که حمل ونقل آن توسط هواپیماهای 

ــک و زیرگروه چهار قرار  ــت، معمولًا در گروه ی ــافربری مجاز اس باری یا مس
ــت  ــامل کالاها یا موادی اس ــد. یعنی 104. طبق تعریف، این زیرگروه ش دارن
ــرات جدی ای را به  ــروز جرقه های ناگهانی هنگام حمل ، خط ــه درصورت ب ک
ــی از این نوع جرقه های ناگهانی بیشتر متوجه  وجود نمی آورد. اثرات اولیه ناش
بسته بندی آن است ) مگر آن که بسته بندی آن به علت آتش از بین رفته باشد ( 
ــار( اندازه قطعات پرتابی خیلی قابل ملاحظه  و انتظار نمی رود ) درصورت انفج
ــد . آتش سوزی ای که در بیرون این جعبه ها  بوده و برد پرتاب آنها نیز زیاد باش
رخ دهد، باعث انفجار آنی محتویات داخل جعبه نمی شود. فقط مواد منفجره ای 
ــرد، یعنی 104، مجاز به  ــک و زیرگروه 4 این گروه قرار می گی ــه در گروه ی ک

حمل و نقل با هواپیمای مسافربری است .
ــتند که حتی درصورت ازبین رفتن جعبه های  این نوع مواد منفجره موادی هس
آن به علت آتش ، انفجار و قطعات پرتابی ناشی از انفجار آنها به گونه ای است 
که عملیات آتش نشانی و اقدامات دیگری که در خلال عملیات در حال انجام 
ــت را خیلی دچار اختلال نمی کند. اگر شرایط اجازه می دهد، باید از طریق  اس
ــت می آید، از نوع مواد  اطلاعاتی که از کادر پروازی هواپیما ) 120409( به دس
منفجره موجود یقین حاصل کرد. چون در مواردی ، اگر مواد منفجره موجود در 
هواپیما از نوعی غیر از زیر گروه 104 باشد و تحت عنوان " معافیت یا استثنا" 
ــود،  ــه آن را صادر کرده اند، با هواپیما حمل ونقل می ش ــورهای مربوط که کش

می تواند خطر انفجار شدیدی در به وجود آورد.
ــع، اگر در معرض یک  ــرده یا گازهای مای ــیلندرهای گاز فش 3-2- گازها: س
ــوند. با این  ــت منفجر ش ــوزی بزرگ در هواپیما قرار گیرند، ممکن اس آتش س
ــتانداردهایی ساخته می شود که  ــیلندرها مطابق با همان اس حال، چون این س
ــیلندرهای اکسیژن و هوای موجود در هواپیما ساخته می شوند، خطر خرابی  س
سیلندرهای گازی که در قالب بار با هواپیما حمل می شود، خیلی بیشتر از خطر 

سیلندر های اکسیژن و هوای هواپیما نیست.
3-3- مواد رادیو اکتیو: مقابله با آتش سوزی های ناشی از مواد رادیو اکتیو، مشابه 
مقابله با آتش سوزی هایی است که در مواد سمی رخ می دهد. استفاده از لباس 
ایمنی و دستگاه تنفسی تا اندازه ای از آلودگی با رادیو اکتیو جلوگیری می کند. اما 
در مقابل تشعشعات این مواد، کارایی ندارد . آتش سوزی ها و جریان های هوایی 
ــوختن مواد رادیو اکتیو به وجود می آید، همچنین استفاده از فوم ،  که به علت س
آب یا پودر های شیمیایی برای مهار آتش ، می تواند مواد رادیو اکتیو را در محل 

سانحه و محدوده اطراف آن پخش کند.

4- نشتی و ریزش کالاهای خطرناک
ــتند یا طعمه حریق  ــوزی نیس جعبه کالاهای خطرناکی که در معرض آتش س
ــده و مواد درون آن  ــانحه دچار آسیب ش ــت در محل س ــده اند، ممکن اس نش
ــت ، خطر  ــیب دیده و در حال نش ــت کند . اینگونه جعبه های آس به بیرون نش
ــیب دیدگی سرنشینان هواپیما و پرسنل آتش نشانی و نجات را افزایش داده  آس
ــب ها بر روی  ــتفاده از علائم و برچس ــلامتی آنها را به خطر می اندازد . اس و س
ــتر از این مواد ، ماهیت و مقدار  ــناخت بیش جعبه این کالاها )120407(، به ش
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ــید،  ــودن آنها کمک می کند. وقتی عملیات نجات اولیه به اتمام رس خطرناک ب
اقدامات احتیاطی خاصی باید در مواجهه با این جعبه ها صورت گیرد و درصورت 
ــزوم افرادی که از قبل برای مقابله با این موضوع انتخاب و آموزش دیده اند،  ل
وارد عمل شوند. در مواجهه با مواد رادیواکتیو ) گروه 6 ( و مواد سمی و عفونی 

) گروه 7( ممکن است مشکلات خاصی بروز کند.
ــت  ــواد رادیو اکتیو: هرگاه گمان می رود که مواد رادیو اکتیو دچار نش 4-1- م

شده اند ، دستورالعمل های کلی زیر باید اجراء شود:
ــریعاً نزدیک ترین مقام سازمان انرژی اتمی یا نزدیک ترین پایگاه  الف ( باید س
ــانحه  را از وقوع موضوع باخبر  ــازمان دفاعی کشوری به محل س فضایی یا س

نمود. آنها با یک گروه پرتو شناس در محل سانحه حاضر می شوند.
ــده ) برای  ــیب دیده در پتو یا حفاظ های دیگر پیچیده ش ب( افراد زخمی و آس
کاهش آلودگی احتمالی در اثر بخش مواد رادیو اکتیو ( و سریعاً به مراکز درمانی 
ــود که این افراد  ــوند. به رانندگان و همراهان این افراد باید گفته ش منتقل ش
ممکن است به مواد رادیو اکتیو آلوده باشند. همچنین باید گروه های درمانی ای 

که مراقبت از این افراد را برعهده می گیرند در جریان قرار گیرند .
پ( افراد دیگری که احتمال می رود با مواد رادیو اکتیو در تماس بوده اند، باید از 

بقیه جدا نگه داشته شوند تا توسط تیم پرتوشناسی، مورد آزمایش قرار گیرند.
ت( مواد مشکوک به رادیو اکتیو باید مشخص شوند تا بعد از مشاهده و صدور 
مجوز از طرف گروه پرتوشناسی، کسی به آنها دست نزند یا آنها را جابجا نکند .

ث( غذا و آبی که با مواد رادیواکتیو در تماس بوده است، نباید مصرف شود.
ج( فقط نیروهای آتش نشانی و نجات ملبس به لباس مخصوص باید در محل 
باقی بمانند و افراد دیگر تا حد امکان باید از محل سانحه دور نگه داشته شوند.

ــریعاً اطلاع داده شوند که افراد منتقل شده به  ــتان ها باید س چ( به تمام بیمارس
ــازی این مواد در  آنجا به مواد رادیواکتیو آلوده اند تا مکان های ویژه برای پاکس

این بیمارستان ها دایر شود.
ــداری مواد رادیو اکتیو باید در قرنطینه قرار گیرد. هرگونه  ح( محفظه های نگه
ــیب دیدگی، شل شده و  مواد رادیو اکتیوی که محفظه نگهداری آن  در اثر آس
ــت، باید کاملًا پوشیده و حفاظت شود تا از پخش شدن آنها به  ــت کرده اس نش

وسیله باد و باران جلوگیری شود.
ــمی و عفونی حمل  ــر هواپیمایی که مواد س ــمی و عفونی : اگ ــواد س 4-2- م
می کند، دچار سانحه شود ، آب و مواد غذایی ای که در مجاورت یا تماس با این 
مواد بوده اند، نباید مصرف شود . مراجع ذیصلاح بهداشت عمومی و دامپزشکی 
ــریعاً آگاه شوند . هر فردی که در معرض این مواد خطرناک قرار  می بایست س

گرفته است باید از محل سانحه خارج شده و هر چه سریعتر برای رفع آلودگی 
توسط گروه های پزشکی ذیصلاح، اعزام شود .

5 - اطلاعات دیگر: 
چندین نشریه و کتاب دیگر هم وجود دارند که اطلاعات بیشتری درخصوص 
نحوه رویارویی با سوانح یا حوادثی که کالاهای خطرناک در آنها نقش دارند، در 
اختیار واحد های آتش نشانی و ارگان های مرتبط با این موضوعات قرار می دهد. 
ــماره 9481 ایکائو با عنوان راهنمایی هایی درخصوص نحوه رویارویی  سند ش
ــوانح هواپیمایی که کالاهای خطرناک در آنها نقش دارند، اطلاعاتی ارائه  با س
ــگام جابجایی کالاهای خطرناک با  ــد که برای کادر پروازهایی که هن می ده

وضعیت اضطراری مواجهه می شوند، مفید است . 
برای سوانح یا حوادثی که روی زمین اتفاق می افتند نیز کتاب راهنمای رویارویی 
با وضعیت اضطراری که توسط وزارت حمل ونقل امریکا به چاپ رسیده و کتاب 
ــش حمل ونقل کالا اتاوا  ــط بخ راهنمای مقابله با کالاهای خطرناک که توس

منتشر شده، فوق العاده مفید خواهد بود .

6 - مداخله غیرقانونی: 
ــده است، باید  هر هواپیمایی که به خراب کاری یا مداخله غیرقانونی تهدید ش
ــرودگاه  )در منطقه ای به فاصله حداقل  ــی که به همین منظور در ف در موقعیت
ــاختمان ها و مکان های عمومی  100 متری محل پارک هواپیمای دیگر  یا س
ــود تا این تهدید خنثی شده و  ــت، متوقف ش ــده اس فرودگاه( در نظر گرفته ش

مداخله غیرقانونی به اتمام برسد. 
ــینان هواپیما بدون استفاده از  ــود تا سرنش ــت لازم ش در این مواقع ممکن اس
دالان هایی که در ترمینال فرودگاه وجود دارد، تخلیه شوند. ) توصیه : در بعضی 
ــاختمان های  ــمت س ــلوغ و پر تردد، در قس فرودگاه ها به ویژه فرودگاه های ش
ــیبداری تعبیه شده است که هواپیما  منتهی به ترمینال فرودگاه دالان های ش
هنگام مسافرگیری و تخلیه مسافر به گونه ای قرار  می گیرد که سر خروجی این 
ــرار می گیرد( می توان از پلکان های  ــا دقیقاً روبروی خروجی هواپیما ق دالان ه
ــانحه آورده  ــت و به محل س ــرک موتورداری که در فرودگاه موجود اس متح

می شود، استفاده کر د.
 از پلکان تخلیه اضطراری ای که خودرو های آتش نشانی و نجات با خود حمل 
می کنند و سرسره های تخلیه خود هواپیما هم می توان برای این منظور استفاده 
ــا مداخله غیرقانونی در  ــتورالعمل  های رویارویی ب کرد . جزئیات مربوط به دس

کتاب راهنمای امنیتی ایکائو آمده است . 
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ــا اولین قانون نفت در  ــور مصادف بود ب ــب اولین قانون HSE در کش تصوی
ــه موضوع محیط  ــاره ب ــال 1353 اش ایران. ماده 26 قانون نفت مصوب س
ــال 1366 تعاریف عملیات نفتي به صورت جامع و با ذکر  ــت دارد. در س زیس
 HSE اقدامات مربوط به حفاظت محیط زیست و بهداشت صنعتي که بعنوان

ــعه یافت. در تاریخ 1380/11/29 پیرو تاکید  شناخته مي شود، توس
وزیر نفت وقت )جناب آقاي مهندس زنگنه(، مبني بر استقرار 

ــتم مدیریت HSE در این وزارتخانه، شوراي مرکزي  سیس
نظارت بر ایمني و آتش نشاني، نسبت به انتخاب و ترجمه 
 OGP ــط ــده توس خطوط راهنماي HSE-MS تدوین ش
اهتمام ویژه گمارد. اما عدم وجود پیشینه از تخصص هاي 
ــتقرار نظام  مرتبط، خصوصاً در زمینه مدیریت HSE، اس

مدیریت یکپارچه را با چالش و کاهش سرعت در پیشرفت 
ــم از: فوت،  ــي حوادث اع ــث کنترل ــژه مباح ــا، به وی برنامه ه

ــغلي و آلودگي هاي زیست محیطي مواجه نمود. این  بیماري هاي ش
مهم ضرورت وجود مرکزی برای آموزش و پژوهش نیروهای متخصص در 
ــته  تحصیلی تخصصی  زمینه HSE را الزامی نمود. باتوجه به عدم وجود رش
ــت را  ــت و محیط  زیس ــه موضوع ایمنی، بهداش ــور که هر س HSE در کش
ــش دهد، دانشگاه صنعت نفت از سال 1383 اقدام به جذب دانشجویان  پوش
ــته تحصیلی و آموزش و تربیت نیروهای متخصص در این زمینه  در این رش
 HSE نمود. از این نظر به عنوان نهاد دانشگاهی پرورش نیروهای متخصص

در کشور شناخته شد. 
ــجویان نخبه و آموزش آنان، HSE در صنایع  ــتا با جذب دانش در همین راس
 HSE ــیمی شکل علمی و پژوهشی تری به خود گرفت و نفت، گاز و پتروش
ــرار گرفت. به طوری که  ــی مورد تمرکز و پژوهش ق بصورت کاملا تخصص
 HSE ظرف مدت کوتاهی دستاوردهای علمی و پژوهشی بسیاری در زمینه
ــن دانش نامه تخصصی  ــتاوردهای مهم، اولی ــت آمد. یکی از این دس به دس
ــیمی می باشد که با همت اساتید،  HSE با رویکرد صنایع نفت، گاز و پتروش
ــجویان کارشناسی و کارشناسی ارشد دانشکده نفت آبادان و باتوجه به  دانش
نیاز مبرم صنعت در این زمینه، به طرحی نو و مبتکرانه در صنعت و دانشگاه 

مبدل گشت.
یکی از اهداف اصلی دانش نامه جامع مهندسی HSE، رشد و اعتلای علمی 
متخصصین و نیروهای HSE شاغل در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی است. 
در راستای نیل به این هدف، وجود منبعی قوی از اطلاعات آموزشی و علمی 
ــیار ضروری می نماید. اهمیت وجود دانش نامه ای جامع که  در این زمینه بس
ــت را آن زمان می توان درک  ــکل از تمامی جوانب و الزامات HSE اس متش
ــی متخصصین و نیروهای  ــطح دانش فن ــرد که اثرات آن را در ارتقای س ک

شاغل در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی کشور مشاهده نمود.
ــژوه نپتا )که  ــرکت مبتکر پ ــوق، مدیریت ش ــه توصیفات ف ــا توجه ب ــذا ب ل
ــیر  ــگاه صنعت نفت و در مس ــد دانش ــتقر در مرکز رش ــرکت های مس از ش
ــد و تمامی اعضای آن افتخار دانش آموختگی این  ــدن می باش دانش بنیان ش

ــگاه را دارند( با مشورت اساتید و تشکیل تیمی تخصصی از دانشجویان  دانش
ــکده نفت آبادان و با حمایت صنعتی  ــد دانش ــی ارش ــی و کارشناس کارشناس
شرکت  IEI "بازرسی مهندسی ایران" بر آن شد تا در این حوزه حائز اهمیت 
ــن دانش نامه تخصصی  ــار اولی ــور، اقدام به انتش ــت نفت و گاز کش در صنع

مهندسی HSE با رویکرد صنایع نفت، گاز و پتروشیمی نماید. 

HSE محتویات دانش نامه
ــت، ایمنی، محیط زیست،  ــنامه تخصصی HSE، حاوی 5 پکیج )بهداش دانش
ــش از 1000 کتاب و  ــامل بی ــد که ش ــی( می باش لغت نامه و فیلم های آموزش
مقاله معتبر علمی و تخصصی در حوزه های مختلف HSE، کلیه نرم افزارهای 
تخصصی در این زمینه، فیلم های مستند علمی و تخصصی صنعت و کارگاه های 
آموزشی است. بخش های مختلف این دانش نامه به اختصار در ذیل آمده است:

ــت شغلی  1. بهداشـت )Health(: این بخش از دانش نامه در زمینه بهداش
ــد که حاوی مقالات، کتب و فیلم های آموزشی در  ــت فردی می باش و بهداش
زمینه های مختلفی چون: فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی خطرات، بیماری های 
ــب، فیلم ها و  ــمت General مقالات، کت ــت. در قس ــغلی و ارگونومی اس ش
 Software اطلاعات عمومی خوبی در زمینه بهداشت قرار داده شده و قسمت

نیز حاوی نرم افزارهای پرکاربرد در زمینه بهداشت است..

دانشنامه تخصصی بهداشت، ایمنی و محیط زیست
)HSE board( با رویکرد صنایع نفت، گاز و پتروشیمی
With the approach of oil, gas and petrochemical
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2. ایمنـی )Safety(: این بخش از دانش نامه در زمینه ایمنی در صنایع نفت 
ــی در زمینه های  ــاوی مقالات، کتب و فیلم های آموزش ــد که ح و گاز می باش
ــک، ایمنی فرآیند و  ــی آتش، آنالیز پیامد، ارزیابی ریس مختلفی چون: مهندس
ــمت General مقالات، کتب، مجلات علمی،  ــت. در قس مدیریت ایمنی اس
ــده و  ــتانداردهای موجود در زمینه ایمنی قرار داده ش ــای عمومی و اس فیلم ه

قسمت Software نیز حاوی نرم افزارهای پرکاربرد در زمینه ایمنی است.

3. محیط زیست )Environment(: این بخش از دانش نامه نیز در زمینه 
ــد که حاوی مقالات، کتب، مجلات علمی و فیلم های  ــت می باش محیط زیس
ــلاب، آلودگی های نفتی و  ــای مختلفی چون: آب و فاض ــی در زمینه ه آموزش
ــت. در قسمت General آن مقالات، کتب، مجلات علمی و  آلودگی هوا اس
 Software ــت قرار داده شده و قسمت فیلم های عمومی در زمینه محیط زیس

نیز حاوی نرم افزارهای پرکاربرد در زمینه محیط زیست است. 

ــده تا کلیه لغات،  ــمت تلاش ش 4. لغـت نامه )Dictionary(: در این قس
ــتفاده  ــدی و پرکاربرد در زمینه HSE جهت اس ــای کلی ــات و واژه ه اصطلاح
ــان و  ــی آس ــوند تا دسترس کاربران تخصصی این حوزه گردآوری و ترجمه ش

سریع به این واژگان میسر گردد.
ــش از دانش نامه، فیلم های  5. فیلـم هـای آموزشـی )Video(: در این بخ
تدریس دوره های آموزشی پرکاربرد، آموزش نرم افزارهای تخصصی این حوزه 

و همچنین آموزش مقاله نویسی گنجانده شده که به شرح ذیل می باشند:

مزایا و اهمیت دانش نامه در صنعت
ــی فنی که در سال 90 توسط  ایده اولیه این دانش نامه، از دایره المعارف بازرس
ــی فنی دانشکده نفت  ــجویان مهندسی بازرس تیمی کاملا تخصصی از دانش
آبادان به نتیجه رسیده بود، برگرفته شد. با این تفاوت که از داوری و پیشنهادات 
نخستین تجربه نرم افزاری توسط متخصصین این حوزه در صنعت نفت و گاز، 
ــیار ارزنده ای حاصل شد که سعی گردید در این دانش نامه گنجانده  تجارب بس

شود و مجموعه ای جامع و کاملا کاربردی ارائه گردد. 

از نقاط قوت و برتری این مجموعه می توان به موارد ذیل اشاره کرد
کاربردی و صنعتی بودن طرح: این دانش نامه که با مشورت اساتید دانشگاه 
و متخصصین صنعت در حوزه HSE تدوین گردیده است، حاوی مطالب کاملا 

کاربردی در حوزه های تخصصی بهداشت، ایمنی و محیط زیست می باشد.
ــال های اخیر که  ارتقای سـطح دانـش فنی متخصصین این حوزه: در س
ــرمایه های انسانی در این حوزه از صنعت نفت و گاز صورت  بیشترین جذب س
گرفته، این دانش نامه می تواند نقش بسیار موثری در ارتقای سطح کمی و کیفی 
 HSE دانش فنی و تخصصی در زمینه های کاربردی مختلف برای هر متخصص
ــته باشد. فیلم های آموزشی صنعتی موجود در این دانش نامه که  در صنعت داش
کاملا تخصصی و کاربردی بوده، حاوی دانش و تجربه فراوانی برای نیروهای 
ــتخدام در این حوزه است که خود می تواند سهم بسزایی در  ــانی جدیدالاس انس

ارتقای دانش فنی و اعتماد به نفس متخصصین داشته باشد.
ــرای اولین بار در  جنبه هـای نوآورانـه و جدید بودن طرح: این دانش نامه ب
سطح آکادمیک و صنعت ارائه شده است. چرا که تاکنون هیچ منبع جامع فنی 
و تخصصی، بصورت کاربردی در حوزه HSE صنعت نفت و گاز وجود نداشته 
ــته HSE، مطالب بصورت مجزا  ــت، آنهم بنا بر هر تخصص موجود در رش اس
ــتندات حوادث صنعتی در  ــده ارائه شده باشد. همچنین ارائه مس و تفکیک ش
ــطح جهان، حاوی تجربیات بسیار ارزشمندی است که یکی از  این حوزه در س
جنبه های خاص و نوآوری این طرح محسوب شده و بصورت تخصصی در هر 

حوزه HSE گنجانده شده است.
کاهش هزینه های آموزشی: امروزه یکی از موارد حائز اهمیت در رشته های 
ــته HSE، موضوع آموزش  ــور، بالاخص رش ــردی صنعت نفت و گاز کش کارب
ــت  ــده اس ــعی ش ــت. در این دانش نامه س دوره های نرم افزاری تخصصی اس
دوره های حائز اهمیت که به توان و دانش فنی متخصصان این حوزه می افزاید، 
ــود. شایان ذکر است بنا  بصورت آموزش های آکادمیک و صنعتی، قرار داده ش
به کاربرد و نیاز هر تخصص می توان دوره های کاربردی دیگری را نیز به این 
ــزایی در کاهش هزینه های  مجموعه اضافه نمود که همه این موارد نقش بس

صنعت و هر مجموعه در این حوزه خواهد داشت. 

قابلیت ارتقاء و به روز رسانی طرح
ــت ارتقا و  ــه نرم افزاری، قابلی ــاخصه های هر مجموع ــی از اصلی ترین ش یک
ــتیبانی این دانش نامه که از کادری  ــانی آن پکیج است. تیم های پش به روزرس
مجرب و تخصصی در این حوزه بهره می برد، می تواند خدمات به روزرسانی این 
مجموعه و درخواست های مشابه نرم افزاری کاربردی در زمینه های تخصصی 

نفت، گاز و پتروشیمی را ارائه دهد.

 برای دریافت اطلاعات کامل تر:
1- به www.ieico.com مراجعه کنید
2- با info@ieico.com مکاتبه کنید
3- با 22 22 34 8۹ - 021 تماس بگیرید
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ــاهد وقوع آن هستیم و طي  ــت که همه روزه در اقصي نقاط جهان ش ــوزي اتفاق قریب الوقوعي اس آتش س
ــرفت و ارتقاء انواع  ــود. این مهم اهمیت پیش ــوب مي ش ــالیان متمادي از جمله بزرگ ترین خطرها محس س
ــان  ــت. همانگونه که تاریخ نش ــراي بالا بردن توان مبارزه با انواع حریق ایجاب کرده اس ــا را ب تکنولوژي ه
ــال، بر استفاده از آب استوار بوده و در  ــتم هاي بکار رفته براي اطفاء حریق تا هزاران س مي دهد تمامي سیس
ــده اند. از عمده ترین  ــش آب با ارتقاء فناوري ها متحول ش عصر حاضر تنها روش هاي انتقال و پرتاب و پاش
ــترس بودن آن به نسبت فراوان، دارابودن ظرفیت  ــتفاده از آب مي توان به مواردي از جمله؛ دردس مزایاي اس
گرمایي و دماي تبخیر بالا، PH خنثي و در نتیجه عدم تاثیر شیمیایي بر بسیاري مواد و عدم تاثیر منفي و 

سوء بر انسان )عدم مسمومیت و ایجاد بیماري( و محیط زیست اشاره نمود. 
ــیله آب نقش دارند، یکی جذب حرارت در فرآیند تشکیل بخار  ــدن آتش به وس دو فاکتور مهم در خاموش ش
ــکیل بخار  ــار جزیی بخار آب که اطراف آتش را محاصره می کند و به فرآیند تش آب و دیگری افزایش فش
ــطح  ــود، انتقال حرارت بر روی س کمک می کند. در واقع تبخیر قطرات آب به دو فرآیند همزمان ختم می ش
قطره آب و انتقال جرم مایع از سطح قطره. حرارت برای تامین گرمای نهان تبخیر به طور مداوم به سطح 
ــرعت تبخیر از فرمول  ــود. س قطره انتقال می یابد و مقداری از جرم قطره آب به فضای گازی منتقل می ش

زیر بدست می آید.
dW/dt = 2π Dv D (Pwb - pw)

dW تغیرات جرم قطره ، dt تغیرات زمان، Dv انتشار بخار آب از روی سطح قطره در هوا، D قطر قطره 
آب، Pwb فشار بخار آب در حرارت اشباع شده قطرات و Pw فشار جزیی بخار آب در هوا  

ــیار  ــار بخار در درجه حرارت بالا بس ــد. اختلاف فش ــار هوا می باش نفوذ بخار آب در هوا تابعی از دما و فش
ــد، فشار بخار اشباع شده بطور  ــت، بطوری که هنگامی که حرارت قطرات نزدیک نقطه جوش می رس مهم اس

چشمگیری افزایش می یابد. 

مهندس احمدرضا کیابد
ahmadreza_kiabod@yahoo.com

مشاور و مدیر آموزش
شرکت آتش مهاران نوین آریا

کاربرد سیستم واترمیست در هوانوردی

آتش سوزي اتفاق قریب الوقوعي 
است که همه روزه در اقصي نقاط 

جهان شاهد وقوع آن هستیم و طي 
سالیان متمادي از جمله بزرگ ترین 
خطرها محسوب مي شود. این مهم 

اهمیت پیشرفت و ارتقاء انواع 
تکنولوژي ها را براي بالا بردن توان 

مبارزه با انواع حریق ایجاب کرده 
است. 
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ــت که نرخ بخارشدن قطره متناسب با قطر قطره  توجه به این نکته مهم اس
ــید که اگر امکان  ــالا می توان به این نتیجه رس ــن از فرمول ب ــت. بنابرای اس
ــته باشد، قطرات بزرگ مطلوب است. در  تولید حداکثر میزان بخار وجود داش
ــداد قطراتی که در آن  ــت و تع ــه این فرمول مربوط به یک قطره اس حالی ک
محیط تزریق می شود، نادیده گرفته شده است. با درنظرگرفتن تزریق قطرات 

در واحد حجم، می توان به صورت زیر در فرمول تجدیدنظر کرد: 
ــق  ــرم آب تزری ــه m ج dW/dt = 12 DV m (Pwb - Pw)/D2 ک

شده است. 
فرمول فوق نشان می دهد، هر اندازه تعداد قطرات آب با قطر کمتر در محیط 
گازهای داغ بیشتر باشد، تبخیر با سرعت بیشتری انجام می گیرد و درنتیجه 
ــتری در زمان کمتر از محیط گرفته می شود. همانطور که نمودار  گرمای بیش
ــان می دهد، قطرات با قطر کمتر از 100 میکرون می توانند  ــکل یک نش ش

مقدار حرارت قابل ملاحظه ای را درون خود انتقال دهند. 

ــر کم، قادرند  ــت که قطرات با قط ــکل 2 بیانگر این موضوع اس ــودار ش نم
ــتر به بخار تبدیل شوند و این رویداد به  ــریع تر از بقیه قطرات با قطر بیش س

بالابردن کیفیت اطفای حریق کمک می کند. 

مقدار گرمای منتقل شده به قطره آب از فرمول زیر محاسبه می شود:
 Qwater = mwater (6/Dm ρwater) hcdroplet (Tgas - Twater). *water

ــط قطرات،  ــر متوس ــده، Dwater قط ــرات تزریق ش ــرم قط mwater ج
ــره، Tgas درجه حرارت  ــه قط ــده ب ــار گرمایی منتقل ش hcdroplet ش
ــت.  ــرارت آب و water* ضریب راندمان آب اس ــه ح گاز، Twater درج

پارامترهایی که در کارکرد سیستم اسپری آب موثرند، عبارتنداز:
1- متوسط دبی آب بر واحد سطح در ناحیه آتش

2- توزیع دبی آب در ناحیه آتش
3- جهت مسیر کاربرد اسپری

4- اندازه و توزیع قطرات
5- سرعت هوای جاری

6- نسبت سرعت قطرات به سرعت هوای جاری و شعله
7- نوع سوخت

ــمندان و محققان می توانند با تکنولوژی های نوین خود، قطرات   امروزه دانش
ــت 5000 میکرونی آب را به ذرات در حد 100 با 150 میکرونی تبدیل  درش
ــی موثر آب و  ــق کنند. افزایش کارآی ــار، در مرکز آتش تزری ــد و با فش کنن
درنتیجه مصرف آب کمتر برای اطفای حریق، به تبع کاهش ابعاد دستگاه ها 

و حمل آسان تر را به همراه دارد. 

کاربرد سیستم water mist در هوانوردی
اداره هوانوردی فدرال Federal Aviation Administration (FAA) در 
دهه 1990 کاربرد سیستم اسپری آب جهت اطفای حریق را در ناوگان های 
ــافران  ــپری آب را در کابین مس ــتم اس هوایی مورد مطالعه قرار داده و سیس
ــی از مناطق پر اهمیت از  ــداری بار در هواپیما یک ــب کرد. محفظه نگه نص
ــت. به همین دلیل اداره هوانوردی فدرال چهار طرح را  ــوزی اس نظر آتش س
ــامل  ــمت محفظه بار هواپیما مورد ارزیابی قرار داد. این چهار طرح ش در قس

سیستم های فشار بالا، فشار پایین، تک سیال و سیال دوتایی بودند. 
در این رابطه آزمایش های زیر انجام شد:

ــوزی در بار فله ای bulk-load: متوسط پیک حرارت  1- آزمایش آتش س
ــیژن در  ــط غلظت اکس ــرای این آزمایش 535 درجه فارنهایت بود. متوس ب
ــمت نگهداری بار بعد از اطفای حریق 15درصد بود و برای کنترل آتش  قس

148 پوند آب مصرف شد. 
ــن  ــری containerized fire tests: در ای ــش کانتین ــش آت 2- آزمای
ــت به داخل کانتینرها نفوذ کند. اما بدلیل ایجاد پتوی مه  آزمایش آب نتوانس
ــد در محیط از انتقال convection و هدایت conduction گرما  مانن
جلوگیری کرد. بعد از تزریق مه آب در همان دقیقه اول، دما به کمتر از 212 
ــیژن داخل کانتینر بصورت چشمگیری به یک  درجه فارنهایت و درصد اکس

درصد رسید. در این تست 273 پوند آب مصرف شد.
3- آزمایش سوختن سطحی Surface Burn Test: در این آزمون شعله 
آتش با پیک متوسط حرارتی 742 درجه فارنهایت در مدت زمان یک دقیقه 

خاموش شد. آب مصرف شده توسط این آزمون برابر با 67 پوند بود.
 Aerosol Can Simulator ــازی انفجار آیروسل 4- آزمایش شبیه س
ــل در  ــن آزمایش هیدروکربن به صورت آیروس Explosion Test: در ای
محفظه حمل بار جمع و توسط جرقه منفجر شد. پیک متوسط حرارتی 976 
درجه فارنهایت بود و در تمام مدت آزمون به دلیل شعله باز، درصد اکسیژن 

به حدود 16 درصد رسید. آب مصرف شده در این سناریو 61 پوند بود. 
ــتم واترمیست بدلیل نفوذ در عمق آتش برای  این آزمون ها نشان داد، سیس
ــب است. اما بدلیل بالابودن سقف حرارتی  اطفای حریق بارهای فله ای مناس
هیدروکربن ها در هنگام انفجار، واترمیست کارآیی لازم را ندارد. البته در این 

مقاله فقط قابلیت واترمیست مورد بررسی قرار گرفت.
اداره هوانوردی فدرال این آزمون ها را با سیستم آب و نیتروژن، آب خالص و 

نیتروژن خالص انجام داد و آنها را با یکدیگر مقایسه کرد. 

آنچه از این مباحث نتیجه می شود آن است که می توان از سیستم 
واترمیست در بعضی از قسمت های صنعت هوانوردی استفاده کرد.
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FM-200
ــاله پیامدهای نامطلوب  بروز حریق همه س
ــت محیطی  ــی، اعتباری و زیس ــی، مال جان
ــری  ــازمان ها و جوامع بش فراوانی را به س
ــا در برخی  ــد. این هزینه ه ــل می کن تحمی
ــوع و ماهیت  ــه به ن ــاص باتوج ــع خ صنای
ــالا برای بروز  ــیل های ب فعالیت ها و پتانس
ــدان می یابد و  ــوزی اهمیتی دوچن آتش س
ــتم اطفای حریق  ــری از یک سیس بهره گی
ــه را اجتناب ناپذیر  ــدرن، کارا و کم عارض م

می نـمـایـد.
ــاز   ــه از گــ ــت کـ ــدی اس ــدت مـدیـ مـ
 FM�200 با نام تجاری HFC�227ea
ــق اتوماتیک  ــتم های اطفای حری در سیس
ــردد. به منظور  ــتفاده می گ مبتنی بر گاز اس
ــارات  ــق به موقع، کاهش خس اطفای حری
ــود، عدم  ــرمایه های موج ــه مایملک و س ب
محدودیت کاربرد در کاربری های متفاوت، 
ــای موردنیاز تجهیزات  صرفه جویی در فض
ــراد برای  ــد اف ــظ میدان دی ــی، حف اطفای
ــیدن  خروج اضطراری و نهایتاً سرعت بخش
ــوزی؛ این گاز  به عملیات مبارزه با آتش س
ــخگویی مناسب جهت تأمین  می تواند پاس
ــیاری از مراکز  ــی محیطی در بس نیاز ایمن

حساس و حیاتی باشد.
ــی  ــبات طراح ــه محاس ــی چنانچ از طرف
ــی  ــر بین الملل ــتانداردهای معتب ــق اس طب
ــد، FM�200 قادر  باش ــه  صورت پذیرفت
ــدت 10 ثانیه در  ــرف م ــر ظ ــت حداکث اس
ــق را اطفاء نماید. این  محیط تخلیه و حری
موضوع در صنایعی که طولانی شدن زمان 
ــرات جبران ناپذیری  ــا حریق، تأثی مبارزه ب
ــت ــان دارد، اهـمـی ــای آن  در فـرایـنـده

فوق العاده ای دارد.
 FM�200 اساس کار سیستم  اطفای حریق
کاهش گرمای ناشی از آتش سوزی )حذف 
ــت و در  پارامتر حرارت در لوزی حریق( اس
تأمین ایمنی در برابر حریق مراکز مخابراتی 
ــنترها،  ــی، اتاق های کنترل، دیتاس و ارتباط
ــتم های حمل و نقل کشتیرانی، مراکز  سیس
ــیو فنی، کتابخانه ها و موزه ها،  اسناد و آرش
ــگاهی، صنایع دارویی، صنایع و  مراکز دانش
ــات حساس و حیاتی می توان از این  موسس

سیستم  استفاده کرد.
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فرارسانه جامع صنعت نما آسیا نزد بانک ملت شعبه ممتاز ونک تهران بابت اشتراک ماهنامه بین المللی مهندسی حفاظت از حریق واریز نمایید.

اصل فیش بانکي را به دفتر نشریه، فکس یا ایمیل نموده و کپي آن را نزد خود نگه دارید.
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 Fire Eq.                                      www.argusdirect.com

 Fire Eq.                                          www.silvan.com.au

  Fire Alarm                        www.business.panasonic.es

FIRE FIGHTING UNIT - 400 LT - HONDA / DAVEY PUMP & 
HOSE REEL

ARGUS 320 MI-TIC 3 BUTTON

EBL512 G3 System

AFT Trolley

NEW SKUM™ FOAM DELIVERY SYSTEMS UNVEILED 

FIRE FIGHTING SUPPORT WITH BETTER DESIGN

Otter Diesel

 Fire Train                                        www.szenaris.com

Fire Eq.                                               www.skum.com

 Fire Eq.                                     www.rosenbauer.co.uk

- NFPA 1801:2013 compliant
- Offers the highest quality image of any personal style infrared camera
- 3 buttons allows for more functionality than any infrared camera
- Extremely lightweight and rugged
- Advanced 320 x 240 uncooled 
sensor
- Switch between two application 
modes (Fire & Search)
- Direct Temperature Measurement 
(DTM)
- Super-fast start up time
- Tri-mode sensitivity
- Non-hazardous advanced battery 
technology
- Multiple wear options

The Selecta Davey 400 litre fire fighting units are high quality, and feature the Honda 
Davey 425L/min motorised pump & hose reel
Code: SQF400D-1
Description:
The Selecta Fire Fighting equipment range 
consists of Fire pumps, 400 &
800 litre Fire fighting units fire hose, fire guns. 
The range also includes 500
to 1000 litre Skid and Trailed fire fighters.
Application:
Fire Fighting Equipment

EBL512 G3 is a Fire Alarm System analogue addressable, 
can also be used with conventional detectors. 
The EBL512 G3 system meets EN54: EN54 part 2 (signal�
ing and control equipment) and EN54 Part 4 (power). Each 
CIE can communicate with up to 1,020 detectors and input 
and output units. 
Up to 512 units can be alarm points. Each ICD consists of 
four (4) loops for connecting analog detectors, manual call 
points, input and output units, etc.. 
Each unit uses a loop address. 
Each CIE can operate autonomously or in connection to 
a TLON (Echelon) network with up to 30 CIE. The total 
number of detectors and other loop units into a complete 
system can be more than 30,600. 
Each CIE has access to all information of other CIE system 
located in the same network.

 The combination of the highly sophisticated AFT Guns and
 a trolley supply system make the AFT trolley the safest and
 ideal choice for handling medium size fires. The AFT trolleys
 are ideal fire fighting solutions for warehouses, workshops and
construction sites where flameable materials are stored or pro�
cessed.                                    Filling capacity (EN3): 50 litres
Material: Stainless steel         Pressure: 7,5 bar
Medium:Compressed air
 Pressure cylinder: Filling pressure: 300bar , Volume: 6 litres
, Valve connection: G5/8 interio
Operating time: Appr. 125 sec.     Flow rate: 24 litres/min
Operating temperature: Tmin +5°C; Tmax +60°C
Trolley frame: Double Powder coated steel frame

The RMT has been designed with enclosed areas and hangar fire fighting in mind. 
Completely self-contained, RMTs are unmanned, automatic fire extinguishing systems 
that deploy high energy, cold, dense foam to smother a fire, or for a superior vapor seal 
on fuel spills inside the hangar. Capable of detecting a flame and alerting personnel with 
visual and auditory alarms, the RMT then 
fully activates its high-powered oscillating 
turrets, dispensing cold foam to smother 
the flames and defend the aircraft. This 
sentinel stands guard night and day, 
focused on one thing: protecting this area 
from fire.
The RMT 2000 has a single oscillating 
turret, and contains 120 gallons of premix 
foam providing 5,000 sq ft of coverage. 
The larger RMT 4000, with two oscillat�
ing turrets, holds 240 gallons of premix 
foam for a total coverage of 7,800 sq ft. 

A high-resolution version of this image is available 
electronically from Magna 
Tyco Safety Products Fire Suppression Group has 
unveiled a number of groundbreaking pieces 
of SKUM™ brand foam hardware: the new remotely 
controllable FJM-EL fog / jet monitor range, and the new 
HG high-expansion foam generators. 
They join a line-up of dependable and efficient foam fire 
protection solutions that are globally favoured for high 
value, high risk 
petrochemical, aviation, marine and power plant ap�
plications. 
The new FJM-EL monitors are powerful additions to the 
established SKUM FJM range. 

 Pump single-stage centrifugal pump made from corrosion-resistant, anodized light
 metal
 Pump output (at 3 m suction height)
 ▪ 500 l/min at 5 bar (132 gal at 72,5 psi)
 ▪ 700 l/min at 4 bar (184 gal at 58 psi)
 ▪ max. 1.000 l/min (264 gal ) with free
 discharge
 Priming pump manual piston suction
 pump, max. suction height: 7.5 m (295 in)
 Engine HATZ 1-cylinder 4-stroke
diesel engine, output 10,5 kW (14 PS)
 at 3600 min-1

Holmatro, leading manufacturer of rescue equipment, presents to you its 3d rescue game 
for various platforms and in various languages. 
Download the right version of the Holmatro Rescue Game. 

  Rescue Game                              www.holmatro.com

Holmatro Rescue Game for iPad, Microsoft Windows and 
Mac OSX users

 Fire Eq.                                      www.crashrescue.com

 Fire Eq.                                                  www.alo125.ir
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Fire Safety                               www.ves-network.com

  Fire Detect                               www.spectrex-inc.com

 Fire Alarm                                       www.notifier.com

Apollo Waterproof Addressable Manual Call Point

Combined Combat System

eMATRIX system 

NFS2-3030 intelligent fire alarm 
control panel 

FlameGard 5 multi-sensor detector

Flame detector - SIL3, ATEX, HART | MultiFlame - 3xIR

VELOX 4000 Fire Alarm Control Panels 

 Fire Detect                                  www.directindustry.com

 Fire  Detect                           www.media.ngage.co.za

Fire Alarm                                               www.ateis.ae

The eMATRIX system uses flexible, optic light guides to 
illuminate areas on a floor plan, laid over a high resolution 
grid. This unique system dispenses completely with wiring 
and enables indicators to be moved, removed or added on site 
without the need for any wiring.
All indicators can be configured to operate upon any event 
type and at point, zone or group level via the powerful and 
intuitive Loop Explorer configuration or ESP Discovery. 
eMATRIX can be supplied with or without LEDs and 
controls. Optional LEDs indicate Power on, Fire, Trouble 
and Disablement and optional controls are for Alarm silence, 
Buzzer silence, Lamp test and Reset.
Housed in attractive, slimline enclosures to match Elite fire 
alarm panels and with high quality, full color or floor plans, 
eMATRIX provides a clear, geographical indication of fire 
alarm activation enabling speedy identification of the source 
of an alarm.

The Spectrex system is an automatic fire/fuel explosion detection and suppression sys�
 tem specifically designed for Combat Vehicles, providing increased survivability against
 fires initiated by IEDs and penetrating munitions, as well as fire protection during training
activities.
 In the crew compartment: the system protects personnel by reducing pressure build-up
 resulting from fuel explosions, limiting skin damage and minimizing formation of toxic
gaseous by-products.
 In the engine compartment: the system
 has the capability of detecting overheat
and fire as well as successfully extinguish�

 ing fuel fires. The system is based on two
 independent systems, one for the crew
compartment and the second for the en�
gine compartment.
The system is designed to provide a dou�
 ble shot extinguishing capability in both
 crew and engine compartments.

The NFS2-3030 intelligent fire alarm control panel 
is part of NOTIFIER’s UL 864 9th Edition listed 
ONYX Series.  
It’s designed specifically for mid-size applications 
with features that minimize installation time, enable 
faster response times, and simplify maintenance and 
usability. 

 This is the most advanced and easy to use 3D Graphic Management System designed
especially for the Quatro control panel and it’s network system.
Features

  -The panel network can be via hard
wire or via LAN and a maximum of 5 pan�
els (nodes) can be networked on the DL5

 -Any panel connected via LAN re�
quires a Gateway Network Card QT-GNC

 -Any hard wired network would re�
quire a QT-NC Network Card

  -Mimic output is via video output in
CPU

  -Repeater must be hardwired to any
panel

The Simtronics DF-TV7T is a multi-spectrum infrared flame detector using three wave�
lengths. DF-TV7-3IR responds to hydrocarbon fires and is the right choice for operation 
in dirty environments or for detection of smoky fires.
The unit is fully configurable using a wireless 
handheld terminal (TLU) or optionally via HART (R) 
giving true flexibility to the installer. Time delays, 
sensitivity and output configuration are all set up via 
the TLU, hazardous area approved handheld unit.
Wireless testing of the optical and output circuits is 
also possible using the TLU too.

Applications:
Refineries-Drilling and Production Platforms-Fuel 
Loading Facilities-Compressor Stations-LNG/LPG 
Processing and Storage-Gas Turbines-Chemical Plants
and Aircraft Hangars

 The MSA FlameGard 5 multi-sensor detector, recently
launched locally, identifies fires by monitoring the ultra�
 violet (UV) and infrared (IR) spectral ranges, making it
 highly immune to false alarms caused by lightning, arc
welding, hot objects and other sources of radiation.
 The MSA FlameGard 5 detector also features an RS-485
 serial output with ModBus RTU protocol, which enables
 the linking of up to 128 detectors in series, or 247 with
 repeaters. “For improved turnaround times in emergencies,
 the ModBus and HART user-interface ensures full status
 and control of all detectors located across a site, from one
centralised control room,” Taitz concludes.

The VELOX 4000 series of fire alarm control panels are fully ex�
pandable from 1 to 8 loops via common plug in loop driver boards.
 Each loop supports 240 devices with in-built isolators and can be
extended to 6 km depending on load and loop length calculations.
Up to 200 fire alarm control panels can be connected on a two-
 core copper network extendable up to 20 km. The distance between
two panels can be stretched to 2 km.
 Fire alarm control panels on a loop improve the reliability in
 reporting fire conditions by cross verifying the readings of other
panels before confirmation of a fire threat.
The panels support comprehensive ‘cause and effect’ program�
 ming along with ‘Dynamix’ zoning to preset action plans for a wide
range of emergency situations.
 Programming can be done via an on-board alphanumeric keypad
or PC configuration tools.
The panels can be attached with a mimic panel for easy identifi�
cation of zones and corresponding detectors.

Fire Alarm                                 www.apollo-fire.co.uk

Quatro Graphic Alarm Management System

 Fire Alarm                           www.zetaalarmsystems.com

Apollo’s Waterproof Addressable Manual Call Point has a highly visible alarm indicator 
which can be seen from up to 10 metres away. When activated, the manual call point 
interrupts the polling cycle for a fast response and has 
a combined LED indicator and front reset mechanism 
allowing for a quick and simple reset.
- IP67 rated
- EN54-11 approved (EN54-17 approved for Isolator 
version)
- E-Z fit connectors
- Front facing addressing without the need to detach 
the backbox
- A unique, ergonomically designed key for resetting 
and front cover removal
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