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- ماهنامه بین المللی مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان یا شرکت دولتی وابسته نیست. 

- شماره قبل ماهنامه در وب سایت www.iransafesec.com به صورت رایگان قابل دانلود می باشد.
- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، با ذکر منبع مجاز است.
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iransafesec@gmail دریافت می گردد. .com
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- مطالب چاپ شده، صرفاً بیانگر نظـر و دیدگاه نویسندگان آنهاست.
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- پذیرش آگهی در این نشــریه محدود بوده و شــرکت های دارای صلاحیت یا تأییدیه از اتحادیه های برق و الکترونیک، 
رتبه 1 تا 4 از معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاســت جمهوری، گواهینامه صلاحیت پیمانکاری از وزارت کشور، 
تأییدیه انجمن کارفرمایان، صلاحیت و مشاور حفاظت فنی و خدمات ایمنی از وزارت کار و یا عضویت در نظام مهندسی 

از اولویت حضور برخوردار هستند.
- مسئولیت محتوای آگهي هاي تبلیغاتي، با آگهي دهندگان است.
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خلاقیت، نگاهی نو به واقعیت است.

درود بر خوانندگان ارجمند
برگزاری دومین جشنواره شــهر ایمن با بیش از 2500 مترمربع فضای 
نمایشــگاهی در تاریخ 26 لغایــت 29 مهر 93 همزمان با نمایشــگاه 
IPAS2014 برگ زرین دیگری اســت در کارنامه این مجموعه که 
حاصل تلاش شرکت ناجی پاس )مجری نمایشگاه(، موسسه فرارسانه و 

ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق بود.
1- موسســه فرارسانه امسال نیز پنجمین نمایشگاه تجهیزات حفاظتی، 

امنیتی، ایمنی و آتش نشانی اصفهان ISEC2014 را برگزار می کند.
2- نخستین جشــنواره جایزه ایمنی و امنیت کشور درحال برنامه ریزی 
است. امیدوارم با حضور مدیران برتر حوزه ایمنی و حفاظت شاهد تعامل 

هر چه بیشتر علم و صنعت باشیم. 
به امید توفیق روزافزون 

                                                         سعید دولتشاهی
                                                          مهـر ماه 1393

فقط با انسان های بزرگ می توان 
کارهای بزرگ انجام داد.

سلام
1- شــرایط مطلوب و رو به بهبود فضای علمی حوزه حفاظت از حریق 
می طلبــد که گام های موثری برای رشــد و توســعه همه جانبه فنون و 
تاکتیک هــای  اثرگذار و کارآمد در جهت اعتلای این صنعت برداشــته 
شود. سمینارها و کنفرانس های جذاب امسال، بیانگر این نگاه علمی تر به 

موضوع خودایمنی است.  
برای کلیه دســت اندرکاران برگزاری این رویدادهــا، آرزوی موفقیت و 
سربلندی دارم. تیم تخصصی ماهنامه هم آماده است تا با تمام انرژی و 
توانمندی حاصل از تعامل درخشان با حوزه بازرگانی این صنعت ارزشمند، 

تکیه گاه مطمئنی برای برگزاری باشکوه برنامه های فوق باشد. 
2- جشنواره شهر ایمن یک پیام جدی دارد "شهر ایمن"

همراه با برگزارکنندگان شهر ایمن، تمام قد در صنعت حضور داریم.

                                                               غلامیان
                                                        مهـر ماه 1393

رویدادهای مهمفهرست

یادداشت سردبیرپیام مدیرعامل
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Offshore و راه حل ایمن و اقتصادی برای تأسیسات Dräger

واحد دریایی و Offshore شــرکت Dräger معتقد اســت تکنولوژی تصویربرداری حرارتی با 
ارتقای ســرمایه ای سیستم مدیریتی یکپارچه به اپراتورهای صنایع نفت و گاز Offshore کمک 
می نماید. این منافع دریایی ابتدا توســط Peter Sonne مدیر واحد مدیریت حسابداری ایمنی 
Dräger در دانمارک طی بازدید از یک غول نفتی بین المللی کشــف شد. این موضوع در زمان 
بازدید و عکس برداری حرارتی از ســطح پر شــده مخزن یک از مشتریان در سال گذشته صورت 

پذیرفت.
Peter Sonne اینگونه توضیح داد: ما با هم به این نتیجه رســیدیم که با توجه به پتانســیل 

استفاده از این وسیله و دشواری استفاده در Offshore ، از این تکنولوژی استفاده کنیم.
از آن زمان، مشتریان متوجه شدند که منافع قابل توجهی در استفاده از تکنولوژی Dräger در سکوهای نفتی دریای شمال بدست خواهند آورد. از این تجهیزات برای 
کشف گرمای اضافی اتصالات، کشف حریق و یا عدم اتصال تجهیزات الکتریکی نصب شده و همچنین شناسایی امکان انتشار زود هنگام برای جلوگیری از خرابی های 

پرهزینه و نتیجتاً جلوگیری از هدررفت مقادیر هنگفت سرمایه های شرکت استفاده گردید.
کارکرد دوربین های حرارتی بدین صورت اســت که نقاط حســاس و مهم را قبل از تعمیر و نگهداری تجهیزات در Offshore شناسایی و راهکاری سریع و آسان را به 

اپراتور ها می دهد که پتانسیل بروز مشکلات را قبل از کارکرد و پلان عملیاتی چک کند تا منجر به کاهش خرابی در سیستم گردد. 
رله  دوربین های حرارتی، حتی در تاریکی مطلق، ایجاد کوچک ترین تغییر دما را در شرایط مه، دود و هرگونه شرایط جوی نامساعد، کشف می کنند.

تصاویر و فیلم های تهیه شــده از دوربین های حرارتی، قابل دانلود بوده و قابل بازبینی هســتند. این دوربین های حرارتی با داشتن گواهینامه Atex در نواحی با خطر بالا 
و حتی پرخطر سکوهای نفتی نیز قابل استفاده اند. 

Phil Saxton مدیرکل واحد دریایی و Offshore شــرکت Dräger در پروژه نفتی Aberdeen  انگلســتان می افزاید: پس از گذشت 25 سال از زمان بدترین 
فاجعه جهان، "Piper Alpha" و درس هایی که از آن گرفته شد، Dräger همواره بدنبال این بود که در اندازه گیری های پیشگیرانه یک گام جلوتر باشد تا از روند 
مستمر ارتقای استاندارد ایمنی Offshore اطمینان حاصل کند.گاهی اوقات نقاط بحرانی و حساس با چشم غیرمسلح قابل رویت نیستند. بنابراین واحد برنامه ریزی و 

نگهداری باید با استفاده از تکنولوژی های مدرن این نقاط را کشف و پیش از وقوع هرگونه حادثه منجر به پیامدهای سنگین، آن را رفع نماید.

Rim Seal برای اطفای حریق های Orchidee راهکار جدید

Armi Haran مدیرعامل شرکت بین المللی Orchidee روش اطفایی جدیدی برای مقابله با حریق  Rim Seal )نوار لاستیکی بین سقف و بدنه در مخازن سقف 
شناور( ارائه کرده است که برپایه فوم همراه با آب محلول در پلیمرهای با وزن مولکولی سنگین است. 

معمولًا بخارات قابل اشتعال، مابین سقف شناور مخزن نفتی و بدنه آن جمع شده و به دلیل همجواری و تماس با اکسیژن، با کوچک ترین جرقه احتمالی مشتعل و باعث 
آتش ســوزی گســترده در مخزن می شوند.  برای پیشگیری از وقوع این حوادث، آشکارسازها می بایست بلافاصله جرقه و حریق موجود را کشف و مواد اطفایی مناسب و 

کارآمد را در محیط دشارژ کنند. چند عامل خاموش کننده در این نوع وضعیت عبارتند از:
1-گروه گاز: در قدیم از هالون استفاده می شد ولی با از رده خارج شدن این گاز، تعداد اندکی شبه هالون جایگزین این گروه شده است.

2- گروه کف ها: ازجمله فوم های رایج در فرایند اطفای حریق می توان به AFFF, AR/AFFF & fluorine-free foams اشاره کرد. ولی کف جدید آتش نشانی 
همراه آب محلول در پلیمرهای با وزن مولکولی سنگین که Orchidee عرضه کرده است، با تأثیر آنی در محل حریق، عملًا مانع بروز هرگونه پیامد بعدی می گردد. 
زمانی که کف تولید می شــود حباب های کف روی سطح مایع مشتعل پوشــیده می شود. عامل فعال در فرمول فوم تمایل زیادی به جذب حرارت )حرارت ذخیره شده در 

سطح یا در میان مایع( دارد که منجر به ایجاد سطح کششی ضعیف می شود. هر چه سطح عامل 
فعال پایین تر باشــد، تشکیل ناحیه واسط راحت تر انجام می شود. افزایش جذب )که در تعامل با 
تعدادی از مولکول های ســطحی جذب شده می باشــد( معمولًا با دو فاکتور مرتبط است: قابلیت 
انســجام مولکولی و خاصیت جذب آب )نیروی محرک منجر به جذب می شود(. فشردگی بیشتر 
در لایه های جذب کننده با اضافه کردن آب، حلال های طبیعی و یا پلیمرهای سنگین امکان پذیر 
می باشد. لایه های تشکیل شده مابین حباب های کف باعث پیچیده شدن تنش کششی می شود. 
هرچه لایه نازک تر می شود، سرعت تخلیه نیز بطور معمول کاهش می یابد. از آنجایی که سرعت 
تخلیه نســبت معکوس با سرعت تشکیل لایه در ناحیه زیرین را دارد، توسط حباب های بزرگ 

پلی هیدریک و با کاهش زمان تخلیه و ضخامت دادن به ماده عامل این کار میسر می گردد.
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BP در Spectrex SafEye 700 دتکتورهای گازی

BP دتکتورهــای گازی Spectrex را بــرای محافظــت مخــازن GDH خود در 
Montpelier فرانســه انتخــاب و لنزهای حرارتی C2 تا C8 را به منظور کشــف 
هرگونه نشت احتمالی گاز تعیین کرد. در این محل بزرگ ترین مخازن نفت و گاز پروپان 
فرانسه وجود دارد که می بایســت از مطمئن ترین تجهیزات پیشگیری از نشت و انفجار 

بهره گیری شود. 
SafEye Flash Source تکنولوژی قابل اعتمادی است که با سرعت اکتشاف بسیار 
بالا، حتی در شرایط بد جوی نظیر: یخ زدگی، برف و بوران و طوفان های سهمگین قادر 
است انواع بخارات و گازهای قابل انفجار را در روی مخازن و خطوط لوله، تا ارتفاع 140 

متر کشف کند.

WTS در تأسیسات حفاری و اکتشاف
)Wilhelmsen Technical Solutions )WTS سفارش مجددی را برای نصب سیستم اطفاء حریق فوم کم توسعه روی دومین سازه حفاری و اکتشاف نفت 
تأسیسات Offshore دریافت کرد. سیستم های اطفای حریق سفارشی مذکور به منظور حفاظت در برابر حریق محل دپوی گل و لای حفاری در نزدیکی مخازن شماره 

1 و 5 شرکت Total E&P UK Ltd طراحی و مورد بهره برداری قرار می گیرد.
مخزن شــماره 1 سپتامبر 2013 از شـــرکت Dalian Shipbuilding Industry Offshore Co. Ltd و مخـــزن شمـــاره 5 ، ژوئن 2014 از شـــرکت 

)Shanghai Waigaoqiao Shipbuilding )SWS تحویل گرفته شــد. WTS اولین 
سیســتم اطفای حریق ویژه این تأسیسات را از سنگاپور به لهستان )محل اجرای پروژه( منتقل و 
طی 12 هفته تأییدیه کارفرما را گرفت که بلافاصله درخواست قرارداد تأمین تجهیزات مذکور برای 
سایت اکتشافی 5 ، مشابه سایت 1 ، دریافت کرد. درحالی که دکل حفاری تأسیسات فوق در حال 

احداث و مجموعه نیز در فاز مقدماتی لوله کشی توسط شرکت SWS قرار داشت. 
WTS همچنین سفارشــات متعددی برای تأمین کالای پروژه DIGG )سیســتم های حفاظت 
از ژنراتور تولید گازهای خنثی( برای نصب روی شــناورهای LNG ساخت شرکت کشتی سازی 
Marine United’s Tsu ژاپن دریافت و اجرا کرده اســت. دلیل انتخاب این سیستم، اشغال 

حجم و فضای بسیار کمتر در موتورخانه در مقایسه با واحدهای مستقل بود.

 GexCon نرم افزار جدید مدل سازی حریق و انفجار FLACS-Fire
GexCon سازنده نرم افزارهای مدل سازی حریق، انفجار و طیف سازی و تجزیه، از پکیج نرم افزاری جدید خود تحت عنوان FLACS-Fire رونمایی کرد. این نرم افزار که برای 

صنایع فرایندی همچون نفت، گاز و سیمان ساخته شده است، قابلیت ساخت جزئیات انواع حریق و انفجار را در مدل های Jet Fire  و  Pool Fire  دارد.
اولین نسخه این نرم افزار در سال 1986 تحت عنوان computational fluid dynamics CFD ارائه شده بود که قادر به محاسبات دینامیکی سیال مطابق استاندارد 

صنعتی در سه بعدی سازی جهت تجزیه، تحلیل و طیف سنجی انفجار گاز بود. 
Djurre Siccama مدیرعامل GexCon می گوید: مدل سازی حریق، حلقه گمشده ای برای کاربـران ما بود. بخصـوص در بخش نفت و گـاز Offshore. درحالـی که 
Jet Fire و Pool Fire  ازجمله خطرات اصلی محسوب می شوند، این نرم افزار به راحتی کلیه اطلاعات موردنیاز فرمانده حادثه را با دقیق ترین جزئیات در اختیار وی قرار می دهد.

در این نرم افزار تخصصی که هم می تواند به ورژن قبلی خود اضافه شود و هم به تنهایی کار کند، کاربران نیازی به استفاده از سایر فرمول های مدلسازی ندارند. استفاده ساده و 
آسان، خروجی های فوق العاده واقعی و همچنین قابلیت ارتباط با سایر سیستم های هوشمند اطلاعاتی، توانسته نظر بسیاری از مهندسین ایمنی را در صنایع حساس فرایندی و 
بهره برداری جلب نماید. FLACS-Fire طی 8 سال اخیر توسط تیمی متخصص که بر روی ساخت FLACS که قابلیت به اشتراک گذاری همان خصوصیات ساده و مدل های 

پکیجی هماهنگ و یکپارچه پیشرفته را داراست، تولید شده است.
ترجمه نمودارها به زبان ساده و آموزنده برای کاربران و همچنین سرعت و دقت بالا، بازدهی این نرم افزار را افزایش 
داده است. Siccama می افزاید: این دقیقاً همان نیاز صنعت می باشد. این نرم افزار کلیه مزایای نسخه قبلی خود را 
به صورت سه بعدی، CFD و مخصوص حریق را دارد. اینکار منجر به ایجاد بازدهی بالاتر، مدل سازی با جزئیات و 
قابلیت درنظرگرفتن هندسه و استقرار تجهیزات و لوله کشی ها که رفتار حریق را مورد تأثیر قرار می دهد، عملًا 

پس انداز ملموسی را به مشتریان ارائه می دهد.
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BM Trada فیلم جدید مراحل تست محصولات ضدحریق ساخت

جدیدترین DVD شرکت BM Trada شامل تصاویر ویدیویی مراحل تست مقاومت در برابر حریق محصولات محافظ غیرعامل را نمایش می دهند.
این مرجع معتبر که توســط کارشناســان فنی آزمایشگاه های BM Trada تهیه شده، این امکان را به ناظران ایمنی می دهد که از کلیه مراحل تست نمونه محصولات، 

طراحی و برنامه ریزی ها، توضیحات ضروری و مدارک و نتایج آزمون های مطلع شوند.
بعنــوان مثال در آزمون نجات تســت درب، چگونگی تولید و آماده ســازی بــرای آزمون و محدوده 
اندازه گیری ها در طول زمان تست را نمایش می دهد. این تصاویر ویدیویی خطاها و مشکلات معمول 
را به معرض نمایش گذاشــته و بعنوان شاهد بر عملکرد و نیازهای سیستم غیرعامل حفاظت از حریق 
اروپا وقایع را تشــریح می کند. DVD فوق در حــدود 20 دقیقه پخش، نکات مهمی را برای رفع نیاز 
متخصصان ایمنی به اســتانداردها و قواعد براساس اســتاندارد انگلستان ارائه می کند. همچنین نکات 
ســرویس و نگهداری توسط BM Trada و بصورت جداگانه و اعتبارسنجی، امکانات UKAS را به 

تصویر می کشد. 
برای دریافت کپی این فایل تصویری با achatwin@bmtrada.com مکاتبه نمایید.

FLORIAN در نمایشگاه Rosenbauer
شرکت Rosenbauer کلیه محصولات جدید خود را در نمایشگاه FLORIAN بصورت ویژه با تجهیزات حفاظت فردی به نمایش خواهد گذاشت. از جمله محصولات 
فوق، چراغ قوه ویژه HEROS-matrix کلاه های آتش نشانی و جلیقه IRS 3 FIRE MAX با تجهیزات نجات هوشمند است. نوآوری های فنی همچون دوربین های 
حرارتی ARGUS Mi-TIC و سیستم های روشنایی محیطی RLS1000 نیز با ایجاد شرایط تست توسط بازدید کنندگان در این نمایشگاه تخصصی عرضه می شود. 
درمیان تجهیزات فنی و تجهیزات فردی، Rosenbauer سیســتم مدیریت اطلاع رســانی EMEREC را نیز رونمایی خواهد نمود. این سیســتم ارتباط مخابراتی 

بین محل عملیات و مرکز فرماندهی را توســط سیستم  تصویری 
خارق العاده خود برقرار  می نماید.

نمایشگاه تخصصی سالانه FLORIAN trade fair 24 تا 26 
مهرماه امسال برگزار می شود. 

IAA 2014 در Iveco-Magirus جدیدترین خودروهای
در نمایشــگاه خودروهای تجاری IAA 2014 آلمان که از 25 ســپتامبر تا 2 اکتبر در Hannover برگزار می شــود، شــرکت IVECO نوآوری های خود را همراه با 
خودروی غول پیکر جدید Magirus به نمایش خواهد گذاشــت. نمایش این خودروی MLF روی شاســی جدید IVECO Daily بسیار دیدنی و هیجان انگیز است، 
  Euro 5 در ســالن 16، برای نمایش این مدل خواهد بود. این خودروی پیشــروی دو دیفرانسیل در مدل های A01 به نحوی که تمرکز اصلی در غرفه 2500 مترمربعی

و Euro 6 تولید می شوند. 
همچنین در فضای باز نمایشــگاه، خودروی نردبان دار جدید M32L-AS Magirus روی شاسی IVECO مجهز به نردبان 4 مرحله ای و سیستم گردان تک فرمان 
مخصوص Magirus نمایش داده می شــود. این نردبان چرخان، دارای یک ســکوی نجات RC 400  است که قابلیت حمل 4 نفر را دارد.  به علاوه، کلیه خودروهای 

سری IVECO با نوآوری در موتور و گیربکس، در غرفه A01 عرضه می شوند. 
در شســت و پنجمین دوره برگزاری این نمایشگاه تخصصی که در آن خودروهای ویژه 
نمایش داده می شــوند، کارشناسان خبره صنعت حمل ونقل، آخرین دستاوردهای زنجیره 
تأمیــن و توزیع کالا، حمل ونقل مواد و کالاهای اســتراتژیک و همچنین خودروهای با 

کاربری خاص را به علاقمندان ارائه می کنند.





 آشکارســازهای نشــت معمولًا می توانند به چند روش به سامانه متصل 
گردند و می توان متناســب با تأسیسات مورد نظر، آنها را سفارش داد. این 
بدین معنی است که کمپانی های سازنده این اختیار را به کارفرما می دهند 
که متناسب با نیازشان، آشکارساز را سفارش دهند. بعنوان مثال در برخی 
از موارد لازم است سنســور تنها در سطح ثابتی نشت گاز را اعلام نماید 
و شــاید دو سطح از میزان نشتی را گزارش دهد. در این صورت کافیست 
سنسـور را با دو رلــــه خــروجـی Alarm 50% یا پیــش اخطــار و 
Final Alarm درخواست نمود و از آن به عنوان یک سنسور ساده قابل 
اتصال به هر نوع تابلو اعلام حریق اســتفاده کرد. در این صورت سنسور 
یاد شــده دو مدار ورودی از تابلو را اشغال می کند که شامل یک نمایشگر 
پیش اخطار و دیگری اخطار نهائی خواهد بود. یعنی سنسور با چهار سیم 
به تابلو مرکزی اعلام حریق متصل می شود. این ساده ترین روش اتصال 
یک سنسور نشت گاز به سامانه است که ابداً هوشمند نیست و اطلاعات 
کاملــی در اختیار ما نمی گذارد. این روش تنهــا در جائی کاربرد دارد که 
از سامانه هوشــمند استفاده نشده اســت و از تابلو مرکزی اعلام حریق 
جهت اطلاع از نشــت گاز در چند نقطه مثل ایستگاه انتقال گاز کارخانه 
یا تشــخیص نشت گاز کلر در تصفیه خانه اختصاصی آن بکار گرفته شده 
است. پس معمولًا از این روش کمتر استفاده می شود و آشکارسازها تحت 
معاهده HART Serial Protocol به ســامانه ها متصل می شوند. این 
همان پرتکل 20mA-4 یا 5v-0 آنالوگ اســت که ســال ها، بیشترین 
کاربرد را در اتصال سنســورهای مختلف به ســامانه آتش و دود داشته 
است. مبنای این معاهده بسیار ساده است. دریافت دامنه تغییرات جریان 
از سنســور در محدوده تعریف شده و تجزیه و تحلیل آن توسط گیرنده با 
مقادیر پایه از پیش تعریف شــده و نهایتاً ارســال پاسخ به واحد پردازش 

جهت فراهم آوردن عکس العمل لازمه.
می دانم کمی سخت شد. بنابراین اجازه دهید مطلب را باز کنم. برمی گردیم 
به مثال قبل که در آن از دو رله خروجی از سنسور جهت ارسال اطلاعات 
به ســامانه )در مثال تابلو اعلام حریق مرکزی( استفاده شده بود. این کار 
با چهار سیم میسّر شده بود. حال فرض کنید می خواستیم سطوح بیشتری 

گـزارش نمائیم. از میــزان نشــت گاز را 
در پیش اخطــار ، LEL 50 درصد مثــلًا LEL 30 درصــد 
اخطار  دومیــن  ،  LEL 75 درصد جهت ســومین جهــت 
 100 LEL  ًدرصــد یا خطر انفجــار. در این اخطار و نهایتا
می خواستیم  اگر  رلــه صورت  کنی، از  استفاده 
ل بایــد از 8 ســیم جهت  نتقــا طلاعــات ا ا

فصل دهم

سامــــانه

در فصــل قبلــی انــواع متداول 
آشکارسازهای نشت گاز را معرفی 
نمودیم و طریقــه عملکرد آنها را 
توضیح دادیم. در این فصل نحوه 
اتصال آنها به سامانه های آتش و 
دود را بررســی می کنیم تا مطلب 
با  کامل شــود.  این خصوص  در 
مراجعه به مطالب قبلی، روش های 
 F&G متفاوتی جهت اتصال سنسورها به سامانه های
وجود دارد که بستگی به ساختار مرکزیت تأسیسات 
صنعتی مورد نظــر دارد. از آنجا که مطلب ما عمومی 
اســت. پس ناچارا به بحث کلی بسنده می کنیم و از 
دوســتانی که تخصصی تر کار می کنند، می خواهیم تا 
مطلب مورد نظر خود را مستقیماً از خود بنده بخواهند 

تا جوابگو باشم.

آتش و گاز آتش و گاز 

مهندس طاهری 
شرکت اسپین الکتریک

www.spinelrctric.com
tahery@spinelectric.com 
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اســتفاده می کردیم که با افزایش تعداد سنسورها، تعداد سیم ها سر به 
فلــک مــی زد. در HART Serial Protocol  4-20 mA اینکار با 
بکارگیری تنها دو یا ســه ســیم می تواند انجام شود که حامل جریان 
الکتریکی سنسور هســتند. تغییرات جریان در دو سر مقاومتی که در 
گیرنده قرار دارد، آشکار می گردد. اینکار می توانست به صورت قرائت 
تغییرات ولتاژ انجام شــود که در برخی از موارد بکار گرفته می شــود. 
یعنی تغییرات دامنه ولتاژ مثلا 5v-0 به صورت آنالوگ خوانده شــود. 
 )PLC( اینکار در صورتی که سنسور در فاصله نزدیک از دریافت کننده
باشد، امکان پذیر است  ولی توجه داشته باشید که در مسافت دور، افت 
ولتاژ در مقاومت ســیم های رابط موجب دریافت اطلاعات اشتباه شده 
و در عیــن حال ولتاژهای میدانی الکترواســتاتیک موجب اختلال در 
دریافت صحیح اطلاعات خواهند شد )بخصوص در تأسیسات صنعتی 
با مصرف جریان بالا، مثل: کوره هــای ذوب ( ولی تغییرات جریان از 
تأثیــر مصون خواهند ماند. در اشــکال زیر نمونه هائی از طرق اتصال 
بین گیرنده و فرستنده )در بحث فعلی سنسور( نمایش داده شده است. 

همانگونه که مشاهده می شود ارتباط بین گیرنده و فرستنده، دو سیمه، 
ســه سیمه و یا چهار سیمه بهم متصل می شــوند. در مدار دو سیمه، 
گیرنده و فرســتنده با یک ولتاژ مشترک تغذیه می شوند. این روش با 
محدودیت هائی که دارد در مواقعی بکار گرفته می شود که فاصله بین 
گیرنده و سنسور زیاد نباشد. در اتصال سه سیمه، سنسور بصورت مجزا 
تغذیه می شــود ولی در قطب منفی با گیرنده مشترک است و بالاخره 
در اتصال چهار ســیمه، سنسور یا فرســتنده از تغذیه محلی استفاده 
می کند )معمولًا 24 ولت ( و این حســن را ایجاد می کند که افت ولتاژ 
خط، تأثیری بر ســیگنال ارسالی نمی گذارد. امروزه بیشترین کاربرد را 

روش سه سیمه دارد.
جریان عبوری از مدار تنها در محدوده چهار تا بیســت میلی آمپر قابل 
بررســی خواهد بود. جریان پائین تر از 4 میلی آمپر به معنی قطع مدار 
و بالای 20 میلی آمپر اتصال کوتاه محســوب خواهد شــد. در حالت 
دیجیتال، حد پائین جریان یعنی 4 میلی آمپر منطق )0( و 20 میلی آمپر 

منطــق )1( را دارد. )حالت معکوس آن نیز در برخی موارد بکار گرفته 
می شــود( این در حالتی ســت که بخواهیم تنها از یــک منطق مدار 
استفاده کنیم. لیکن از آنجا که معمولًا به دریافت چند حالت نیاز است، 
حد فاصــل بین 4 تا 20 میلی آمپر را می توان بــه چند نقطه انتخابی 

تقسیم نمود. به منحنی جریانی زیر نگاه کنید:

نقاط 8 میلی آمپر جهت 50 درصد نشــت گاز و به ترتیب 12 میلی آمپر 
و 20 میلی آمپر جهت 75 درصد و 100 درصد انتخاب شــده اند. توجه 
داشته باشید که هرچه تقسیمات بیشتر شود، امکان خطا در اندازه گیری 

بیشتر خواهد شد. 
روشــی که شرح داده شد، ابتدائی ترین نوع برداشت از معاهده سریال 
20mA-4 است که صرفاً جهت آگاهی شما از اصول انتقال اطلاعات 
از طریق این معاهده آورده شــد. در عمل ابداً از این روش اســتفاده 

نمی گردد. 
ارتباط با سنســورهای متعدد انتقال اطلاعات ســریال )پروتکل های 
سریال( صنعتی که مختص اینکار و با همکاری سازنـدگان سنسورها 
و قطعـــات کنتـــرلی تهیه و به تـدریج ارتقـــاء یافتـه همچــون        

 )HART )Highway Addressable Remote Transducer یا
MODBUS یا Brain و دیگر نرم افزارهای نوشته شــده مشابه آنها 
صورت می گیرد. این نرم افزارها و سخت افزار آماده شده جهت اینکار، 
علاوه بر انتقال اطلاعات قبلی مثل سه حالت یاد شده در سنسورهای 
نشــت گاز، اطلاعات قیمت دیگری را نیز از سنســورها دریافت و در 
اختیار ما می گذارند. این اطلاعات جامع وابسته به نوع سنسور موردنظر 
می توانند بسیار گسترده باشند. سنسورهای هوشمند امروزی به نحوی 
طراحی شــده اند که کلیه اطلاعات مورد نیاز را در اختیار ما قرار دهند. 
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مثلًا در مورد سنســورهای گاز این اطلاعات می تواند نمایش تغییرات 
میزان نشــت گاز را بصورت پله ای ) دیودهای نوری خطی( یا بصورت 
عددی بر روی نمایشــگر دیجیتال نشان دهد و حتی اشکالات داخلی 
سنســور را گزارش نماید. با استفاده از این سنسورها شما می توانید به 
دلخواه ســطح نشــت گاز مورد نظر خود را به عنوان پیش اخطارها و 
اخطارها تنظیم کنید. سنسور را کالیبره نمائید و بسیاری مزایای دیگر 

که در این بحث نمی گنجد. 
اما این اطلاعات چگونه تبادل می شــود. به شکل سمت چپ در زیر 

توجه فرمائید. 

خط قرمزی که مشاهده می کنید همان خط آنالوگ 20mA-4 قبلی 
اســت که در واقع جریان سنسور در مواجه با گاز نشت شده را نمایش 
می دهد. منحنی آبی رنگ روی خــط حامل یا خط آنالوگ، فرکانس 
اعمال شــده بر روی سیم ارتباطی اســت که توسط فرستنده ارسال 
می شــود. مقدار این فرکانــس برای منطق )1( بنابــر قرارداد 1200 
هرتس و جهــت منطق )0( 2200 هرتس اســت. این فرکانس ها با 
دامنــه ±5v بصورت بایت های 8 یا 16 تائی دیجیتال بر روی ســیم 
ارســال می شــوند و میکروکنترولر موجود در سنسور یا گیرنده آنها را 
دریافت و پاسخ مناسب را بر روی همان سیم به گیرنده بر می گرداند. 
با این روش کلیه اطلاعات داخلی سنسور یا واحد دیجیتال قابل قرائت 
بوده و پارامترهای سنسور قابلیت تنظیم از راه دور خواهد شد. سامانه 
می تواند طوری برنامه ریزی شود که در دوره های زمانی قابل انتخاب، 
سنســورها را معاینه فنــی کنــد، Evaluation programming و 
یا اینکـه برنامـــه نگهـداری دوره ای بـــرای آنها اختصـاص دهد، 
Maintenance Programming یا کالیبره نماید. سنسورهای قبلی 
گاز تنها به وســیله کیت مخصوص مربوط بــه گاز مورد نظر کالیبره 
می شــدند. ولی امروزه به اســتثناء برخی از گازهائی که سنسور آنها 

خاص است، مابقی سنسورها را می توان از راه دور کالیبره نمود. 
در شرایطی که بخواهیم چند سنسور را از طریق همین دو سیم تحت 

پوشش قرار دهیم، می توانیم از شبکه مالتی پلکسر استفاده نمائیم. 

در اصطلاح به این طریقه انتقال اطلاعات RS485 گفته می شود که 
می تــوان از طریق آن گاهی تا 32 سنســور را که قابلیّت قرار گرفتن 
تحت این شبکه را دارند را پوشــش داد. هر کدام از سنسورها دارای 
یک کلید باینری DIP Switch هســتند که آدرس آنها را در شبکه 

معین می کند. 
اتصال حتی می تواند بصورت بدون ســیم )لینک رادیوئی( یا بصورت 
شــبکه دیتا کامپیوتری TCP/IP یا اینترنت صــورت گیرد. در این 

صورت چنانچه به کد امنیّتی دسترســی داشته باشید می توانید از هر 
نقطه جهان، سنسورها را تحت مراقبت قرار دهید.  
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مهندس علیرضا دانیالی
fire.documents@gmail.com

کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق

مشــاور: مشــاور بالاترین ســطح ارائه خدمات مهندسی است که 
توانمندی ایمنی از حریق را باتوجه به ســاختارهای فرهنگی، رفتاری 
و فنی تشــخیص داده و بر کاربری مورد نظر، موثر می نماید. در اصل 
آنچه در افق دید مشــاور برای یک ســازمان تعریف می شود، همان 
دســتورالعمل هایی است که در هنگام کاربری باید انجام پذیرد. مشاور 
محدودیت نــدارد و آنچه در ذهن خود برای ایمنی نیرو و تجهیز لازم 
بداند، بدون وابستگی به مارک یا برند خاصی پیشنهاد می دهد. مشاور، 
نیاز به شناخت تکنیکی و فنی ندارد و بیشتر نیاز بهره بردار را شناسایی 
می کند. مشــاور، اساس و پایه های ایمنی را بیان می نماید که در آینده 
به کار طرح و توســعه هر پروژه قرار می آید. مشاور، جمع کننده است و 
توانمندی ایمنی را با توانایی های سیستم های دیگر تلفیق و بستر ایمنی 
را توســعه می دهد. نظرات و خواســته های کارفرما از طریق مشاور به 
طراح منتقل و سپس اجرایی می گردد. سابقه کاری مشاور بسیار اهمیت 
دارد و حداقل باید چندین کار مرتبط در رزومه کاری خود داشته باشد. 
یک مشاور خوب می تواند هزینه کلی را تعدیل نموده و آنرا بهینه نماید.

طراح: آنچه مشــاور به عنوان پایــه و اصول ایمنی تعریف می نماید، 

طــراح در محدوده یک یا چند برند برای مصرف کننده بر روی نقشــه 
منعکس می نماید. طــراح محدودیت دارد و ضوابــط و آئین نامه های 
کشــوری و جهانی را مراعات می نماید. طراح نیاز به شناخت فنی برند 
دارد و براســاس نوع، تعداد و جانمایی تجهیزات برندهای تعریف شده 
)vendor list( ابتدا طرح کلی و ســپس نقشه های فنی جزئیات را 
ارائه می دهد. به طور کل، آنچه خواســته و مطلوب مشــاور می باشد 
توسط طراح برای برندهای مشخص شده طراحی می گردد. طراح کاری 
به هزینه ها ندارد و هدف اش برآوردن ســطح ایمنی ای است که مشاور 

تعیین نموده. سابقه کاری طراح می تواند کمتر از مشاور باشد.
کارشــناس: برای اجرایی شــدن طرح، نوبت به کارشناس می رسد. 
کارشــناس، ضوابط نصب را بر برند خاص منطبــق نموده و عملیات 
اجرایی را تســهیل می نماید. کارشــناس، رابط طراح و تکنسین های 
مرتبط با اجرا بــوده و از طرف دیگر، تجهیز را آماده تحویل می نماید. 
کارشــناس ایمنی و حریــق می تواند رابط گروه فنــی و ایمنی در هر 
سازمان بوده و خاتمه دهنده تفکرات مشــاور می باشد. کارشناس باید 

دارای سابقه کاری مفید و مرتبط باشد.

طفاء حریق
ی اعلام و ا

برای سیستم ها

در بســیاری از پروژه های صنعتی و ســاختمان های بلندمرتبه که به سیستم های ایمنی از حریق مجهز شده اند، عناوینی 
همچون: مشــاور، طراح و کارشناس حریق به چشــم می خورد که در این مجال به صورت خیلی کوتاه، سعی بر تعریف و 
حدود اختیارات هر کدام از آنها خواهیم داشــت. بررسی فوق از بعد حقوقی در حد شرکت های بیمه ای موجود و فعال در 

این زمینه تدوین شده است.
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یکی از موارد مهم در کسب بازارهای جهانی، داشتن 
کیفیت بالاســت. از ایــن رو کارخانه کابل ســازی 
Cavicel ایتالیا بــا دارا بودن رزومه صادرات کابل 
به  بیش از 50 کشــور جهان ثابت کرده است که در 
ساخت محصولات، کیفیت را سرلوحه خود قرار داده 

است.
کارخانــه Cavicel ایتالیــا با قدمتــی بیش از 60 
ســال، یکی از برندهای مطرح و شــاخص در تولید 
کابل های خاص در دنیا بشمار می رود. این شرکت در 
تنها کارخانه خود در نزدیکی شهر میلان ایتالیا و در 
چهار خط تولید، 100/000 مدل کابل تولید می نماید. 
خطوط تولید شــرکت کابل سازی Cavicel بشرح 

زیر است:
)Firecel( 1- کابل های مقاوم در برابر حریق

)Optical( 2- کابل های فیبر نوری
3- کابل های ابزار دقیق و ترموکوپل

)Instrumentation and Thermocouple( 
)Special Cable( 4- کابل های خاص و سفارشی

شــرکت پتروکاوان پویا که در بین ســه ردیف اول 
نمایندگان برتر شــرکت Cavicel ایتالیا قرار دارد، 
مفتخر اســت بــا کیفیت ترین کابل هــای موردنیاز 
پروژه هــا را با بهترین قیمت و کمترین زمان ممکن 
به مصرف کنندگانی که همواره تهیه کالای با کیفیت 

بالا را در دستور کار خود دارند، ارائه می نماید.
نکته مهم آنکه، کلیه کابل های تولیدشده در کارخانه 
کابل سازی Cavicel ایتالیا که از طریق این شرکت 
ارائه می گردد، به مدت 24 ماه در برابر عیوب ناشــی 

از تولید گارانتی می گردد.

چرا کابل های مقاوم 
در برابر حریق

 cavicel ایتالیا ؟ 
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 به طور کلي ســه عامل زیر در سنجش مقاومت مواد آتشبند در برابر 
آب درنظر گرفته مي شود:

• آب باران : در مراحل ســاخت پوســته خارجي یک ساختمان و قبل 
از اتمام دیوارهاي پیراموني، کف طبقات ممکن اســت در معرض آب 
باران قرار گیرند و در نتیجه عایق هاي خشک نشــده، شسته و از بین 
بروند. بنابراین مواد آتشبند نیازمند مقاومت مشخصه در برابر آب باران 

مي باشند.
• قارچ و کپک : در اتاق هایي که رطوبت بالایي دارند، خطر قارچ و یا 
کپک  زدگي حتي پس از عمل آمدن ماده آتشبند وجود دارد که در این 

شرایط ماده آتشبند بایستي عملکرد خود را حفظ کند.
• آب گرفت  گي : انتظار مي رود منافذ آتشــبند شــده تا حدّي در برابر 
آســیب هاي ناگهاني ناشي از قرار گرفتن در معرض آب )مانند به کار 
افتادن سیستم هاي اطفاء حریق آبي، ترکیدگي لوله و ...( مقاوم باشند، 
لذا مقاومت مواد آتشــبند در برابر آب و رطوبت اهمیّت ویژه اي پیدا 

مي کند. )تصویر شماره 1( 
در این راستا محصولات آتشبند هیلتي، نه تنها مورد آزمایشات داخلي 
قرار گرفته اند، بلکه عملکرد آنها مطابق با استاندارد هاي بین المللي نیز 
مورد ارزیابي قرار گرفته اســت . این مقاله سعي دارد تا علاوه بر بیان 
اصول کليّ مقاومت مواد آتشبند در برابر آب ، به مثال هاي کاربردي در 

این زمینه اشاره داشته باشد.

عوامل تأثير گذار در ميزان مقاومت در برابر آب
• آب باران : در همه ســازه ها  دود ، گاز ، حرارت و شــعله هاي آتش از 
طریق نقاط ضعیف )در قســمت بندي هاي حریق( خارج مي شــوند. 
لذا مقاوم ســازي این نقاط با مواد آتشــبند حائز اهمیّت مي باشد. در 
ســازه هاي نیمه تمام به خصوص در نماي کرتین وال فاصله بین دال 
طبقــات و نما )که مانند یک دودکــش در زمان حریق عمل مي کند( 
باید با مواد آتشــبند به همراه پشم سنگ پر شود. از آنجا که نفوذ آب 
باران به داخل سازه نیمه  تمام امري اجتناب ناپذیر است،  احتمال نفوذ 
آب از فاصله نما و دال طبقات بالایي به طبقات زیرین وجود دارد و لذا 
کاربر باید از زمان موردنیاز جهت خشک شــدن محصول آتشبند اجراء 
شده ، آگاهي کافي داشته باشد تا بتوان از آسیب هاي ناشي از رطوبت 

و آب باران جلوگیري کرد .
بر این اســاس، استاندارد DIN 52461  روند آزمایشي را مشخص کرده 
اســت که بر طبق آن نمونه مورد نظر پس از نصب، در معرض بارش 
بــاران قرار گرفته و پس از آن فرصت داده مي شــود تا در یک مدت 
معین خشــک شود . سپس وزن نمونه، قبل و بعد از آزمایش مشخص 
شــده و مورد ارزیابي دیداری نیز قرار مي گیــرد. نتایج برخي از مواد 

آزمایش شده هیلتي در جدول ذیل آمده است : 

زمان مورد نیاز جهت رسیدن به مقاومت نوع ماده آتشبند
در برابر بارش

CP 601S بلافاصله پس از اجراءدرزبند آتشبند با قابلیّت الاستیک

  CP 606 1 ساعت پس از اجراءدرزبند آتشبند

CP 672 4 ساعت پس از اجراءدرزبند قابل اسپري آتشبند

  CP 670 3 ساعت پس از اجراءپانل آتشبند

طبق آمار ،  حدود 70 درصد از تلفات  جاني پدیده حریق به دلیل انتشــار دود ، گازهاي سمّي 
یا مشتقات آن از طریق انواع بازشوها، درزها و یا داکت هاي تأسیساتي و به صورت خفگي 
یا مسمومیتّ اتفاق افتاده اســت. به منظور جلوگیري از صدمات بیشمار جاني، استفاده از 
تکنولوژي محبوس کردن حریق، دود و گازهاي  ســمي احتمالي از طریق جداسازي فضاها 
به صورت افقي و عمودي )به طور مثال بســتن منافذ بین فضاها ، آتشــبند و دودبند کردن 

بازشوها و رایزرها ( به عنوان یک راهکار مؤثر و کارامد ضرورت یافته است.
مواد مورد استفاده جهت بستن اینگونه درزها و بازشوها، باید داراي یک سري مشخصات 
فني تعریف شــده و مقاومت کافي در برابر عوامل محیطي باشــند کــه یکي از این عوامل 

محیطي، مقاومت ماده در برابر آب است.

به جز آتش، براي آب هم راه نفوذي نمي ماند

جدول )1(: آزمایشات انجام شده توسط هیلتی تصویر 1

واحد مهندسی شرکت مادوی - نماینده انحصاری هیلتی در ایران
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• قارچ و کپک : در شرایط معمول، قارچ در فضاهایي نظیر: زیر زمین ، 
حمام، آشــپزخانه  و یا اطراف در و پنجره به وجود مي آید. قارچ در یک 
سازه مي تواند منجر به تضعیف خواص مصالح ساختماني گردد.  علاوه 
بر این، قــارچ هاگ هایي تولید مي کند که مي تواند مخلّ ســلامت 
ساکنین یک ساختمان شود و برخي از آنها براي سلامتي انسان مضر 

هستند. ساکنین اتاق هایي که قارچ هاي مضر در آنها وجود دارد به 
طور جدي از سر درد ، سوزش چشم و علائمي شبیه به سرماخوردگي 
رنــج مي برند. برخــي از این افراد به علتّ استنشــاق مداوم هاگ ها 
دچار حساســیت مي شوند . در موارد شــدید ، ساختمان ممکن است به 
دلیل حمله قارچ ها قابل سکونت نبوده و یا حتي ناچار به تخریب سازه 
شــوند. اقدامات لازم به منظور جلوگیري از تشکیل قارچ و کپک در 
یک ســاختمان باید از ابتدا صورت گیرد. این اقدامات شامل انتخاب 
صحیح مــواد و مصالح مصرفي و اطمینــان از نحوه صحیح مصرف 

آنها مي باشد.
هاگ هاي تولید شده توسط قارچ ها را در هر مکاني مي توان یافت که 

شرایط ذیل به رشد آنها کمک مي کند :
- گرما ) C° 35-20 ( و رطوبت نسبي )60-85%(

- مناطق همیشه مرطوب

- مواد مناســب جهت رشــد قارچ ها به عنوان مثال : پوشش دیوارها ، 
چوب ، پلاستیک و لاستیک.

مواد آتشــبند هیلتي با دارا بودن افزودني هــاي ضد قارچ، مطابق با 
اســتاندارد بین الملليISO 846  و ASTMG21 مورد آزمایش قرار 
گرفته اند و نتایج حاکي از آن  اســت که این مواد در صورت مجاورت 

با قارچ و کپک هاي محیط، آسیب نمي  بینند.

• آب گرفت  گي : این واژه به معناي مجاورت مواد آتشــبند در کنار آب 
به صورت موقت مي باشــد. مقاومت ایــن مواد در برابر آب گرفتگي، 
موجب به حداقل رســاندن آسیب هاي ناشي از قرار گیري تصادفي در 
معرض آب )همچون پاشش سیستم هاي اطفاء حریق، ترکیدگي لوله 

و ...( مي شود. 

به همین منظور مواد آتشبند هیلتي بر طبق  UL 1479 مورد آزمایش 
قرار گرفته اند. در این آزمایش سیستم آتشبند در فشاري حدود یک متر 
از ستون آب در یک زمان معین قرار گرفته است تا توانایي تحمل ماده 

در این شرایط مشخص شود.

تصویر2 تصویر 4

تصویر3

تصویر5 تصویر7
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نتایــج حاصل از مقاومت مواد آتشــبند در برابر آب باران، 
قارچ و آب گرفتگي براســاس الزامــات عمومی مندرج در 

روش آزمایش  در جدول روبرو آمده است: 
از دیدگاه هیلتي مقاومت مواد آتشبند در برابر اثرات مخرب 
آب و رطوبت، نه تنها در مرحله انتهایي ساخت یک پروژه، 
بلکه در حیــن اجراي پروژه نیز حائز اهمیت اســت. مواد 
آتشبند هیلتي آزمایشــات مذکور را جهت حفظ کارایي در 

دراز مدت و در شرایط یاد شده با موفقیت گذرانده اند .
نظر به ضرورت محافظت ســازه ها در برابر حریق، شرکت 
مادوي )نماینده انحصاري فروش و خدمات پس از فروش 
شرکت هیلتي در ایران( آماده ارائه خدماتی از قبیل بازدید 
از پروژه،  ارائه پیشــنهاد فني و اقتصادي و ... به مشتریان 

خود مي باشد.

جدول )2(: آزمایشات انجام شده توسط هیلتی

شرکت مادوی       www.madavi.com      تلفن:    81721 - 021

نوع محصولآب بارانقارچ و کپکمقاومت در برابر آب گرفتگی

xxxCP 601 S

xxxCP 604

xxxCP 606

xxOCP 611 A

xxOCP 612 )FS-ONE(

xxOCP 617

xx OCP 620

xOCP 632

xxOCP 636

xx OCP 637

xxOCP 638

OxOCP 643/CP 644

OxOCP 645

OxOCP 648

xxOCP 657

xxxCP 670/CP 673

xxxCP 672

xxOCP 675/CP 619

OxOCP 680/CP 682

        O :مرتبط نمی باشد    x :آزمایش انجام شده    
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هیلتی . کارایی برتر. دوام بیشتر



HSE نادر علیزاده -کارشناس ارشد
yahoo.com@naderalizadeh52

در ماهنامه شماره 6 بخش اول این مطلب ارائه شد. با پوزش فراوان 
از جناب مهندس علیزاده و خوانندگان محترم بابت تأخیر در انتشار 

بخش دوم این مقاله، ادامه آن را مطالعه بفرمایید.

استانداردهای مرتبط با محافظت مخازن ذخیره مواد نفتی سقف شناور 
در برابر صاعقه

 IEC 62305 : محافظت در برابر صاعقه  
 NFPA 780 : استاندارد نصب سیستم های حفاظت در برابر صاعقه

API  RP 545 
در این مقاله استاندارد IEC مورد بررسی قرار نگرفته است.

NFPA 780-Chapter 7 حفاظت برای ســازه های حاوی بخارات 
قابل اشــتعال، گازهای قابل اشــتعال یا مایعاتی که می توانند بخارات 
قابل اشتعال متصاعد کنند، شامل می شود. برخی از زیربخش های آن 

عبارتند از:
2,1,1,7- سازه برای هر ظرف فرایندی )VESSEL(، مخزن یا دیگر 
ظروفی که این مواد را در بر می گیرند و در فضای باز مســتقرند، بکار 

می رود.
4,7- حفاظت از سازه های خاص

1,4,7- مخازن روزمینی فشار اتمسفری که حاوی بخارات قابل اشتعال 
یا مایعات با قابلیت متصاعد نمودن بخارات قابل اشتعال می باشند.

2,1,4,7- مخازن سقف شناور. در جایی که سقف شناور به قلاب هایی 
مجهز است که در فضای تجمع بخارات قرار داشته باشند، لازم است 

که سقف به لحاظ الکتریکی به کفشک های Seal متصل گردد. 

این اتصال باید با مســیرهای الکتریکی مستقیم، با فواصلی کمتر از 3 
متر، دور تا دور مخزن برقرار باشد.

)A( این شــنت ها باید نوارهای قابل انعطاف و از نوع فولاد ضدزنگ 
302 )50×0/4 میلی متر( یا معادلی که ظرفیت انتقال جریان و مقاومت 

خوردگی یکسان داشته باشد، باشند.
)B( کفشــک فلزی باید در تماس مداوم با بدنه مخزن بوده و فضای 

باز )مانند: سوراخ های ناشی از خوردگی( نداشته باشد.
)C( در مخازنی که در قســمت Seal فضای تجمع بخارات را ندارند، 

به شنت نیاز نیست.
)D( در جایی که Seal با Weather Shield فلزی پوشــانده شــده 

است، این پوشش باید در تماس مداوم با بدنه مخزن باشد.
)E( هنگامی که ســقف شناوری مجهـــــز به Primary Seal و 
Secondary Seal است، فضای بین این دو می تواند حاوی مخلوط 
بخارات قابل اشــتعال و هوا باشــد که در محدوده اشتعال پذیری قرار 
دارد. بنابراین اگر طراحی این قبیل سیســتم های Seal مواد رسانا را 
از لحاظ الکتریکی پیوســته نموده و شــکاف جرقه زدن در داخل این 
فضا وجود داشــته یا بر اثر حرکت سقف ایجاد گردد، شنت ها بایستی 
به گونه ای نصب شــوند که بطور مستقیم با بدنه مخـــزن در بالای 

Secondary Seal تماس داشته باشند.
)F( فاصله بین شــنت ها نباید بیشــتر از 3 متر باشد و باید به گونه ای 
نصب گردند که تماس فلزی ســقف شــناور و بدنه مخزن در تمامی 

موقعیت های عملیاتی سقف شناور حفظ و برقرار باشد.
API  RP 545: رویه توصیه شــده )RP( به منظور حفاظت در برابر 

صاعقه مخازن ذخیره روزمینی که حاوی مایعات قابل اشتعال اند.

حفاظت از مخازن ذخیره مواد 
نفتی سقف شناور در برابر صاعقه
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برخی از بندهای این رویه به شرح زیر است:
1,1 -کاربرد: این رویه برای تمامی مخازنی که در API 650 )مخازن 

جوش شده برای ذخیره نفت( توصیف شده اند، کاربرد دارد.
4- حفاظت از انواع خاصی از مخازن
2,4- مخازن با سقف شناور خارجی

1,1,2,4- شنت ها به منظور رسانش الکتریکی
1,1,1,2,4- شنت ها به منظور هدایت الکتریکی جریان صاعقه در دوره 

سریع و میانی بکار می روند.
2,1,1,2,4- تعداد و نحوه قراردادن

نقطه تماس شــنت ها با بدنه مخزن باید حداقل 30 ســانتی متر زیر 
سطح مایع باشد. شنت ها باید مسیری به اندازه کافی کوتاه و مستقیم 
بین سقف شناور رســانا و بدنه مخزن ایجاد نمایند. فاصله شنت ها از 

یکدیگر، دور تا دور سقف نباید بیش از 3 متر باشد. 

هنگامــی که مخازن موجود با شــنت های مســتغرق به روز شــدند، 
شنت های بالای DECK باید برداشته شود.

3,1,1,2,4- سطح مقطع عرضی- حداقل پهنا و جنس
شــنت ها باید هادی هایی از جنس فولاد ضدزنگ آســتنیتی باشند، با 
ســطح مقطع عرضی حداقل 20 میلی متــر مربع یا جنس دیگری که 
هدایت جریان و مقاومت خوردگی معادل داشــته باشد. پهنای حداقل 
شنت باید 51 میلی متر باشد. شنت ها باید به اندازه کافی کوتاه باشند تا 
اجازه عملکرد به Seal سقف شناور بدهند. شنت ها باید دارای حداقل 
طــول ضروری برای تمــاس مداوم با بدنه مخــزن، در تمام حالات 

حرکت سقف شناور، براساس طراحی باشند. 
)Bypass( 2,1,2,4- هدایت کننده های جنبی

1,2,1,2,4- هدایت کننده هــای جنبی برای هدایت جریان صاعقه در 
دوره میانی و طولانی استفاده می شوند.

2,2,1,2,4- تعداد، طول و مقاومت الکتریکی
ســقف شناور باید بوســیله یک اتصال الکتریکی مســتقیم از طریق 
تعداد مناسبی هدایت کننده های جانبی به بدنه مخزن وصل گردد. هر 
هدایت کننده شامل اتصالات باید مقاومت الکتریکی سر به سر حداکثر 
0/03 اهم داشته باشد. هـدایت کننـده های جنبـی بایـد کوتـاه تـرین 

طول لازم را داشته باشند تا اجازه حرکت کامل سقف شناور را بدهند. 
حداقــل دو هدایت کننده های جانبی دورتادور ســقف نصب گردد که 

فاصله بین آنها بیش از 30 متر نباشد.
2,2,4- مسیرهای هدایت کننده موازی

هر یک از اجزاء Seal که بطور کامل مســتغرق نباشــد، شامل: فنر، 
قیچی، MembraneSeal و غیره باید به لحاظ الکتریکی از ســقف 

عایق شده باشند. سطح عایق شدن باید 1 کیلوولت یا بیشتر باشد.
توجه: این مســئله بــه جریان تخلیه صاعقه جاری از ســقف به بدنه 
مخزن اجازه می دهد تا مســیر ترجیحی شنت ها و هدایت کننده جانبی 

را برگزینند.
Guide Pole یا Gauge Pole 3,2,4- عایق نمودن

هر جزء از Guide Pole که به سقف شناور مخزن رخنه کرده باشد، 
باید به لحاظ الکتریکی عایق شــود. سطح عایق شدن باید 1 کیلوولت 

یا بیشتر باشد. 
توجه: این مســئله بــه جریان تخلیه صاعقه جاری از ســقف به بدنه 
مخزن اجازه می دهد تا مســیر ترجیحی شنت ها و هدایت کننده جانبی 

را برگزینند.
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6- الزامات بازرسی و نگهداری
تمامی متعلقات اتصال کوتـــاه و اتصال به زمیـن، باید در انطبـاق با 

API 653 بازرسی و نگهداری شوند.

بررسی یک تحقيق
شــنت و بدنه مخزن بوسیله انعطاف شــنت به یکدیگر وصل هستند. 
اما بنا به هر دلیلی دســتیابی به اتصال الکتریکی خوب با بدنه مخزن 
ســخت است. اجزاء سنگین نفت خام مثل: واکس، تار، پارافین و غیره 
می توانند پوششــی را روی ســطح داخلی بدنه ایجاد نمایند که مانعی 
عایق بین شــنت و بدنه شکل می گیرد. اگر سطح داخلی بدنه مخزن 
رنگ شــده باشــد نیز همین اتفاق می افتد. زنگ زدگی سطح داخلی، 

اتصالی ای با مقاومت بالا بین شنت و بدنه ایجاد می کند. 
مخــازن بزرگ نوعاً به اندازه چندین اینــچ از حالت مدور خارجند. در 
ابعادی که درازتر باشند، شنت از بدنه دور می شود. بنابراین اگر شنت ها 
و لوازم، تماس کامل با بدنه نداشته باشند، طی اصابت صاعقه، بارهای 
مجاور جرقه را بین شــنت و بدنه مخزن ایجاد می کنند که درصورت 

وجود مخلوط قابل اشتعال، آتش سوزی مخزن رخ می  دهد.
ســاختار Primary Mechanical Seal با شنت مشابه است، چون 
اساساً با قطعات فلزی ساخته می شوند. اما این قطعات فلزی نمی توانند 
اتصال الکتریکی قابل اطمینان را تضمین نمایند. در نتیجه، شکاف های 
تخلیــه بار الکتریکــی بین Sealing Shoe و بدنه مخزن تشــکیل 
 Mechanical Seal می شود. از طرفی مدور بودن مخزن بر عملکرد
موثر اســت. تمامی دلایل ذکرشده فوق، ما را به سمت غلظت گاز و 
نفت موجــود در فضای بین Primary و Secondary Seal هدایت 
می کند، جایی که غلظت به اندازه کافی بالاست تا به محدوده انفجار 

برســد. فضای بین guide pole و سقف شــناور، به سادگی شکاف 
تخلیه بار الکتریکی را شــکل می دهد و غلظت بخارات در این قسمت 
به دلیل نشــتی، می توانند هنگام اصابت صاعقه موجب آتش ســوزی 

مخزن گردد.
مطالعه تجربی این تحقيق

یک مخزن سقف شناور کوچک به عنوان مدل ساخته شد و شبیه سازی 
اصابت صاعقه و جرقه زدن شنت ها در اثر تخلیه بار در آزمایشگاه انجام 
پذیرفت. قطر این مخزن 2 متر و سقف شناور آن 1/6 متر بود. شنت ها 

از قطعات فولاد ضدزنگ الاســتیک انتخاب شد که دارای ضخامت 1 
میلی متــر، طول 300 میلی متر و پهنــای 15 میلی متر بوده و با دور تا 

دور بدنه مخزن در تماس بودند.
مدل مخزن سقف شناور مورد آزمایش

نتيجه آزمایش
یک شــنت که با انعطاف خود به بدنه مخزن چسبیده بود، هنگامی که 
جریــان صاعقه 10/350 میکروثانیه یا 8/20 میکروثانیه به پیک 400 
آمپر رسید، تولید جرقه نمود. با بزرگ شدن جریان صاعقه، سطح تخلیه 

جرقه شنت ها افزایش یافت.

منابع:
1. Lightning Risk and Storage Tank Protection,Joseph  A. Lanzoni&Manoj K. 
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3.Improving Lightning Safety for Upstream Oil&GasOperations,Hydrocarbon 
Asia,2012. 
4. NFPA 780 Standard for the Installation of the Lightning Protection 
Systems,2006 Edition.
5. API RP 545: Recommended Practice for Lightning Protection of Aboveg-
round Storage Tanks for Flammable or Combustible Liquids,2009.
6.Total Lightning Protection for Floating Roof Petroleum Storage 
Tanks,Joseph A. Lanzoni,2010.

7. فیزیک صاعقه و پارامترهای جریان ناشی از آن، سایت پروژه سرای برق خوزستان
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با رشــد جمعیت در جهان ، نیاز به انرژی بســیار محسوس است. گاز 
مایــع یکی از بهترین منابع انرژی اســت و این در حالی اســت که 
حوادث بوجود آمده در اثر ذخیره کردن و حمل گاز مایع ، تهدید بزرگی 
برای مناطق مسکونی اســت. کار کردن تجهیزات گازسوز در شرایط 
غیرعــادی، بدلیل خطا در سیســتم های حفاظتــی می تواند محیطی 

انفجاری را ایجاد نماید. 
خطا ممکن اســت با دخالت عامل سوم، ساخت وساز و یا نقص مواد، 
تجهیزات و خطوط لوله، خوردگی، خطاهای اپراتور و یا حرکت زمین 
رخ دهد. به تازگی، بســیاری از کشــورها خطرات را براساس ارزیابی 
کمی ریســک )QRA( با توجه به نتایج احتمال خطای اتفّاق افتاده و 

میزان مرگ و میر، مورد ارزیابی قرار می دهند.
با این حال این تکنیک مناســبی برای پیامدهــای گوناگون حوادثی 
مانند: آتش ســوزی و انفجاراتی که ممکن است خسارت های مختلف 
به مردم و همچنین توزیع فراوانی ریسک های اجتماعی و فردی وارد 
نماید ، نیســت. روش های کمی ، میزان خطــرات اجتماعی و فردی را 

توسط شبیه سازی عددی محاسبه می کنند. 
اولیــن گام در اجرای  QRA تعریف ســناریوی انفجار مربوطه که بر 
روی ایمنــی خارجی تجهیــزات اثر می گذارد، اســت. این انفجارات 
بوســیله  احتمال رخداد آنها تعیین می شود.  در روش QRA از تجزیه 
و تحلیــل درخت خطا )FTA( برای تعییــن احتمال انفجار برای یک 
سناریو استفاده می شــود. FTA یک ابزار تحلیلی است که با استفاده 
از دروازه هــای منطقی می تواند یک رویداد نامطلوب را تعیین کند. در 
این مطالعه، بررسی خطرات ذخیره سازی گاز مایع )LPG( با استفاده 
از روش  QRA، جهت محاسبه محدوده خطر نشت LPG در مخازن 

LPG پیشنهاد شد.
در شکل روبرو، نقشه شماتیک مخزن LPG نشان داده شده است. 

 روش تحقيق
روش های بسیاری برای توصیف ارزیابی کمی ریسک )QRA( وجود 

امــروزه گاز مایع ) LPG( در صنایع مختلــف، مصارف قابل ملاحظــه ای دارد. گاز مایع در مخازن 
مخصوص نگه داری می شـود که درصورت عدم رعایت اصول ایمنی خطر انفجـار را به همراه دارد. 
در مقـــاله حاضـر که سعی در شناسـایی و کنتـرل این حـوادث دارد، خطـرات یک مخـزن حاوی 

گاز پروپـان به وسیلـه روش QRA ( Quantitative Risk Assessment) و Fault Tree Analysis و
 ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) مــورد ارزیابی قرار گرفت. میزان تلفات 
در فواصل مختلف نســبت به مخزن گاز پروپان اندازه گیری شد. پس از بررسی نقاط ضعف مخزن، 
نصب چندین شــیر در ورودی ها و خروجی  های مخزن پیشنهاد گردید. این روش می تواند در تمامی 

مخازن نفت و گاز مورد استفاده قرار گیرد. 

روش ارزیابی
کمی ریسک برای مخازن گاز مایع

دارد، همانطور که در شکل زیر نشان داده شده است، گام های اساسی 
عبارتند از : تعریف سیستم، شناسایی خطرات ، تجزیه و تحلیل فرکانس 

تکرار، مدل سازی پیامد و محاسبات ریسک و ارزیابی
ارزیابی کمی ریســک )QRA( به عنوان یک ابــزار برای کمک به 
تعیین بی خطر ترین مسیر برای ذخیره ســازی مواد خطرناک استفاده 
شــده است.  از روش های FTA،ETA و نرم افزار ALOHA در این 
فرآیند استفاده شده است. در این پژوهش ذخیره سازی مواد خطرناکی 

مانند LPG محور مطالعه قرار گرفته است.
 

مهندس احمدرضا کیابد
ahmadreza_kiabod@yahoo.com

مشاور و مدیر آموزش
شرکت آتش مهاران نوین آریا
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شناسایی خطرات
در ایــن پروژه، از روش خطر و مطالعــات عملکرد )HAZOP( برای 

شناسایی خطرات استفاده شده است.
جدول زیر خطرات مربوط به مخزن LPG را نشان می دهد.

 تحليل فرکانس تکرار
بر اساس روش FTA، انفجار نیاز به دو عامل نشت گاز و جرقه دارد. 
جرقه و یا حرارت خارجی می توانند منبع احتراق باشــند. رعد و برق و 
یا الکتریسیته ســاکن تولید جرقه می کنند و منبع حرارتی خارجی نیز 
آتش و یا کار گرم می باشد. نشت گاز ممکن است به علتّ ترکیدن خط 
لوله یا مخزن و یا ســوپاپ رخ دهد . بین نشت گاز و شیرها رابطه ای 
وجود دارد. فرکانس تکرار خطا در شیرها توسط روش FTA محاسبه 

شده است.

شکل فوق فرکانس تکرار خطا را برای رویداد آتش سوزی بیان می کند.

شکل فوق، میزان تکرار خطا درصورت وجود رعد و برق را تعیین می کند.

شکل فوق فرکانس تکرار خطا را در رابطه با کار گرم نشان می دهد.

شــکل فوق، میزان تکرار خطا در صورت وجود  الکتریســته ساکن را 
تعیین می کند.

در نهایت میزان تکرار خطا در این سیستم E4-10×1,6 بدست می آید.
 

آناليز پيامد
 LPG برای مخزن ALOHA منطقه تهدید توســط مایکروســافت
تعیین شده است. شکل 8 نشــان می دهد، تشعشعات حرارتی حاصل 
از انفجار در فاصله 99 یاردی می تواند 100 درصد تلفات داشته باشد.
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 LPG  آناليز پيامد تانک
اطلاعات داده شده به نرم افزار ALOHA شامل موارد زیر است:

SITE DATA:
Location: JOHOR,UTM,LPG TANK, NEAR CAF, 
MALAYSIA Building Air Exchanges Per Hour: 1 
(userspecified)
Time: December 17, 2012                                       
1531hoursST(userspecified)
CHEMICAL DATA:
 Chemical Name: PROPANE                 Molecular 
Weight: 44.10 g/mol
TEEL-1: 5500 ppm   TEEL-2: 17000 ppm   TEEL-3: 
33000 ppm
IDLH: 2100 ppm     LEL: 20000 ppm      UEL: 
95000 ppm
Ambient Boiling Point: -43.9° F                 Vapor 
Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 
100.0%
ATMOSPHERIC DATA: )MANUAL INPUT OF 
DATA( 
Wind: 34.68 meters/second from ESE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest      Cloud Cover: 
5 tenths   Air Temperature: 31° C                 Stability 
Class: D                                     No Inversion Height                    
Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:
BLEVEofflammableliquidinhorizontalcylindri-
cal tank  Tank Diameter: 1.13 meters             Tank 
Length: 7.5 meters          Tank Volume: 7.52 cubic 
meters
Tank contains liquid          Internal Storage Tem-
perature: 31° C        Chemical Mass in Tank: 3.04 
tons       Tank is 75% full      Percentage of Tank 
Mass in Fireball: 100%     Fireball Diameter: 89 
yards            Burn Duration: 7 seconds
THREAT ZONE: 
ThreatModeled:Thermalradiationfromfireball
Red   : 99 yards --- )37.5 kW/)sq m((
Orange: 288 yards --- )5.0 kW/)sq m( = 2nd degree 
burns within 60 sec(
Yellow: 449 yards --- )2.0 kW/)sq m( = pain within 60 sec(
 

آنالیز پیامد جهت نشــت خــط لوله اطلاعات داده شــده به نرم افزار 
ALOHA شامل موارد زیر است:

SITE DATA:
Location: JOHOR BAHRO,UTM,FKK, MALAYSIA
BuildingAirExchangesPerHour:1(userspecified)
Time: December 16, 2012  0104 hours ST )using 
computer's clock(
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE                 Molecular 
Weight: 44.10 g/mol TEEL-1: 5500 ppm   TEEL-2: 
17000 ppm   TEEL-3: 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 20000  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -44.0° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 
1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 
100.0%
ATMOSPHERIC DATA: )MANUAL INPUT OF 
DATA( 
Wind: 34.68 meters/second from ese at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest      Cloud Cover: 
5 tenths
Air Temperature: 39° C        Stability Class: D
No Inversion Height             Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:
Flammable gas is burning as it escapes from pipe
Pipe Diameter: 2.5 inches     Pipe Length: 100 meters
Unbrokenendofthepipeisconnectedtoaninfinite
source
Pipe Roughness: rough         Hole Area: 4.91 sq in
Pipe Press: 150 psia              Pipe Temperature: 39° C 
Max Flame Length: 9 yards              
Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 
hour
Max Burn Rate: 1,020 pounds/min
Total Amount Burned: 12,272 pounds
THREAT ZONE: 
ThreatModeled:Thermalradiationfromjetfire
Red   : 11 yards --- )37.5 kW/)sq m(( 
Orange: 22 yards --- )5.0 kW/)sq m( = 2nd degree 
burns within 60 sec(
Yellow: 32 yards --- )2.0 kW/)sq m( = pain within 60 sec(
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آناليز پروبيت
آنالیز پروبیت برای تعیین میزان تلفات توســط فرمول زیر محاســبه 

Y = k1 + k2 ln V           :می شود
پروبیت، درصد جمعیتی را که از پیامد انفجار رنج می برند را مشخص می کند.

از فرمول زیر بزرگی دوز حرارتی و فشار انفجار بدست می آید:

V= 
43/4 10/ee It

I= intensity of radiation )W/m2(, 
t = exposure time)s( effect
V= 60*375004/3/104=7531
Y=k1+k2lnV= -14.9+2.59*ln7531=7.95
according to table 2, 99%fatality is equivalent 7.95 in 
the 2nd degree burn in 60 seconds 

Molar mass of C3H8=44.09562 g/mol            
R= 0.08206 atm/gmolk
P.V=)M/MW(RT
1.7*7500=)m/44.09562(*0.08206*31
m= 2210102 g = 2210 kg
te=2.6 m1/6f=2.6*22101/6=6.8 sc.
Maximumdiameterfireball=Dmax=5.8
m1/3f=5.8*22101/6=20.9
Theheightofthecentreofthefireball=HBLEVE=
0.75*Dmax=15.7
calculating equivalent T.N.T 
E=P2V[ln)P2/P1(-)1-P1/P2(]=25*7.5[
ln)25/14.5(-)1-14.5/25(]=49

شکل فوق بیان کننده این موضوع است که این انفجار می تواند تکه  های 
قطعات را حداکثر تــا فاصله   550 متر پرتاب کند. در نتیجه، صدمات و 

جراحات در اثر پرتاب تکه های حاصل از انفجار احتمال می رود.

Molar mass of C3H8=44.09562 g/mol= 0.044 kg/mol            
energy explosion for propane = 2110 kj/kg
mTNT=ή*m*ΔHc/ETNT=(0.02*2210kg*0.044kg/
mol*2110 kj/kg( /4686 kj/kg = 0.87 lbTNT
ze = r/mtnt1/3 = 1500 ft / 0.87lbtnt = 30.6 ft/lb1/3 = 
12.1 m/kg1/3 

برآورد خسارت در ســازه های مشترک براساس فشار بالا )این مقادیر 
تقریبی هســتند( نشــان می دهد که نابودی کامل احتمالی ساختمان 

وجود دارد. 
 psig 4.41 بنابر شکل مقیاس فشار انفجار 0,3  و فشار انفجار معادل

می شود.

P= )4.41 psi/ 14.7 psi/atm()101.325 N/m2.atm( = 
30.4 N/m2 
معادله پروبیت برای مرگ و میر ناشی از خونریزی ریوی برابر است با:
Y= - 77.1 + 6.91 ln Ps = - 77.1 + 6.91 ln 30.4= -53.5

نتیجه نشــان می دهد که هیچ مرگ ناشــی از خونریــزی ریوی در 
1500ft وجود ندارد.

Yeardrums = -15.6 + 1.93 ln Ps = -15.6+1.93 ln 30.4=-9
نتایج نشــان می دهد در فاصله   1500 فوتــی هیچ فردی دچار پارگی 

پرده گوش نمی شود.
خطــر منحصر به فرد با توجه به رویداد محاســبه شــده بصورت زیر 

بدست می آید:
IRx,y,i=pifi=1.6×10-4×0.99=1.6×10-4/yr

حد بالا برای مناطق مسکونی برابر است  با 6E-10 × 1، با این حال 
محاسبه ریسک منحصر به فرد بیش از حد بالا است.

بحث و نتيجه گيری
وقوع این نوع انفجار نیاز به اقدامات فوری کوتاه مدت و بلندمدّت دارد. 
بدین ترتیب مردم اطراف محل انفجار باید از اثرات ســوء ســلامتی 

مصون باشند. 
در ذیل چندین اقدام اصلاحی پیشــنهاد شده است که ایستگاه گاز و 

کارکنان را شامل می شود.
23v نصب یک شیر دستی بعد از شیر •
24v نصب یک شیر دستی بعد از شیر •

  25v نصب یک شیر دستی بعد از شیر •
• قفل کردن درب ورودی به فنس اطراف ایستگاه
• تمیزکردن اطراف ایستگاه از برگ ها و علف ها 

 LPG نصب سیستم هایدرانت نزدیک مخزن ذخیره •
• نصب دیواره آتش بین مخزن ذخیره LPG و ساختمان ها

• تهیه روش اجرایی مجوز کار برای کار گرم 

10
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در مــورد اطفــاي حریق مخازن نفت خام نکاتي وجود دارد که در مورد ســایر مخازن وجود 
ندارد. خاموش کردن نفت خــام مانند کلیه مایعات دیگر در اثر بر هم زدن توازن میزان هوا و 
گاز صورت مي گیرد. در هنگام خاموش کردن نفت  خام باید به انتقال حرارت در قســمت هاي 
پایین تر از سطح آتش و شــعله توجه نمود. در اکثر آتش سوزي های مخازن با مخزنی بدون 
ســقف روبه رو خواهیم شد که یا سقف شناور آن غرق شده یا سقف ثابت آن در اثر انفجار و 
شعله، از بین رفته اســت. بخارات مخلوط نفت خام با میزان هواي کافي و غیر کافي ترکیب 
شده و به آساني احتراق ناقص یا کاملي به وجود مي آورد. به علت پایین تر بودن دماي جوش 
ترکیبات ســبک موجود در نفت خام، این ترکیبات ســریع تر به بخار تبدیل شده و در حجم 
وســیع و زمان کم باعث شعله ور شــدن مخزن مي شوند. در همین زمان ترکیبات سنگین تر 
در مجاورت ســطح شعله، گرم می شــود ولي اکثراً به دلیل نرسیدن به دماي جوش و خروج 
مواد ســبک موجود در لایه هاي پایین تر به جاي آنها، به لایه هاي پایین تر ســقوط کرده و 
فقط میزان کمي از آن ها در مراحل اولیه احتراق شرکت مي کنند. همچنین گاهي به صورت 
مولکولي در جریان حرکتي ناشــي از احتراق از ســطح شعله و بستر آتش جدا شده و ستون 
دود را ایجاد مي کنند. سقوط مواد سنگین با دماي بالا به لایه هاي زیرین شعله باعث انتقال 
حرارت به شــیوه جابه جایي مي شــود و تبادل حرارت آن ها با مایعات ) نفت خام( باعث گرم 
شدن آنها و بالارفتن ملکول هاي سبک تر و رسیدن آن ها به بستر آتش و شعله مي شود. مواد 
ســبک در نزدیکي سطح شعله و بستر آتش به دماي مطلوب جهت تبخیر رسیده و بخارات 

آنها در سطح بستر آتش با هوا ترکیب شده و باعث ادامه حریق مي شوند. 
هر اندازه حرارت زیاد و سوخت ادامه یابد، این حرکت پایدارتر شده و به قسمت هاي پایین تر 
و کف مخزن انتقال مي یابد تا با کم شــدن میزان آنها، به آرامي فاصله شــعله تا سطح مایع 
کمتر  شــود. قبل از آن دماي سطح مایع نزدیک به 300 درجه فارنهایت است و با کم شدن 

فاصله شعله با سطح مایع دما به حدود 600 درجه فارنهایت مي رسد. 

اطفاء حریق

مخازن مواد
و

 مشتقات نفتی

سید امیر فتحی
رئیس ایمنی، آتش نشانی

و امداد شرکت تاید واتر خاورمیانه
a.fathi.tidewater@gmail.com
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با رســیدن حرارت به لایه هاي پایین و کف مخزن، در صورت وجود 
آب در آن ناحیه، تبخیر شــده و افزایش حجم بســیار بالاي آن ) در 
حــدود 1600 تــا 1700 برابر( باعث بالارفتن ســطح مایع و لبریز و 
پاشــیده شــدن آن به محیط اطراف مي گردد. بنابراین باید از هرگونه 
ورود آب هنــگام اطفاي  حریق مخازن به درون آنها خودداري نمود و 
صرفــاً جهت خنک نمودن جداره مخزن از آب اســتفاده نمود. در اکثر 
مخازن سیســتم خنک کننده اسپري آب براي جداره مخزن از سیستم 
خنک کننده ســقف مخزن، جداگانه طراحي و از مسیرهاي جداگانه و 
ولوهاي مجزا استفاده مي شود. به همین دلیل در صورت انهدام سقف، 
ســریعاًٌ باید جریان آب منتهي به سقف را قطع نمود تا از هرگونه ورود 

آب به مخزن جلوگیري گردد. 
جهت جلوگیــري از این پدیده، انجام محاســبات دقیق و جلوگیري 

از ریختــن بي رویه آب بــر روي حریق، با در نظــر گرفتن گنجایش 
مخزن، موضوع مهّمي است. گاهي اطفاء  حریق و نشت مواد همراه با 
توده هاي آتش به صورت جوي هاي مذاب جاري می شــود که احتمال 
پیش روي به سمت تجهیزات و نفرات را به دنبال دارد. در زمان اطفاء 
آتش مخازن پروپان، همواره احتمال انفجاری با نام انفجار ابر بخارات 

مایع در حال جوش BELEVE وجود دارد. 
جهت کاهش این ریسک آتش نشــانان باید به توصیه های زیر توجه 

کنند:
1- اطفــای  آتش بایــد از حداکثــر فاصله ممکن صــورت پذیرد و 
حتی الامــکان از نازل ها و مانیتورهای ثابت کــه نیاز به کاربر ندارند، 

استفاده شود. 
2- مخــزن را با مقادیر زیاد آب تا زمــان اطفای کامل مخزن خنک 

نمود. 
انواع مخازن

1-1-13( مخازن سقف ثابت:
ایــن گونــه مخازن بیشــتر جهــت نگهــداري مایعــات کلاس 2 
که ریســک پذیري متوســط دارند، اســتفاده مي گردد. بــا توجه به 
استانداردهاي تعریف شده در خصوص طراحي مخازن، در دسته بندي 
آنها، محدوده هاي حفاظتي و دایک و ســایر موارد مقابله با نشت مواد 
در نظر گرفته می شود. سیستم هاي اطفایي اتوماتیک و دستي، در هر 
یک از مخازن بسته به نوع مواد نگهداري شده باتوجه به استانداردهاي 

لازم باید در نظر گرفته شود. 
 سیســتم ونتیلاســیون مخازن و دور بودن از کانون ها و محل هاي 

خطرناک و اقدامات کنترلي لازم
 نصــب سیســتم پایپینگ اطفاء در مخــازن با اســتفاده از تزریق 

زیر سطحي 

2-1-13( مخازن سقف متحرک:
طراحــي این نوع مخــازن جهت نگهداري مواد و مایعاتي مي باشــد 
که خطر بالایي داشــته و کلاس 1 مي باشــند. در این نوع مخازن به 
لحاظ انجام اقدامات پیشگیرانه در سطوح و لایه هاي مخزن، سیستم 
خنک ســازي و اطفاء در نظر گرفته شده است. لایه ها و جداره مخزن 
طوري طراحي شده که تحمل فشــار لازم در برابر انبساط و انقباض 
حجمي مایعات و مواد داخل مخزن را داشــته باشــد. در صورت بروز 
حوادث و ســوانح آتش سوزي مي توان به شیوه اتوماتیک و در صورت 
عدم کنترل، با استفاده از توان عملیاتي نیروهاي آتش نشاني حریق را 
اطفاء نمود. استفاده از ســوپاپ هاي اطمینان و نیز منافذ خروجي گاز 
در مخازن ســقف شــناور از جمله اقدامات پیشگیرانه در اطفاء  حریق 
آن ها مي باشد. با تجمع گاز در این گونه مخازن و نداشتن سوپاپ هاي 

اطمینان، احتمال انفجار مخازن وجود دارد. 
1-2-1-13( اقدامات کنترلي:

درصورت وجود هرگونه لیک و نشتي از اتصالات، فوراً باید با استفاده 
از مــواد پاک کننده، محل آلودگي را تمیز و از ظروف مناســب جهت 
جلوگیري از سرایت به سایر نقاط استفاده نمود. استفاده از مانیتورهای 

بزرگ و فوم هاي مناسب، مي تواند بسیار مفید واقع گردد. 
2-2-1-13( انواع تزریق ها:

تزریق هاي زیرســطحي در اطفاء و نیز انتقال مواد به دایک مجاور، از 
جمله شیوه هاي اطفاء این گونه مخازن مي باشد. 
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شکل زیر تزریق زیر سطحي را نمایش مي دهد. 

از جملــه نکات مهم دیگر، خنک ســازي مخازن هم جوار و جلوگیري 
از انتقال حرارت به مخازن اســت که باید به نحــو موثر و کارآمدی 

صورت پذیرد. 

3-2-1-13( دایک: 

سد ســازي و ایجاد دایک در محدوده مخازن در حال اشتعال مي تواند 
از سرایت حریق به سایر مخازن جلوگیري نماید. 

3-1-13( مخازن گازهای تحت فشار:
به لحاظ عدم تمرکز فشار در نقطه واحد و تحمل بیشتر دیواره و جداره 
مخزن، طراحي و ساخت این نوع مخازن به شکل کروي و تخم مرغي 

ساخته مي شوند. 
در اینگونه مخازن، سیستم خنک سازی )Cooling( مخزن از اهمّیت 
ویژه اي برخودار بوده و در فواصل زماني و شــرایط جوي خاص باید 

این عمل صورت پذیرد. 
 LNG 1-3-1-13( درخصوص مخازن

حوادث آتش سوزي
  در زمان بروز آتش ســوزي این گونه مخازن، باید از اسپري کردن و 
ایزوله نمودن محیط با اســتفاده از منابع آبي و پودري لازم بهره گیری 

نمود. 
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  استفاده از سیســتم اتوماتیک اطفاء با استفاده از تانکرهاي حاوي 
فوم بر  روي مخازن و تزریق آن بر روي میعانات گازي شــیوه بسیار 
مهّمي مي باشد. شکل زیر مخزن حاوي گاز LNG را نمایش مي دهد. 

نکات مهم 
 آب را به طور مستقیم به محل نشت  گاز یا ادوات ایمنی نصب شده بر 

روی مخزن نگیرید، چون ممکن است باعث یخ زدگی شود.
  درصورت افزایش صدای نشت از ادوات ایمنی نصب شده بر مخزن 

یا مشاهده تغییر رنگ مخزن، سریعاً محل را ترک نمایید.
  در حریق های بزرگ از این نوع، ســعی در اســتفاده از ادوات ثابت 
شود و بهتر اســت بعد از نصب این ادوات، مخزن را تا زمان سوختن 

کامل محتویات آن به حال خود رها کنید.
  آگاه باشید که در هنگام وقوع پدیده BELEVE تکه های مخزن 
ممکن اســت به هر سمتی پرتاب شــود. به همین خاطر می بایست 

محوطه خارج از دایک مخزن، محل امن در نظر گرفته شود.
4-1-13( کشتي هاي تانکر

کشــتي وسیله نقلیه آبي است که به منظور حمل و نقل محمولات بر 
روي آب حرکت مي کند. چه داراي نیروي محرکه باشــد یا به شکل 
دیگري حرکت داده شود و شامل دوبه ها و یدک کش ها نیز مي گردد. 
شکل زیر پایانه تخلیه و بار گیري فرآورده هاي نفتي را نمایش مي دهد. 

در یک پایانه نفتي بندر، باید تمام تجهیزات تخلیه و بار گیري مطابق 
استانداردهاي لازم در نظر گرفته شود. باتوجه به این که عموما تخلیه 
و بار گیري فرآورده هاي نفتي همواره مشــکلات ایمني، بهداشــت و 
زیست محیطي به دنبال داشته است، سالانه موارد متعددی از حوادث 

نشت، انفجار و آتش سوزي در این نوع صنعت رخ می دهد. 
5-1-13( مخزن:

هرگونه وســیله ای اســت که جهت نگهداري، حمــل و یا جابه جایي 
مایعات بــه کار می رود. درخصوص طراحي و ســاخت مخازن بنا به 
ماهیّت موادي که در آنها نگهداري مي شود، باید تدابیر ایمني مخزن 

در نظر گرفته شود. 

سیســتم هاي پایپینگ و کولینگ آتش نشــاني که در مخازن در نظر 
گرفته مي شــود و همچنین سیستم هایدرانت ها، با توجه به مناطق پر 
خطــر، خطرناک و کم خطر و نیز دو جداره بودن مخازن و یا نوع فلز 
و یا آلیاژي که در ســاخت آنها به کار گرفته مي شــود، در ایمني آنها 
بسیار اهمیّت دارد. گاهي در هنگام اطفاء حریق مخازن با سرازیرشدن 
مواد و نشــت آن به دلیل وجود شیب و یا به لحاظ حجم بالاي مواد 
سرریز شده، مایعات مشتعل به سمت محل استقرار نیروهای عملیاتی 
و یا تجهیزات آنها جاری مي گردد که در این حالت اولین اقدام، ایجاد 
سدهاي حفاظتي توســط خاک و ... و نیز خاموش کردن دامنه و پاي 
مخزن و یا تانکر مي باشــد. الزاماً درصــورت وجود هرگونه انفجار در 
محــل باید کلیه نیروها و تجهیــزات را به محل امن منتقل و جابه جا 

نمود. 
نوع لاین کشي و خطوط انتقال و اسکله و جایگاه مخازن این گونه بنادر 
با بنادر تجاري کالاهای دیگر متفاوت اســت. نمونه اي از اسکله هاي 

مواد نفتي را در تصویر زیر مشاهده می کنید.

کلیه تجهیزات مقابله با آلودگي از قبیل: اسکیمرها و سدهاي حفاظتي 
و همچنیــن تجهیــزات اطفاء دریایــي از قبیل: واحد هاي شــناور و 

یدک کش باید در این گونه بنادر بنا به ماهیت مواد موجود باشند. 
1-5-1-13( پیشگیري از حریق در مخازن:

باتوجه به این که درصورت بروز حوادث آتش سوزي در مخازن، اطفاء 
آن ها بسیار مشکل و داراي ریسک بالایي مي باشد، می بایست اقدامات 

پیش گیرانه را جهت کاهش خطرات احتمالي به کار بست. 
اهم این اقدامات عبارتند از:

زون بندي مناطق براساس خطر پذیري:
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الف: مناطق پر خطر 
ب: مناطق خطرناک متوسط 

ج: مناطق کم خطر 
 براســاس اســتانداردهاي تعریف شــده درخصوص تعیین و نصب 
سیســتم هاي اعلام و اطفاء  حریق در این گونه مناطق، باید در فواصل 
50 متري از محل هاي پر خطر، هایدرانت هاي آتش نشــاني با فشــار 
مناســب و نصب مانیتورهاي خاص هر نوع مخزن و مواد اطفایي آن 
اقدام نمود. در مناطق خطرنــاک فواصل 100 متر یک هایدرات آب 
آتش نشــاني با فشــار لازم نصب گردد و در فواصل کم خطر نیز در 

فاصله 150 متري هایدارنت ها در نظر گرفته شوند. 
 سیســتم هاي اعلام حریق مناســب، طبق اســتانداردهاي لازم در 

نظرگرفته شود: 
 سیستم خنک سازی مخازن )Cooling( بر اثر افزایش دما تعبیه گردد. 
 فواصل مجاز و استاندارد مخازن از یکدیگر و نیز ایجاد دایک در هر 

مخزن رعایت گردد. 
 حد فواصل مخازن و تأسیسات از اماکن مسکوني رعایت گردد.

 
2-5-1-13( اطفاء حریق مخازن و روش هاي آن:

درصورت بروز حوادث آتش ســوزي در مخازن و لاین اقدام مناســب 
استفاده از سیستم هاي اطفاء اتوماتیک در لحظات اولیه است. چنانچه 
این سیســتم کارایي نداشت، نیروهاي آتش نشــاني بر اساس آرایش 
تیمي که در فصول قبل توضیح داده شد با در نظر گرفتن ایمني افراد 

و استقرار در محل ایمن، اقدام به اطفاء مي نمایند. 
رعایــت فاصله مجاز و داشــتن ســپر حفاظتي در هنــگام مقابله با 
آتش سوزی در مخازن و تانکر ها اولویت بسیار مهّمي است که باید به 
آن توجه داشــت. ابر حاصل از آتش سوزي  مخازن و نیز بخارات تولید 
شده در اثر نشــت و یا لبریز شدن مخازن مي تواند خطرساز باشد که 
در اینگونه مواقع باید با اسپري نمودن در محیط از تجمع توده اي این 

بخارات قابل انفجار جلوگیري نمود. 
اســتفاده از فوم هاي AFFF, FFFP به صورت زیرســطحي و یا با 
استفاده از سیستم مانیتوریگ مفید واقع مي شود. با در نظر گرفتن حجم 
عظیمي از آتش ایجاد شده، ابر مانیتورها با استفاده از تغذیه کننده هاي 
لازم و بدون استفاده از نیروي بیشتر و خطر کمتر، این امکان را فراهم 
مي آورند که در حداقل زمان بتوان حریق را مهار نمود. شکل زیر نمونه 

سیستم اتوماتیک پودري را نمایش مي دهد. 

6-1-13( ترمینال نفتي  دریایي:
تأسیســاتي در دریا یا خشکي و یا مجاور ســاحل مي باشد که در آن 

وسایل مهار کردن کشتي موجود مي باشد تا بتواند محموله مایع قابل 
 اشتعال خود را بارگیري و تخلیه کند. 

1-6-1-13( مقررّات کلي:
 یک نفر افســر ایمني یا ســایر کارکنان کــه داراي صلاحیت لازم 

مي باشند  به عنوان مسئول عملیات انتقال تعیین گردیده است. 
 هیچ فردي مجاز نیست نفت یا سایر مواد محتوي نفت را به آب هاي 
آزاد و یا آب هاي ســاحلي و یا در محیط هاي خشکي ریخته و یا در زیر 

آب تخلیه نماید که موجب ایجاد آلودگي کند. 
 هیچ شــخص حقیقي یا حقوقي مجاز به ساختن یا تأسیس سیستم 
تخلیه فاضلاب و یا فضولات صنعتي یا سایر انواع آن که محتوي نفت یا 
مشتقات نفتي باشد به داخل آب و یا خشکي نمي باشد، مگر این شخص 

قبلًا مجوز لازم را اخذ کرده باشد. 
 تحت هر شــرایطي، هیچ فردي مجاز نیســت که کشتي، تانکر و یا 
مخازن و یا قســمتي از آن را بشوید یا موجب تمیز کردن آن گردد، به 

نحوي که نفت وارد آب و محیط زیست گردد.
2-6-1-13( مقررّات انتقال نفت:

 به منظور جلوگیري از آلودگي ناشي از نشت و یا ریزش نفت در حین 
جابه جائي آن از کشــتي به ســاحل یا از ساحل به کشتي و یا از کشتي 
به کشتي و یا ایجاد توازن، مراقبت هاي مخصوص لازم است و رعایت 

نکات ذیل الزامي است:
 در مدت زمان پهلوگیري کشــتي به اســکله، مي بایست ارتباط ناظر 
کشتـــي و افسـر مسئـــول اسکلـه،  سرپرست تخلیـــه و بارگیـري 
)Loading Master( به وسیله تجهیزات بی سیم رادیویی برقرار باشد. 
 عملیــات تخلیه و بارگیري فرآورده هاي نفتي مي بایســت به نحوي 
صورت  پذیرد که براي هر خط لوله یک نوع فرآورده در نظر گرفته شود. 

در موارد زیر باید سرعت انتقال نفت کاهش یابد:
 در هنگام آغاز تخلیه و بارگیري مواد نفتي 

 تغییر خطوله و یا نزدیک شدن به پایان عملیات 
 هنگامي که نفت در مخازن به حد مورد نظر برسد. 

قبل از آغاز عملیات انتقال و اســتفاده از اولین خط لوله کشتي از محل 
اتصال چند راهي در عرشــه تا اولین دریچه مخزن باید مورد بازرســي 

قرار گیرد. 
یک نفر افســر داراي گواهینامه و یا یک نفر افســر تانکر که داراي 
اطلاعات کامل درباره مخازن و تخلیه و بارگیري آن باشــد، مسئولیت 

انتقال محموله را به عهده مي گیرد. 
 در طول مــدّت عملیات جابه جائي محموله بایســتي به تعداد کافي 

کارکنان آزموده در محل خود دارا باشد. 
 به منظور جلوگیري ازجابه جایي کشــتي و یا تانکر در مواقع اضطرار 
باید دیزل و یا یدک کش در محل حضور داشته باشد در کنار اسکله باید 

کشتي با طناب هاي کافي مهار کرد. 
 کلیه مجراهاي فاضلاب روي عرشه باید در طول مدت عملیات انتقال 

بسته باشد. 
 ســر لوله و سایر وسائل اتصال باید در هنگام عدم استفاده بسته باشد 
و پلاک عدم استفاده بر روي آنها نصب شود و یک ظرف چکه با حجم 
کافي در زیــر لوله هاي چند راه که براي اتصال لولــه آب انتقال مواد 
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نفتي به کار مي رود باشــد و یک وسیله جذب کننده باشد که در صورت 
لبریزشدن ظرف، جریان نفت رابر روي عرشه به حداقل کاهش داد. 

 هیچ کشــتي نفتکش نباید در کنار اسکله به کشتي نفتي دیگر پهلو 
داده باشــد، مگر در هنگام سوخت گیري از واحدهاي انتقال سوخت که 
در این حالت پرسنل واحد سوخت رسان باید به طور آماده بر روي واحد 

شناور باشند. 
 در طول مدّت عملیات جابه جایي مواد نفتي باید لودینگ مستر مسئول 
ترمینال و کارکنان کشــتي در محل هایي قــرار گیرند که بتوانند نقاط 

اتصال کشتي و لوله ها را به ترمینال تحت نظرداشته باشند. 
 قبــل از آغاز تخلیه آب آلوده به مواد نفتي سیســتم ها و لوله ها مورد 
بازرســي قرار گیرند و درطول انتقال مواد موصوف مســیر خط لوله را 
ازلحاظ نشت مواد کنترل و هر گونه رسوب جمع شده در آن را خارج کرد. 
 مخازن چکه که در ساحل قرار دارند، مي بایست داراي مجراي خروجي 
باشد و محتویات آن به  وسیله لوله ثابت مجهز به شیر به محلي انتقال 

یابد که موجب آلودگي در آب دریا نیابد. 
 افراد مسئول باید مرتباً شیرها، لوله ها و. . . را به منظور کشف عیوب 
بارزسي کنند. گزارشات بازرسي در اختیار مسئول مرتبط قرارداده شود. 

 در پایــان عملیات انتقال به منظور تخلیه مواد نفتي موجود در لوله ها 
مي بایست در محل قطع لوله ها ظرف متحرک جهت هرگونه بازماندگي 

در زیر لوله ها قرار داده و وسایل پاک کننده مهیا باشد. 
3-6-1-13( استفاده ومراقبت از لوله ها

 هــر نوع لوله با توجــه به طول و ارتفاع مورد نظرکــه در کار انتقال 
نفت مورد استفاده قرار مي گیرد. باید مناسب جهت استفاده در این گونه 
عملیات باشــد و در مقابل مواد نفتي مقاوم باشد و بتواند در مقابل فشار 
بســتن و یا بازکردن مقاوم باشد و هر شش ماه یک بار مورد بازدید قرار 

گیرد و باید در دفتري ثبت شود. 
 درطول مدت عملیات انتقال لوله ها باید به گونه اي نگه داري شوند که 
در بین بدنه کشتي ها و یا کشتي و اسکله تحت فشار نبوده و یا به علت 

پیچ وخم زاید تحت فشار واقع نگردد. 
 نباید اجازه داد که لوله ها روي اسکله یا کشتي ساییده شده یاخراش بر 

دارد یا با سطوح گرم از قبیل لوله هاي گرم تماس حاصل نماید. 
4-6-1-13( شرایط ایمني عمومي 

 ميزان انتقال
 عملیات تخلیه و بارگیري باید در طول مدّت انتقال مورد مراقبت باشد. 
باید اطمینان حاصل نمود که کلیه نقاط اتصال محکم باشند و کارکنان 

ویژه، کنترل و کشیک در محل هاي خود آماده باشند. 
 بخارات خطرناك

هنگامي که دو یا چند کشتي در اسکله هاي مجاور پهلو داده شده باشند 
و از نظر افسر نگهبان کشــتي یا ساحل بخارات خطرناک در اسکله یا 
در هر یک از کشــتي ها بروز نماید، باید سریعاً مراتب اعلام و عملیات 
مربوط به تخلیه و بارگیري متوقف گردد و کلیه منابع شعله هاي آزاد از 

بین برده شوند. 
 سد نگه داري نفت ریخته شده

استقرار سد با طول و ارتفاع پهلوي آزاد و نوع و جنس مناسب در اطراف 
کشــتي هاي آزاد و نوع و جنس مناسب در اطراف کشتي هاي در حال 

تخلیه و بارگیري نفت خام و یا مشتقات نفتي لازم است. 

نصب تابلوهاي ایمني و هشداردهنده در پهلوي کشتي و بر روي اسکله 
در محل هایي که به خوبي قابل رویت باشد، ضروري است. 

5-6-1-13( تجهیزات اطفاءحریق 
 واحد هاي شناور و ترمینال هاي که جهت انتقال مواد نفتي به کار برده 

مي شوند، مي بایست داراي تجهیزات اطفاءحریق کافي باشند. 
 با توجه به ویژگي محموله تانکرها در هنگام نقل و انتقال مي بایست 
مواد مناسب اطفاي حریق مهیا و به قسمت هاي مرتبط، توسط مسئولین 

ایمني گزارش شود. 
 در صورتي  کــه تانکر ها مبادرت به حمل مــوادي نمایند که تأمین 
تجهیزات و مواد اطفاءحریق آن ها ازطرف بندر امکان پذیر نباشــد. قبل 

ازپهلو دهي مي بایست تمام تجهیزات مهیا باشد. 
 دستگاه وي اچ اف و دستگاه هاي مخابراتي قابل حمل موجود بر روي 

کشتي و اسکله باید مورد آزمایش قرار گیرد. 
6-6-1-13( پیش بیني هاي ایمني 

 قبــل از انجام هرگونه عملیات تخلیه و بارگیري کشــتي هاي تانکر 
مي بایست سیستم اتصال زمین را از کشتي به ساحل وصل کرد. 

7-6-1-13( آتش 
 سیگار کشــیدن، استفاده ازفندک وکبریت با شــعله هاي آزاد، به کار 
انداختن وســائل برقي مولد حرارت بر روي کشــتي تانکر در ترمینال 

ممنوع است. 
8-6-1-13( وسائل جلوگیري از آتش سوزي 

لوله هاي آتش نشاني با طول و اندازه مناسب جهت استفاده در تمام نقاط 
با ســرلوله هاي مجاز باید به منبع اصلي درکشتي وصل گردیده و آماده 
بکار باشد. طناب هاي مهار کشــتي باید آویزان باشد و آماده بوده تا در 
هنگام هرگونه حریق بتوان اقدام به عملیات کرد وکشــتي را از اسکله 

دور کرد. 
9-6-1-13( درهاي مخازن نفت 

در هنگام انتقال مواد نفتي درهاي روي مخزن نفت و یا ســرپوش هاي 
روزنه ها باید بسته باشد. درهاي آخرین روزنه نزدیک مخزن باید باز باشد 

که جهت تخلیه و بارگیري استفاده شود. 
10-6-1-13( تعمیرات 

در صــورت ادامه انتقال عملیات نفت باید تحت تدابیر ایمني تعمیرات 
صورت گیرد. مجوزهاي لازم از قسمت صدور مجوز اخذگردد. 

منابع:
 FIRE SERVICE MANUAL TRAINING-VOLUME 2
(Petrochemical incidents)
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امروزه اتاق های کامپیوتر بخش بســیار مهمی در شــرکت های بزرگ 
یا موسســه هایR & D  و ســازمان های بین المللی به شــمار می روند. 
مگاکامپیوترها شالوده و زیر بنای لازم برای رشد کمپانی های بزرگی مانند 
Google ، Facebook ، YouTube و غیره هستند. چرا که بدون چنین 
مراکــز کامپیوتری، امکان پردازش این مقدار زیاد از اطلاعات ورودی، در 
یک زمان بسیار کوتاه وجود نخواهد داشت. برای پردازش سریع اطلاعات 
و انتقال آنها بین کاربران، لازم است توزیع کنندگان کافی در سراسر جهان 
وجود داشته باشد تا انتقال اطلاعات بدرستی و در اسرع وقت صورت گیرد. 

از این رو ساختار یک دیتاسنتر نیاز به سرمایه گذاری عظیمی دارد.
 با توجه به مطالب فوق و اهمیت فراوان دیتاسنترها برای صاحبان شان، 
دلایل کافی برای متقاعدشــدن نصب حداکثر حفاظت روی تجهیزات 

مذکور وجود خواهد داشت. 
مهم ترین بخش این تجهیزات، دســتگاه های کامپیوتری با ظرفیت بالا 
می باشد که از بخش های الکترونیکی حساسی ساخته شده و نیازمند منبع 
تغذیه ای اســت که بدون هیچ گونه قطعی در ولتاژ و جریان پیک، به کار 
خودش ادامه دهد. به همین جهت نصب منبع تغذیه وقفه ناپذیر )UPS( به 
صورت ایزوله از شبکه اصلی، امری ضروری است. از طرفی در قطعی های 
طولانی مدت منبع تغذیه که ممکن است سبب خالی کردن UPS شود، 
ژنراتورها بصورت موازی با شــبکه اصلی نصب می شــوند و سیستم به 
صورت اتوماتیک بین این دو منبع، سوئیچ می شود. تجهیزات الکترونیکی 
نصب شده در اتاق ســرور باعث افزایش حرارت شده و باید سیستم های 

تهویه هوا با عملکرد بالا نیز نصب گردد.
جهت محافظت این سیســتم ها در برابر اضافه ولتاژهای گذرا، باید بطور 
دقیق فاکتورهــای خارجی مانند: تخلیه های جــوی و اضافه ولتاژهای 
واقع شده در داخل شبکه و عوامل داخلی اضافه ولتاژ در نظر گرفته شود. 
مطابق اطلاعات تجربی، 75 درصد از اضافه ولتاژهای اتفاق افتاده، داخل 
سیستم بوده است. اگر خطوط قدرت سیستم تهویه هوا یا UPS به صورت 
موازی با کابل های دیتا عبور داده شــده باشند، میدان های مغناطیسی بر 

کیفیت انتقال اطلاعات تاثیر می گذارند.
تکنولوژی های مدرن، استفاده آسان از تجهیزات مختلف برای اطمینان از 

کارکرد بدون خطا را پیشنهاد می دهند. 
با توسعه این سیستم ها در سراسر جهان، به ویژه اجتناب ناپذیربودن تقاطع 
کابل های قدرت و دیتا، حساســیت آنها به اضافه ولتاژها افزایش یافته و 
بنابراین نیاز به برنامه ریزی با دقت و حفاظت در برابر اضافه ولتاژها امری 
واجب و ضروری اســت. در غیر اینصورت خســارت های بسیار عظیمی 

می تواند رخ دهد. 

نصب ناکافی حفاظت در برابر اضافه ولتاژ برای کامپیوتری که باید بتواند 
بدون خطا کار کند، ممکن اســت سبب ازکارافتادن آن برای ساعت ها یا 
حتی روزها شود. سوئیچینگ از شبکه به دیزل ژنراتور می تواند سبب اضافه 
ولتاژهایی شود که باعث خرابی تجهیزات می گردد. به طور مشابه بروز خطا 
در شبکه )اتصال کوتاه در پست برق، خطوط قدرت و غیره( می تواند اثرات 

مخربی روی کارکرد تجهیزات داشته باشند.
باید توجه داشت که معمولا هزینه تعویض تجهیزات حتی به  10 درصد از 

خسارت های ناشی از قطعی شبکه نیز نمی رسد.
ســاختمان هایی که اتاق ســرور دارند، عمدتا دارای سیستم حفاظت در 
برابر اضافه ولتاژهای خارجی )به طور مثال صاعقه گیر( می باشــند. همه 
بخش های هادی فلزی که داخل ســاختمان عبور می کنند، نیاز به سیم 
ارت و نصب ارســتر )Arrester( کلاس یک )مثلا SAFETEC B یا 
PROTEC B2S( روی خط تغذیه قدرت دارند. ارسترهای کلاس یک 
باید در ورودی خط شبکه، ژنراتور و سیستم تهویه هوا نصب شود. حفاظت، 
عموما روی تجهیزات و روی تابلوی اصلی قرار می گیرند، به گونه ای که 
خطوط در برابر برخورد مستقیم صاعقه، بدون حفاظت نباشند. کابل های 
ورودی دیتا برای اتاق سرور اگر بصورت فیبر نوری باشد، نیاز به حفاظت 
اضافه ولتاژ ندارد. داخل اتاق سرور کلیه خطوط تغذیه ورودی باید به ارستر 
کلاس دو تجهیز گردند )SAFETEC C(. هنگام طراحی و نصب الکتریکال 
تجهیزات، باید از جدابودن کابل های قدرت و دیتا اطمینان حاصل گردد و 
بهتر است کابل ها داخل کاندوئیت فلزی ارت شده نصب گردند که باعث 
کاهش اثرات الکترومغناطیس روی کابل های دیتا می شود. جهت حفاظت 
UPS قبل از هر دستگاه، نصب ارستـر SAFETEC C الزامی است. اتاق 
سرور، سرور، تجهیزات کامپیوتر محلی و تجهیزات نظارت تصویری نیاز به 
حفاظت دارند. سرور نیاز دارد در برابر اضافه ولتاژها حفاظت شود. همچنین 
باید در برابر اختلالات الکترومغناطیس )EMI( نیز حفاظت شود. لذا نصب 
ارستر PROFILT D در کلاس سه برای حفاظت همزمان اضافه ولتاژ و 

EMI بسیار مناسب می باشد.
تجهیزات نظارت تصویری که خارج از زون حفاظتی قرار دارند، باید دارای 
حفاظت اضافه ولتاژ روی خط شبکه LAN باشند. ارستر LZ-NET برای 

نصب روی کابل شبکه دوربین های خارجی مناسب است. 
با توجه به اهمیت انتخاب صحیح ارســترها و نصب در مکان مناســب، 
کارشناسان این شــرکت به صورت تمام وقت آماده ارائه هرگونه مشاوره 
درخصوص طراحی، خرید و نصب این تجهیزات هستند. لطفا درصورت 
نیاز، از طریق ایمیــل technical@novinsanjesh.com و یا 

شماره های 36631654  -  36631653 - 031 تماس حاصل نمایید.

حفاظت دیتا سنترها در برابر اضافه ولتاژها و اختلالات 
)EMI( الکترومغناطیس
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در شــماره قبل به معرفی آبپاش ها پرداخته شد. در این شماره نحوه 
طراحی سیستم های آبپاش مورد بررسی اجمالی قرار می گیرد.

4- طراحی سيستم آبپاش:
4-1- اصول پاشش آب 

در حالت اســتاندارد، الگوی پاشش آب آبپاش ها همانند شکل 4-1 به 
صورت یک نیم کره در زیر هر آبپاش می باشــد.. هر چه ارتفاع افشانه 
بالاتر باشــد، قاعده این محدوده بزرگتر و دانســیته پاشش آب کمتر 
مي گردد. براي حفظ کارایي افشانه ها محدوده 180 فوت مربع )معادل 
16/7 متر مربع( تعیین شــده است. این معیار یک عدد کليّ است و با 
توجه به ویژگي هاي محیطي و نوع مواد آتشگیر مي تواند تغییر کند، در 
قسمت های بعدی این مقادیر بیشتر توضیح داده خواهد شد. با توجه به 
زیر بنا و محدوده حفاظتی، تعداد و همپوشــانی آبپاش ها باید به نحوی 

باشد که کل فضا را پوشش دهد.

)NFPA 13 p.106( 4-2- نواحی تحت پوشش هر آبپاش
4-2-1- تعیین ناحیه تحت پوشــش: ناحیه تحت پوشش هر آبپاش  

)As( باید مطابق زیر تعیین شود :
1- در امتداد خطوط فرعی به صورت زیر:

الف( فاصله میان آبپاش های بالادســت و پایین دســت ) یا در مورد 
آخرین آبپاش روی خط، فاصله تا دیوار یا تا مانع( تعیین شود.

ب( از میــان مقادیر فاصله تا دیوار و یــا فاصله تا آبپاش بعدی، عدد 
بزرگتر انتخاب شود.

ج( این اندازه به عنوان S شناخته می شود.
2- میان خطوط فرعی مطابق زیر:

الف( فاصله عمــودی تا آبپاش روی خط فرعی مجــاور )یا در مورد 
آخرین خط، فاصله تا دیوار یا مانع( را در هر طرف از خط فرعی ای که 

آبپاش مورد نظر روی آن مستقر است، مشخص شود.
ب( از میــان مقادیر فاصله تا دیوار و یــا فاصله تا آبپاش بعدی، عدد 

بزرگتر انتخاب شود.
ج( این اندازه به عنوان L شناخته می شود.

ناحیه تحت پوشش آبپاش از ضرب دو مقدار S و L شناخته شده و به 
صورت As =S×L محاسبه می شود.    
4-2-2- بیشترین ناحیه تحت پوشش:

بیشترین ناحیه تحت پوشش مجاز برای یک آبپاش )As( باید مطابق 
مقدار مجاز ذکر شده در قسمت مربوطه برای هر نوع آبپاش باشد.

بیشتـــرین ناحیـــه تحـت پوشش بــرای هــر آبپـاش نبـایـد از
 ft2( 36 m2 400( بیشتر باشد.

ناصر رهبر، کارشناس ارشد شیمی
 کارشناس آتش نشانی

nsr.rahbar@gmail.com
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4-3- فواصل آبپاش ها:
4-3-1- بیشترین فاصله میان آبپاش ها:

بیشــترین مقدار فاصله مجاز میان آبپاش هــا، باید بر پایه فاصله خط 
مرکز میان هر آبپاش و آبپاش های مجاور باشد.

بیشترین فاصله باید در راستای شیب سقف محاسبه شود.
بیشترین فاصله مجاز میان آبپاش ها، باید مطابق با مقدار ذکر شده در 

بخش مربوطه به هر آبپاش در NFPA13 باشد.
4-3-2- بیشترین فاصله از دیوارها:

فاصله میان آبپاش تا دیوارها نباید از نصف بیشترین فاصله مجاز میان 
آبپاش ها بیشتر باشد. 

فاصله میان دیوار و آبپاش باید به صورت عمود بر دیوار محاسبه شود.
در مورد وســایلی نظیر کابینت، کمد دیواری و ... فاصله باید تا دیوار 

پشتی وسیله محاسبه شود.
4-3-3- کمترین فاصله از دیوارها:

کمتریــن فاصله میان آبپاش و دیوار، بایــد مطابق با مقدار مجاز ذکر 
شده در NFPA 13 برای آن نوع آبپاش باشد.

فاصله از دیوار تا آبپاش باید به صورت عمود بر دیوار محاسبه شود.
4-3-4- کمترین فاصله میان آبپاش ها:

جهت محافظت آبپاش ها از مرطوب شدن احتمالی، توسط آبپاش مجاور و 
از مدار خارج شدن آنها، باید یک فاصله کمینه میان آبپاش ها حفظ شود.

کمتریــن فاصله میان آبپاش ها، باید مطابق با مقدار مجاز ذکر شــده 
برای آن نوع آبپاش در NFPA 13 باشد.

4-4- مکان منحرف کننده:
 4-4-1- فاصله زیر سقف 

فاصله میان منحرف کننده و سقف بالایی آن باید بر اساس نوع آبپاش 
و نوع سازه انتخاب شود.

 ،)3in( 76 mm برای سقف های عرشه فلزی چین دار با عمق بیش از
فاصله باید از آبپاش یا قســمت پایینی ســقف محاســبه شود. برای 
عرشه های عمیق تر، فاصله باید تا بالاترین نقطه عرشه محاسبه شود.

4-4-2- جهت منحرف کننده:
منحرف کننده ها باید موازی با سقف ها یا سراشیبی پله ها تنظیم شوند.

4-5- موانع پاشش آبپاش
4-5-1- آبپاش ها باید به گونه ای جانمایی شــوند که موانع در برابر 
پاشش به حداقل رســیده و یا در برخی موارد باید آبپاش های اضافی 

جهت اطمینان از پوشش مناسب برای خطر مذکور تعبیه گردد.
4-5-2- موانــع موجود در راســتای شــکل گیری الگوی پاشــش 

مناسب آبپاش
 )18 in( 457 mm موانع ادامه دار یا غیر ادامه دار، بزرگتر یا مســاوی
زیر منحرف کننده آبپاش که از شــکل گیری الگوی پاشش آب کامل 

جلوگیری می کنند، باید مورد توجه قرار گیرند.
آبپاش ها باید مطابق با کمترین فاصله اســتاندارد و رعایت ملزومات 
مربوطــه، با توجه به نوع آبپاش جانمایی شــده تا بــه اندازه کافی از 

موانعی نظیر خرپاها، تیرها، لوله ها، بست ها و ... دور باشند.
4-5-3- موانعــی کــه از رســیدن آب آبپاش به خطر ایجاد شــده 

جلوگیری می کند.
 )18 .in( 457 mm موانع ادامه دار یا غیر ادامه داری که با ابعاد بیشتر از
در یک صفحه افقی زیر منحرف کننده آبپاش، پاشش آب را به گونه ای 
مختل می کنند که در رســیدن آب پخش شده به خطر تحت پوشش، 

محدودیت ایجاد می کنند، باید مورد توجه قرار گیرند.
آبپاش هــا بایــد در مواجهــه بــا موانــع ثابــت با عرض بیشــتر 
از ft( 1/2 m 4( نظیر کانال ها، عرشه ها، چارچوب های باز کار شده 

در کف )نظیر وُید( و ... ، در زیر مانع نصب شوند.
برای موانعی که در جای مشخصی ثابت نشده اند مانند میز کنفرانس، 

نصب آبپاش زیر مانع الزامی نیست.
آبپاش های نصب شده زیر وُیدها باید از نوع میان سطحی یا دیگر انواع 

حفاظ دار جهت محافظت در برابر پاشش آبپاش های بالادستی باشد.
4-6- چیدمان آبپاش ها 

در اســتاندارد NFPA 13 قســمت های 8,6 الی8,12 نحوه آرایش، 
فواصــل مجــاز، محدودیت ها و ضوابــط تک تک انــواع آبپاش ها 
به تفصیل شــرح داده شــده است. در این قســمت به صورت کلی و 

سر انگشتی نکاتی در زمینه چیدمان و آرایش آبپاش ها ذکر می شود.
لوله های انشــعابی افقی آبپاش ها معمولًا در ردیف های موازی برای 
هر طبقه طرح می شوند. شکل زیر آرایش استاندارد و آرایش زیگزاگ 
آبپاش ها را نشان می دهند که در آنها D فاصله بین ردیف های مجاور 
و  S فاصله بین سر آبپاش ها روی هر یک از ردیف های انشعابی است. 
حداکثر این فاصله ها و همچنین سطح تحت پوشش هر سر آبپاش را 

می توان از جداول زیر به دست آورد. 
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)NFPA 13 p.98( 4-7- مساحت تحت پوشش هر رایزر آبپاش
بیشترین مساحت کف در هر طبقه که می تواند توسط یک رایزر آبپاش 

محافظت گردد، به صورت زیر است:

)NFPA 13 P.446 , 449( 4-8- سایز لوله ها
سایز لوله های آبپاش با توجه به انشعابات اخذ شده در اماکن کم خطر 

و میان خطر به شرح ذیل مي باشد.

5- تست های قابل قبول شبکه آبپاش 
اســتاندارد NFPA 13 شامل دو سری از تست های قابل قبول جهت 
شــبکه های آبپاش می باشد که نوع مناســب آن بایستی برای تمامی 
سیستم های آبپاش مورد استفاده قرار گیرد. آزمایشات زیر در خصوص 

شبکه  های آب افشان جدید بایستی صورت گیرد.
5-1- رسوب زدایی اتصالات و لوله های اصلی: تمامی لوله های اصلی 
و اتصالات منتهی با آن، قبل از اتصال آنها به لوله های اصلی شــبکه 
آبپاش ها می بایستی کاملًا رسوب زدایی گردند. که هدف اصلی از این 
عمل بیرون راندن ضایعات و مواد خارجی داخل لوله ها می باشد. عمل 
رسوب زدایی بایستی آنقدر ادامه یابد تا آب به صورت تمیز و شفاف از 
  NFPA 13 لوله ها خارج گردد. ســرعت آب لازمه در داخل لوله ها در
نشــان داده شده است. در طول مدت رسوب زدایی باید توجه شود که 

جریان آب با سرعت کافی و بدون هیچگونه خسارتی برقرار گردد.
5-2- تســت های هیدرواســتاتیکی: تمامی لوله ها، شامل لوله های 
زیر زمینی و لوله های خشک آتش نشــانی، می بایست با فشار حداقل

psi( 13/8 bar 200( بــه مــدت دو ســاعت مورد تســت های 
هیدرواســتاتیکی قــرار گیرد. )وقتی که حداکثر فشــار در سیســتم 
می بایستی بیشــتر از psi( 10/2 bar 150( باشد، فشار تست بهتر 
است که psi( 3/4 bar 50( بیشتر از حداکثر فشار سیستم باشد.

فشار تســت می بایستی توسط یک فشار سنج که در پایین ترین سطح 
تخلیه سیســتم نصب شده است تســت گردد. در کل سیستم آبپاش 
هیچگونه نشتی قابل مشاهده ای نباید وجود داشته باشد. میزان نشتی 
لوله های زیرزمینی آب افشان نباید از 1/89 لیتر )0/5 گالن( در ساعت 
در یکصد )gasket( یا اتصالات تجاوز نماید. این میزان نشتی مجاز، 
به قطر لوله های آب افشــان بســتگی ندارد. میزان نشتی شبکه آب 
افشان بایستی به وسیله مخازن کالیبره شده اندازه گیری گردد تا فشار 

psi( 13/8 bar 200( در طول مدت 2 ساعت حفظ گردد.
5-3- تست لوله ها و آبپاش ها: یک تست ظاهری بایستی از تمام آبپاش 
صورت گیرد تا نســبت به وضعیت ظاهری نصب مناسب آنها، عدم وجود 
نقص و شکســتگی در آنهــا و اطمینان از ســلامت و صحت عملکرد 
قسمت های مختلف آبپاش ها اطمینان حاصل شود. لوله ها باید همچنین از 
نظر وضعیت ظاهری، مورد بازدید قرار گیرند، تا از عدم آویزان بودن شیئی 

از لوله ها و نصب صحیح آنها اطمینان حاصل شود.
5-4- تســت لوله های آبپاش خشک: علاوه بر تست هیدرولیکی، تست 
 2/8 bar لوله های شبکه آبپـــاش خشـک می بایستـی با فشـار هوای
)psi 40( برای مدت زمان 24 ســاعت صورت گیرد. افت فشار در طول 

مدت تست نباید از psi( 0/1 bar 1/5( بیشتر باشد.
5-5- تست فشار آب: فشار مخزن تأمین آب آنچنانکه در سیستم به وسیله 
فشار سنج نشان داده می شود، می بایستی ثبت گردد. ترجیحاً برچسبی بر 

روی سیستم نصب و فشار موجود را نشان دهد.
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مهندس شفیع آبادی
کارشناس متالوژی

مدیر فنی آزمایشگاه شرکت مهندسی
 و بازرسی فنی مخازن آلیاژدار

www.avei-co.com

در مقالات قبلي ســعي شد تقریبا تمامي موارد کاربردي 
و عملي و همچنین ضرورت آزمون و بازرســي دوره اي 
ســیلندرهاي کامپوزیتي تنفســي نوع سه بررسي گردد 
که علت این امر وفور ســیلندرهاي کامپوزیتي تنفســي 
نوع سه در کشــور و کاربرد روزافزون آنها مي باشد. اما 
چندي است که ورود سیلندرهاي کامپوزیتي تنفسي نوع 
چهار نیز به داخل کشــور رونق پیدا کرده اســت. از این 
رو ضروري دیده شــد تا خصوصیات مهم و کاربردي و 
نکات مورد نظر در آزمون و بازرســي دوره اي این نوع از 

سیلندرها نیز بررسي گردد.
همانطور که قبلا بحث شد، سیلندرهاي تنفسي کامپوزیتي 
نوع سه داراي یک لایه داخلي نازک آلومینیومي بوده که 
بر روي آن الیاف کربن و ســپس الیاف شیشــه پیچیده 
شــده اســت. لایه داخلي نازک آلومینیومي فقط جهت 
آب بندي گاز داخل سیلندر مورد استفاده قرار مي گیرد و 
استحکام سیلندر از الیاف پیچیده شده به دور آن حاصل 
مي گردد. دقیقا به جهت حضور همین لایه داخلي نازک 
آلومینیومي مي باشــد که سیلندرهاي تنفسي کامپوزیتي 
نوع ســه معمولا داراي عمر مفیدي حــدود 15، 20 یا 
30 سال مي باشــند. علت این عمر مفید محدود، ایجاد 
تدریجی ترک هاي مویي در لایه نازک آلومینیومي پس 
از اتمام عمر مفید آن و در نتیجه ایجاد نشتي در سیلندر 

است. 
حال این ســوال مطرح اســت که چرا این لایه داخلي 
باید تا این حد نازک باشــد که پــس از اتمام عمر مفید 
آن دچار ترک خوردگي گردد. جواب این ســوال در نیاز 
به ســبک بودن این نوع ســیلندرها است زیرا که فلسفه 
وجودي ســیلندرهاي کامپوزیتي "نســبت استحکام به 
وزن بســیار بالاي آنها" با توجه به کاربردشان )معمولا 
سیلندر در پشت افراد بسته شــده، از این رو لازم است 
تا فرد چابکي و ســرعت خود را با داشــتن وزن کم در 
پشــت خود حفظ کند( مي باشــد. بنابراین شــاید بتوان 
بــا ضخیم تر کردن لایــه داخلي آلومینیومــي، بر عمر 
سیلندر افزود ولي این کار با فلسفه وجودي سیلندرهاي 

کامپوزیتي مغایرت دارد. از این رو چند ســالي است که 
بحث تولید ســیلندرهاي تنفســي کامپوزیتي نوع چهار 
)تمام کامپوزیتي( عملي گردیده است. تفاوت اصلي این 
نوع ســیلندرها با سیلندرهاي نوع سه، حذف لایه داخلي 
آلومینیومــي و جایگزیني آن با یک لایه داخلي پلیمري 
مي باشد. این عمل نه تنها خطر ترک خوردگي فلز را از بین 
مي برد بلکه به سبک تر شدن سیلندر نیز کمک کرده و در 
راستاي فلسفه تولید سیلندرهاي کامپوزیتي مي باشد. در 
نتیجه، این سیلندها برخلاف سیلندرهاي نوع سه، داراي 
محدودیت عمري نیســتند. اما این کار حساســیت هاي 
موجود در فرآیند تولید ســیلندرهاي کامپوزیتي را بیشتر 
کرده و علیرغم آسان تر شدن استفاده از آنها توسط کاربر، 
فرآیند تولید را براي تولیدکننده حساس تر نموده است. از 
این رو در خرید این نوع از ســیلندرها باید دقت بیشتري 
شود و حتما سیلندر از تولیدکننده معتبر خریداري گردد. 
لازم به ذکر اســت که عدم وجــود محدودیت عمر این 
ســیلندرها نباید این بــاور غلط را ایجــاد کند که این 
ســیلندرها به آزمون و بازرســي دوره اي نیازي ندارند. 
چــرا که ضروری اســت، این نوع ســیلندرها نیز مانند 
سیلندرهاي نوع سه، مورد آزمون و بازرسي دوره اي )هر 
پنج ســال یکبار( قرار گیرند. نکته مهــم آنکه، با توجه 
به ســهل انگاری و کم توجهی در استفاده صحیح از این 
نوع سیلندرها در کشــور که اغلب به دلیل عدم استفاده 
از روکش محافظتی مناســب ســیلندر و همچنین شارژ 
با هواي نامطلــوب )داراي رطوبت بالا( که باعث ایجاد 
آســیب در خارج و داخل سیلندر مي گردد، این سیلندرها 
نیاز بیشــتری به ســرویس و خصوصا بازرسي دوره اي 

دارند. 
در صفحه بعد نکاتي کلیدي در مورد این نوع ســیلندرها 

به همراه تصویر ارائه گردیده است.
 

نکاتي چند پیرامون سیلندرهاي تنفسي کامپوزیتي نوع چهارنکاتي چند پیرامون سیلندرهاي تنفسي کامپوزیتي نوع چهار
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Non Limited Life
بدون محدودیت عمر

وجود این عبارت بر روي این نوع سیلندرها 
الزامي است. ضمنا خوانا بودن و سالم نگهداشتن 
برچسب این نوع از سیلندرها الزامي است. زیرا 
هویت سیلندر بدون مشخصات آن، نامشخص و 

غیر قابل ردیابي است.

به دلیل 
عدم وجود 
لایه داخلي 

آلومینیومي، 
این سیلندرها 

به ضربه 
حساس بوده 
و حتما باید 
داراي غلاف 
در شانه و 

انتهاي سیلندر 
باشند.

بر روي این نوع ســیلندرها برچســبي 
وجــود دارد كه حداكثــر نیروي لازم را 
جهت ســفت كردن شیر ســیلندر ذكر 
كرده اســت. همچنین ذكر شده است 
كه هنگام بستن شیر با آچار، باید گلویي 
سیلندر با آچار دیگري به جهت ممانعت 
از چرخیدن احتمالي گلویي، نگاه داشــته 
شــود. به این علــت كه بــه دلیل عدم 
وجــود لایه داخلــي آلومینیومي در این 
سیلندرها، گلویي ســیلندر با استفاده از 
چســب و رزین مخصوص به لایه داخلي 
پلیمري متصل شده اســت و در نتیجه 
هرگونه اعمال نیروي بیش از حد باعث 

شل شدن این اتصال مي گردد.

جا آچاري جهت نگاه داشتن گلویي سیلندر
جا آچاري جهت بازكردن یا بستن شیر سیلندر

ترك یافت شــده در انتهاي این نوع سیلندرها، پس از انجام 
تست هیدروستاتیك و مشاهده نشتي در آزمایشگاه آلیاژدار
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پروژه نرم افزار اســتاندارد مليّ که توسط آقاي ناصر خیرخواه کلید خورده 
است، روزهاي پر فراز و نشیبي را پشت سر گذاشته است.

ناصر خیرخواه درخصوص روند شــکل گیري این پــروژه گفت: » پروژه 
بانک اطلاعات رســمي تولید کنندگان لوازم و تجهیزات استاندارد ایران، 
بارها به اشکال مختلف مطرح می شد، ولی هیچ وقت به مرحله عملیاتي 
نرســید. این طرح  از سال 90 مطرح شد. طبق دو بند مهم قانون برنامه 
پنجم توســعه کشور، ترویج مصالح استاندارد، استفاده و کاربرد آن توسط 
سازندگان ذی صلاح باید بر مبنای مواد و مصالح کاملًا استاندارد باشد و 
به تمامی سازندگان تکلیف می کند هر ساختمان باید 10 سال بیمه شود. 
ولی سوال اینجا اســت که چرا 21 میلیون خانواده ایرانی بیمه نیستند و 

بیمه انتخابی است؟
»ایران روی خط زلزله است و شاهد خسارت های مختلفی در زلزله های 

متعدد استان های ایران هستیم.«
در ایران دانش فنی سازه های ساختمان در مرحله پیشرفته قرار دارد، این 
ادعا تأیید شده دانشــگاه های معتبر ایران و دفتر مقرّرات ملیّ ساختمان 
ایــران و براســاس تجربه علمی، جهانی و بومی اســت. در وزارت راه و 
شهرســازی افرادی که قوانین شهرسازی و ساختمان سازی را در دستور 
کار خود دارند، به خوبی به لزوم رعایت این قوانین آگاه هســتند. رعایت 
این اصول دو جنبه ســاختاری و آگاهی دارد که از نظر من در این زمینه 

سهل انگاری صورت گرفته است.«
خیرخواه افزود: » بخش ســاختمان، یک ســوم اقتصاد کشور را تشکیل 
می دهد که در صنعت کشــور سرمایه میلیاردی سنگینی است. با تشکیل 
این بانک استاندارد که همه اطلاعات با تأیید سازمان استاندارد و نظارت 
دقیق وارد بانک اطلاعاتی شــده اند، مشــخص شــده است که سرمایه 
بزرگی در محصولات ایرانی نهفته اســت. این ســرمایه با محصولات 

غیراستانداردی که تبلیغات اغواکننده دارند، مخلوط است.«
»بانک اطلاعات تولیدکنندگان مواد و مصالح استاندارد ساختمان پدیده اي 

فراتر از نام سازندگان است«
 راهنمایی دفتر مقرّرات ملیّ ساختمان و اظهارنظر وزارت راه و شهرسازی 
و همکاری مجدّانه ســازمان ملیّ استاندارد سبب شد، این کار از پختگی 
بیشتری برخوردار شود و در کشور تأثیرات گسترده ای داشته باشد. برای 
اولین بار بیش از 302 طبقه محصولات صنعت و ســاختمان اســتاندارد 
کشــور با طبقه بندی رسمی سازمان استاندارد در این نرم افزار جمع آوري 
شده است. هر محصول در پهنه جغرافیایی کشور رصد می شود و مي توان 
نزدیک ترین ســازندگان و تولیدکنندگان را یافت. ارزش این مسئله برای 

مهندسان مشخص است.
 چه کسي دوام و بقاي ساختمان هاي ایران را تضمين مي کند؟

مدیر نخســتین بانک تولیدکنندگان مصالح و لوازم ساختمانی استاندارد 
ایران ادامه داد:

چنانچه از کالاها و روش های اســتاندارد و پایبندی به مقرّرات ساختمان 
به خوبی بهره گرفته شــود، مهندســان می توانند کشور را در برابر زلزله 
کامــلًا مقاوم کننــد. البته یکی از نگرانی های بزرگ این اســت که چه 
کســی دوام و بقای ســاختمان ها را برابر زلزله ها ضمانت می کنند؟ هیچ 
شرکتی مقاومت ســاختمان ها را در برابر زلزله تضمین نمی کند و امروز 
سازمان نظام مهندسی طبق آمار اعلام کرده است که ساختمان ها عمری 
حدود 35 ســال دارند و این برای کشوری که دانش فنی و صنعت کافی 
دارد، نقطه منفی اســت. چرا که ما نمی توانیــم با پایبندی به مقرّرات، از 
سرمایه حوزه ســاختمان صیانت کنیم. هم اکنون در کشورهای هم جوار 
ســاختمان ها از 70 به بالا عمر می کنند و این مسئله یعنی از دست دادن 

سرمایه های کلان در عرصه ساختمان. »
مدیر بانک اطلاعات مواد و مصالح ســاختمانی اســتاندارد درخصوص 
مشــکلات این عرصه تصریح کرد: » بعد از زلزله رودبار و بم ، نمایندگان 
مجلس  قوانینی را تدوین کردند تا با معیارهای تخصصی و اســتاندارد به 
طور قاطع به مطالبه ملیّ پاســخ دهند. ایران روی خط زلزله قرار دارد و 
نقاط کمی مصون است. طبق مصوبه قانون گذاران از سال 74 تا 84 مقرّر 
شــد هر ساخت و سازی در  کشور باید با مصالح استاندارد صورت گیرد و 
مهری با اطلاعاتی مشــخص، باید روی جوازها زده شود که » براساس 
مصوبه اسفند 84 ساخت و ســاز با مصالح استاندارد اجباری است« ولی 

این اتفاق هنوز نیفتاده است.
  پيشگيري شيرین تر از جبران خسارت است.

ناصر خیرخواه در پاسخ به این سوال که چه برنامه هایي براي پیشرفت در 
این عرصه در دستور کار دارید، گفت: امروز ما بیش از 5 هزار تولیدکننده 
استاندارد داریم.  سازمان اســتاندارد ایران یکی از اعضای معتبر سازمان 
استانداردسازی جهانی است. ایران در دو بخش سازمان استاندارد به قوانین 
جهانی پایبند است. رعایت ضوابط ، قوانین و فرمول تولید، بسته بندی و... 
کار سنگینی اســت. رعایت کیفیت و اعتبار کار ســاده ای نیست. وقتی 
صحبت از استاندارد می شود در تمام جهان استاندارد، حداقل کیفیت است 
و باید کیفیت از همین سطح هم فراتر رود. اسباب کار امروز فراهم است 
و خطر زلزله قابل پیشــگیری است ولی سهل انگاری های زیادی در این 
زمینه صورت گرفته است. ما در این زمینه خسارات سنگینی پرداخته ایم. 
زلزله ســایه به ســایه ما حرکت می کند. باید این نکته را در نظر بگیریم 
که درصورت نداشتن دانش فنی، می توان خسارات را به کمبود دانش در 
زمینه های مختلف نسبت داد. ولی در شرایطی که دانش فنی کامل داریم 

باید جلوی این معضل را بگیریم. 
پیشگیری به مراتب آسان تر و شــیرین تر از جبران خسارات است و باید 

بپذیریم که » زلزله طبیعی است، آماده نبودن غیرطبیعی است.«
برای کسب اطلاعات کامل درخصوص نرم افزار موصوف به

 www.tsi1.ir مراجعه کنید.

جامع تولیدکنندگان مصالح 
                      و لوازم ساختماني استاندارد

بانک اطلاعات



کتاب ضوابط سیســتم های اعلام حریق منتشــر شــد. الزام ارزیابی ریسک 
ســاختمان پیش از طراحی سیستم اعلام حریق، تعیین کیفیت و ویژگی های 
سیســتم اعلام آتش سوزی متناســب با هزینه اختصاص داده شده از سوی 
کارفرما و مقررّات مربوط به این سیســتم ها، قطعات و اجزای سیســتم های 
اعلام حریق براســاس ترجمه اســتاندارد اروپایی و آمریکایی از موضوعات 
مطرح شــده در این کتاب اســت. مؤلف این کتاب ناصــر رهبر عضو هیأت 
مدرسان دانشکده آتش نشانی تهران و عضو هیأت مدرسان شهرداری تهران 

است که گفت و گوی کوتاهی با او داشتیم که در ادامه می خوانید:
 جناب رهبر، کمی در مورد خودتان بگویید:

من ناصر رهبر کارشناســی ارشــد شیمی هستم و 21 سال ســابقه کار در 
آتش نشــانی تهران و 10 سال سابقه تدریس در دانشکده آتش نشانی و مراکز 

آموزش آتش نشانی دارم.  
 چه کتاب هایی را پیش از این نوشته یا تألیف کرده اید؟ 

تألیفات من شامل کتاب هایی با عنوان اصول و مبانی حریق، ایمنی عمومی، 
رفتارشناســی آتش سوزی، شیمی حریق، فنون آتش نشانی و مدیریت بحران 

ژاپن و همکاری در تألیف مبحث 12 مقررّات ملیّ ساختمان می شود. 
 چه سرفصل ها و منابعی را تدریس می کنید؟

موضوعاتی که تدریس می کنم شامل دروسی است؛ که در چهارچوب ایمنی 
قرار می گیرد مانند: ایمنی هتل داری، مواد شــیمیایی در آتش سوزی ها، مواد 
خطرناک، سیستم های اعلام حریق اطفاء حریق، پیشگیری از حریق و قوانین 
و مقررّات آتش نشانی در شهرداری و ایمنی عمومی که به پرسنل شهرداری 

آموزش می دهم. 
 آیا علاوه بر مراکز یاد شده، در ارگان های دولتی دیگری نیز تدریس می کنید؟

بله علاوه بر مجوز تدریس در دانشــکده آتش نشانی تهران، مرکز تحقیقات 
وزارت کار، اداره کل تشــکیلات آموزش شــهرداری تهران و دانشگاه جامع 

علمی کاربردی نیز تدریس می کنم.  
 چه طور به فکر تألیف این کتاب افتادید؟

چند دلیل! چون از ســال 85 در این زمینه فعالیت می کردم متوجه شــدم در 
مورد سیستم های اعلام حریق و اجزاء این سیستم ها بررسی و مطالعه می شود 
اما ضوابط مشــخص بر کاربرد این قطعات در ســاختمان ها وجود ندارد و به 
طور معمول از گذشــته تا امروز رسم بر این بود که در زمینه طراحی اجزاء به 
اســتاندارد EN54  اروپا و NFPA72 آمریکا استناد می شود که آن هم به 
زبان انگلیســی بود و به زبان فارسی مقررّاتی وجود نداشت . البته در مقررّات 
ملیّ ساختمان  تنها در مبحث 3 و 12 اشاره محدودی وجود دارد. سازمان های 
آتش نشانی، مالکان و مجریان ساخت و ساز در کشور هیچ گونه مرجعی برای 
این کار ندارند و باید به استانداردهای یاد  شده استناد می کردند که آن هم به 

زبان انگلیسی بود و فقط بخش هایی از این ضوابط ترجمه می شود. 
 هدف شما از تألیف این کتاب چه بود؟

هدف از تألیف این کتاب، جمع آوری اطلاعات لازم برای سیستم های اعلام 
حریق است تا مورد ارزیابی معاونت های پیشگیری سازمان های آتش نشانی و 
سازمان های نظام مهندسی قرار گیرد و بخش های مناسب آن را به مجریان 
خود به طور رسمی اعلام کنند تا معیار ملاک عمل برای طراحی سیستم های 

اعلام حریق باشــد؛ زیرا تا امروز هیچ منبعی برای استناد در این زمینه وجود 
نداشت و آتش نشانی ها و شرکت ها مجاز به اجرای برخی اصول بودند. 

 در مورد این کتاب بگویید: کتاب حاوی چه موضوعاتی است؟
این اولین کتاب در زمینه ضوابط سیســتم های اعلام حریق است که به طور 
کامل در110 صفحه توضیح داده و الزامات را با جزئیات مطرح کرده اســت. 
همان گونه که در پیش گفتار این کتاب آمده اســت: ارزیابی ریسک ساختمان 
یکی از الزامات طراحی سیســتم اعلام حریق اســت. علاوه بر این، درفصل 
دوم این کتاب قطعات و اجزای سیســتم های اعلام حریق و در فصل ســوم 
ضوابط طراحی و اجرای سیســتم های اعلام حریق براساس ترجمه استاندارد 
اروپایی آورده شده اســت که در حال حاضر ملاک عمل سازمان آتش نشانی 
تهران نیز است. در فصل چهارم: ترجمه استاندارد آمریکایی  NFPA72 نیز 
هست. برندهای آمریکایی سیستم اعلام حریق بر این اساس طراحی و اجراء 

می شوند.
مباحث مطرح شــده، موضوعاتی اســت که از ســال 1387  درمقررّات ملیّ 
ســاختمان، مورد نیاز اعلام شده بود؛ ولی متأسفانه تا امروز به هر دلیلی مورد 
غفلت قرار گرفته است و یا این که شرایط تدوین آن فراهم نشده است. این 
موضوعات تنها در حد جزوه ای برای آموزش شرکت ها و آتش نشانی های کل 
کشــور بود و مرجع خاصی در این زمینه وجود نداشــت. امیدوارم این کتاب 
مورد توجه مقررّات ملیّ ســاختمان قرار بگیرد و از این پس با تدوین مقررّات 

و اصول در این زمینه با دانش فنی بهتری کار کنیم.
 به اســتانداردهای اروپا و آمریکا در زمینه ضوابط سیستم های اعلام حریق 

اشاره کردید؛ کمی در این مورد توضیح بدهید:
NFPA72 یــا مقررّات مربوط به ضوابط سیســتم های اعــلام حریق در 
آمریکاســت که به دلیــل ویژگی های خاص جغرافیایی این کشــور و وقوع 
حوادث طبیعی بسیار و مصالح مورد استفاده در ساختمان ها که بیشتر از چوب 
و مواد قابل اشــتعال است، بسیار سخت گیرانه است در حالی که EN54  یا 
قوائد و مقررّات مربوط به اتحادیه اروپاست که پیش از این به صورت ملیّ در 
کشورهای اروپا مورد اســتفاده قرار می گرفت و پس از تشکیل اتحادیه اروپا 
بازنگری و به روز شد و شکل منسجم تری یافت و باید بگویم که این قوانین 
به اصول شهرسازی و ساختمان سازی ایران نزدیک تر و قابل تطبیق تر است. 
پیشنهاد من نیز این است که از این قوانین در مقررّات مربوط به سیستم های 

اعلام حریق در ایران بیشتر استفاده شود. 
  این کتاب چگونه در اختیار علاقه  مندان قرار می گیرد و یا توزیع می شود؟

علاقمندان می توانند برای تأمین کتاب با شماره 66921147 یا 66921196 
تماس بگیرند.

کتاب ضوابط سیستم های اعلام حریق
وارد بازار شدوارد بازار شد
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ابزار ترکیبی هیدرولیک فوق سبک هولماترو مدل مدل های 
5111 و 5117  

- وزن سبک تر
- سایز کوچک تر

- کارایی بالا 
هولماترو در ســال جدید نسل جدید محصولات فوق سبک خود را معرفی 

کرد. 
این ابزارها مخصوص عملیات های ســریع در ســوانح جاده ای و رهایی 
مصدومان در مواقع اورژانسی است. ترکیب قیچی و فک بازکننده در این 
ابزارها در کنار وزن ســبک آنها باعث شــده تا در طیف وسیعی از حوادث 
جاده ای، مورد اســتفاده قرار گرفته و بتــوان در کوتاه ترین زمان به نجات 

جان مصدومان مبادرت ورزید.
نسل جدید محصولات هولماترو همانند نسل های پیشین، دارای تنوع در 
قدرت ابزار و ســایز فک ها بوده و عملکرد آن به 3 صورت دستی، شارژی 

و یا با استفاده از پمپ هیدرولیک می باشد. 

نوآوری های هولماترونوآوری های هولماترو

مزایای ابزار ترکیبی جدید:
1- وزن آماده بکار 8/2 کیلوگرم و 8/9 کیلوگرم

2- قابلیت حمل و نقل آسان و نگهداری ساده
3- ایده آل برای استفاده در مکان های محدود

4- نیروی بازکنندگی بسیار بالا در مقایسه با وزن و سایز ابزار )مدل های 5111(
5- میزان بازکنندگی بالا در مقایسه با وزن و سایز ابزار )مدل های 5117(

6- قدرت بالای برش در مقایسه با وزن و سایز ابزار
7- مناسب جهت کار در زیر آب

8-امکان استفاده در عملیات های گوناگون با سرعت عمل بیشتر

 در ســـــــــــــــــال 2014
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Greenline Battery Range :ابزارهای شارژی
- سبک

- بدون آلایندگی
- کاربری ساده

- کارایی بالا
از دیگر محصولات معرفی شــده در ســال 2014 ، ابزارهای شارژی هولماترو 
اســت که از مشــخصه های بارز این محصولات، کاربرد بدون انتشار آلودگی و 
کاربری ساده آنها می باشــد. کاربرد این ابزارها خصوصا در محیط های بسته یا 
بدون گردش هوا که انتشــار گازهای آلاینــده از پمپ های هیدرولیک بنزینی 
می تواند خطرناک باشــد، بســیار مفید خواهد بود. ضمنا ایــن ابزارها به میزان 
قابل توجهی کم صدا کار می کنند و این امر سبب ایجاد ارتباط راحت تر بین افراد 

در صحنه عملیات خواهد شد.
ســری جدید محصولات شارژی هولماترو مانند کلیه ابزارهای کاربردی شامل: 
قیچی، فک بازکننده، رم جک، ابزار ترکیبی و پمپ می باشد. لذا هیچ محدودیتی 
در انتخاب ابزار شــارژی وجود نداشــته و مطابق با نیاز، می توان ابزار مورد نظر 

را انتخاب نمود.
مزایای ابزارهای شارژی هولماترو:

1-تنوع محصولات
2- بدون انتشار آلودگی

3- عمر طولانی باتری و عملکرد بالای آن
4- صدای پایین کارکرد

5- عایق در برابر نفوذ آب
6- طراحی ارگونومیک 

7- راحتی حمل و نقل و کاربری ابزار
8- وزن بسیار مناسب  ابزارها 

9- مناسب جهت استفاده در فضاهای محدود و یا بسته
10- قدرت بالای ابزار

Email: danapayeh@danapayeh.com               Web Site: www.danapayeh.com 

تهران ، خیابان آفریقا، خیابان ناهید شرقي، پلاک 20، مجتمع اداري آناهید، واحد 3 غربي    تلفاکس: 22047977 )ده خط(

نماینده انحصاری فروش و خدمات پس از فروش 
تجهیزات امداد و نجات هولمـاترو هلند در ایران

تجارت داناپــایه





ماسک فرار از حریق 
این ماسک طوری طراحی شده است که حاوی یک مایع درمانی است. افراد محبوس در محل حریق بلافاصله با مشاهده دود و آتش، ماسک را 

برداشته و حین فرار از محیط روی صورت خود نصب می کنند. این ماسک می تواند از استنشاق گازهای سمّی فرد جلوگیری کند.
این ماسک پر کاربرد جایزه نقره ایده ها را در سال 2013 برنده شد.

خلاقيتّ در شير آتش  نشانی
شــیرهای آب آتش نشانی یکی از مهم ترین ابزارهای آتش نشانان است که می بایست ضمن برخورداری از پارامترهای فنی لازم، از فاکتورهای 
ریخت شناسی معماری شهری نیز تبعیت کند. باتوجه به تغییرات متعدد در طراحی و معماری شهرها، شیرهای آتش نشانی فعلی کماکان با طراحی 
قبلی نصب می شــوند که آنها نیز باید به صورت شــیک و مدرن در کنار بافت شهری قرار گیرند. هدف اصلی از طراحی این شیر، مطابقت آن 

با ســازه های معاصر شهری 
اســت. این شــیر ضدیخ، 
ضدخوردگــی،  مقــاوم، 
ضدشوک و بسیار کاربردی 

است. 
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جدول زمان بندی دوره های آموزشی ایمن صنعت صدرا

زمان برگزارینام دورهردیف

22 و 23 آباندوره تخصصی و کاربردی آموزش سیستم های اعلان حریق1

15 و 16 آباندوره تخصصی و کاربردی سیستم های اطفاء حریق اسپرینکلر2

3F&G    6 و 7 آذردوره تخصصی و کاربردی آموزش سیستم های

4 CO2وFM200 29 و 30 آباندوره تخصصی و کاربردی سیستم های اطفاء حریق گازی

13 و 14 آذردوره تخصصی و کاربردی سیستم های اطفاء حریق آب و فوم5

برای استفاده از این تخفیف، از طریق لینک زیر اقدام نمایید.

ویژه مخاطبان ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق

www.wikifire.ir/fire

 تخفیف25 %
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با توجــه به ارزش و حجم بــالای کالا در تصرفات، در صورت عدم 
برنامه ریزی قبلی مدیریت ریسک، یک آتش سوزی کوچک تبدیل به 
آتش ســوزی بزرگ می گردد. صاحبان کالا از سال های حدود 1860 
میلادی جهت کاهش ریسک اقدامات و اختراعات خود را آغاز نموده 
و با رشــد علوم و تکنولوژی این مسیر همچنان پیموده می شود. پس 
از گذشــت 150 ســال و تنوع روش ها و تکنولــوژی موجود در دنیا، 
هم اکنون در ایران بسیاری از ســاختمان های پرخطر فاقد تمهیدات 
آتش نشــانی مناسب بوده و هرساله با آمار بالای خسارات مالی مواجه 
هستیم که ناشی از عدم توجه می باشد. در این مقاله روش های اصولی 
ایمن ســازی و سیستم های )شبکه ها( اعلام و اطفاء  حریق موجود در 
دنیا و ایران بیان شــده است.  روش کار مطالعه کتابخانه ای و میدانی 
بوده است. در نتیجه با توجه به میزان ریسک اشتعال و سرعت توسعه 
آتش سوزی، باید ســناریوهای متناسبی را در نظر گرفته و در طراحی 

سیستم های ایمنی مدنظر قرار داد.
کلمات کلیدی: مدیریت ایمنی، پیشگیری، اعلام حریق، اطفاء  حریق

 )Occupancy( 1-  انواع تصرفات
1-1-بر اساس مبحث 4 مقررات ملیّ ساختمان

مســکونی )هتل ها، خوابگاه ها، آپارتمانی، اقامتگاه ها و بنای مسافرپذیر، 
خانه های یک یا دو خانواری(، آموزشــی )تربیتــی، فرهنگی(، درمانی- 
مراقبتی )تندرستی، بازداشتی(، تجمعی )بین 50-300، 301-1000، بیش 

از 1000 نفر(، اداری-حرفه ای، کسبی-تجاری، صنعتی، انباری، ترکیبی
NFPA 1 –Chapter 6 1-2- براساس تعریف

تجمعی، آموزشی، درمانی )درمان سرپایی، بیمارستانی، اورژانسی(، اماکن 
اصلاح تربیت، مسکونی، تجاری، اداری، صنعتی، انباری، ترکیبی

1-3- مناطق خطرناک
مناطق خطرناک به محوطه هایی اطلاق می شود که به  علت عملیاتی که 
انجام می گیرد و یا اجناسی که در انبارها نگهداری می شود خطر آتش سوزی 

و یا انفجار وجود داشته باشد. برخی از مناطق خطرناک عبارتند از:
انبارهــای مواد منفجره. کارگاه های تعمیــرات و انبارهایی که در آن 
اشیاء قابل اشــتعال مصرف و یا ذخیره می شوند، محل هایی که نفت 
و یا فرآورده های نفتی و یا مواد شــیمیایی در آن به کار برده می شود 
و یا مقادیری بیش از مصرف مورد نیاز در انبارها نگهداری می شــود. 
مانند کارخانه های تهیه مواد شــیمیایی، مخازن جاری و انبار مخازن، 
اسکله های بارگیری، تلمبه خانه های خط لوله و انشعابات آن، چاه های 

ناصر رهبر
عضو هیأت مدرسان شهرداری تهران، دانشکده علمی کاربردی آتش نشانی

کارشناس رسمی آتش نشانی تهران
nsr.rahbar@gmail.com

تصرفات مخاطره آمیز  شهری

در

مدیریت ایمنی در
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گاز یا نفت، مشــعل ها، انبار و جایگاه هــای بنزین، طبقه بندی مناطق 
خطر به شرح زیر می باشد:

مناطق بخش)0( : مناطقی است که وجود اتمسفر خطرناک )وجود مقدار 
قابل اشتعال گاز در هوا که مناسب برای اشتعال باشد( در آنها همیشگی 

است. مانند فضای بخار، ظروف بسته و مخازن ذخیره نفت خام.
 مناطق بخش)1( : مناطقی است که احتمال ایجاد اتسمفر خطرناک در 
آنها هر لحظه وجود داشته و اقدامات ایمنی مخصوص باید مراعات گردد.

  مناطق بخش)2( : مناطقی اســت که در شــرایط عادی بی خطرند 
ولی امکان آزاد شــدن نفت و گاز بــه علت نقص فنی و عوامل دیگر 

وجود دارد.
منطقه آزاد )ایمن(: شامل کلیه مناطقی است که جزء نواحی خطرناک 
منظور نشده باشــند. )کلیه کارگاه هایی که با تأئید امور HSE احداث 
گردیده اند می توانند در کارگاه خود بدون پروانه کار مشــغول به انجام 

کارهای گرم، سرد و یا مجاز شوند(.
به طور معمول برای آشــنایی و آگاهی کارکنان، نقشه ای از تأسیسات/ 
مجتمع تهیه و مناطق خطرناک و آزاد با اســتفاده از کدینگ رنگی بر 

روی آن مشخص می گردد و در نقاط مختلف سایت نصب می شود.  
ب. ارزیابي تراکم گازها و بخارات قابل اشــتعال و شــاخص حد پایین 

 )LEL( انفجار
فضاي نیازمند اخــذ مجوز در صورتي که تراکم گازها و بخارات قابل 
اشــتعال در بین دو محدوده حد پایین انفجــارLEL( 4( و حد بالاي 
انفجار  )UEL( برســد، قابلیت انفجار خواهند داشت که در این صورت 
لازم است جهت این محیط، مجوز کار گرم اخذ گردد. حد پایین انفجار 
)LEL( تراکمي از یک گاز یا بخار قابل اشتعال که آن ماده با تراکمي 
کمتر از این محدوده، قابلیت انفجار نخواهد داشت و حد بالاي انفجار 
)UEL( تراکمي از یک گاز یا بخار قابل اشتعال که آن ماده با تراکمي 

بیش از این محدوده، قابلیت انفجار نخواهد داشت.
حــد پایین انفجار )LEL( و حد بالاي انفجار )UEL( تعدادي از مواد 

شیمیایي به شرح جدول ذیل مي باشد.
 

همواره بایــد دقت گردد که تراکم گازها و بخارات قابل اشــتعال در 
هواي محیطي که قرار اســت کار گرم در آن انجام شود، از 10درصد  
حد پایین انفجار )LEL(  آن ماده فراتر نرود که در این شرایط به هیچ 

وجه نباید کار گرم صورت گیرد. 
بــراي ارزیابي شــاخص هاي حــد پایین اشــتعال و انفجــار باید از 
دستگاه هاي قرائت مستقیم گازها و بخارات با سنسورهاي مخصوص 

آن ماده شیمیایي استفاده کرد. 
2- الزام های رعایت ایمنی در تصرفات

1,2-قانون ایمنی انبارهای کالا، مصوب 1352/6/31 دارای 49 ماده، 
مجلس شورای ملیّ

تبصره: شــامل انبارهای مواد منفجره و ســوخت نمی شــود. با توجه 
بــه جامعیت آن، اگر همین قانون تاکنون به طور کامل اجرا می شــد، 

انبارهای کشور ایمن بودند. 
2,2- مقررّات ملیّ ساختمان

3,2- مقررّات مصوبه وزارت کار
4,2- تبصره های 14 و 20 ماده 55 قانون شــهرداری ها )صفحه 383 

قانون شهرداری ها(
5,2- ماده 17 و 37 قانون نظام صنفی کشور )صفحه 615 و 622(

6,2- مصوبات شوراهای شهر از جمله مصوبه ایمنی بازار تهران، مصوبه 
مواد خطرناک، مصوبه نظارت بر شرکت های فعال در زمینه ایمنی

7,2- ماده 29 آیین نامه اماکن عمومی- نظارت توســط آتش نشانی و 
نیروی انتظامی )صفحه 612(

 NFPA ,EN 8,2- کدهای ایمنی بین المللی از جمله

3-روش اصولی مدیریت ایمنی در ساختمان ها
1,3-طراحي و ساخت ساختمان ایمن

1,1,3-تأمین معابر مناسب دسترسی نیروهای امدادی به ساختمان
2,1,3-طراحی و ســاخت اصولی و ایمن ساختمان و نصب تجهیزات 

لازم ایمنی
3,1,3-ارزیابی ریسک و شناسایی علل حوادث مشابه و رفع یا کنترل خطرات 

)ارزیابی محیط و سیستم و انتخاب و طراحی سیستم اعلام و اطفاء(
1. ارزیابی ریسک آتش و حوادث در نقاط مختلف ساختمان

) NFPAیا EN ( 2. انتخاب کد ایمنی مرجع طراحی و اجراء
3. ارزش افراد، ساختمان و کالا

4. طراحی و اجرای سیستم های اعلام حریق متناسب
5. طراحی و اجرای سیستم های اطفایی مناسب

6. پوشش های مقاوم حریق ساختمان
7. شناخت عوارض منفی سیستم های اجرایی

8. شرایط تعمیر و نگهداری بعد از نصب –هزینه نگهداری کمتر
9. شرایط سیستم انتخاب شده در سال های آتی

10. ایمن سازی اماکن پرخطر مانند مواد خطرناک، انبارها، شریان ها و غیره 
2,3-طرح آموزش

1,2,3-آموزش پیشگیری از آتش سوزی و حوادث به مدیران و پرسنل
2,2,3-آموزش تخلیه سریع ساختمان

3,2,3-آموزش عملیات های مهار و کنترل حوادث و آتش سوزی
3,3-طرح سرویس و نگهداری

1,3,3-سیســتم های غیرفعــال )Passive( مانند حفاظت ســازه 
ساختمان، مســیرهای فرار، درب های مسیر فرار، علایم مسیر فرار و 
حوزه بندی ساختمان. محدودســازی توسعه آتش سوزی در ساختمان 
توسط سیســتم های غیرفعال ســاختمان از جمله پوشش های مقاوم 
حریــق، دیوارها و درب هــا و پرده  های مقــاوم در برابر آتش جهت 
حوزه بندی و جلوگیری از توســعه آتش در ســاختمان، سقف های باز 
شونده جهت خروج دود و هوای گرم، مواد آتش بند داکت ها و شفت ها 

و غیره

هیدوژنمورفولینمتانولگاز طبیعیفنلاستننام ماده

L.E.L2,51,355,51,44

U.E.L139,51536,513,174,5
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2,3,3-سیســتم های فعال )Active( مانند سیســتم های اعلام  و 
اطفاء آتش سوزی، روشنایی

3,3,3-طرح ها و دســتورالعمل ها: تعمیر و نگهداری تجهیزات ایمنی، 
MSDS طرح شرایط اضطراری، فاضلاب و

4,3,3-طرح نگهداری ایمن منابع پرخطر مانند منابع ســوخت، منابع 
حرارت و منابع حادثه ساز

4,3- آمادگی و طرح عملی اطفاء و عملیات در زمان شرایط اضطراری 
)emergency response planning=ERP(

1,4,3-فعال شدن سیستم های اطفاء اتوماتیک انبار
2,4,3- فرار: تأمین و آماده بودن مسیرهای فرار پرسنل و برنامه های تخلیه
3,4,3-استفاده پرسنل از سیستم های اطفایی ساختمان در مهار حریق

3,4,3-عملیات اطفایی نیروهای آتش نشانی محلی

4-متخصصان ایمنی 
1,4-کارشناسان شاغل و بازنشسته سازمان هاي آتش نشانی شهرها

)HSE( 2,4-کارشناسان ایمنی و بهداشت حرفه ای
3,4-مدیران و پرســنل شــرکت های پیمانکاری )فروشنده و مجری 

سیستم های اعلام و اطفاء حریق(

5-معرفی سیستم های اعلام حریق
اگرچه سیستم های اعلام حریق در بیشتر ساختمان ها  نصب می گردند 
اما  NFPA 101 و NFPA 5000  در محیط های پرخطر و انبارهایی 
با مســاحت بیش از 9300 متر مربع ، نصب سیســتم اعلام حریق را 
ضــروری می داند. به هرحــال به دلایل مختلف، سیســتم اعلام به 
عنوان ابزاری جهت مطلع نمودن  افراد از وقوع آتش سوزی بکار برده 
می شود. برای این هدف باید از آلارم های دیداری و شنیداری استفاده 
گردد. فعال ســازی سیستم اعلام به صورت دستی، از طریق کاشف و 
یا به وســیله سیستم اطفاء اتوماتیک اســپرینکلر صورت می گیرد. در 
طراحی، نصب و نگهداری  سیســتم های اعلام حریق باید ملاحظات  

EN54,NFPA 72 در نظر گرفته شود.
1,5-هدف: حفاظت از جان – حفاظت از اموال

2,5-انواع سیستم ها
1,2,5- اعلام حریق دستی: بلندگو، زنگ ، اطلاع رسانی توسط افراد

2,2,5-سیستم اعلام حریق دستی-برقی: شستی اعلام حریق
3,2,5-سیســتم اعلام حریق اتوماتیک: متعارف )عادی، دو ســیمه( 

آدرس پذیر )آنالوگ، هوشمند(
4,2,5-انواع کاشــف ها: خطــی )Beam-Line( – نقطه ای )دودی، 
حرارتی، ترکیبی(- نمونه گیر )air sampling(، شعله ای، گازی، کابل 

)LHD( دتکتور حرارتی
5-3-سیستم های نوین اعلام حریق در انبارها

بــه طور کلــی همه سیســتم های مورد اســتفاده موجــود از طرف 
تولیدکننــدگان بین المللی در حال توســعه فناوری هســتند. مواردی 
ماننــد: کاهش مصرف انرژی هر المان که باعث توانایی اســتفاده از 
المان های بیشــتر در یک زون یا لــوپ می گردد، ادغام چند المان در 

یــک قطعه، افزایش حساســیت و دقت المان، توســعه نرم افزارها و 
مــواردی از این قبیل. همچنین در ایران فناوری های جدید به صورت 

سیستم های زیر مطرح هستند: 
سامانه مدیریت هوشمند )مانیتورینگ(، air sampling، کابل دتکتور  

LHD،  دوربین کشف دود + نظارت تصویری
  

)Approvals( 6- تأییدیه
تأییدیه توســط آزمایشــگاه آتش که محصول )قطعه، دستگاه، ماده( 
را برابر اســتانداردهای معتبر آزمایش کرده صــادر می گردد. مزایای 

گواهینامه های فنی آزمایشگاه معتبر آتش به شرح زیر است:
1. از نظر دولت: حفظ و افزایش ایمنی، بهداشــت و محیط زیســت، 
ارائه صحیح اطلاعات و جلوگیری از اتلاف ســرمایه و زمان، توسعه 

اقتصادی کشور، افزایش تولیدات، ارائه محصول در حد قابل قبول
2. از نظر مجوز دهنده )Permit(: اطمینان از کیفیت محصول

3. از نظــر مصرف کننده: اطمینــان از کیفیت محصول و عدم اتلاف 
ســرمایه و زمان، ســرویس دهی مناسب، ســهولت ارتباط )قرارداد، 

سفارش، شکایت و ...(
4. از نظر تولید کننده: استفاده از متخصصین در فرایند ساخت و ساز، 
سیاســتگذاری مطلوب در فروش، مشخص شــدن تولید کننده خوب، 

سهولت برقراری ارتباط، مشخص بودن درخواست جامعه
5. از نظر متخصصین: به کارگیری روش ها و منابع در جهت سهولت 

و تسریع فرایند طراحی و انتخاب، افزایش اطلاعات و دانش فنی
6. از نظر تجارت: کاهش تأخیر مکاتبات و مذاکرات )تعیین مشخصات 
ســفارش(، ارائه صحیــح اطلاعات، وجود اصول عملــی و کاربردی 

پذیرش و مرجوع و شکایات و ...

7-سیستم های  اطفاء حریق در تصرفات
در سراســر دنیا برای حفاظت انبارها در مقابل حریق، از سیستم های 
اطفاء اتوماتیک اســپرینکلر اســتفاده می گردد. هرچند ممکن اســت 
در نــگاه اول نگرانی درخصوص تأثیرات منفــی آب برروی اجناس 
نگهداری شده وجود داشته باشد اما باید بخاطر داشت فقط بخشی از 
انبار که دچار حریق شده در معرض آب قرار خواهد گرفت و برخلاف 

تصور گروهی از افراد، آب از تمامی اسپرینکلرها تخلیه نخواهد شد.
در طراحی سســیتم اسپرینکلر، توجه به جنس کالا و بسته بندی، نوع 
قفســه بندی، فاصله بین قفســه ها یا عرض راهرو ها، روش چیدمان، 
ارتفاع اجناس و ارتفاع ســقف انبار از اهمیّت بالایی برخوردار اســت. 

تقسیم بندی سیستم های اطفایی به شرح زیر است:
7-1-سیستم های اطفاء دستی

در این سیســتم ها عامل فشــار در درون سیستم قرارداده شده و ماده 
اطفایی تحت فشار آماده می باشد و نیاز است توسط یک یا چند انسان 

به صورت آگاهانه فعال شده و مورد استفاده قرار گیرد.
)NFPA 10( 7-1-1-خاموش کننده های دستی

7-1-2-جعبه آتش نشــانی )NFPA14(: در داخل جعبه تجهیزات 
اطفایی به صورت شــلنگ نواری یا هوزریلی وجود دارد. این سیستم 
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پنج نوع به شرح زیر می باشد
1-سیســتم خشک اتوماتیک )automatic dry system(: آب کافی در 
مخزن بوده و پس از کلکتور خروجی پمپ ها، شــبکه لوله کشی فاقد 
آب می باشد. به محض بازشدن اولین سرلوله فایرباکس، کاهش فشار 
در شــبکه شناخته شــده، فرمان صادر و جریان آب با فشار کافی باز 
می شــود. کاربرد این سیســتم در مناطق سردسیر می باشد که آب در 

لوله ها احتمال یخ زدگی دارد.
2-سیستم اتوماتیک  تر )automatic wet system(: شامل سیستم های 
عادی موجود در ساختمان ها می باشد شامل مخزن آب، پکیج پمپ ها، 

شبکه لوله کشی و متعلقات داخل جعبه می باشد.
3-سیستم نیمه اتوماتیک خشک )semi automatic dry system(: مانند 

سیستم خشک اتوماتیک ولی با یک کلید روشن و راه اندازی می شود.
4-سیستم دستی خشک )manual dry system(: شبکه فقط دارای 
لوله کشی خشک بوده و در طبقه همکف کوپلینگ ورودی آب، جهت 
تزریق و پمپاژ توســط خودروهای آتش نشانی دارد. مانند سیستم های 

خشک که در ساختمان های تهران اجراء می شود.
5- سیستم دستی تر )manual wet system(: مانند سیستم دستی 
خشک، با این تفاوت که به منظور حذف تأخیر رسیدن آب از همکف 

به نقاط مختلف ساختمان، داخل لوله های شبکه آب وجود دارد.
7-2-سیستم های اطفاء اتوماتیک

)water based( 7-2-1-سیستم های اطفاء اتوماتیک پایه آبی
7-2-1-1-اسپرینکلر )بین 12/1 و 0/5 بار فشار سیستم(

 )Wet Pipe Sprinkler System( 1- سیستم لوله تر
)Dry Pipe Sprinkler Sysem( 2-سیستم لوله خشک

)Preaction Sprinkler System(3- سیستم پیش عملگر
3-1-بدون هم بنــدی )nonhnterlock(: شــروع فعالیت با فرمان 

سیستم اعلام یا شکست اولین اسپرینکلر
3-2-هم بندی تکی )single interlock(: شــروع فعالیت با فرمان 

سیستم اعلام 
3-3-هم بندی دوگانه )double interlock(: شروع فعالیت با فرمان 

سیستم اعلام و شکست اولین اسپرینکلر
:)Deluge Sprinkler System( 4-سیستم سیلابی

 اسپرینکلرهای سیستم بدون حباب الکلی و همگی باز می باشد.
)NFPA15( 7-2-1-2-سیستم اسپری آب

دارای فشــار کارکرد سیســتمی حدود 12/1 بــار )30psi( بوده، لذا 
لوله کشــی و مخازن و پمپ ها مشــابه سیســتم اطفاء اتوماتیک آبی 
می باشد ولی نازل های آن متفاوت می باشد. کاربرد آن جهت حفاظت 

ترانسفورماتورها و مخازن مایعات قابل اشتعال می باشد.
)water mist( 7-2-1-3-سیستم واترمیست

1-کم فشار )low pressur(: زیر 12/1 بار فشار سیستم
2-فشار متوســط )intermediat pressur(: بین 12/1 و 34/5 بار 

فشار سیستم
3-فشار بالا  )high pressur(: بالای 34 بار فشار سیستم

7-2-1-4-سیستم اطفاءاتوماتیک کف
Low expantion-1: مخازن سوخت

Medium expantion -2
High expantio -3: آشیانه هواپیما

)non water based( 7-2-2-سیستم های اطفاء اتوماتیک پایه غیرآبی
)gaseous( 7-2-2-1-سیستم های گازی

)CO2( 1-دی اکسید کربن
)Inert gas( 2-گازهای بی اثر

IG01 – 2-1-نیتروژن
IG100-  2-2-آرگون

IG55 – 2-3-نیتروژن و آرگون
IG541 )%8( دی اکسید کربن ،)%2-4-نیتروژن )52%(، آرگون  )40

)NFPA2001( 3-هالوکربن ها
HFC227 EA=FM 200-1-3

EKaro 25=HFC 125-2-3
HFC 236 FA = FE 36-3-3
7-2-2-2- سیستم های پودری

1-پودر خشک
2-آئروسل ها
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  گازهای سمی  پس از حریق 

عمومــا پس از عملیات مقابله با آتش ســوزی، افــراد مختلف اعم از 
نیروهای عملیاتی، کارشناســان ایمنی، بررســی علت حریق، جنائی، 
بیمــه و حتی صاحبان کالا به دلیل نوع وظیفه و شــرح فعالیت خود، 
اقدام بــه ورود به محل حریق زده و انجام اقدامات مختلف می نمایند. 
در طی این فراینــد اجتناب ناپذیر که برخی مواقع ســاعت ها و حتی 
روز ها به طول می انجامد، گازها و بخارات مختلفی در محیط متصاعد 
می شــود که حاوی موادی بسیار کشنده و مرگبار همچون مونوکسید 
کربن ، دی اکسید گوگرد، سیانید  نیتروژن، اکسید نیتروژن ، فرمالدئید، 

بنزن و یا فسژن است.  
این مواد شــیمیایی خطرناک که حتی شــاید دیده هم نشوند، اثرات 
مرگباری برای ســلامتی کاربران فوق ایجاد می کند که ماسک هایی 
که آنان استفاده می کنند نمی تواند کمترین تغییری در میزان دریافت 
این مواد ایجاد کند. چراکه در غلظت های کم نیز آنها رفتار بی رحمانه 

خود را با شش ها و پوست افراد دارند. 
 دوقلوهای سمّی

همه آتش نشــان ها آگاهند که هر جا دود هست، مونوکسید کربن هم 
وجود دارد. ولی تحقیقات اخیر نشــان می دهــد که غلظت بالایی از 
 NIOSH 2007 .ســیانید  نیتروژن نیز در دود های حاصله وجود دارد
نیز با عنوان " پیشــگیری از مرگ آتش نشــان ها در اثر حمله قلبی"، 
آتش نشان ها را در معرض مرگ های ناشی از حملات قلبی گاز سیانید  
نیتروژن در آتش سوزی هایی  که فاقد دود می باشد، معرفی کرده است. 
حوادث قلبی عروقی ناگهانی  به این نکته اشاره دارد که سیانید  نیتروژن 
در اثر ســوختن ناقص موادی که دارای کربن و نیتروژن هستند تولید 
می شود. )در هر دو صورت طبیعی و مصنوعی( و غلظت آن در هوا در 
افرادی که در معرض مشــاغلی که با آنها سروکار دارند، بیشتر است. 
همچنین مشــخص شده است که این گاز سمی باعث اختلال سلولی 
در اســتفاده از اکســیژن شــده و در نتیجه باعث نارسایی اکسیژن و 

تظاهرات قلبی عروقی می گردد.
همچنین گاز ســیانید نیتروژن در اثر سوختن موادی نظیر: لمینیت ها ، 
مواد مصنوعی، فوم ها، پلاســتیک ها و چوب تولید می شــود. خیلی از 
ایــن مواد در وســایل منزل و اداری  نظیر پارچه مبل یافت می شــود 
که این امر باعث شــده اســت که حریق های بوجــود آمده معمولی 

توسط شــهروندان امروزه سمی تر باشد. هر دو گاز مونوکسید کربن و 
سیانید هیدروژن گازهایی نامرئی هستند که نیاز به استفاده از دتکتور 

سنسورهای  خاص خود دارند.
اثرات مخرب این دو گاز سمی هنگامی که با یکدیگر در محیط حضور 
دارنــد، به دلیل تأثیرات هم افزایی آنهــا به مراتب بدتر و خطرناک تر از 
زمانی اســت که به تنهایی در محل وجود دارند. از لحاظ کلینیکی نیز 
در مطالعاتــی که بر روی قربانیان تنفســی در برخی از مرگ ها انجام 

شد، غلظت بالای مونوکسید و سیانید نیتروژن مشاهده شد.
 صحنه های پس از حریق ، مناطق پر خطر؟

مطالعات و بررسی های انجام شده توسط متخصصان آتش نشانی روی 
مواد و محصولات ناشــی از حریق منجر بــه اتخاذ تصمیماتی جدی 
برای تقویت تعامل و هماهنگی لحظه به لحظه تیم های آتش نشــانی 
مســتقر در محل حریق شده اســت. بســیاری از تیم های عملیاتی 
پیشرفته و موفق جهان، اکنون دســتورالعمل عملیاتی استانداردی را 
برای کشف و مواجهه ایمن با محصولات حریق در سازه های شهری 
یا صنعتی دارند. این دســتورالعمل ها با تجهیزات مســتقل و بی سیم 
توام هســتند که ضمن کشــف خودکار این سموم و گازهای کشنده، 
بلافاصله اطلاعات پردازش شده را در اختیار همه گروه های موجود در 

صحنه حادثه ارسال می کند. 
زمانی که کلیه آتش نشان ها ، تیم HAZMAT و تیم پشتیبان عملیات  
از تجهیزات متنوعی بطور هم زمان استفاده می کنند، همگی تمایل به 
استفاده از تجهیزات بی سیم دارند که بهترین خدمات را ارائه دهد. این 
کار باعث رشــد سریع ؛ تجمیع فرمان ها ، مانیتور و به اشتراک گذاشتن 

اطلاعات توسط یک فرمانده و یا مدیران بحران می گردد.
 QRAE 3 مانيتور گاز چندکاره 

این مانیتور گاز که ساخت RAE بوده و توسط Honeywell عرضه 
می شود، با قابلیت تنظیم برای کاربردهای عملیات آتش نشانی، نجات 
و امداد، حوادث شیمیایی و سایر موارد خاص، دارای عملکرد همزمان 

و بی سیم بین آتش نشان و مرکز فرماندهی است. 
کاربرد آسان، سرویس و نگهداری ساده، مقاومت عالی در برابر ضربه 
شوک، شــرایط ناپایدار جوی و سایر امتیازات منحصر به فرد دیگر از 

مزایای این فناوری است.   

مونوکسید کربن و سیانید  نیتروژن ،
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علائم هشداردهنده

تصویر خاص

برای دریافت این تصویر در ابعاد بزرگ )پوستر( با iransafesec@gmail.com مکاتبه کنید.

BS ISO 7010 تغییرات جدید در علائم هشداردهنده مطابق

از این شماره قصد داریم تا با درج تصاویر خاص، برخی موضوعات این حوزه را به چالش بکشیم. فعلا برای اینکه به کسی بر نخورد 
از تصاویر خارجی استفاده می کنیم. شما هم می توانید تصاویر منتخب خود را به iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
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سرعت رشد فوق العاده ســاختمان های مرتفع در خاورمیانه و به ویژه 
کشــورهای حاشــیه خلیج فارس، با چالش های زیــادی در رابطه با 
زیرساخت های در حال توسعه مواجه شده است. در این مقاله چالش های 

پیش روی صاحبان ساختمان های بلند و مراکز داده مقایسه می شوند.
یکی از کلیدی ترین عوامل رشــد در خلیج فارس به خصوص در دبی و 
ابوظبی، محبوبیت ساختمان های بلند آنها است. آسمان خراش ها دارای 
چالش های مخصوص به خود هستند. مخصوصاً زمانی که  صحبت از 
پیشــگیری و آتش سوزی می شود. درصورت ناتوانی در کنترل به موقع 
حریق در قسمتی از این ساختمان ها، این سازه های مرتفع با ویژگی های 
خاصی که دارند، مشکلات زیادی را برای آتش نشان ها بوجود می آورند.

به عبارت دیگر دانســتن حریق، دیگر اولویت اصلی در ساختمان های 
بلند نیســت. در اوایل امســال حریقی در برج الحلیف شــارجه، شبیه 
آتش ســوزی در برج تنویل دبی رخ داد. خوشبختانه این حوادث در هر 
دو برج خســارت جانی نداشت ولی خسارات مالی زیادی را ایجاد کرد. 
به دنبال این آتش ســوزی های عظیم، امــارت متحده عربی به دنبال 
تدوین و توسعه کدهای استاندارد های ویژه ای برای پیشگیری از حریق 

در این اماکن است.
در اســتانداردهای معتبر و بین المللی محافظــت در برابر حریق مانند 
NFPA و BS کدها و دســتورالعمل های متعدد و کاملی برای تست 
و ســرویس دوره ای ســیلندرهای حاوی مواد اطفایی ساختمان های 
بلنــد تدوین و دایما به روزآوری می شــوند. ولی با این حال مالکان این 
سازه ها همیشــه نگران عملکرد به موقع این سیستم ها هستند. چراکه 

در حوادث فوق این تجهیزات نتوانســتند به موقع و کارآمد 
عمــل کنند. یکــی از دلایل این 

ناکارآمدی، ترس کارشناســان ایمنی این سازه ها از تخلیه تصادفی در 
حین تست و همچنین نشت آهسته مواد از سیلندرها بود که در فرایند 

آزمایشات ادواری کشف نشده بود. 
چک کردن دائمی ســیلندرها و چکاپ سیســتم های بازدارنده حریق 
عموما کاری وقت گیر و پرزحمت اســت. هر سیلندر باید بطور مستقل 
باز و وزن کشی شــود. این دشواری  کار شاید یکی از دلایلی است که 
موجب می شود این کار، سالی یکبار حتی در خطرات بالا انجام  شود. در 
ساختمان هایی که از بیست فروشگاه بیشتر می شوند، یکی از مهم ترین 
دغدغه ها اطمینان و توانایی مانیتورینگ سیلندر ها و یکپارچگی عملکرد 

آن ها در ساختمان می باشد. 
صاحبان ساختمان های بلند در خاورمیانه راه حلی برای این مشکل پیدا 
کرده اند: سیســتمی که بتواند خودش تعداد 5 تا 700 ســیلندر را در 7 
 PermalevelTM .روز هفته و 24 ســاعت چکاپ و اندازه گیری کند
Multiplex قادر است انواع ســیلندرهای حاوی مواد خاموش کننده 
مایع نظیــر: FM200, Novec 1230, CO2 , FE1325 را چکاپ 
و مانیتور کند. این اولین سیســتمی اســت که می تواند سطح مایع را 
بطور مستمر مانیتور کند. PermalevelTM حاصل تحقیقی سه ساله 
روی برنامه های توســعه تجهیزات هسته ای انگلستان در سال 2003 
است. این سیستم از تکنولوژی ماورای صوت برای سنجش سطح مایع 
استفاده می کند که می تواند تا 700 سیلندر را تحت مانیتور خود داشته 
باشد. اپراتور این فناوری می تواند 16 سطح در هر ماژول، در رک های 
19 اینچی سیســتم را که به سیستم آلارم مانیتورینگ مرکزی وصل 
اســت را مانیتور کند. PermalevelTM این امکان را می دهد که 
در یک زمان و با ثبت 24 ســاعته در هفته، بطور مثال سیلندر 

شماره 25 و شماره 678 را در یک زمان چک کند.
اگر سطح مایع این سیلندرها از حد تعیین شده کاهش یافته 
باشد، آلارمی با تحریک 4-20 میلی آمپر هشداردهنده 

را فعال می نماید.
البته این سیســتم کاربرد عمومی ندارد  و بیشــتر 
برای سازه هایی طراحی شده است که صاحبین 
یا کارشناسان ایمنی آنها، تمایل به پایش 
و ایمنی بالاتر بر اساس ارزش 

اموال خود هستند.
www.coltraco.com 

اعتماد کامل 
به عملکرد مطمئن سیستم های اطفای اتوماتیک
Permaleve lTM
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سيستم های اعلام و اطفاء حریق( ( w w w . n f p a . c o m . c o وبلاگ تخصصی سيستم های اعلام حریق(  /   ( w w w. f i r e a l a r m . b l o g f a . c o m

اداره آتش نشانی ایران خودرو دیزل( ( www.ikd-fire125.blogfa.com   / )سایت دانشجویي ایمني و آتش نشاني ( www.firequiet.bigsite.ir

مرجع تخصصی ایمنی و آتش نشانی ایران( ( w w w . a t a s h f a . i r وبلاگ جامع آتش نشاني ایران(  /   ( w w w. t e h ra n f i r e m a n . b l o g f a . c o m

آتش نشانان( ( w w w . s a f e t y - i r a n . b l o g f a . c o m ایمنی و آتش نشانی(   /    (  w w w . a t a s h s e t i z a n . b l o g s k y . c o m

فروشگاه اینترنتی تجهيزات آتش نشانی( ( w w w . a l o 1 2 5 . c o m
انجمن تخصصی آتش نشانان کشور(   /   ( w w w . a t a s h n e s h a n a n . i r

تخصصی بيمه های آتش سوزی( ( www.fireinsurance.blogfa.com وبلاگ بانوان آتش  نشان داوطلب(  /   ( www.banovan125.blogfa.com

انجمن مهندســين حفاظت از حریق( ( www.sfpe.org انجمن بين المللی آتش نشــانان(   /    ( www.iaff.org انجمن حفاظت از حریق امریکا(   /    ( www.nfpa.org

آزمایشگاه ساختمان و حریق( ( www.nist.gov انتشارات حفاظت از حریق(   /    ( www.shop.ifsta.org شورای اطلاعات ملی آتش نشانی امریکا(   /    ( www.nfic.org

انجمن بين المللی خدمات نجات و حریق( ( www.ctif.org   /   )شورای ملی آتش نشانان داوطلب ( www.nvfc.org   /   )انجمن بين المللی بررسی علل حریق ( www.firearson.com

آکادمی آموزش آتش نشانی امریکا( ( www.usfa.fema.gov   /   )جدیدترین اخبار آتش نشانی( www.firefightingnews.com   /   )کنفدراسيون انجمن حفاظت از آتش( www.cfpa-e.eu

آموزش آتش نشانی و نجات کانادا( ( www.code4.com   /   )انجمن افسران ارشد آتش نشانی انگليس ( www.cfoa.org.uk   /   )انستيتو استاندارد انگليس ( www.bsigroup.com

اطلاعات آتش نشانی( ( www.firefightersonline.com   /   )انتشار کتاب های آتش نشانی ( www.firebooks.com   /   )اداره پيشگيری از حریق های تعمدی ( www.flinthosts.co.uk

آموزش های تخصصی آتش نشــانی( ( www.nat ional f i retra in ing.net آتش نشــانی بين المللی(   /    ( www.f i rehouseinternat ional .com

www.narfire.org.ukwww.firechief.com )انجمن ملي آتش نشانان بازنشسته انگلستان(   /   www.wildlandfire.com )آتش نشانی جنگل ها و مراتع طبيعی(   /   www.firegeezer.com )اخبار و حوادث آتش نشانی(   /   www.firehouse.com   /   www.firejornal.com

www.fire-magazine.com   /   www.fireengineering.com   /   www.fpcmag.com

www.magazine.sfpe.org   /   www.firefighternation.com   /  www.msfca.org

www.f i reapparatusmagaz ine .com   /    www.hemmingf i re .com

w w w . m d m p u b l i s h i n g . c o m
  /    w w w . f i r e r e s c u e 1 . c o m  

رشت( ( www.125rasht.ir زاهدان(   /    ( www.zahedanfire.ir تهران(   /    ( www.125.ir سازمان شهرداری ها و دهياری ها(   /    ( www.imo.org.ir

بجنورد( ( www.125bojnord . i r گرگان(   /    ( www.gorgan125. i r ســاری(   /    ( www.sar i f i re . i r بيرجند(   /    ( www.125.bir jand. i r

خرم آباد( (www.khoramabad125.ir اهواز(   /    ( www.125.ahwaz.ir بيرجند(   /    ( www.125.birjand.ir مشهد(   /    ( www.125mashhad.ir

تبریز(   /   www.hamedan.ir/firestation )همدان( ( www.tabriz125.com   /   )بندرعباس ( www.bndfd.org   /   )شيراز( www.eshiraz.ir/firefighting

قـــم(  ( www.qom.ir شهرکرد(   /    ( www.i fso-shahrekord. i r یزد(   /    ( www.125yazd. i r اروميه(   /    ( www.fso.urmiafava.org

سمنان( ( www.semnan.ir کرمانشاه(   /    ( www.kermanshah125.ir اراك(   /    ( www.125arak.ir بوشهر(   /    ( www.bushehr125.com

یاسوج( ( www.yasuj125.ir کرج(   /    ( www.karaj125.ir زنجان(  /    ( www.zanjan.ir اردبيل(   /    ( www.eardabil.ir سنندج(   /    ( www.e-sanandaj.ir

کاشـان( ( www.kashan125.ir   /   )اصفهان ( www.ifso.isfahan.ir کرمان(   /    ( www.krfire125.kermancity.kr.ir   /   )قزوین ( www.125.qazvin.ir

سازمان های آتش نشانی مراکز استان ها

وب سایت  مجلات خارجی

وب سایت ها و وبلاگ های داخلی
وب سایت  مجلات خارجی

وب سایت ها
وبلاگ های مرتبط
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اتحادیه سراســری شرکت های فنی مهندسی حفاظت الکترونیک 
و شبکه های ایمنی، مهرماه سال 89 با شرکت های حوزه ایمنی و 
امنیت همراه شد تا انسجام و تعاملی قدرتمند را برای اعتلای این 
صنعت مهم و حیاتی ایجاد کند. با مهندس علی مســعودی، عضو 
هیئت مدیره و رئیس کمیته اطلاع رسانی و روابط عمومی اتحادیه 

گفتگویی انجام داده ایم که در ادامه می خوانید:  
1 . لطفــاً اتحادیه شــرکت هــای فنی مهندســی حفاظت 
الکترونيک و شبکه های ایمنی را معرفی و بفرمایيد چند 

عضو دارد؟
هیئت موســس اتحادیه سراسری شــرکت های فنی و مهندسی 
حفاظت الکترونیک و شــبکه هــای ایمنی با اعتقــاد بر نیاز به 
ســاماندهی شــرکت های فعال در زمینه سیســتم های حفاظت 
الکترونیکی و شبکه های ایمنی در سطح کل کشور و سازماندهی 
شــرکت های مزبور در جهت نظام مند کــردن بازارهای فعالیت 
ازجملــه تولید، واردات، صادرات و ارایه خدمات شــرکت ها و نیز 
حمایت از حقوق آنان در اجرای قراردادهای منعقده با سازمان های 

دولتی و عمومی اقدام به تأســیس تشــکلی قدرتمند، منسجم و 
سراسری در کشور نمودند.

تــلاش بی وقفه هیئت موســس پــس از چند ســال در تاریخ  
1389/04/29 به ثمر نشست و جمع کثیری از شرکت های همکار 
با حضور رســمی در اتاق بازرگانی و صنایع و معادن و کشاورزی 
ایران همراه با نظارت نماینده آن اتاق و تصویب اساسنامه اتحادیه 
سراسری شرکت های فنی مهندسی حفاظت الکترونیک و شبکه 
های ایمنی، ســرانجام اولین گام را برای ایجاد تشــکل فوق در 
راستای نظم دهی و ساماندهی فعالیت این حوزه برداشتند و با رای 
قاطع در تصویب اساسنامه و انتخاب اعضای هیئت مدیره به مدت 
3 سال برای حفظ و حمایت قانونی از اعضای خود اقدام نمودند.

اتحادیــه در تاریــخ  1389/07/19 تحت شــماره 283 در اتاق 
بازرگانی  صنایع و معادن ایران ثبت و آگهی تأســیس در روزنامه 
رسمی کشور به شماره 19129 مورخ  1389/08/10 منشر گردید.
ایــن اتحادیه در ابتدا فعالیت خود را با عضویت 30 شــرکت آغاز 

نمود و تا این لحظه 130 عضو دارد.

اتحادیه سراسری شرکت های فنی مهندسی حفاظت الکترونیک و شبکه های ایمنی

مصاحبه اختصاصی سعید دولتشاهی با

 رئیس کمیته اطلاع رسانی و روابط عمومی

اتحادیه سراســری شــرکت های فنی مهندســی حفاظت الکترونيک و شــبکه های ایمنی، 
مهرماه ســال 89 با شــرکت های حوزه ایمنی و امنيت همراه شــد تا انســجام و 

تعاملی قدرتمند را برای اعتلای این صنعت مهم و حياتی ایجاد کند. 
با مهندس علی مسعودی، عضو هيئت مدیره و رئيس کميته اطلاع رسانی و روابط 

عمومی اتحادیه گفتگویی انجام داده ایم که در ادامه می خوانيد:  
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2 . اتحادیه چند کميســيون تخصصی دارد و وظایف هر 
کدام از آنها چيست؟

هفت کمیســیون و دو کمیته که به عنوان اتاق فکر زیر مجموعه 
این اتحادیه معرفی و مشغول به فعالیت می باشد:

1- کمیســیون تخصصی نظارت تصویری ) CCTV( و تجهیزات 
وابسته

 Access ( 2- کمیســیون تخصصی ســامانه های کنترل تردد
control(، درب های اتوماتیک و راه بند

3- کمیســیون تخصصی سیســتم های مانیتورینــگ و مدیریت 
هوشمند محیط ) داخلی، پیرامون و جاده ای (

4- کمییسیون تخصصی اعلام و اطفاء حریق و تابلوهای هشدار 
اضطرار

5- کمیسیون تخصصی طراحی و تولید سیستم های ویژه، آلارم 
و حفاظت پیرامونی

6- کمیسیون مشاوران، طراحی و نظارت 
7- کمیسیون آموزش

8- کمیته امتیاز دهی و رتبه بندی شرکت ها
9- کمیته اطلاع رسانی و روابط عمومی

3 . اخيــراً اتحادیه کميته اطلاع رســانی و روابط عمومی 
را راه انــدازی و از نشــریات این صنعــت دعوت نموده 
تا در کارگروه رســانه این کميته حضور داشــته باشند.

لطفــاً درباره این اقدام اتحادیــه برای خوانندگان  مجله 
بفرمائيد؟

این کمیته از اســفند92 با شروع به کار هیئت مدیره جدید فعالیت 
خود را آغاز کرده است. اخیراً در خصوص این اتحادیه، فعالیت ها 
و اهدافش اظهــار نظراتی کردند که حاکی از بی اطلاعی آنان از 
اهداف، فعالیت و رزومه های کاری هیئت مدیره بوده اســت که 
این سوء برداشت ها با کمک اصحاب رسانه های تخصصی در این 

صنعت و اطلاع رسانی شفاف برطرف خواهد شد.
باید با کمک کســانی که در این صنف هســتند دست بدست هم 
دهیم و از منافع و خواســته های این صنعت دفاع کنیم. به همین 
منظور کمیته اطلاع رسانی و روابط عمومی تصمیم دارد با کمک 

شما رسانه های تخصصی این رسالت مهم را انجام دهد.
4. اتحادیه تا کنون با چه مجموعه هایی همکاری داشته و 

این همکاری ها چه نتایجی در بر داشته؟
طبق تفاهم صــورت گرفته  با مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک 
ایران به عنوان همکار سازمان استاندارد ایران که مجموعه ای از 
توانمندی های علمی و کادر تخصصی، فعال می باشــد توانستیم 
تســهیلات ویژه ای در اختیار اعضای اتحادیــه که قصد گرفتن 

استانداردهای لازم برای ورود و تولید کالا دارند قرار بدهیم.
همچنیــن تفاهم نامــه ای هم با بیمه ایران جهــت بیمه درمان 
گروهی برای اعضا با مبلغ مناســب و خدمــات قابل قبول برای 

حدود  1000 نفر از مدیران، پرســنل و افراد تحت تکفل شرکت 
های عضو این اتحادیــه  منعقد گردیده و جهت حل اختلاف فی 
مابین شــرکتها و کارفرمایان مرکز داوری اتاق بازرگانی، صنایع، 

معادن و کشاورزی ایران آماده ارایه خدمات به اعضاء می باشد
5 . مهــم ترین دغدغه های اتحادیه چيســت و شــما چه 

راهکاری برای رفع آنها پيشنهاد می کنيد؟
حل و فصل کردن مشکلات مالیاتی و بیمه ای شرکتها، تصحیح 
قراردادهای یکجانبه که از ســوی کارفرمایان به شرکتها تحمیل 
می شــود، موضوع اعتبار سنجی و درجه بندی شرکت ها، مسایل 
گمرکی، اخذ تســهیلات بانکی و ایجــاد بانکهای اطلاعاتی، راه 
انــدازی مرکــز آموزش ویژه بــرای متخصصین و کارشناســان 
ایــن صنعــت و ...از اهداف و دغدغه های ما بــوده که از طریق 

کمیسیون های مربوطه در حال پیگیری می باشد.
6 . از نظــر شــما پارامترهــای لازم بــرای یــک اتحادیه 

منسجم، کارآمد و پویا چيست؟
هیــچ چیز مثل یکدلی و صداقت و ترجیح منافع گروهی به منافع 
شخصی، ضامن موفقیت و پویایی اتحادیه نیست که از بدو تشکیل 

این اصل سرلوحه اقدامات این اتحادیه بوده است.
7 . بــا توجه بــه توســعه روز افزون صنعــت حفاظت و 
ایمنــی، اتحادیه چه مزایایی بــرای اعضای فعال و جدید 

در نظر گرفته است؟ 
مــا بدنبال تعریف مزایــای جداگانه برای گروه خاصی نیســتیم. 
دستاوردهای این اتحادیه مربوط به همه اعضای این صنف است 
ولی مطمئناً اعضای اتحادیه به عنوان متولیان ایجاد این خدمات، 

از آن بهره بیشتری می برند.
8 . پيشنهاد شما به رسانه های اجتماعی،خصوصاً نشریات 

مرتبط، برای بهبود سطح کمی وکيفی صنف چيست؟
نشــریات تخصصی در جهت تولید محتوا هم بیشتر اقدام نمایند 
تــا در کنار تمامی محتوای موجود بتوانند در راســتای ایجاد یک 

فرهنگ و رویه آموزشی گام بردارند.
9 . برنامه شما برای تقویت ارتباط با نشریات چيست؟

بنده عقیده دارم که شــما جزو همکاران ما در رســته فرهنگی و 
رســانه این صنعت هستید. این جلساتی که تحت عنوان کارگروه 
رسانه در کمیته اطلاع رسانی و روابط عمومی با نشریات تخصصی 
این حوزه آغاز شده محلی است برای همفکری اتحادیه و رسانه ها 

که در این صنعت بتوان گام های بلندتری برداشت.
10 . از شــما تشــکر می کنيم. اگر صحبت پایانی دارید، 

بفرمایيد؟
با تشــکر از نشریه مفید و تخصصی شما، از اینکه سعی در ارتقای 
فرهنــگ و نگرش ایمنی دارید، تقدیر و تشــکر می کنم و آرزوی 

سلامتی و توفیق برای شما و همکارانتان را دارم.
www.enscu.ir
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 Software                                        www.mavili.com.tr

 Fire Alarm                                      www.mircom.com

  Safety Eq.                   www.adalit.es/w12/SNEN.html

PRO-2000 Fire & Gas Network Fire Alarm Systems

Supervisor graphic software 

adalit L5 Plus

Autroprime - small-to-medium sized applications

Observer

EVCS-CMPT9

 Fire Train                                        www.szenaris.com

Fire Alarm                              www.autronicafire.com

Alarm Eq.                                 www.morley-ias.co.uk

Supervisor;isaspeciallydesignedsoftwarewhichshowsfireandfaulteventsand
makespossibletomonitorandcontrolthefirealarmsystemasinarchitecturaland
graphical way.
ThecommunicationbetweenPCandfire
alarm system can be done via RS-232 or RS-
485 and for longer distance GPRS or TCP-IP 
ports can be used.
BydownloadingSupervisorpatchfileinto
othercomputers,itispossibletosendfireand
fault messages automatically and / or manu-
ally via Internet, LAN and WAN.

Addressablegas,flame,smokeandthermal
sensors are continuously monitored for alarm 
signals, malfunctions, open and/or short circuit 
conditions through a reliable and proven digital 
communication link. 
The operator is provided with analog values 
pertaining to combustible and toxic gas levels as 
wellasthepresenceofafirethroughthesmoke
or thermal sensors in the protected spaces.
Designed to interface with other systems through 
an RS-485 data highway and using a thoroughly 
proven MODBUS Communication protocol the 
PRO-2000 links directly to any host computer, 
Distributed Control System )DCS( or Emergency 
Shutdown )ESD( system.

Professional led safety torch with high intensity led and light sensor.
•HighIntensityPowerLEDof3W&135lumens.
•Automaticswitchofthelightintensitybymeansofalightsensorforanefficientenergy
management
•Lightduration:from4to30hours.Indicationofthelightduration
•MaximumlevelofATEXsafetystandardsforgasanddustexplosiveatmospheres
)Zone 0(
•Clipforhelmetattachment
•Workswith4xAAA/R03batteries
•ATEXsafetycertificationforgas
and dust explosive atmospheres
•Manufacturedinhighresistance
thermoplastic resin
•Light:145gr.,batteriesincluded
•ProtectiondegreeIP67

i r a n s a f e s e c @ g m a i l . c o m درج تصویر محصولات جدید برای شرکت های تولیدکننده یا واردکننده محصولات و فناوری های نوین صنعت حفاظت از حریق، رایگان است.                    ارسال کنید. 

Observer is a software application for monitoring of sites equipped with Teletek Elec-
tronicsaddressablefirealarmsystems.
The software monitors the condition and state of detectors with their respective zone 
and name. 
It also detects faults in the panel and 
allows the panel to be controlled. 
Observer signals visually and audibly 
in case of alarm or fault.
Observerallowsdirectimportoffiles
from ProsTE programming software, 
which contain the full information 
regardingthesystemconfiguration.

Autroprime brings simplicity, quality, cost-effectiveness and extensive functionality in 
one integrated system. Autroprime 
is provided to the user in a pre-
configuredstate.
In this state the panel is set to auto-
matically recognize detectors and 
other loop units connected to the 
detection loops and the availability 
of routing equipment, etc. 
As such, the system is fully 
functional and ready-to-use after 
a few minutes, simply by turning 
thepowerON.Furthersite-specific
configurationcaneasilybeper-
formed if necessary.

The Compact 9 System is ideal for small to medium sized.
installations which don’t require the complexity of a full network solution.
This system comprises of the 9 Line Master Exchange Unit and up to 9 Outstations, 
Type A, Type B or Emergency 
Assist Alarms. Using the 10 
line Slave Exchange Unit this 
system  can be easily expanded 
to 19 lines.
Fully compliant with BS5839 
part 9 )2011( each Compact 9 
unit is supplied complete with 
power supply requiring no 
further equipment and minimum 
commissioning effort to.

  Fire Eq.                                        www.pkpcables.com

 Software                           www.teletek-electronics.com

 Fire Eq.                                             www.fomtec.com Fire Eq.                                             www.alo125.com

AFT Trolley

 The combination of the highly sophisticated AFT Guns and
 a trolley supply system make the AFT trolley the safest and
 idealchoiceforhandlingmediumsizefires.TheAFTtrolleys
 areidealfirefightingsolutionsforwarehouses,workshopsand
constructionsiteswhereflameablematerialsarestoredorpro-
cessed.                                    Filling capacity )EN3(: 50 litres
Material: Stainless steel         Pressure: 7,5 bar
Medium:Compressed air
 Pressure cylinder: Filling pressure: 300bar , Volume: 6 litres
, Valve connection: G5/8 interio
Operating time: Appr. 125 sec.     Flow rate: 24 litres/min
Operating temperature: Tmin +5°C; Tmax +60°C
Trolley frame: Double Powder coated steel frame

کابل مقاوم در برابر حریق جهت استفاده در: 
- سیستم های کشف و اعلام حریق و روشنایی اضطراری

ویژگی ها:
  LPCB 217 دارای تاییدیه -

- طراحی بسیار پیشرفته جهت بهترین عملکرد در شرایط آتش سوزی
- عدم انتشار گازهای سمی و دود

- انعطاف پذیری بالا
- راحتی نصب و عدم نیاز به ابزارآلات خاص

- وزن کم 
- قابل عرضه در طول های بلند

info@pkpcables.com      www.pkpcables.com           021 - 88 17 05 78   )Cavicel( پترو کاوان پویا

SR 114H I SR114E

Fire Resistant, Flame Retardant, Low Smoke Zero Halogen
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 CO Alarm                                           www.kidde.com

 Fire Alarm                             www.brkelectronics.com

 Fire Detection                      www.esser-systems.com

Solista LX Wall

120V AC/DC Photo Smoke Alarm with Integrated Strobe

Combination CO/Photoelectric Alarm

OTG multisensor fire detector (CO) IQ8Quad with isolator

DUT-6046 Addressable Multi-State Multi-Sensor Detector

S-Quad Sensor, Sounder and Visual Alarm

Vimpex VAD23™ Range 

 Fire Alarm                                                  www.gent.co.uk

 Fire  Detection                              www.polon-alfa.pl

Fire Alarm                                      www.vimpex.co.uk

Kidde’s front-loading 120 VACCO/PHO-
TOELECTRIC SMOKE ALARM, with 9V 
battery backup, offers protection against both 
fireandcarbonmonoxideinasingleunit.
It also issues audible warnings—“Fire! Fire!” 
or “Warning! Carbon Monoxide!”. 
A front-loading battery tray makes replace-
ment simple too. 
Battery included.

 Hardwired smoke alarm with battery back-up and integrated 177 candela strobe meets
codes where a photoelectric smoke sensor and an ADA approved strobe is required.
» Integrated smoke alarm and strobe light
» Photoelectric smoke sensing technology
 » AAA Battery Backup for the Smoke Alarm
)Note: will not power the strobe light(
» Latching Alarm Indicator
» Single button test/silence
» Optipath 360 TechnologyTM - patented technol-
 ogy provides 360 degrees of direct access to the
smoke sensor.
 » Perfect Mount - allows for easy alignment of
alarm
» Dust Cover

Description:
Multisensorfiredetectorwithintegratedsmokedetector,heatdetectorandgassensor
(CO)forpreventiveandearlydetectionofdeep-seatedsmoulderingfireswhichgive
alotofCOaswellasflamingfiresthroughcombinedevaluationofscatteredlight,
temperature and gas. 
An alarm is actuated at carbon monoxide )CO( concentration levels that are life-
threatening for humans. 
The detector is provided with an integrated 
isolator. 
A parallel detector indicator can be connected.

 The PBTA-200 push button temporary fire
 alarm is activated immediately by pressing button
 fixedtothefrontofthedevice.
Onceactivatedtheunitwillsound&flash.
It can be used as a standalone alarm or intercon-
nected in series.

The S-Quad range of multifunction devices includes sensors with sounder, speech and 
EN54-23certifiedvisualalarms.
Thisallowsthemaximumflexibilityfordesigners
providing cover for a building. 
The advanced sensing technology is enhanced 
with a device that can alert building occupants 
with a highly visible visual alarm and a recorded 
voice message to ensure all occupants are alerted 
to an emergency.
Innovative design has allowed the LED visual 
alarm to be built into the centre of the sensor with 
the sounder and speech circuits inside providing 
a neat and aesthetic solution to multi function 
devices.

 The DUT-6046 microprocessor based multi-sensor smoke and heat detector is designed
 to detect a visible smoke and a rise in temperature, which are indicative of an early stage
 ofanopenfireignition.
 Thisdetectorischaracterizedbyasignificantresistancetoairvelocityandchangesin
 air pressure.
 The application of a double smoke detecting
 systems )IR and UV( as well as a double heat
 detecting systems ensures increased resistance
 to false alarms, caused by e.g., water vapour and
dust inside the measuring chamber, while main-
 taining small dimensions and high aesthetics of
the product

 The Vimpex VAD23™ range of Visual Alarm Devices )VADs( meet the requirements of
 EN 54-23, the new European standard.
 Comparedtoexistingfirealarmbeaconproducts,VADsthatmeettherequirementsofEN
 54-23 may require considerably more power.
 This can limit the number of devices that can be installed on a single circuit.
 Careful consideration must be given to the
power requirements during the system de-
 sign.
 Suitable EN 54-4 Power Supplies should be
used where additional power is required.

Fire Alarm                             www.cooperfulleon.com

PBTA-200 push 

 Fire  Alarm                      www.zetaalarmsystems.com

TheSolistaLXWallproducttakesitsslimlinedesigncuesfromthepopularSolista
Maxi. Available in a red or white body colour and with a shallow, deep base or U 
base,theSolistaLXWallissuitableforavarietyof
applications. 
TheSolistaLXWallhasauniquelensdesignthat
distributes light to achieve the required illumination, 
whist using minimum current.
Conforms with EN 54-23 )meets the required illumi-
nation 0.4lux/m2 over entire room area( 
LED technology for long service life and low current 
consumption, maximising the number of devices on 
your alarm circuit 
Unique optics for light management, with lens design 
that optimises light dispersal, minimising power 
wastage 

i r a n s a f e s e c @ g m a i l . c o m درج تصویر محصولات جدید برای شرکت های تولیدکننده یا واردکننده محصولات و فناوری های نوین صنعت حفاظت از حریق، رایگان است.                    ارسال کنید. 
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ارتباط با ما

 Fire Protection

Contact Us

مبلغ اشتراك را به حساب شماره:  6 0 7 4 6 0 3 6 6 4  یا کارت شماره:  4 6 6 0 1 1 0 7 7 7 3 3 4 0 1 6  در وجه موسسه 

فرارسانه جامع صنعت نما آسيا نزد بانک ملت شعبه ممتاز ونک تهران بابت اشتراك ماهنامه بين المللی مهندسی حفاظت از حریق واریز نمایيد.

تصویر فيش بانکي را به دفتر نشریه، فکس یا ایميل نموده و آن را نزد خود نگهدارید.

آدرس: تهران، ميدان توحيد ، خيابان توحيد ، خيابان پرچم ، شماره 28 ، واحد 3 

14578                      خط ویژه: 47 11 92 66 - 021     کدپستي: 75157 - 

w w w . i r a n s a f e s e c . c o m          i r a n s a f e s e c @ g m a i l . c o m         i f p @ i r a n s a f e s e c . c o m

اشتراك شش ماهه   )6 شماره(  در سراسر کشور  )پست سفارشي(  400/000   ریال
اشتراك یک ساله     )12 شماره( در سراسر کشور  )پست سفارشي(  800/000    ریال

 

فرم درخواست اشتراک

تنهـا بـا یک تـمـاس
مشترك شوید

021 - 66 92 11 47
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خواهشمندیم به منظور ارتقای محتوای علمی و فنی این نشریه تخصصی، نظـرات  خود را با ذکر موضـوع
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