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:Pdf شبکه توزیع نسخه چاپی و الکترونیکی
- سازمـان  آتش نشـانی مراکـز استـان ها، شهـرها و شهرک های صنعتی، مدیـریت بحران استـان ها
- اداره آتش نشانی شرکت های نفت، گاز، پالایش، پتروشیمی، حفاری، نیروگاه ، فولاد، معادن، ماشین سازی
- اداره آتش نشانی صنـایع هواپیمائی و هوافضـا، شرکت های هواپیمـائی، ایمنی زمینـی فرودگـاه ها 
- اداره آتش نشانی صنـایع نظامی و دفـاعی، شیمیـایی، خودروسـازی ، لاستیـک سازی  و داروسـازی 
- دفـاتر نظام مهندسی مراکز استـان ها، مهندسیـن مشاور و پیمانکـاران رتبه دار سـازه و تأسیسـات
- دانشگاه ها و دانشکده های آتش نشانی، HSE، سوانح، پدافند غیرعامل و مراکز بهداشت استـان ها
- شرکت های واردکننده یا تولیدکننده محصولات و فناوری های ایمنی در برابر حریق عامل و غیرعامل
- شرکت ها، موسسات و فعالان فروش، نصب، راه اندازی و سرویس تجهیزات آتش نشانی سراسر کشور

توضیحات:
- موضوعات مندرج در این نشــریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی 
برندها و ســایر اطلاعات و مقالات تخصصی درخصوص حفاظت در برابر حریق هوشــمند )عامل و غیرعامل( است که با 

همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تهیه و تدوین می گردد.
- ماهنامه بین المللی مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان یا شرکت دولتی وابسته نیست. 

- شماره قبل ماهنامه در وب سایت www.iransafesec.com به صورت رایگان قابل دانلود می باشد.
- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، با ذکر منبع مجاز است.

درج مقالات:
- مقالات ارســالی بــا فرمت Word همراه با ذکر مشــخصات کامل فرســتنده و ایمیل، تا تاریخ 5 هــر ماه ازطریق

iransafesec@gmail دریافت می گردد. .com
- برای دانشجویان مرتبط، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز آموزشی ارسال می گردد.

- مطالب چاپ شده، صرفاً بیانگر نظـر و دیدگاه نویسندگان آنهاست.
درج آگهی :

- پذیرش آگهی در این نشــریه محدود بوده و شــرکت های دارای صلاحیت یا تأییدیه از اتحادیه های برق و الکترونیک، 
رتبه 1 تا 4 از معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاســت جمهوری، گواهینامه صلاحیت پیمانکاری از وزارت کشور، 
تأییدیه انجمن کارفرمایان، صلاحیت و مشاور حفاظت فنی و خدمات ایمنی از وزارت کار و یا عضویت در نظام مهندسی 

از اولویت حضور برخوردار هستند.
- مسئولیت محتوای آگهي هاي تبلیغاتي، با آگهي دهندگان است.



زود ببخشیم! هر کس فرصت را غنیمت شمرد
 از اندوه در امان باشد.

درود به شما
1- شانس برگشت آتش نشانان به منزل شان، بعد از معدن کاران و پلیس ها 
فقط 20 درصد است. به شدت شایسته تکریم و عزت هستند. آنها باید حتما  
زنده، ســالم و شاداب باشند. خواهشمندم همه کسانی که در سرنوشت آنها 

تأثیرگذارند، این موضوع را جدی بگیرند.!!!!! 
2- رونق محسوســی در کســب و کار صنعت ایمنی ایجاد شده که نشانه 
خوبی برای ارتقای کیفیت و رفاه جامعه است. نمایشگاه های ایمنی تهران 
)مهرماه( و اصفهان )دی ماه( دیگر تکمیل شده اند و درحال اعلان عمومی 
برای جذب بازدیدکننده های تخصصی اند. معرفی میدانی محصولات جدید، 
تســت فناوری جدید، کارگاه های بررسی راهکارهای نوین، بخش فروش 
کالا، مســابقه عکس، مسابقات نمایشگاهی و ... ازجمله برنامه های جذاب 
آنهاست. 13 تا 16 مهر نمایشگاه ایپاس در مصلی امام خمینی و نمایشگاه 

HSE در محل نمایشگاه های بین المللی تهران برگزار می شود. 
همایش و نمایشگاه جانبی مهندسی ایمنی و مدیریت HSE را هم اسفندماه 

در پیش رو داریم.
می بینم تان.

                                                      احمد غلامیان میراب
                                                                      مرداد ماه 1394

درود بر خوانندگان گرانمایه

ورود پایگاه خبری بامنا )بهداشــت، ایمنی و محیط زیست( با اخذ مجوز از 
وزارت فرهنگ و ارشــاد اسلامی، تحت صاحب امتیازی موسسه فرا رسانه 
به آدرس اینترنتی www.bamna.ir به عرصه اطلاع رسانی تخصصی 
حوزه HSE کشور را مغتنم می شمارم و از خدای منان کمال شکرگزاری را 
دارم. بازدید روزانه متخصصین و ابراز لطف بی شمارشان، گذاشتن کامنت ها 
و تقدیر و تشکرهای فراوان جهت راه اندازی پایگاه خبری بامنا بنده را تحت 

تأثیر قرار داد. از همه این عزیزان سپاسگزارم.
نمایشگاه ایپاس امسال متفاوت تر از ســال های گذشته است. برنامه های 
متعددی که ناجی پاس برای آن تدارک دیده اســت، کاربردی تر و جامع تر 

از سال های گذشته است. شرکت های بزرگی در نمایشگاه حضور دارند.
حضور پرشــور مدیران، کارشناسان و متخصصین حوزه HSE را در دومین 
نمایشگاه بهداشت، ایمنی، محیط زیست، آتش نشانی و امداد و نجات تهران 
)13 تا 16 مهر، محل دایمی نمایشگاه های بین المللی تهران( گرامی می داریم.

                                                      سعید دولتشاهی
                                                                    مرداد ماه 1394
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15 تماس تلفنی و ایمیل از سراسر کشور
 لطفا نسبت به آتش سوزی های اخیری که در سطح کشور رخ  

می دهد، بی تفاوت نباشید. افراد زیادی در این حوادث مصدوم 
می شوند و یا می میرند که اگر شما در این مجله به موضوع آنها 

نپردازید، کماکان قربانی می گیرند. 
هر کس باتوجه به دستمزدی که می گیرد و اختیاراتی که دارد 
باید پاسخگوی مسئولیت  خود باشد. خواهش می کنم باتوجه به 
جایگاهی که دارید این اتفاقات را منعکس کنید تا کسانی که 
برای جان دیگران اهمیتی قایل نیستند کمی به خودشان بیایند و 

با سرنوشت مردم بازی نکنند.
 ما هم از بوجود آمدن این اوضاع وخیم متأسفیم و 
سعی می کنیم با درج اطلاعات پیشگیرانه و کاربردی هر چند کوتاه ولی 
اثرگذار واقعا بی تفاوت نباشیم و مشتاقیم نظرات، پیشنهادات و مطالب 

تخصصی پیش کسوتان باتجربه را منتشر کنیم. 
یاد خواهیم کرد از آتش نشانان فداکاری که جان خودشان را در این راه از 
دست داده اند و قطعا اگر موارد ایمنی رعایت می شد، امروز خانواده هایشان 

از حضور ارزشمند آنها بی نصیب نبودند. 

ایمیل ارسالی از بجنورد
از شما متشکریم که خیلی راحت می توان در این مجله صحبت  

کرد و درد دل ها را به گوش مسئولان رساند. پیشنهاد بنده این 
است که نظرات شخصی افراد هم در مجله درج شود و ایشان از 
تجربیات خودشان صحبت کنند. چون مقالاتی که از کتب درج 
می شود، قابل پیگیری و مطالعه از طریق کتاب ها هستند ولی 
تجربیات افراد دست نیافتنی است. مگر اینکه از زبان خودشان 

شنیده شود. 
  با تقدیر از شما. چشم. 

تماس تلفنی از بندرعباس
را   زیادی  کارشناسان  استان  هر  مهندسی  نظام  انجمن های 

تحت پوشش اطلاعات فنی خود قرار می دهد که این مجله منبع 
مطالعاتی خوبی است برای ما که از اعضای آن هستیم. چطور 

می توانیم ما هم برایتان مقاله بفرستیم. 
ما در  را هم معرفی کنید.  لطفا شرکت های فعال در استان ها 
استان هرمزگان تقریبا هیجده شرکت خوب و قوی داریم که به 

تمام صنایع بزرگ استان خدمات می دهند.  
 ممنونیم. ارسال مقاله علمی برای مجله رایگان 
بوده و اشتراک 12 نوبت نشریه نیز هدیه نویسنده خواهد بود. مقالات 

تخصصی تان را به iransafesec@gmail.com  ارسال بفرمایید.
امور مشترکین ما هر ماه یک نسخه برای انجمن های نظام مهندسی همه 
استان ها می فرستند که بسته به ابراز تمایل آنها می تواند تعداد بیشتری 

هم ارسال شود.
در صفحات انتهایی مجله هم شرکت های فعال سراسر کشور را بنا به 

درخواست شان چاپ کرده ایم.  

تماس تلفنی از مشهد
از   یکی  که  است  درست  شما.  زحمات  از  تشکر  و  سلام  با 

شما  ولی  آنهاست،  کاغذ  کیفیت  معتبر،  مجلات  ویژگی های 
کنید.  استفاده  مجله تان  برای  نازک تری  کاغذ  از  می توانید 
اینطوری هم درخت کمتری قطع می شود و هم در مصرف انرژی 

صرفه جویی می شود. 
طبق محاسبات ما با استفاده از کاغذ 115 گرمی به جای 135 
تومان صرفه جویی  ازای هر مجله 600  به  فعلی شما،  گرمی 

می شود.  
 متشکریم از دقت نظر شما. چشم، اتفاقا قصد ما 
در شماره های بعدی این است که حتی درصورت امکان از کاغذ بازیافتی 

برای چاپ مجله استفاده کنیم.  

تماس تلفنی از تهران
لطفا صفحه ای را به بررسی حوادث و تجزیه و تحلیل کارشناسانه  

آن ها اختصاص دهید. جای خالی آن در مجله مهندسی حریق 
کاملا  می کند،  فعالیت  حوزه  این  در  تخصصی  صورت  به  که 

محسوس است.    
 با تشکر از شما، منتظر حضور کارشناسان مجرب  

کشورمان برای تأمین محتوای این بخش تخصص هستیم !!!!!

تماس تلفنی از تبریز
ایمنی   برای موضوع  را  در مجله تان قسمتی  پیشنهاد می کنم 

خانواده ها در نظر بگیرید و پوسترهای ایمنی خانواده، ایمنی مهد 
کودک، ایمنی مدرسه یا دانشگاه را در آن چاپ کنید. 

من بازنشسته آتش نشانی هستم و این ثمره سال ها فعالیتم 
در سازمان است. ما در ایستگاه مان قرار گذاشته بودیم که یک 
هفته بعد از هر حادثه ای به محل آن برویم و به رایگان اطلاعات 

آتش نشانی را در اختیار مردم آنجا قرار دهیم. 
   از پیشنهاد خوبتان متشکریم. در شماره های بعد 

سعی می کنیم صفحاتی را به این موضوع اختصاص دهیم. 

تماس تلفنی از شیراز
لطفا درصورت امکان، بخشی از مجله را به بانوان آتش نشان  

داوطلب اختصاص دهید. تعداد خانم هایی که علاقمند به حرفه 
آتش نشانان هستند و در دوره های تخصصی آتش نشانی شرکت 
امیدوارم سازمان های  و  زیاد است  کرده اند در سراسر کشور 

آتش نشانی قدر آنها را بداند.  
   امیدواریم و ما هم تلاش خواهیم کرد. این مجله 
برای این صنعت است. مربیان و مدرسین خانم های داوطلب آتش نشان 
کمک  با  و  کرده  راه اندازی  را  خودشان  به  مربوط  بخش  می توانند 

علاقمندان، آنرا به یکی از اثرگذارترین بخش های مجله تبدیل کنند.
از همکاری خبرنگاران خانم هم استقبال می کنیم.  

مـاره شانزدهم |  مرداد 101394 سـال سوم | ش
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تماس تلفنی از تهران
چرا در برخی از آگهی های درج شده در این مجله و مجلات دیگر،  

نماینده  ایران دارای  تبلیغ می شود که خودشان در  برندهایی 
رسمی در ایران هستند. ما خودمان نماینده برندی هستیم که 
یکی از شرکت های آگهی دهنده شما تبلیغ آن را در صفحه اش 
گذاشته است. ما به تأکید آن برند معتبر جهانی نمی بایست در 

جایی دیده شویم. لطفا به این موضوع رسیدگی کنید.
کردید  یادآوری  را  مهم  موضوع  این  اینکه  از   
ممنونیم. گرچه درج عبارت اینکه »مسئولیت محتوای آگهی ها، برعهده 
مبرا  اینچنینی  موضعات  به  پاسخگویی  از  را  ما  است«  آگهی دهنده 
می کند، ولی چشم. تمام تلاش مان را می کنیم که این اتفاق تکرار نشود. 
بازهم از اینکه ما را مورد لطف خود قرار دادید و متذکر شدید، ممنونیم. 

ایمیل ارسالی از تهران
خوشحالم   و  می خوانم  کاملا  را  مجله  این  صفحات  همه  من 

دیگر  طرف  از  نیستند.  تکراری  شما  مطالب  از  هیچکدام  که 
بخش های مختلفی از مجله برای من که کارشناس بخش اعلام 
حریق یک شرکت مهندسی مشاور هستم، خیلی کاربردی و 

مفید بوده. 
متشکرم و برایتان موفقیت و سلامتی آرزومندم. خواهشمندم 

مجله را در هفته اول هر ماه منتشر و ارسال کنید.
 ما هم برایتان آرزوی سلامتی و شادکامی داریم. 
برای  ماه  هر   15 تا  نهایتا  و  شده  اصلاح  هم  انتشارمان  زمان بندی 

دست اندرکاران و مخاطبین محترم ارسال خواهد شد.  

یک آگهی دهنده از تهران
 من یک انتقاد از شما دارم.  

سال گذشته شرکت ما به مجله شما اگهی داد ولی شما لوگوی 
شرکت ما را در سایت تان درج نکردید. 

 درج لوگوی اسپانسرها در سایت موسسه یکی از 
امتیازات ارایه شده از طرف مجله برای قراردادهای 12 نوبت آگهی ست. 
معمولا تصمیم گیری برای خرید یک کالا یا خدمات از آگهی دهندگان 
مجله به عوامل متعددی بستگی دارد که یکی از آنها حضور مستمر در 
نشریه تخصصی صنف است. اولین عامل خوشنامی برند، دومین آن، رفع 

نیاز فعلی و به ترتیب قدرت خرید، جذابیت موضوع و .... است.
ما در ارائه پیشنهاد حضور در مجله به همه پارامترهای موثر در ایجاد 

ارتباط تجاری سودمند دوطرفه، اهمیت می دهیم. 
عموما با فقط یکبار حضور در یک رسانه اطلاع رسانی )با هدف تست 
بازخورد تبلیغات( این شایبه در ذهن مخاطب ایجاد خواهد شد که: یا 
شرکت مذکور نتوانست به سفارشات اش عمل کند و یا مجله از اعتبار 

کافی برخوردار نبود.
با این حال ما را مشاورتان بدانید، با تمام قوا در خدمت شما هستیم!

تماس تلفنی از تهران
آتش نشانی   و  حریق  اعلام  تجهیزات  واردکنندگان  با  لطفا 

این  معتبر  بازرگانی  شرکت های  از  یکی  ما  مصاحبه  کنید. 
اطلاعات  آخرین  که  ما  مدیر  با  امروز  تا  ولی  هستیم  صنعت 
تخصصی سیستم های اعلام حریق را دارد، هیچکدام از مجلات 

آتش نشانی مذاکره نکرده اند. 
 به روی چشم. شما امر بفرمایید، خدمت می رسیم.

ایمیل ارسالی از یک آتش نشان
با تشکر از شما و همکاران تان، خواهشمندم درخصوص وضعیت  

شغلی آتش نشانان شهری نیز مطلب بنویسید. شرایط شغلی ما 
واقعا سخت و به واقع چندش آور است. موتوری ها زودتر از ما 
در صحنه حادثه هستند. ساختمان های بلند و نبود امکانات لازم 
برای رسیدن به محل دقیق حریق کار ما را دشوارتر کرده است. 
اکثر مردم خوبند و با راهنمایی هایشان کمک مان می کنند که کار 
را بهتر انجام دهیم ولی تعدادی هم هستند که یا به خاطر حس 

فضولی و یا سرقت اموال در کار ما اختلال ایجاد می کنند. 
مجبور  ندارد  تأثیری  دیگر  ما  تذکرات  که  وقتی  اوقات  گاهی 
بخواهیم  نیست  مردم  و  ما  شان  در  که  الفاظی  با  می شویم 
با  که  هم  زیادی  عده  دهیم.  انجام  را  کارمان  ما  بگذارند  که 
موبایل دست گرفتن و فیلمبرداری امان ما را بریده اند. قبول دارم 
که ما هم خطا می کنیم ولی هیچ شغلی به اندازه مهار آتش یا 
حادثه زیر نگاه تیزبین برخی افراد کم لطف و بی انصاف نیست 
که هر تغییر تاکتیک یا رفتارمان را که ناگزیر از انجام آن هستیم 
را به عنوان خطا یا اصطلاحا »سوتی« در شبکه های اجتماعی 

پخش می کنند. 
از طرف دیگر ما در همه عملیات ها از دستگاه تنفسی استفاده 
می کنیم. فقط هنگام لکه گیری که خیلی وقت گیر و خسته کننده 
است، آنرا کنار می گذاریم که دودها و خاکسترهای چسبناک آن 
موقع کار خودشان را با ریه های ما می کنند. یک بطری شیر دردی 

را دوا نمی کند. با داروهای شیمیایی هم ضعیف تر می شویم. 
اگر توانستید اینها را در مجله چاپ کنید، اعتماد آتش نشان ها به 
شما بیشتر می شود وگرنه مجله چاپ کردن و همه چیز را خوب 

جلوه دادن را که هر کسی می تواند انجام دهد. 
به  پرداختن  ارسال نظرتان.  از  خیلی متشکریم   
موضوع شرایط شغلی آتش نشانان و تلاش واقعی در رفع مشکلات آنها 
وظیفه قطعی ماست. به آن اذعان داریم و مصمم هستیم که با کمک 
شما و همکاران فداکار سازمان های آتش نشانی شهری این وضعیت 

نامطلوب را سامان دهیم. 
موضوع اخیر تحصن آتش نشان های تهرانی هم برگرفته از ضرورت 
حمایت بیشتر از همین قشر امدادگر پایتخت است که می بایست جدی 

گرفته شود. 
ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق آماده انعکاس پاسخ  مسئولان به 

شماست. 
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ســال گذشــته کالج آموزشــی 
برگــزاری  )مســئول   ERDT
شرایط  در  رانندگان  آموزش های 
آماده ســازی  برای  اضطــراری( 
آموزش یــاران،  و  راننــدگان 
مسئولیت یک ســفر بزرگ دور 
دنیا را با کمک انجمن ســلطنتی 
از  پیشــگیری  برای  انگلســتان 

حوادث، به عهده گرفت.  
این ســفر، تابســتان گذشته از 
فرودگاه منچستر شروع شد که در 
طی آن فراگیران با مباحث اولیه 
و آشــنایی های لازم درخصوص 
گردیدند.  آشنا  فرودگاهی  ایمنی 
سپس به کوالالامپور سفر کردند 
که افرادی از FSR مالزی مباحث 
مربــوط به رانندگی در شــرایط 
خودروهای  مورد  در  را  اورژانسی 
آتش نشــانی و آمبولاس ها مورد 
بررســی قــرار دادنــد. در دبی 

 EDRT ،)امارات متحده عربی(
یک حالت اضطراری ARFF را 
شبیه سازی کرد و رانندگان را در 
این شرایط در فرودگاه بین المللی 
داد.  آمــوزش  دبــی  المکتــوم 

 Stornoway ادامــه ســفر در
گرفت  صورت  اســکاتلند  شمال 
که شــرایط آب و هوایی کاملا 
متفاوتی داشــت و باقی خدمات 

شهر  این  فرودگاه  در  آموزشــی 
انجام شد. سپس خدمات حمایتی 
و آمادگی لازم برای رانندگی در 
اضطراری،  پاســخ گویی  زمــان 
توسط  FRS فراهم شد. نهایتا 

ERDT به سواحل شرقی مالزی 
سفر کرد تا شــرایط آتش سوزی 
صنعتی و نجات در این وضعیت 

آموزش داده شود.

یک   2015 فوریه  در   ERDT
قرارداد ســه ساله با شرکت نفت 
قطر بست تا آتش نشان ها و گروه 
نجــات آن را به FRS و خدمات 
اورژانس این کشــور اعزام کند. 
آموزش در پایتخت قطر، دوحه و 
ســایر نقاط قطر به انجام خواهد 

رسید. 
 2015، ERDT مــارس  در 
اســاتید آمــوزش راننــدگان در 
 FRS به  را  اضطراری  شــرایط 
کرد  اعزام   Shropshire شهر 
شــهر   FRS آوریل  مــاه  در  و 
آموزش  اساتید   ،Derbyshire
اضطراری  شــرایط  در  رانندگان 
اولین  برگــزاری  همین طــور  و 
راننده  پاســخگویی  دوره هــای 
در  اضطــراری  تماس هــای  به 
خواستار  را  اورژانس  ماشین های 

شد.

 ERDT سفر دور دنیا برای فراگیران

CFA کالج
 آموزش با طعم 

سرطان؟!

کالج آموزشی CFA در Fiskville در راستای انجام اقداماتی فوری در مورد حفظ سلامت 
فراگیران، محیط زیست، منابع طبیعی و کمیته پیشرفت و توسعه منطقه ای Victoria، به 

طور دائم تعطیل شد.
 Daniel Andres آخرین گزارش، مربوط به بخشی از تحقیقات پارلمانی است که توسط
)یکی از مقامات ویکتوریا(، در سال گذشته انجام شد. تحقیقات اولیه بین سال های 1970 
و 1990 در CFA که یک کالج آموزشی برای اعضای انجمن آتش نشانی کشور و خدمات 
اورژانســی آتش نشانی در Victoria است، برای بررسی آلودگی و فعالیت های آلوده کننده 

محیط، صورت گرفته بود.
ایــن مرکز پس از انجــام آزمایش هایــی روی دو تانکــر اصلی ذخیره آب کــه در آنها 
)perfluorooctane sulfonic acid (PFOS یافته شــده بود و نتیجه ورود فوم 

آتش نشانی به داخل آن بود، در 3 مارس 2015 به طور دائم تعطیل شد.
Fiskville  مطالعه ای که نوامبر 2014 با عنوان ’سلامتی آتش نشانان’ در دانشگاه موناش
انجام شــد، نشان داد؛ بین آتش نشــانانی که در آنجا آموزش دیده بودند 16 کشته و تعداد 
زیادی افراد مبتلا به سرطان وجود دارد! این مطالعه بین سال های 1971 و 1999 انجام 
شد و نتایج نشــان داد از 606 نفری که در Fiskville استخدام شده یا آموزش دیده اند، 
69 نفر مبتلا به ســرطان شــده که 16 نفر از آنها جان خود را از دست داده اند و همین طور 
از 95 کارگری که در شرایط خطرناک مشغول به کار بوده اند، 25 نفر مبتلا به سرطان و 6 

نفر به همین دلیل جان باخته اند. 
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Chubb Fire & Security  در سال 2014 این عنوان را به خاطر 
خاموش کننده جدیــدش به خود اختصاص داد. راحتــی کار و مکانیزم  
رهاسازی سریع، پارامترهایی بود که برای دریافت جایزه بهترین طراحی 

در Athenaeum شیکاگو مورد بررسی قرار گرفته بود.
موفقیت این دســتگاه به دلیل مکانیزم جدید خروج فوم آن بود و دسته 
آن که برای ســهولت بکارگیری آن طراحی شده، نقطه قوت دیگر آن 

محسوب می شد. 
 ،DCA Design طراحــی این محصول در ســال 2012 و با کمــک
یکی از معتبرترین مشــاوران طراحی جهان انجام شــد. این شرکت که 
از جمله شــرکت های معروف و مقبول این عرصه است، در سال 1950 
درAthenaeum شــیکاگو تاسیس شد. با وجود تعداد زیاد طرح های 
ارسال شــده، طرح DCA Design، جایزه طراحی مناسب را در گروه 

تجهیزات اضطراری از آن خود کرد.
Alastair Reynolds، مدیرعاملChubb  گفت: ”ما از این که این 
عنوان نصیب ما شد، خوشحال هستیم. بررسی های اخیر در بین کاربران 
نشــان داده که این دســتگاه %30 سریع تر از ســایر محصولات عمل 
می کند. این جایزه، ما را به هدف برتری که تولید خاموش کننده هایی با 

استفاده آسان است، نزدیک تر می کند.”

خاموش کننده های
،Chubb Fire جدید 

جایزه بهترین طراحی  
را از آن خودکرد! 

 2015 )COMAH( توضیحاتی درباره قوانین کنترل حوادث ناگوار
 بخش اجرایی ســلامت و امنیت 
قوانینی  راهنمای  دفترچه  بریتانیا، 
که از 1 ژوئن 2015 باید مورد اجرا 

قرار گیرد را منتشر کرد. 
قوانیــن COMAH تصویــب 
شده در 1999 لغو شدند و قوانین 
 COMAH 2015 در  مصوب 
راهی ست برای تمامی کسانی که 
در ســایه این قوانین انجام وظیفه 
متصدیان  بالاخــص  می کننــد. 
موسســات، مقامــات محلــی و 
برنامه ریزان  و  همین طور طراحان 

شرایط بحرانی. 
اثرات  قوانیــن کاهش  این  هدف 
مخــرب حوادث بــر روی مردم و 
محیط وقوع حادثه است. راهنمای 
 COMAH 2015 قوانیــن 
توضیحات کلــی چگونگی اجرای 
آنهــا را نیز ارائــه می دهد. اگرچه 

بســیاری از قوانین مشابه قوانین 
1999 هستند ولی برخی از تغییرات 

اعمال شده به شرح زیر می باشند:
• لیست موادی که تحت پوشش 
قوانین بوده اند، به روز شــده و با 
قوانین CLP تطابق داشته باشند.

 •

برخی تعاریف تغییر کرده است.
• انتقال گزارشات ایمنی ترتیب و 

روش مشخصی دارد.
• برای طرح های اضطراری، لزوم 
مکتوب  مجوزهــای  با  همکاری 
)گروه 1 افراد پاســخ دهنده مانند 

آنچه در بحران های شهری وجود 
دارد( در تست های خروجی برنامه 

در نظر گرفته شده است.
بر روی اطلاع رســانی جمعی،   •
تاکید بیشــتری شده و روش های 
مناســب انجام این کار مشخص 
شده اســت. ابزارهای الکترونیک 

هم در این مورد قابل استفاده اند.
• اثر دومینویــی در انجام وظایف 
اثرگذارتر اســت. این روش بدین 
صورت است که هر عضو با اعضای 

همسایه خود در ارتباط است.
• بررسی نیازهای جدید در تعیین 

صلاحیت لحاظ شده است.
• بعــد از یــک حادثــه بزرگ، 
از  باید مردم را  مسئولان مربوطه 
آگاه سازند و در  احتمالی  خطرات 
صورت نیاز راهنمایی های لازم را 

انجام دهند. 
http://www.hse.gov.uk/pubns/priced/l111.pdf :جهت کسب اطلاعات بیشتر به این لینک مراجعه کنید
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انتشــارات بین المللی مدیریــت بازار که مباحث مربــوط به حفاظت 
صنایــع در برابر آتــش را مطرح می کند، با انتشـــار مجله تخصصی 
Industrial Fire Journal دسترســی آنلاین به مطالب ذیل را 

برای خوانندگان خود فراهم کرد:
حفاظت از مخازن ذخیره  سوخت: 

افزایش حوادث ناشی از رعد و برق و نیاز به حفاظت از مخازن عظیم 
فرآورده های نفتی

آتش نشانی صنعتی:
 )مطالعه موردی: انتشــار ابر گازهای سمی در اسپانیا(؛ بهترین نتیجه 

را با استفاده از نازل فوم کلاس A به دست آورید!
آموزش:

 TEEX در حال ساخت یک راه انتقال ریلی برای جابجایی تجهیزات 
امنیتــی اســت. CFB Risk، 16 میلیــون دلار در صنعت آموزش 

سرمایه گذاری می کند.
ARFF در خط مقدم: 

پشــت  صحنه خروج یکی از آخرین واحدهای عملیاتی آتش نشــانی 
فرودگاهی در افغانستان 

فوم: 
یکــی از اخبار جالب در دهــه اخیر! چرا یک تولیدکننــده عمده فوم 
آمریکایی، یک کارخانه دار اســپانیایی را جذب کار خود کرده است؟! رد 
پاهای مشــاوران اروپایی عوامل شــیمیایی در مواد مرتبط با PFOA؛ 
آزمون تخصصی نسبت های انبساط AFFF که در آنها از فلوئور استفاده 

نشده است؛ نوآوری و ایده پردازی در تکنولوژی های بدون فلوئور
اطفاء حریق: 

روش FM برای تضمین عملکرد فن آوری های ویژه حفاظتی
نیازمندی های جدید IMO و ابهامات در مورد آب اطفایی

تشخیص حریق و گاز:
 مصاحبــه بــا   ; Rene Jungbluth؛ چگونگی سیســتم های 
تشــخیص مســیر باز Siemens در چالش افزایش گازهای سمی 
در محیــط. ماجرای حفاظت از یکی از ادارات معروف لندن و اخباری 

مختصر درباره آن 
تجهیزات حفاظت فردی:

 انطباق PPE آتش نشــان در محیط های مختلف و همینطور معرفی 
کوچک ترین TIC که بر روی کلاه نصب می شود.

خدمات  ارائه دهنده  که   Exova
تســت، تنظیم و مشــاوره است؛ 
BM Trada کــه مســئولیت 
صدور گواهی نامه و خدمات تست 
برعهده  را  ساختمانی  محصولات 
دارد، با ارزش 33 میلیون دلار به 

دست آورد!
این ادغام، 340 نفر از پرسنل این 
شرکت را که در 16 کشور جهان 
 Exova به  کارند،  به  مشــغول 
افــزود و شــبکه متخصصــان 
Exova را به 4400 نفر رســاند 
و همین طــور بازه گواهی نامه ها و 

قابلیت ارائه خدمات این شــرکت 
را افزایش داد.

ایــن انتقــال ظرفیــت، قابلیت 
این  ساختمانی  محصولات  تست 
شــرکت را نیز گسترش داد. البته 
BM Trada هم از این طریق، 
درآمدی بالــغ بر 30 میلیون دلار 

کسب کرد!
ســال   80 در   BM Trada
فعالیت خود، شهرت قابل توجهی 
بدســت آورد و در فعالیت هایــی 
مانند تســت، بررســی و تصدیق 
بازار شــرکت داشت. این شرکت 

معتبر  گواهی نامه هــای  صــدور 
تمامی استانداردهای سیستم های 
و  حفاظتی  زنجیره های  مدیریتی، 
صدور گواهی نامــه  زنجیره منابع 
پایدار و همچنین تولید و سرویس 
سیســتم ها و خدمــات فروش و 
بازاریابی CE را برعهده داشــت. 
این شرکت طیف وسیعی از مصالح 
ساختمانی و تســت سیستم های 

مربوط به آن را نیز فراهم می کرد.
بنــا بــه گفتــه Exova، هر دو 
شرکت، پیشــنهادها و طرح های 
تخصیــص  بــرای  مکملــی 

گواهی نامه هــای بین المللی ارائه 
خواهند داد که تماما عملی خواهد 
 John Willox شــد. به اذعان
ساختمانی  محصولات  مدیرعامل 
 ،Exova و تخصیــص گواهــی
 BM Trada با  Exova ادغام
گواهــی  تخصیــص  خدمــات 
Exova را بهبــود داده و به واقع 
می تواند خدمات آن را در ســطح 
جهان گســترش  دهد تا بتواند به 
خوبی از مشتریان  اش در بازارهای 

جدید جهانی حمایت کند.

Exova  مالک BM Trada شد!

 Industrial Fire Journal
 تابستان 2015 منتشر شد
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ســمینار جدیدی که به آموزش اختصاص داده شــده و در نمایشگاه 
خدمات اورژانس برگزار خواهد شــد، در 23-24 ســپتامبر 2015 به 

NEC در Birmingham باز خواهد گشت. 
حضور در این نمایشــگاه رایگان اســت و ســمینارهای جدید توسط 
متخصصانی برگزار خواهد شــد که به صــورت تخصصی دوره های 

آموزش خدمات اورژانس را ارائه می دهند و البته امکان آموزش رایگان 
برای بازدیدکنندگان وجود دارد. 

رشد و بلوغ نمایشــگاه در بخش پاســخ گویی های اورژانسی توجه و 
احترام بســیاری اساتید آموزشــی در صنایع گوناگون از جمله: مرکز 
آموزش تاکتیکـــی، آمـــوزش خدمــــات کمک هـــای اولیــه در 
اورژانـــس NHS(NASFAT( در consortia، گــروه آمــوزش 
آتش نشانی، آموزش PGI،  Ferno، دانشگاه  Andrews، دانشگاه 

Coventry و دانشگاه شهری لندن را به خود جلب کرده است. 
همچنین برگزارکنندگان این نمایشــگاه قصد دارند، ســمینارهایی را 
در فعالیت هــای چند عاملی و نوآورانه )که در ســال2014 با موفقیت 

راه اندازی شد.( مانند کارگاه کالج پارامدیک CPD، برگزار کنند. 
به این معنی که در داخل و خارج ســاختمان نمایشــگاه، حدود 400 
شرکت و سازمان حضور خواهند داشــت که برخی از آنها کارگاه ها و 

برنامه هایی را برای خود برگزار  کنند.

 www.emergencyuk.com

نمایشگاه خدمات اورژانس در 24-23 
سپتامبر 2015 به NEC باز می گردد.

مهندســان MMI تصمیــم دارند گروهی تخصصــی و صنعتی   برای 
کاربران  PFP passive fire protectionایجاد کنند. سخن گوی 
مهندسان MMI می گوید: ”وقتی سمینار اطلاع رسانی صنعتی برگزار 
 شــد و طراحان و سازندگان، آخرین اطلاعات روز را مطرح کردند، هیچ 
 PFP ” :سازمانی راجع به این گونه حفاظت صحبتی نکرد.” او ادامه داد
یا سیســتم های غیرعامل حفاظت در برابر حریق به طور گســترده ای 
در صنایــع هیدروکربنی به مدت چندین دهــه برای کاهش پیامدهای 
آتش سوزی استفاده شــده و جان افراد زیادی را نجات داده است. ولی 
علی رغم این ســابقه ارزشمند، متخصصان PFP اهمیت و ویژگی های 
مهــم آن را نمی دانند و صنایع هیدروکربــن، هیچ وقت فرصت این که 
آموخته هایشان را ارائه دهند، نداشته اند. این می  تواند مشکل بزرگی باشد؛ 
چرا که سازندگان زیادی وارد عرصه صنعت می شوند و محصولاتشان را 
ارتقا می دهند در حالی که محصولات قدیمی تر هنوز مورد استفاده قرار 

می گیرند.”
مهندسان MMI زمانی که برای بررسی کارکرد یک PFP اعزام می شدند، 
با اینگونه رویدادها، مواجه شــده اند. Simon Thurlbeck، رئیس کل 
MMI می گوید: ”مهندسی MMI روش های جدیدی در مشاوره مرتبط 
بــا PFP به وجود آورده و در ابتدای امر  نتایج اســتفاده غلط و عدم فهم 
مناسب سیســتم را مورد بررسی قرار داده اســت. ما برای برطرف  کردن 
این نقایص، یک اسلوب مســتقل و تدوین شده طراحی کرده ایم که برای 

اختصاص استانداردهایی در استفاده از PFP در صنایعی که هیدروکربن ها 
حضور دارند، مورد استفاده قرار می گیرد.”

شبکه حفاظت غیرمستقیم هیدروکربنی PFPNet برای برطرف کردن 
نیازهای کاربران سیستم های اطفای حریق هیدروکربنی تلاش می کند 
و این روند با توجه به تحصیلات، آمــوزش، دریافت و نگه داری دانش 
موجود، تحقیق درباره عناوین کلیدی، روشن سازی نقاط مبهم و انتشار 

آن بین اعضاء و صنایع بزرگ، برای بهبود کیفیت صورت می پذیرد.
برای تضمین کارکرد درســت PFPNet با توجه به نیاز کاربران، این 
 John Dunk موضوع توسط یک کمیته مدیریت مستقل به رهبری
که اخیرا از ســمتش بــه عنوان مدیرعامل محصولات آتش نشــانی و 
عایق کاری در International Paint بازنشســته شــده، هدایت 

خواهد شد. 
Simon Thurlbeck می گوید: ”PFPNet یک فرصت منحصر به 
فرد برای افرادی ســت که  در شاخه PFP کار می کنند و مایلند خودشان 
مالک شــغل خود و تولیدکننده باشند. ســازمان مستقل خود را در عرصه 
جهانی به وجود آورند و بالاخص استانداردهای لازم برای این مهم را فراهم 
کنند. ما تمایل داریم متخصصین را گردهــم آوریم و PFP را با بهترین 

روش های آموزشی در راستای منافع جمعی آموزش دهیم.”
این گروه در ژانویه 2016 شروع به کار خواهد کرد.

E-mail:info@pfpnet.global

استانداردهای تخصصی حفاظت 
PFPNet غیرمستقیم و پیشگیری از حریق
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Kentec منبــع تغذیــه جدید 10.25Amp را بــرای تامین برق 
مورد نیاز واحدهای آژیر و شارژر باتری، تولید کرد. 

ایــن نوع منبع تغذیه در بــازه K 1840 ، قوی ترین منبع تغذیه موجود 
 40Ah می باشــد که با طیف وســیعی از اندازه ها قادر به تامین باتری
می باشد. نوعی از شارژر های باتری هوشمند دومرحله ای و دمایی وجود 
دارد که باتری را در شــرایط بهینه نگهداری می کند و عملکرد و طول 
عمر آن را افزایش می دهد. LED نصب شده روی این دستگاه جزئیات 
کامل و شرایط موجود منبع تغذیه را به اپراتور نشان می دهد و با کاربری 
آســان و قابلیت همسان سازی با کلیه تجهیزات اعلام حریق استاندارد 
دنیا، راه حل باصرفه ای برای تکنیســین ها و نصابان سیستم های اعلام 
حریق و اعلام خطر است. برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد محصول 

به www.kentec.co.uk مراجعه کنید. 

 SAFFiR )ربــات آتش نشــان 
اتوماتیک ســوار بر کشــتی( که 
اولین ربات انســان نما اســت با 
حمایــت مالی بخــش تحقیقات 
نیروی دریایی )ONR( ســاخته 
شــده و برنامه ســاخت و تست 
این ربات چهار سال طول کشیده 
است. این ربات هوشمند با 178 
سانتی متر قد و 63 کیلوگرم وزن 
برای فعالیت در بخش آتش نشانی 
نیروی دریایی طراحی شده و در 
کشتی ها  درون  حریق های  آینده 
را بــدون به خطر افتــادن جان 
نیروهای عملیاتی، مهار می کنند.

و   Virginia Tech محققــان
 Virginia پلی تکنیک  موسسه 
بهترین گزینه برای عبور از موانع 
داخل کشتی ها در شرایط بحرانی 

را، طراحی ربات با داشــتن دو پا، 
شبیه پاهای انســان دانستند. لذا 
از یک طرح دوپای انســان مانند 
اســتفاده   SAFFiR بــرای 
کرده انــد. SAFFiR می تواند از 

کلیه تجهیزاتی که آتش نشــانان 
نیروی دریایی برای اطفای حریق 
استفاده می کنند، مانند: سرنازل ها، 
آچارهای  حرارتــی،  دوربین های 
عملیاتــی و ... بهــره ببرد. وی 

می تواند در هر جهتی حرکت کند، 
تعادل بدنش را در دریای متلاطم 
حفظ کند و خودش کنترل اطفای 
حریــق را در دســت بگیرد )ولی 
فعلا این کار توســط اپراتور های 
انسانی صورت می گیرد.( از اجداد 
این ربات، ربــات دیگری بود که 
THOR )ربات عملیات شــرایط 
اضطــراری( نام داشــت. نگرش 
نیروی دریایی به SAFFiR صرفا 
در حد اطفای حریق نیســت و در 
آینده موضوعات دیگری همچون: 
بدنه  آزمون های سلامت  بازرسی 
خوردگی های  بررســی  و  کشتی 
احتمالی، نشت یابی، کنترل عرشه، 
کنترل  و  موتورخانــه  عملیــات 
شــرایط خطرناک را نیز برعهده 

وی خواهد گذاشت.

ربات های آتش نشان و عملیات نجات و اولین درخشش ربات های ارتش آمریکا

منبع تغذیه جدید Kentec وارد بازار شد.

اغلــب ربات هایی که برای جایگزینی نیروهای عملیات آتش نشــانی طراحی و ســاخته شــده اند، 
تاکنون شــبیه آناتومی بدنی انســان نبوده  اند. لذا محققان Virginia Tech ، اخیرا رباتی انســان نما 
طراحی و ساخته اند که با استفاده از حسگرهای تعبیه شده روی بخش های مختلف آن، قابلیت انجام 

دشوارترین عملیات مهار آتش سوزی در محیط های حساس و خطرناک کشتی ها و شناورها را دارد.
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صنایع مختلف در گوشــه و کنار 
جهان، بسیار سریع تر از گذشته در 
پیشرفت ها  این  پیشرفت اند.  حال 
در تکنولوژی، همچنین روش های 
جدیــد تولید، مســائل محیطی، 
قوانیــن ســخت گیرانه مملکتی 
و البتــه بهبــود اســتانداردهای 
ایمنــی، روش هــای نوآورانه ای 
در اطفــاء حریــق، بالاخص در 
شــرایط پیچیده به وجــود آورده 
 اســت. در قوانین جدید زیســت  
  Re-Healingفــوم محیطی، 
 fluorosurfactant یــک 
بســیار فعال اســت که در آن از 
اســتفاده   fluoropolymer

آتش سوزی های  در  و  نمی شــود 
B  ســوخت هـــای کــــلاس
مــورد اســتفاده قــرار می گیرد. 
 ،Fredric Pettersson
در   Solberg فــروش  مدیــر 
می گویــد:   EMEA  بخــش 

فوم تولید  خــط  ایجاد  بــا  ”ما 
Re-Healing  به این ســطح 
قابل قبــول از تولیــد محصول 
رســیده ایم! Solberg در قبال 
مسائل محیطی احساس مسئولیت 
می کنــد و در مقابل اجرای دقیق 

قوانینی که توســط مسئولان در 
پیشرفت شــیمی فوم ایجاد شده 

است، پاسخ گوست.”
بــرای   Re-Healing فــوم 
مهار اولیه شــعله های ســرکش 
دمای  ســریع  سردکردن  حریق، 
و  آزاد  رادیکال های  تجزیه  آتش، 
جلوگیری از برگشــت شعله و نیز 
طراحی  آتش نشانان  ایمنی  حفظ 
شــده  اســت. با توجه به نتایج 
بررســی ها، تمامــی اهدافی که 
در بالا ذکر شــد، در تســت های 
متعددی که توسط مراجع مختلف 
بین المللی انجام گرفت، تأیید شده 

است. 

Solberg  و توسعه خط تولید کنسانتره فوم 

محصول  دو   Bronto Skylift
فرودگاهی  خودروهــای  از  جدید 
را همراه بــا کلیــه پلت فرم ها و 
لــوازم جانبــی موجود خــود، در  
نمایــش  بــه   Interschutz

گذاشت. 
از  یکــی   Bronto Skylift  
کمپانی هــای پیشــرو در صنعت 
پلت فرم های هیدرولیک قابل نصب 
بر وسایل نقلیه ســنگین است و 
گستره محصولات این شرکت در 
این زمینه شــامل 50 مدل با برد 
کاربری 17 تا 112 متر اســت. در 
50 سال گذشته، کمپانی فنلاندی  
Bronto، 6700 واحد پلت فرم به 
سازمان های آتش نشانی و مشتریان 

صنعتی بیش از 120 کشور ارسال 
کرده است.

درج  بــا   Bronto Skylift
تبلیغــات گســترده خــود روی 

نمایشگاه  باز  فضای  اســتندهای 
تعــدادی از طرح هــای برگزیده و 

پیشــروی خود در امداد و نجات و 
آتش نشانی را پرزنت و معرفی کرد. 

همچنین این مجموعه  خدمات و 
تجهیزات پلت فرم هــای روتین را 
نیز ارائه می کرد که این محصولات 
نیز به همان گستردگی تجهیزات 
و خدمات در حال پیشــرفت این 

کمپانی، ارائه می شود.
Mikko  Aarnio ، مدیــر فروش 
  Bronto Skylift و بازاریابــی
 Bronto Skylift  ” گفــت: 
مدرن تریــن نردبان هایــش را در 
نمایــش  بــه   Interschutz
گذاشــت. نردبان هایی که قابلیت 
انتقال افــراد به ارتفــاع بالاتر از 
40 متر و کارایی مناســب در این 
ارتفاع را دارند. این پلت فرم دارای 

بلندترین نردبان جهان است.” 

2015 Interschutz در Bronto Skylift درخشش

Solberg، یکی از تولیدکننده  های 
کنســانتره فــوم اطفــا حریق و 
تجهیزات فوم ساز مربوطه است 

Interschutz   2015 در  کــه 
حضوری متفاوت  داشت.

 EN این شرکت گواهی نامه های 

و IMO را در تولیــد فوم هــای 
 ،FP ATC %RF3x6 و  FP ATC %RF3x3

دریافت کرده است. 
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نشریه FIA، جدیدترین قوانین ایمنی و آتش نشانی را 
در انگلیس، ولز، اسکاتلند و ایرلند شمالی منتشر کرد.

 این نشــریه، اطلاعات مهمــی را درخصوص عملیات 
آتش نشانان، وظیفه هر یک از افراد، برآورد ریسک های 
عملیاتی و چگونگی اجرای قوانین، در دسترس روسا و 
نیروهای عملیاتی قرار می دهد. البته لازم به ذکر است 
که این نشــریه فقط برای معرفی قوانین کاربرد دارد و 
مشــاوران دولتی می توانند اطلاعــات و راهنمایی های 

مفیدتری را در اختیار متقاضیان قرار دهند. 
لینک زیر تصویر می تواند راهنمای شما باشد.

                                                         انجمن صنایع آتش نشانی بریتانیا FIA و جدیدترین 
راهنمای قوانین ایمنی عملیات آتش نشانی 

http://www.fia.uk.com/asset/E84161B750-3C48-D997-4F6C5C438BCC96/





از  لیکن  در فصل قبل به سنسورهای حرارتی نوع فیبر نوری پرداختیم. 
ادامه  اینک به  نیمه کاره رها کردیم.  نبود، مطلب را  آنجا که مجال کافی 
مطلب می پردازیم و چنانچه وقتی باقی ماند، به سامانه های اطفاء خواهیم 

پرداخت که حدیثی بس طولانی دارد و شاید عمر بنده کفایت نکند! 

سامانه آتش و گاز

Fire &Gas

فصل شانزدهم

مهندس  طاهری 
شرکت اسپین الکتریک

www.spinelrctric.com
tahery@spinelectric.com
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برگردیم به اصل مطلب. 
نوری،  فیبر  حرارتی  سنسورهای  اولیه  اصول  شد؛  گفته  که  همان گونه 
 »Raman ارتعاشات فتون های نور عبوری از کابل است که به »اثر

مشهور است: 
 (OTDR) Raman-Optical Time-Domain-Reflectometry technique

که  سامانه  مرکزی  دستگاه  توسط  حرارتی  تغییرات  از  ناشی  بی نظمی 
ارسال کننده این نور لیزری ست، در برگشت نور به دستگاه، اندازه و محل 

آن کشف و گزارش می شود. 
شاید بهتر باشد از اصول کارکرد انتقال نور در فیبر نوری شروع کنیم و 

درخصوص کلیات آن و روش عملکردش بیشتر صحبت کنیم. 
فیبر نوری در دهه نود و با گسترش فن آوری ارتباطات و انتقال دیتا در 
مراکز تلفن شهری و سپس در شبکه های کامپیوتری مورد استفاده قرار 
گرفت. عمده مزیت این  نوع کابل، افت بسیار کم و دقت بسیار بالای 

ارسال و دریافت سیگنال، در فواصل طولانی است. 
فرکانس طیف نوری مورد استفاده در انتقال اطلاعات سه تترا هرتس یا 

در واقع طول موج حدود 1.3 تا 1.6 میکرومتر است.

بسته به کاربرد لیزر، طول موج های مورد استفاده لیزر در مصارف نظامی 
و غیر نظامی )اقتصادی( از طیف ماورای بنفش شروع و تا مادون قرمز را 
در بر می گیرند. این یعنی بخش قابل رویت طیف نوری نیز در محدوده 
آن قرار دارد. فرکانس های ماورای بنفش، دارای طول موج های 180 تا 
400 نانومتر هستند و امواج مادون قرمز در محدوده 700 نانومتر شروع 

و تا یک میلی متر ادامه دارند. 
بوسیله چشم  حرارت سنج  نوری  کابل  در  استفاده  مورد  لیزر  نور  طیف 
انسان قابل رویت نیست. انرژی نور لیزر مورد استفاده در این کابل ها، در 

طول موج 1.3 تا 1.6 میکرومتر به کار گرفته می شود. 
کابل حرارت سنج فیبر نوری که امروزه در جهان تولید می شود، بر دو 

نوع است: 

OFDR مدوله شده فاز یا Phase modulated - 
Optical Frequency Domain Reflectometry  

OTDR مدوله شده شدت یا intensity modulated -
   Optical Time Domain Reflectometry
در حالت اول تغییر فاز بین دو طیف نور مدوله اعمال شده به فیبر که 
از یک منبع لیزر منسجم ارسال می شوند، در برگشت بوسیله یک مدار 
کنترل فاز، بررسی و وابسته به میزان انحراف متاثر از حرارت ناشی از 
آتش سوزی، مقدار و مکان آن گزارش می شود. این روش در برخی موارد 
با بکارگیری چندین موج در چندین فاز مختلف، دقت اندازه گیری را بسیار 

بالا می برد. 
در هر حال استفاده از این روش دارای بیشترین دقت ممکن در اندازه گیری 
است. در عین حال قیمت آن به دلیل استفاده از مدارات الکترونیکی گسترده تر 

با پایداری بیشتر و دقت بالاتر، گران تر از از روش دوم است.   
در حالت دوم شدت روشنائی نور لیزر ارسالی بوسیله مرکز اصلی، مورد 
بررسی و تحلیل قرار می گیرد. از آنجا که حرارت ناشی از آتش سوزی 
موجب افزایش ایجاد مقاومت در مدار نوری می شود، این تغییرات بوسیله 
دقت  دارای  روش  این  بود.  خواهند  قابل سنجش  مقایسه ای،  مدارات 
کمتری نسبت به روش قبل است؛ لیکن قیمت تمام شده آن کمتر است. 
به همین دلیل بیشتر کابل های تولیدشده از این روش استفاده می کنند. 
حرارت  ناگهانی  تغییرات  گزارش  قابلیت  لیزر،  نوع  حرارتی  کابل های 
محیطی 8C/min و بیشینه حرارت )قابل تنظیم( و حتی سنجش میزان 

حرارت محیط را دارند. 
حرارتی ست  انرژی  گزارشات،  این  مبنای  که  باشید  داشته  توجه  لیکن 
ناشی  قرمز  مادون  تشعشع  هوشمند،  سنسورهای  کابل  برخلاف  و 
حرارت  که  معنی ست  بدان  این  نمی دهند.  تشخیص  را  آتش سوزی  از 
از  حاصل  نور  و  داشته  آنها  روی  بر  را  تاثیر  بیشترین  مواد،  درون سوز 
شعله افکنی اجسام در حال سوختن، کمترین اثر را بر روی آنها می گذارد.

 

Negligible lateral divergence

شکل 2

شکل 3
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امواج الکترومگنتیک و رادیویی
  RFI/EMI (Radio Frequency Interference and Electro-Magnetic Interference)

 بر روی دتکتورهای حرارتی فیبر نوری هیچ اثری نمی گذارند. به همین 
دلیل نصب آنها در نزدیکی کابل های فشار قوی مانعی نخواهد داشت.  
دقت اندازه گیری حرارتی با این کابل ها بسیار زیاد است و می تواند ±1 
درجه سانتی گراد در یک متر طول در وضوح 0.01 درجه سانتیگرادباشد. 
بنابراین توسط این کابل ها می توان مسافت های طولانی تا 30 کیلومتر 

را تحت پوشش قرار داد. 
حـرارتی  آشکارسازهــای  ایـن  بـرای  نوشته شـده  استـانـداردهـای 
 EN 54-22 (Europe), UL521 or FM (USA), cUL521

هستند که شامل تجهیزات مرکزی و ارتباطی نمی شود. 

معذوریت های کابل های حرارتی فیبر نوری 
اشکال عمده استفاده از کابل های حرارتی فیبر نوری عبارت است از: 

محدودیت شعاع خمش و پیچش. بطوری که شعاع گردش کابل نباید از 
50 سانتی متر تجاوز نماید و نیروی وارده در اثر پیچش نباید از 30 نیوتن 
بر متر مربع بیشتر شود. این امر در بعضی موارد استفاده از این سنسورها 

را در صنایع غیرممکن می سازد. 
کالیبره کردن اولیه و برنامه ریزی آن، کار بسیار زمان گیر و مشکلی است. 
به  هم محور  کابل های  تکه  اگر  بطوری که  دارد.  ضعف  اتصالات  در 

 Vision Calibration ،درستی متصل و در جای خود محکم نشوند
در آینده با کوچک ترین فشار فیزیکی، کار آنها مختل خواهد شد. 

مقابل  در  زیرا  دارند.  نیاز  خوداصلاح  و  پایدار  تغذیه  منبع  کابل ها  این 
تغییرات دامنه ولتاژ بسیار آسیب پذیر هستند. 

نگهداری از آنها Maintenance باید در دوره های کوتاه مدت انجام 
شود تا از عملکرد درست آنها اطمینان حاصل گردد. 

موارد کاربری سنسورهای حرارتی فیبر نوری 
 تاسیسات نفت و گاز، به خصوص در کوئل های مبدل، داخل مخازن مواد 

 قابل اشتعال و ترمینال های تخلیه و بارگیری
حفاظت  در  به خصوص  نیروگاه ها،  و  نیرو  انتفال  تاسیسات   

ترانسفورماتورها و پست های توزیع
 حفاظت تونل های ترافیکی تاسیساتی و مترو

 معادن و تونل های ارتباطی 

متاسفانه فرصتی برای پرداختن به فصل جدید یا سامانه های اطفاء میسر 
نشد. با یاری خداوند در ماهنامه بعدی به آن خواهیم پرداخت. 

پس تا فصل بعد شما عزیزان را به یگانه هستی می سپارم. 
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کابل های خود سنسور

و  ایمنی  ها   Linear detector یا سنسور  خود  کابل های  امروزه 
آسایش را برای مردم به ارمغان آورده اند.

این کاشف های خطی که جهت کشف حرارت، رطوبت و گاز به کار 
می روند، انواع مختلفی دارند که بشرح زیر دسته بندی می شوند:

 - Linear Heat Detector (LHD)
 - Linear Moisture Detector (LMD)
 - Linear Gas Detector (LGD)
کابل های مذکور بصورت خطی عمل می کنند و جایگزین دتکتورها در 
فضاهای کم تردد یا فضاهایی که محدودیت ارتفاع و حجم دارند، بکار 

می روند.
کابل های تشخیص حرارت جهت تشخیص افزایش دمای بیش از حد 
حفاظت  موضعی،  حفاظت های  موارد  در  حریق  سریع  کشف  و  مجاز 
از  حفاظت  ساختمان،  از  خارج  تاسیسات  و  انبارها  داخل  تجهیزات  از 
کابل های داخل سینی کابل ها، حفاظت از تاسیساتی که در محیط های 
آلوده )همچون گرد و غبار( نصب می شوند، همچنین در محیط های 
محدودیت  که  محیط هایی  شیمیایی،  محیط های  خورنده،  و  مرطوب 
قرار  استفاده  مورد  دارند،  نگهداری  و  سرکشی  محدودیت  یا  نصب 

می گیرند.
حتی  و  حریق  پیشگیرانه  حفاظت های  منظور  به   LHD کابل های 
حریق  اعلام  سیستم های  در  آژیر  بی مورد  فعال سازی  از  جلوگیری 

مناسب می باشند.
شرکت  انحصاری  و  رسمی  نماینده  عنوان  به  پویا  پتروکاوان  شرکت 
Cavicel ایتالیا کابل های LHD شرکت Cavicel که با نام تجاری 
HDC و مخفف Heat Detector Cable می باشد را به مشتریان 

خود ارائه می نماید
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مقدمه
آتش سوزی کشنده است، اما در آتش سوزی های ساختمان ها، در بسیاری 
مواقع، دود حاصل از آتش، از خود آتش سوزی کشنده تر است؛ تا حدی 
دود  میرهاست.  و  مرگ  بیشترین  عامل  دود  اکثراً  حوادث،  این  در  که 
حاصل از آتش، به سرعت به مناطقی دور از منطقه آتش سوزی سرایت 
می کند و زندگی افراد را تهدید می کند. در آتش سوزی ساختمان ها، راه 

پله ها و آسانسورها به سرعت پر از دود شده، باعث بسته و غیر قابل 
استفاده شدن راه های فرار می گردد. ایده استفاده از فضای با فشار مثبت 
برای  اواخر دهه 1960  در  پله ها،  راه  به  از ورود دود  برای جلوگیری 
اولین بار مطرح شد. به دنبال این ایده، ایده های دیگر از قبیل »ساندویچ 
فشار« به معنای تخلیه دود و هوا از واحد دچار آتش سوزی شده و ایجاد 
فشار مثبت در واحدها و طبقات مجاور آن، مطرح و توسعه داده شدند. 

امیرحسین امدادی فر

کارشنـاس ایمنـی صنعتـی
a.emdadifar@gmail.com

جریان دود و گازهای داغ حاصل از آتش سوزی، علت بیشترین مرگ و میرهاست. استفاده از سیستم های کنترل و مدیریت 
دود و حرارت طبق استانداردهای بین المللی در اکثر ساختمان ها، به ویژه ساختمان های بلند مرتبه تجاری، مجتمع های 
فروشگاهی و اداری و همچنین اماکنی که سرعت انتقال آتش در آنها بالاست، مانند پارکینگ ها، ضروری است. با این حال، 

به شکلی ویژه درخصوص پارکینگ های خودرو، ابهامات و تناقضاتی میان استانداردهای بین المللی روز وجود دارد. 
در مقالة حاضر، با هدف شرح رفع این ابهام، تلاش شده است، مقایسه ای کمی میان مبانی این الزامات به ظاهر متناقض 
ارائه شود. از این رو، در این مقاله، ابتدا شرح مختصری به منظور آشنایی با اصول و رویکردهای طراحی مهندسی این 
سیستم ها ارائه شده و به روابط، روش و گام های محاسبات حجم دود ناشی از آتش سوزی ساختمان ها، طبق به روزترین 
نسخة استاندارد NFPA اشاره شده است. همچنین، نمونه نتایج محاسبات براساس روابط تجربی استاندارد و برای بخش 
کوچکی از یک مطالعه موردی مربوط به یک مجموعه بزرگ کاملاً مدرن در حال ساخت، با عنوان »مطالعات و محاسبات 

دستی سیستم مدیریت و کنترل دود در مجتمع فروشگاهی، تجاری، تفریحی، اداری و هتل« ارائه شده است.
البته پیش از ارائه این نتایج، الزامات کلی مربوط به سیستم تهویه مکانیکی دود، هم طبق آخرین نسخه  استانداردهای 
امریکایی NFPA و ASHREA و هم مطابق استاندارد اروپایی EN BS مطرح شده است. نتایج محاسبات و تعمیم رویکرد 
ارتفاع عاری از دود در پارکینگ، با معادلات جبری- تجربی مربوط به مدل منطقه ای آتش، نشان داد که الزامات مطرح 

شده در استاندارد NFPA، به مقادیر کمتری برای نرخ تهویه دود در مقایسه با الزامات استاندارد BS، منجر می شود. 
براین اساس، در مطالعه موردی مد نظر این مقاله، نتیجه محاسبات نشان داد که طبق استاندارد امریکایی، تهویه ای معادل  
50 درصد نرخ تهویه مطرح در استاندارد اروپایی، کافی است. هر چند اغلب، روابط مذکور، تا حد زیادی محافظه کارانه 

قلمداد شده و به مقادیر نسبتاً بزرگی برای ظرفیت فن های تخلیه دود می انجامد. 
با این حال، همچنان در بسیاری از موارد، همان الزام سختگیرانه، برای تهویه پارکینگ ها لحاظ می شود. محافظه کارانه 
بودن نتایج حاصل از روابط تجربی موجود و محدودیت های آن، طراحان را به اعمال روش های نوین مهندسی و استفاده از 
دینامیک سیالات محاسباتی و مدل سازی رایانه ای سوق میدهد. امروزه به کارگیری تکنولوژی های جدید مانند استفاده از 
سیستم جت فن برای تهویه هوا و دود پارکینگ ها نیز در کنار این مدل سازی های رایانه ای، بیشتر مد نظر طراحان است. 

طراحی سیستم مدیریت دود و حرارت در 

پارکینـگ  ها

بخش اول
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دود  تخلیه  و  کنترل  برای  ساختمان  تهویه  سیستم  مواقع،  بسیاری  در 
بر سیستم هایی که در جهت  رو، علاوه  این  از  کار گرفته می شود.  به 
کاهش تلفات و خسارات ناشی از آتشسوزی به کارگرفته می شوند، مانند 
و  دود  آتش سوزی،  مدیریت  سیستم  آتش،  خاموش کنندة  سیستم های 
حرارت نیز مورد بهره برداری قرار می گیرند. این سیستم شامل تجهیزاتی 
است که به منظور تأثیرگذاری مطلوب بر روی جریان دود و گازهای 
داغ حاصل از آتش سوزی استفاده می شوند. این تأثیر مطلوب، یا جریان 
دود، گازهای داغ و در نتیجه حرارت تولید شده را با استفاده از فن های 
مقاوم، تخلیه و یا از سرایت این جریان به واحدهای مجاور یا در معرض 
خطر جلوگیری و آن را کنترل می کند. به این ترتیب، از سیستم هایی 
عنوان  با  کلی،  اصطلاح  در  کارگرفته می شوند،  به  منظور  این  به  که 
»سیستم مدیریت و یا کنترل آتش، دود و حرارت« یاد می شود. دود، 
اثر آتش سوزی است که  از سوختن مواد در  مجموعه گازهای حاصل 
شامل گازهای داغ حاصل از احتراق کامل یا ناقص و مواد جامد سبک 
داغ  گاز  توده  این  بالا،  حرارت  خاطر  به  و  است  معلق  ذرات  به شکل 
سبک تر از هوا، عامل اصلی انتقال حرارت ناشی از آتش سوزی به ویژه 
به ترازهای بالاتر نیز هست. از این رو، در این مقاله از این پس به جای 
عنوان کامل »جریان دود و گازهای داغ حاصل از آتش سوزی و حرارت 

آنها«، به اختصار »دود« به کار گرفته می شود. 
بین المللی،  استانداردهای  میان  شد،  طرح  این  از  پیش  که  همان طور 
پارکینگ های  برای  ویژه  به  دود،  مدیریت  سیستم های  درخصوص 
خودرو، ابهامات و تناقضاتی وجود دارد. در مقالة حاضر، با هدف تلاش 
در رفع این ابهام، با شرح الزامات موجود، سعی شده است مقایسه ای 
به همین  ارائه شود.  متناقض،  به ظاهر  الزامات  این  مبانی  میان  کمی 
دلیل، در این مقاله، ابتدا شرح مختصری به منظور آشنایی با اصول و 
رویکردهای طراحی مهندسی این سیستم ها ارائه شده و به روابط، روش 
و گام های محاسبات حجم دود ناشی از آتش سوزی ساختمان ها، طبق 
آخرین نسخة استاندارد NFPA اشاره شده است. سپس پیشنهادی که 
برای ملاک عمل طراحی سیستم در جهت رفع ابهام مذکور مد نظر بوده 

است، مطرح شده است.

اصول کلی طراحی سیستم مدیریت دود و حرارت
تأسیسات  طراحی سیستم مدیریت دود و حرارت، در محدودة طراحی 
مکانیکی ساختمان و سیستم های تهویه مطبوع )HVAC( قرار میگیرد. 
با توجه به تخصصی تر شدن مباحث مربوط به  از طرفی  با این حال، 
و  شده  تحلیل  است  لازم  که  آتش سوزی  گوناگون  سناریوهای  انواع 
در نظر گرفته شوند و از طرف دیگر، در پی شکل گیری شاخة علمی 
نسبتاً نوینی تحت عنوان »ایمنی آتش سوزی« در پروژه های صنعتی 
با  ساختمان،  ایمنی  مهندسی  طراحان  توسط  بخش  این  ساختمانی،  و 
همکاری سایر بخش های مهندسی از قبیل تأسیسات مکانیکی، معماری 

و غیره صورت میگیرد. 
که  است  آن  ساختمان  صنعت  در  آتش  ایمنی  مهندسان  اصلی  هدف 
مراتبی از حفاظت در برابر آتش را برای ساکنین، حاضرین و اموال و 
نمایند  فراهم  و ساختمان های مجاور  در ساختمان  موجود  دارایی های 

که طراحی سیستم های خاموش کننده آتش مانند سیستم اسپرینکلر یا 
طراحی دیوارها و درهای مقاوم در برابر آتش و سیستم های اعلام حریق 
مقاله  از حوزه  زمینه خارج  این  در  از آن دسته اند. اطلاعات مفصل تر 
حاضر است. اطلاعات تکمیلی در این زمینه را در مراجع مربوط می توان 

یافت. ]1، 2، 5، 7 و 9[
هدف اصلی در سیستم مدیریت دود و حرارت، حفظ شرایط برای فرار 
افراد و یا جلوگیری از بروز مشکل ناشی از جمع شدن دود حاصل از آتش 
سوزی در مسیرهای فرار، راه پله ها، آسانسورها، واحدهای مجاور واحد 
 NFPA دچار حریق شده و مواردی از  این دست است. طبق استاندارد
از  بهره گیری   ،ASHREA استاندارد  در  مطرح شده  اصول  براساس  و 
سیستمهای مدیریت و کنترل دود و حرارت در ساختمان های بلندمرتبه 
مانند: برج های مسکونی، اداری و هتل ها، ساختمان های وسیع همچون 
مجتمع های فروشگاهی، آتریم ها و بناهایی از این قبیل، ضروری است. 
در این زمینه علاوه بر استانداردهای امریکایی، استانداردهای اروپایی از 
قبیل BS، DIN و به طور کلی استانداردهای اتحادیه اروپایی )EN( نیز 

به خوبی توسعه یافته اند. 
با این حال، مجموعه استانداردهای امریکایی برای فضاهای مختلف به 
شرح فهرست شده در بخش منابع، در لحاظ کردن اصول طراحی، به 
عنوان استاندارد مرجع در این مقاله در نظر گرفته شدهاند. از این رو، در 
این مقاله هرجا، واژه استاندارد به تنهایی استفاده می شود، منظور همان 

استاندارد NFPA است، مگر آنکه به طور مشخص بیان شده باشد.

رویکردهای طراحی سیستم مدیریت دود و حرارت
تعدادی  به  ساختمان  یک  حرارت،  و  دود  مدیریت  سیستم  طراحی  در 
منطقه موسوم به منطقه دود تقسیم می شود. هر منطقه توسط پارتیشن، 
جداکننده ها،  این  با  می شود.  جدا  مناطق  دیگر  از  درها،  و  کف  سازه 
سیستم های  طراحی  در  می شود.  جلوگیری  دود  ناخواسته  جابجایی  از 
مدیریت دود، منطقه بندی دود متفاوت از سیستم های کنترل دود است. 
در این رویکرد، منطقه بندی براساس ابعاد فضاها، محل قرارگیری نسبت 
به محل تخلیه دود و اندازه )بزرگی( آتش منطقی و قابل پیش بینی برای 

این فضاها، صورت می گیرد. 
کنترل  سیستم  از  بهره گیری  شد،  اشاره  نیز  این  از  پیش  که  همانطور 
داخلی  فضای  حجم  نوع،  به  اصل  در  دود،  مدیریت  سیستم  یا  و  دود 
و شکل سازه آن بستگی دارد. بنابراین، سیستم مدیریت و کنترل دود 
مجتمع های  قبیل  از  ساختمان ها  سایر  با  خودرو،  پارکینگ های  برای 
و  هتل ها  بانک ها،  اداری،  ساختمان های  خرید،  مراکز  و  فروشگاهی 
مدیریت  سیستم  برای  نمونه،  عنوان  به  دارد.  تفاوت هایی  موارد،  سایر 
و کنترل دود در مجتمع های فروشگاهی و مراکز خرید، اغلب رویکرد 
سایر  از  بیش   ،Clear Height Approach دود از  عاری  ارتفاع 
رویکردهای طراحی )شرح سایر رویکردهای طراحی این سیستم ها خارج 

از حوصله مقاله حاضر است( مدنظر است. 
در این رویکرد، در یک مجتمع فروشگاهی که در آن یک فضای باز بین 
طبقاتی، با بیش از دو طبقه به هم متصل وجود دارد، سیستم مدیریت دود 

می بایست به گونه ای طراحی شود که شرایط زیر را احراز نماید:
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 Smoke layer interface (hypothetical line)  خط فرضی مرزی لایه دود -
بالاتر از ارتفاع دریچه مقاوم که به فضاهای داخلی مجاور راه دارد، نگه 

داشته شود. 
- خط مرزی لایه دود حداقل 1830میلی متر )6 فوت( بالاتر از ارتفاع 

بالاترین طبقه که دسترسی خروجی به آتریم دارد، نگه داشته شود. 

- به مدت معادل 1/5 برابر زمانی که برای فرار و خروج افراد محاسبه 
شده است، قابلیت حفظ شرایط را داشته باشد.

- حداقل 20 دقیقه پایدار باشد.
طبیعی است از میان شرایط 1 و 2، هر ارتفاعی که بالاتر باشد، بایستی 
ملاک عمل قرار گیرد. چراکه احراز آن شرط، تضمین کننده احراز شرط 
مدت  هر   ،4 و   3 شرایط  میان  از  ترتیب،  همین  به  هست.  هم  دیگر 

ملاک  بایستی  باشد،  بیشتر  که  زمانی 
وجود  نیز  فرضیه  این  گیرد.  قرار  عمل 
دارد که طراحی ها به گونه ای است که 
افرادی که در محیط آتش سوزی گرفتار 
نشده اند، همواره میتوانند به مکانی امن 
بروز  درصورت  ضمن،  در  بگریزند. 
برای  اسپرینکلر  سیستم  سوزی،  آتش 
آتش  کنترل  یا  حریق  خاموش کردن 
بخش های  به  انتشار  از  )جلوگیری 
به  حادثه(  شدت  کاهش  و  مجاور 

کارگرفته خواهد شد. 

محدودیت های طراحی
اغلب استفاده از معادلات و روابط تجربی 
ارائه شده در استاندارد و انجام محاسبات 
دستی، منجر به نتایج محافظه کارانه ای 

می شود. به این معنا که نتایج حاصل از آن در محاسبه میزان حجم دود 
لازم به تخلیه، به مقادیر نسبتاً بزرگی منجر می گردد. یکی از دلایل این 
امر، آن است که روابطی برای حالتی که فضای مورد مطالعه مجهز به 
سیستم اسپرینکلر باشد، ارائه نشده است. طبیعتاً در فضایی که به سیستم 
اسپرینکلر مجهز است، آتش به نوعی کنترل شده، از سرایت آن تا حدود 
زیادی جلوگیری می شود و در نتیجه حجم دود حاصل از آن کمتر از 
حالتی خواهد بود که این سیستم در نظر گرفته نشده، یا فعال نشده باشد. 
در صورتی که لازم باشد محاسبات دقیق تری انجام شود و پاسخ های 
واقع بینانه تری بدست آید، لازم است از مدل سازی رایانه ای بهره گرفته 

شود. )به بخش پایانی این مقاله مراجعه فرمایید(.
می بایست  کل،  طور  به  سیستم ها،  این  طراحی  در  اینها،  بر  علاوه   
و   Plug Holing نامطلوب  پدیده  از  جلوگیری  قبیل  از  مواردی 
همچنین Stratification و تأمین هوای جبرانی را در نظر داشت. 

شرح جزییات این موارد، در حوصلة این مقاله نمی گنجد.

سیستم مدیریت دود در پارکینگ ها
در طراحی سیستم مدیریت دود برای پارکینگ ها، ابتدا بایست مانند هر 
سازه دیگر، نوع سازه پارکینگ مورد مطالعه، مشخص شود. بنا به تعریف 

استاندارد، دو نوع سازه پارکینگی وجود دارد:
1-  سازه پارکینگ باز 

2-  سازه پارکینگ بسته )غیر باز(
تعریف پارکینگ بــاز طبق NFPA 101 بند 3-3-254-6. نســخه 
2009 چنین در نظر گرفته می شــود؛ پارکینگ باز سازه ای است که به 
ازائ هر متر محیط پیرامونی آن، 0.4 مترمربع دریچه یا راه عبور هوا به 
فضای بیرون در 40 درصد از جداره های پیرامونی ســازه، یا به صورت 

غیر یکنواخت در جداره های دو طرف سازه توزیع شده باشد.

در شماره بعد به ادامه مطلب می پردازیم.
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دودبنـدي مـواد آتشبنـد 
عامل اصلي نجات انسان در زمان حریق

امروزه می دانیم که آتش نقشی حائز اهمیت در پیشرفت صنعت ایفا می کند. اما باید به این موضوع نیز توجه داشت 
کــه نادیده گرفتن خطرات آتش ســوزی و عدم رعایت نکات ایمنی در برابر حریق مــی تواند صدمات جبران ناپذیری به 
جان و مال انســان وارد نماید. از آنجایی که آمار تلفات در حوادث آتش ســوزي حاکی از آن اســت که علت مرگ شــمار 
زیادی از متوفیان، مسمومیت با گازهای سمی می باشد، خاصیت دودبند و گازبندی مواد آتشبند در این راستا، می تواند 
عامل اصلي نجات جان انسان از گازگرفتگي گردد. علاوه بر این، گازبندبودن فضاها، نقشی مهم در ایجاد عایق حرارتی 
در ســاختمان ایفا می کند. لذا جهت نیل به این دو خصیصه )دودبند و گازبندبودن( ضروریســت تا قوانین و مقررات 
مختلفی در نظر گرفته شــود و به دنبال آن کارایی تجهیزات مورد اســتفاده در این فضاها مورد ارزیابی قرار گیرد تا از 

عملکرد مناسب آنها در زمان وقوع حادثه اطمینان حاصل گردد.
در این زمینه محصولات آتشــبند هیلتی نه تنها آزمایشــهای بین المللی منطبق با مقررات پیشــگیری از آتش ســوزی به 
روش غیرعامل را پشــت ســر گذاشــته و به تایید رسیده اند، بلکه جهت انطباق با اســتانداردهای مربوط به دودبند و 

گازبندبودن مواد نیز، به صورت جامع در معرض آزمایش قرار گرفته اند.
این مقاله سعی بر آن دارد تا اصول کلی حاکم بر شرایط دودبند و گازبندبودن مواد آتشبند را توضیح دهد.

مقاومت ســاختمان در برابر آتش ســوزي به عواملی از قبیل: جنس،  چگونگي ترکیب و رفتار مصالح مورد مصرف و همچنین 
ماهیت حریق بستگي دارد. منظور از مقاومت این است که جزء یا قسمت مورد نظر چه مدت کارکرد خود را در ساختمان حفظ 
مي کند، یا چه مدت مي تواند گســترش آتش و خطرات آن را محدود کند و در بعضي موارد نیز ترکیبي از این دو مورد مد نظر 
مي باشــد. برای درک صحیح از رفتار مواد آتشــبند و کارایی آنها، در مجاورت با دود و یا گازهای ســمی لازم است در ابتدا با 

ساختار آنها و ویژگی هایشان آشنا شویم.

 نفوذپذیری گاز 
 بــرای نفوذپذیری گاز از یک دیوار یا هر جســم دیگر، در دو طرف آن 
باید اختلاف فشــار وجود داشته باشد که اگر مصالح ساختمانی و یا مواد 
عایق به کار رفته دارای ریز ترک باشــند، مقادیر زیادی از گاز از آن عبور 
خواهند کرد. در این میان اختلاف فشار و اندازه مولکول های گاز عواملی 

تاثیرگذار می باشند. )تصویر 1( 

 انتشار گاز
در این حالت، فشــار گاز در دو طرف دیوار یکســان است، اما غلظت آن متفاوت می 
باشد. نمونه ملموس آن وجود بو در یکی از دو اتاق مجاور هم است. با توجه به عدم 
تفاوت در فشار، سرعت انتشــار مولکول های گاز، کمتر از حالت قبل بوده و متاثر از 

تعامل فیزیکی و شیمیایی مابین مولکول های گاز و دیوار می باشد. )تصویر 2(

واحد مهندسی شرکت مادوی
نماینده انحصاری هیلتی در ایران

تصویر 2

تصویر 1
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عملکرد سیستم هاي عامل و غیرعامل در زمان حریق
بــرای جلوگیری از گســترش حریق تمهیدات ویژه ای بایــد صورت گیرد. در 
این راســتا سیســتم هاي اطفاء حریق مي تواند با روش هاي مختلفي آتش را 
مهار کند. باید توجه داشــت که سیستم هاي اطفاء حریق آبي و یا فوم ممکن 
اســت در مناطقی نصب شوند که استفاده از فوم و یا آب جهت خاموش کردن 
حریق، منجر به آسیب های غیرقابل جبران گردد، مانند: اتاق های بایگانی اسناد، 
کتابخانه هــا و مراکز کامپیوتر. از طرفي سیســتم هاي مهارکننده گازی نیز با 
کم کردن اکســیژن موجود در فضای اتاق بــه کمتر از 15 درصد آتش را مهار 

می کنند. 
لازم به ذکر اســت که گاز مورد اســتفاده بدین منظور ممکن است دی اکسید 
کربن، گاز خنثی و یا گازی ترکیبی باشد. در اکثر سیستم های حفاظت از حریق 
گازی، لازم است انسان ها از ناحیه حریق دور شوند تا به واسطه کاهش میزان 
اکسیژن، آسیب جســمی متوجه آنها نشود. در ضمن سیستمهای اطفاء توسط 
گاز دی اکســید کربن به واســطه افت ناگهانی دما و کاهش میزان اکسیژن، 

بحرانی تر می باشند. زیرا فرار در این حالت تقریباً غیرممکن است. 
بنابرایــن برنامه ریزان و افراد ذیربط، جهــت تجهیز یک فضا به مواد عایق در 

برابر آتش، باید به موارد ذیل توجه داشته باشند:
 منافذ و بازشــوهای موجود تا چه حد خوب عایق شده اند؟ آیا سیستم اطفاء 

گازی می تواند دود و گازهاي سمی ناشی از حریق را مهار کند؟
 آیا عایق قادر خواهد بود تا فشار گاز منتشرشده در آن قسمت را تحمل کند؟

جهت کاهش خســارات جاني و مالي مذکور، مواد آتشبند هیلتي کمک خواهند 
کرد تا با بســتن بازشــوها و درزها، از انتقال حریق و مشــتقات آن )دود، گاز، 
حرارت( به فضاهاي مجاور جلوگیري به عمل آید. لازم به ذکر اســت که این 
محصولات آزمایش شــده و داراي تاییدیه های معتبر هستند. مقادیر فشار گاز 

قابل تحمل در محصولات آتشبند هیلتی، 50 تا 200 پاسکال می باشد. 
به علاوه محصولات آزمایش شــده، تحت افزایش ناگهانی فشــاري در حدود 

50000 تا  200000 پاسکال قرار گرفته اند. 
محصــولات مورد آزمایش با توجه به پاســخ آنها در برابــر این تنش بر طبق 
EN 13123 و EN 13124 به رده های EPR 1 تا EPR 4 تقسیم بندی 
می شوند. نتایج بدســت آمده از آزمایش ها حاکی از آن است که سیستم های 
تست شده نه تنها گازبند هستند، بلکه مقاومت مورد نیاز جهت جلوگیري از نفوذ 

و گسترش دود، گاز و بخارهاي سمي را نیز دارا می باشد. 
در شــرایطی که مواد آتشبند در مجاورت مواد شیمیایی به کار گرفته شود، دو 

نکته حائز اهمیت می باشد: 
1- مقاومت شــیمیایی: مقاومت شیمیایی مواد آتشــبند هیلتی مطابق با 

DIN EN 12808 مورد آزمایش قرار گرفته است. 
آزمایش های مذکور از طرفی در فاز مایع، یعنی غوطه ور در مواد شیمیایی و از 
طرفی دیگر نمونه ها برای یک دوره زمانی در فاز گازی، یعني بالاتر از ســطح 

مایع و در بخارات ناشي از آن، قرار گرفته اند.
2- گاز بندی: این اصطلاح بیانگر توانایی یک ماده جهت ایجاد عایق گازی 

اســت و مقدار آن از تقســیم حجم بر واحد زمان و مساحت سطح بدست می 
 ) m3/ h*m2 ( .آید

به طورکلي گاز در یک فرآیند تدریجی از مواد با غلظت های متفاوت عبور می 
کند. در این شرایط قوانین انتشار گاز نقشی تعیین کننده ایفا می کنند. از طرفی 
گازها و بوهای ســمی می توانند مســیر خود را از طریــق ریز ترک ها در مواد 

ساختمانی و یا عایق ها به اتاقی که حفاظت شده است، پیدا کنند. 
بنابراین عایق بندی یک فضا در درازمدت با عملکردی پایدار، مســئله مهمی 

است که جهت نیل به این هدف آزمونی جامع و زمان بر موردنیاز می باشد. 
از آنجایی که قرارگرفتن هر فضاي حفاظت شــده در مجاورت با گازهای سمی، 

ملزم به داشــتن مقاومت مشخصه عایق مورداســتفاده در برابر مواد شیمیایی 
می باشــد، لذا عایق بندی یک بازشو توسط مواد آتشبند هیلتی، کاهش غلظت 

گازهایی همچون بخارات سمي را به دنبال خواهد داشت. 
این محصول می تواند با ایجاد عایقی ماندگار در طول عمر مفید یک ساختمان 
و انجام آزمایش هایي مطابق با اســتانداردهای یاد شــده، بهترین عملکرد را 
داشته باشد. دانستن این موضوع که مواد آتشبند، جهت محافظت در برابر دود 
و گازهاي ســمي، چه اهدافي را دنبال مي کنند، در انتخاب ماده مناسب، لازم 

و ضروري به نظر می رسد. 

دلایل و اهداف اصلی استفاده از مواد آتشبند

الف( دودبند و گازبندبودن در زمان آتش ســوزی: دود و بخارهای 
ناشــی از آتش ســوزی مســبب اصلی مرگ و میر هنگام حریق می باشند و از 

آنجایی که:
- دود در ساختمان با سرعتی حدود 100- 15 متر بر دقیقه منتشر می شود. 

- دود منجر به کاهش بینایی در ساختمان و یا بخشی از آن می شود. )لازم به 
ذکر است که نیمی از نجات یافتگان از سوانح آتش سوزی، قادر نبودند مسافتی 

بیش از 3/5 متر را مشاهده کنند.(
- 2/3 تلفات در حریق ناشــی از تاثیر مستقیم و غیر مستقیم دود و بخارهاي 

سمی می باشد.
- بیش از نیمی از قربانیان آتش در داخل اتاقی که منشــا حریق بوده اســت، 

نبوده اند. 
خاصیت دودبند و گازبند بودن مواد آتشــبند در زمان آتش سوزی معیار مهمی در 

اکثر آزمایش های حفاظت در برابر حریق به روش غیرعامل است. )تصویر 3(

دود و بخارات ســمی نه تنها برای زندگی انسان مخاطره آمیزند، بلکه به اجزا 
دیگر یک ســاختمان نظیر: سیســتم تاسیسات، کابل ها و لـــوله ها نیز آسیب 
می رسانند. بخارهاي سمی تولیدشــده از سوختن اینگونه مواد، معمولًا حاوی 
هالوژن )کلر و برم( می باشد که در مکان های مرطوب، هالوژن تبدیل به اسید 

شده و به کاغذ و یا فلزات آسیب می رساند. 
در این میان تجهیزات کامپیوتری و کتابخانه ها نیز در معرض خطر شــدیدی 

قرار دارند.
ب( گازبندی و هوابندی ساختمان: در راستای ارتقای مقررات حفاظت 
از انرژی، قوانین در کشــورهای مختلف، هوابند و گازبندبودن درزها و بازشوها 

در سازه را الزامي مي دانند.
ج( حفاظت در برابر بو و گازهای ســمی: در بســیاری از شاخه های 
صنعت، جلوگیری از گستـرش بـو و یـا گازهـای سمـی با استفـاده از مـواد 

تصویر شماره 3: دود تنها 8 دقیقه پس از شروع آزمایش حریق
از لوله پلاستیکي عایق بندي شده بیرون مي آید.



نفوذناپذیر امری ضروری تلقی می گردد. یکی دیگر از اهداف گازبندکردن فضا، 
حفاظت در برابر بو و گازهای خطرناکی همچون:

  کلر در استخرهای شنا
  بنزین، روغن و بخارات ناشی از آن در صنعت پتروشیمی 

  بخار مواد سوختنی در ایستگاه های سوخت 
و گاز فاضلاب در تصفیه خانه های آب و فاضلاب می باشد. )تصویر 4(

در تدوین و اجرای اســتانداردها و آئین نامه های محافظت ســاختمان در برابر 
حریق، کدهایی از پیش بررسی، تدارک و طرح می شوند تا میزان تلفات و زیان 
های جانی و مالی، به کمترین میزان ممکن تنزل یابد. افزایش آگاهی در سال 
های اخیر موجب شده تا با توجه به ضوابط حفاظت در برابر آتش، از هزینه های 
اتلاف انرژی و ســرمایه تا حدودی کاسته شود. در همین راستا موارد اجباری 
جهت مقاوم ســازی در بحث دودبند و گازبند تصرفات یک ســازه، از قوانین و 

آیین نامه های ذکر شده در ذیل قابل دسترسی می باشد:
 تأییدیه بخش L )انگلســتان(: میزان حفاظت از انرژی در یک ســاختمان را 
مشــخص می کند. به طور مثال عایق های هوابند جداره خارجی ساختمان یکی 

از مواردی است که علاوه بر آن، این مواد باید عایق حرارتی مناسبی نیز باشند.
 ENEV )آلمان(: مقررات حفاظت از انرژی در آلمان نیز قوانینی به منظور 
کاهش اتلاف انرژی در ساختمان وضع می کند و مغایر با تاییدیهL ، درخصوص 

عایق های گازبند جداره خارجی ساختمان هیچ نکته ای را ذکر نکرده است. 
شــایان ذکر اســت مطابق با آخرین قوانین وضع شــده حفاظت از انرژی L، در 
ساختمان نوساز، میزان نشت هوا نباید از مقدار  m3/ h*m2 10 تجاوز کند. اما 
تلاش هیلتی بر آن است، این مقدار که توسط افزایش فشار محیط با آزمون درب 

دمنده اندازه گیری می شود، بین m3/ h*m2 3-2 باشد. )تصویر 5(

همانطور که در مقالات پیشــین گفته شد، دود، گاز، حرارت و شعله هاي آتش 
از نقاط ضعیف ســازه عبور مي کنند. لذا طبقه بندي فضاها، جهت مقاوم سازي 
آنها با مواد آتشــبند حائز اهمیت اســت تا با نصب موادی متناســب با سطح 
عملکردشان، نســبت به اینکه هر بازشو به میزان مطلوب در برابر آتش مقاوم 
شــده است، اطمینان لازم حاصل شــود. نقاط ضعیف مربوطه در ساختمان به 

شرح زیر می باشد:
 درزهای سازه ای و غیر سازه اي )داخلي و خارجي(

  منافذ و بازشو های تاسیساتی
  فضاي پشت نماي ساختمان، حدفاصل فضاي بین نما و انتهاي دال

  کابل ها و ...
براي اجراي موارد فوق، مواد پیشنهادی هیلتی در جدول )1( شرح داده شده اند:

موقعیت کاربرد

نوع مادهسطوح آتشبنددرزهادرزهای مجاور فضای خارجیمنافذ و بازشوها

xxCP 601S

xxCP 606

xCP 611 A

xCP 620*

xxCP 670

xxCP 636

xxCP 672

xxCP 673

  )CP 620 در تمام این مواد پشم سنگ به عنوان ماده پرکننده استفاده می شود. )به استثناء *

در سال های گذشته، همگام با پیشرفت هاي صورت گرفته در سطح جهاني، استفاه از مواد آتشبند بیش از پیش رایج شده است. شرکت مادوي )نمایندگي 
انحصاري فروش و خدمات پس از فروش محصولات شرکت هیلتي در ایران( از پیشگامان ارائه و اجراي این سیستم در ایران بوده و در پروژه هاي متعدد 

ملي مشارکت نموده است. 
برگزاري سمینارهاي آموزشي، بازدید از پروژه، ارائه پیشنهاد فني و اقتصادي توسط تیم مهندسي شرکت مادوي بخشي از خدمات این مجموعه مي باشد.

جدول 1

تصویر 5

تصویر 4

 021 شرکت مادوي   تلفن:  81721 -

مـاره شانزدهم |  مرداد 341394 سـال سوم | ش

 IRAN Fire Protection
Engineering magazine

Technical Articleمقـاله تخصصی



هیلتی . کارایی برتر. دوام بیشتر



مـاره شانزدهم |  مرداد 361394 سـال سوم | ش

 IRAN Fire Protection
Engineering magazine

 Presentمعرفی فنـاوری / محصول

برای  که  هستند  نواحی ای   confined  spaces بسته  فضاهای 
استفاده  دائمی  سکونت  منظور  به  و  دارند  محدودیت  خروج  و  ورود 
نمی شوند. فضاهای بسته شامل خطوط لوله، تانکرها، مخازن، سیلوها، 
بازرسی،  اتاق های  گودال ها،  گاوصندوق ها،   ذخیره سازی،  انبارهای 
تونل ها و داکت ها می شوند. هر ساله کارگران زیادی در هنگام کار در 
فضاهای بسته، مجروح و یا کشته می شوند. این درحالی است که 60 
درصد از گزارش ها مربوط به افرادی است که برای نجات محبوسین 

به داخل فضاهای بسته رفته بودند. 
بسته  فضاهای  امنیت  تضمین 
چالش های  مهم ترین  از  یکی 
تعمیرات  و  نگهداری  پروژه های 
میزان  دقیق  تعیین  می باشد. 
نیازمند  بسته  فضای  خطرزایی 
که  است  کاملی  تجهیزات  و  ابزار 
ایمنی  تضمین کننده  بتواند  همواره 
شرایط  باشد.  کارکنان  سلامت  و 
ایده آل، نظارت پیوسته روی محل 
توسط  بسته،  فضای  در  کار  انجام 
یک فرد کاملا آگاه و هوشیار است 
که در محل مناسب قرار دارد. وی 
با پایش مستمر شرایط محیطی و 
انطباق آن با معیارهای محیط امن، 
بر صحت و سلامت اجرای کار و 

کارکنان نظارت خواهد داشت. 
را در   TeQ Shield پایش هوشمند  فناوری  اخیرا   United Safety
نمایشگاه جهانی نفت که 9 ژوئن 2015 در Calgary  برگزار شد، 
ارائه کرد که راه حلی ارزشمند برای نظارت بر فعالیت در محیط های 
بسته بود. اپراتور TeQ در اتاق فرمان که می تواند در فاصله ای دورتر 
داشته  اشراف  کاملا  کار  فضای  به  می تواند  باشد،  فعالیت  محل  از 
بر  نظارت  قابلیت   ،TeQ کلیدی  مزیت های  از  یکی  که  چرا  باشد. 
فضای داخلی به صورت از راه دور است. اپراتور ایمنی به طور مداوم 
تصاویر دریافتی از محل کار را در پردازشگر خود تحلیل می کند، سطح 
گازها را بررسی می کند، وضعیت سلامت کارگران را کنترل می کند 
و با پرسنل داخل و خارج محل فضای بسته ارتباط برقرار می کند. با 
می تواند  وی  اضطراری،  شرایط  هرگونه  وقوع  درصورت  تفاسیر  این 
بلافاصله کارکنان را از مطلع نموده و اقدامات احتیاطی لازم ازجمله: 
بازنمودن دمپرها، شیرها، تزریق هوا یا مکش اتمسفر داخلی و ... را 

انجام داده و در مجموع اطلاعات با ارزشی را قبل از ورود تیم نجات، 
در اختیار آنها قرار دهد. 

 ،United Safety مدیر خدمات فنی ،Sher Alizander بنا به گفته
ترکیب  از  استفاده  با  می تواند  ایمنی  اپراتور   ،TeQ Shield وجود  با 
اطلاعات دریافتی از حسگرهای گاز، نظارت ویدئویی، ارتباط دو طرفه، 
اتاق فرمانی که به خوبی فضای بسته را نظارت  کنترل دسترسی و 
را  و سلامت محل  امنیت  و  یافته  مناسبی دست  راه حل  به  می کند، 
بدون تاخیر و هزینه اضافی برقرار 

کند. 
ویژگی های  دارای   TeQ Shield
با  که  دوربین هایی  است.  زیادی 
بیرون و داخل  دید روز و شب در 
در  مناسبی  دید  و  شده اند  نصب 
فراهم  مختلف  محیطی  شرایط 
می کنند. فیلم ها همزمان با گزارش 
ضبط  گاز  حسگرهای  از  دریافتی 
آمده  بدست  داده های  می شوند. 
قابل استفاده در شرایط تمرینی یا 

تحقیقات می باشند. 
خارج  و  داخل  طرفه  دو  ارتباطات 
دائم  طور  به  را  افراد  بسته  فضای 
با هم در تماس با اتاق فرمان نگه 
به  پاسخ  برای  این مزیت  می دارد. 
دسترسی،  کنترل  درخواست های 
اصلاح مسائل امنیتی از راه دور یا صحبت با افراد در مواقع اضطراری، 

استفاده می شود. 
که  است  دائمی  گاز  حسگرهای  به  مجهز   TeQ Shield همچنین 
آژیرهای دیداری و  فعال نمودن  با  را تشخیص دهد  آلوده  اگر هوای 
ویژگی  علاوه،  به  می کند.  تضمین  را  افراد  سریع  خروج  شنیداری، 
کنترل دقیق مکان و رفتار کارکنان موجب می شود تا شمار دقیق افراد 

حاضر در فضای بسته در دست باشد. 
یا  و  متعدد  کاربردهای  در  استفاده  برای  می تواند   TeQ Shield
حین  در  واکنش سیستم  یابد.  واکنش های سیستمی گسترش  ایجاد 
عملیات مقابله با حوادث مقابل نشت گازهای سمی، رفتار در مقابل 
به   .  ... و  شیمیایی  مواد  جاری شدن  باد،  وزش  ناگهانی جهت  تغییر 
پیشرفت  با  فناوری  این  کاربردهای  و  امکانات  افزایش  صورت  هر 

تکنولوژی امکان پذیر است. 

 ایمن تر می شوند
Confined Spaces

















Dear Valued Client,
Solo International FZE Brief Introduction
Solo International FZE is located in Jebel Ali Free Zone, Dubai, specialized to provide 
its clients with superior products and high quality services in all related sections, includ-
ing Firefighting, Safety, Rescue and Oil & Gas.

IN OIL & GAS SECTION;
Solo International FZE, in Oil & Gas section supplies vast range of products including, 
drilling related part, instrumentation and control parts, Casing and piping, compres-
sors, Power packs, Diesel Engines, Hydraulic motor, Hydraulic pumps and related 
spare parts for the industry including refining and petrochemical sections. 
Solo International FZE supports its Marine Inshore/ Offshore Oil and Gas clients with 
full HSE, firefighting, safety, and rescue requirements including project development, 
project management, and engineering, hi-tech equipments supply, consultancy and 
training to improve safety of life, protection of environment and protecting companies 
Assets. 

IN FIREFIGHTING, SAFETY, RESCUE AND LEASURE;
Solo International FZE represents many reputable manufacturers from all over the 
world so as to make sure to be in front line to receive up to date information on new 
products and conveying them to its clients to keep them and their systems update and 
effective. 
Solo International FZE having corporate offices and partners in strategic locations all 
over the world seeking to be one of main supplier in its scope of supply in the region.
Solo International FZE can involve to offer its clients with custom made products and 
systems and for doing so , Solo International FZE can involve in pre engineering, de-
sign, manufacturing, procurement, installation and commissioning of the same.
Feel free to contact us for more information through email, web site and other available 
means including Skype, twitter, face book, linked in etc.

SOLO INTERNATIONAL FZE
Business development department
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حریق  اطفاء  شبکه های  اجرای  در  جوشکاری  از  زیادی  حجم  معمول  طور  به 
به  آن  اجرای صحیح  که  دارد  مکانیکی ساختمان وجود  تاسیسات  و همچنین 
دقت، تخصص، وقت و همچنین نظارت دقیق نیازمند است. اجرای جوشکاری 
از حساسیت  به لحاظ فشار به نسبت زیاد شبکه،  در شبکه های اطفاء حریق 
از  زیادی برخوردار است و به طور معمول، تمرکز اصلی کارفرمایان، استفاده 
تکنیسین های متبحر و همچنین دارای گواهی تائیدیه صلاحیت فنی و اجرائی 
می باشد که با توجه به تنوع جوشکاری، اجرای این عملیات زمان بسیار زیادی 

از برنامه زمان بندی پروژه را به خود اختصاص می دهد.

                       جهت اجرای شبکه های اطفاء حریق و تاسیسات مکانیکی

تالیف:
مهندس  حمیدرضا قندهاری 

technical@nisfco.com

پروژه  کارفرمایان  و  مشاورین  برای  جوشکاری  عملیات  صحیح  اجرای 
بسیار با اهمیت است. چراکه جهت استحصال اطمینان خاطر از صحت 
انجام عملیات جوشکاری و استحکام شبکه آبرسانی، معمولٌا می بایست 
بخش زیادی از عملیات جوشکاری رادیوگرافی گردد که این امر نیز به 

نوبه خود زمان بر و پرهزینه است.
و  حریق  اطفاء  شبکه  اجرای  از  پس  اینکه  به  توجه  با  دیگر  طرف  از 
تاسیسات به روش جوشکاری، حاصل، شبکه ای صلب و سخت و بدون 
انعطاف است، لذا نیاز است تا طراح از اتصالات منعطف با قابلیت انقباض 

و انبساط در شبکه آبرسانی استفاده نماید )Expansion Joint( که 
این مورد نیز به نوبه خود ایجاد هزینه و اتلاف وقت می نماید.

نظر به اینکه جوشکاری در زمره عملیات اجرائی گرم است، لذا انجام آن 
در ساختمان های در حال کار نیاز به صدور مجوز عملیات گرم دارد که 

زمان اجرای پروژه را طولانی و محدود می نماید.
هرگونه تغییر شکل شبکه و یا تعمیرات شبکه پس از اجرای عملیات 
جوشکاری، نیاز به برش کاری و همچنین تصیح محل برش و جوش های 

مجدد دارد.

)Grooved( نگرشی بر استفاده از اتصالات شیاردار
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کلیه مراتب فوق و ده ها محدودیت دیگر باعث گردیده تا دست اندرکاران 
کشورهای  در  مکانیکی  تاسیسات  پیمانکاران  و  حریق  اطفاء  صنعت 
اطفاء  شبکه های  اجرای  جهت  جدید  روشی  از  که  سال هاست  صنعتی 
حریق و تاسیسات مکانیکی ساختمان و حتی تاسیسات صنعتی استفاده 
می نماید که به این روش Grooved Piping System و یا استفاده 

از اتصالات شیاردار اتلاق می گردد.
ایران  در  حریق  اطفاء  پروژه های  از  برخی  در  گذشته  سالیان  طی  البته 
نیز از چنین روش اجرائی ای استفاده گردیده ولی متاسفانه به دلیل عدم 
اطلاع رسانی و آشنائی کامل دست اندرکاران از سهولت اجراء، این روش 

بسیار مفید، هم چنان بی استفاده مانده و توسعه نیافته است.
در این مقاله سعی گردیده تا ضمن ارائه اطلاعاتی درخصوص این روش 
اجرائی، به محاسن اجرای شبکه های اطفاء حریق و تاسیسات ساختمان 
به این روش اشاره گردد. باشد تا کارشناسان محترم با بررسی دقیق و 
آشنائی با این روش اجرائی، گامی موثر در جهت به روزرسانی شبکه های 
اطفاء حریق و تاسیسات در امر سهولت اجراء و اطمینان بخشی حاصل 
از این روش بردارند. در این مقاله سعی می گردد تا برای آشنائی با این 

روش اجرائی، پاسخی  مناسب برای سئوالات ذیل ارائه گردد:
* سیستم اجرائی شیاردار یا Grooved چیست؟

* یک سیستم Grooved به چه شکل اجراء می شود؟
* اجزاء تشکیل دهنده یک سیستم Grooved کدامند؟

* اختصاصات یک شبکهGrooved  چیست؟
* منافع استفاده از این روش اجرائی کدامند؟

 Grooved اجرائی  سیستم  از  می توان  مواردی  چه  در   *
استفاده نمود؟

اجرائی  روش  یک   Grooved سیستم  گفت  می توان  خلاصه  طور  به 
برای  مناسبی  اجرائی  روش  که  است  اطمینان  قابل  و  تمیز  سریع، 
اتصالات  و  رزوه ای  اتصالات  جوش،  روش های  به  اتصال  جایگزینی 
فلنچی و لحیم کاری می باشد. در این روش از اتصالات دارای شیار و 
همچنین واشر مقاوم جهت اتصال لوله های شیار شده به هم و یا اتصال 
شیرآلات شیاردار به شبکه استفاده می گردد. برای اجرای شیار از دستگاه 
تکنیسین  که  نحوی  به  می شود.  استفاده   Groover بنام  مخصوصی 
را  لوله ها  اتصال  محل  لبه های  شیارزن  دستگاه  با  ابتدا  شبکه،  اجرای 
شیار زده و سپس سر شیار شده دو لوله را در مقابل یکدیگر قرار داده و 
پس از نصب واشر آب بندی، دو سر کوپلینگ Grooved را با دو پیچ 

به یکدیگر متصل می نماید.

نظر به اینکه در حال حاضر 95% از سیستم های اجرائی در شبکه های 
اطفاء حریق در کشورهای صنعتی به روش Grooved اجراء می شوند، 
همچنین  و  اتصالات  کلیه  حریق،  اطفاء  تجهیزات  تولیدکنندگان  لذا 
 Grooved ٌشیرآلات موردنیاز شبکه را به صورت شیاردار و یا اصطلاحا
دارای  حریق  اطفاء  شیرآلات  و  تجهیزات  تهیه  لذا  می نمایند.  تولید 
تائیدیه های معتبر که دارای قابلیت اتصال Grooved باشند به مراتب 
سریع تر، آسان تر و کم هزینه تر از انواع دیگر اتصال مانند فلنچ و یا رزوه 

می باشد. 

 ،Grooved پس از اجرای شبکه اطفاء حریق و یا تاسیسات به روش
حاصل شبکه ای قابل اطمینان و مقاوم در مقابل فشار شبکه می باشد.

یک اتصال Grooved از سه قسمت محفظه داخلی که واشر آب بندی 
را در خود نگه می دارد، لبه های اتصال که وارد شیار موجود در لوله و 
در  می شود.  تشکیل  استحکام دهنده  پیچ های  و  می گردد  شیرآلات  یا 
فشار  شرایط  دو  در  اتصال  میانی  محفظه  در  موجود  واشر  حالت  این 
و همچنین مکش به طور مستحکم عمل نموده و شبکه را محافظت 

می نماید.

 دستگاه شیار زن برقی در حال ایجاد شیار در لبه لوله

دستگاه شیارزن دستی

کوپلینگ اتصال شیاردار
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اتصالات Grooved در دو نوع سخت Ridged و با قابلیت انعطاف 
Flexible تولید و مورد استفاده قرار می گیرند. از این دو نوع اتصال 
و  سخت بودن  و  صلب  ضرورت  به  بنا  مختلف،  شبکه های  در  می توان 
یا قابل انعطاف بودن شبکه استفاده نمود. استفاده از اتصالات با قابلیت 
یا انبساط حاصل  مقابل انقباض و  شبکه در  انعطاف باعث می گردد تا 
از تغییر درجه حرارت محافظت گردد. استفاده از این نوع اتصال نیاز به 

نصب Joint Expansion در شبکه را به حداقل می رساند.

یک  یکدیگر  به  لوله  دو  هر  اتصال  برای  روش  این  در  اینکه  به  نظر 
کوپلینگ اتصال وجود دارد، لذا باز یا بسته کردن هر قسمت شبکه به 

سهولت و در زمانی بسیار کوتاه قابل انجام می باشد.

استفاده از روش اجرائی Grooved به جهت استفاده از واشر مقاوم در 
داخل محفظه کوپلینگ و اتصالات، میزان لرزش و صدای شبکه را به 

حداقل ممکن می رساند. 

همچنین در این روش، اتصالات Grooved دو سر لوله و یا شیرآلات 
را در محل شیار ایجاد شده، در بر گرفته و از این نظر مقاومت زیادی 
شبکه  فشار  از  حاصل  شبکه  مختلف  بخش های  جداشدن  مقابل  در  را 

ایجاد می نماید. 
البته این اتصالات با احتساب موارد مورد استفاده، در کلاس های مختلف 
و  طراحی  زمان  در  می بایست  که  گردیده  تولید  فشار  مقابل  در  مقاوم 
اجرای شبکه به انتخاب نوع مناسب آن توجه نمود. انعطاف موجود در 

اتصالات باعث جذب استرس سیستم می گردد. 
در  بتواند  راحتی  به  سیستم  که  می گردد  باعث  انعطاف  این  همچنین 
شیب های مختلف، بدون خارج شدن از آب بندی، در کنار دیوار و یا روی 

سقف و زمین اجراء گردد. 

به طور خلاصه محاسن استفاده از این روش به شرح ذیل می باشد:
* عدم نیاز به جوشکاری که خود به معنی عدم ایجاد دود و یا حریق در 
محیط عملیات اجرائی می باشد. لذا در این روش نیازی به مراقبت های 
معمول در مقابل حریق احتمالی ایجاد شده در عملیات جوشکاری نیست.

* در این روش نیازی به جوشکار ماهر برخوردار از گواهی های خاص و 
همچنین نظارت مستمر وجود ندارد.

بیشتر  مفید  عمر  ایجاد  باعث  شبکه،  و  اتصالات  در  قابلیت چرخش   *
شبکه می گردد.

* یادگیری اجرای این روش بسیار آسان است و یک تکنسین نصب با 
کمتر از یک روز آموزش، قادر است تا به راحتی این روش را اجراء نماید.

نصب  محل  از  خارج  در  اجرائی  عملیات  از  عمده ای  بخش  اجرای   *
امکان پذیر می باشد.

* باعث کاهش قابل ملاحظه زمان اجرای پروژه می گردد.
* در این روش می توان هر یک از بخش های شبکه را فقط با بازنمودن 
دو پیچ از یکدیگر جدا نمود که باعث می گردد به راحتی به بخش های 

داخلی شبکه و شیرآلات دسترسی حاصل نمود.
* به دلیل انعطاف موجود در شبکه، استفاده از این روش اجرائی می تواند 
بیرونی  ضربه های  یا  و  شبکه  در  موجود  ضربه های  مقابل  در  را  شبکه 

محافظت نماید.
با  مقایسه  در  آن  تعمیرات  همچنین  و  شبکه  نگهداری  هزینه های   *

روش های دیگر به مراتب کمتر است.
مختلف  بخش های  شکل  تغییر  لحاظ  به  شبکه  در  تغییر  امکان   *
ساختمان و یا کاربری آن، به سهولت و با هزینه اندک قابل انجام است.
* قابلیت اجراء در مکان های در حال کار در این روش، کمک می نماید 
تا درصورت نیاز به اجرای شبکه های اطفاء حریق در مکان هائی که در 

حال کار می باشند، نیازی به متوقف نمودن پروسه کاری نباشد.
این روش علاوه بر اجرا در شبکه های اطفاء حریق دستی و اتوماتیک، 

قابلیت  اجراء در بخش های زیر را نیز دارد:
* شبکه های آب گرم و سرد ساختمان

* سیستم های برودتی و گرمایشی ساختمان
* هواسازها و شبکه انتقال آن

* پمپ های فشار آب گرم
* سیستم های فاضلاب
* شبکه آب آشامیدنی

* صنایع نفت و گاز
* تاسیسات معدنی

امید است تا مشاورین محترم، طراحان مستقل سیستم های
و  تاسیساتی  شرکت های  ساختمان،  مکانیکی  تاسیسات  و  حریق  اطفاء 
پیمانکاران محترم با توجه به سهولت اجراء و محاسن متعدد این روش 

به آن توجه نمایند.

برخی از اتصالات شیاردار مورداستفاده در شبکه های آب آتش نشانی

برخی از انواع شیرآلات کنترلی شیاردار

Grooved شبکه لوله کشی انجام شده به روش شیاری
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با ورود تکنولوژی های جدید در صنعت بازرسی خطوط لوله نفت، استفاده 
از شیوه های مدرن موجب ارتقای کیفیت این روند شده است. در این 
میان استفاده از هواپیماهای مختلف یکی از کاربردی ترین روش هاست. 
قابل توجه  توانایی های  موضوع  به  کوتاه  صورتی  به  مقاله  این  در 

هواپیماهای بدون سرنشین در صنایع نفت و گاز پرداخته می شود.
استفاده از پرنده های بدون سرنشین برای اموری مانند بررسی خطوط 
لوله، بسیار کم هزینه تر و ایمن تر از هواپیما های دارای سرنشین است. 
 ،Arklanta در همایش سیستم های بدون سرنشین سال 2015 که در
بدون سرنشین خود  از سیستم های هوایی  برخی   ،  Textron شرکت 
نمایش  به  استفاده اند،  قابل  گاز  و  نفت  در صنایع  بازرسی  برای  که  را 

گذاشت. 
هواپیماهای  از  استفاده  در  ریسک هایی  که  می دهند  نشان  آمارها 

سرنشین دار در بررسی لوله های نفت و گاز وجود دارد. 
 Bernard Microsystems مدیرکل شرکت ،Joseph Bernard به گفته
که در این همایش در مورد سیستم های بدون سرنشین هوایی سخنرانی 
کرد، به ازای هر یک میلیون ساعت پرواز، 0.9 مورد مرگ در پرواز های 
عمومی گزارش شده ولی این تعداد در موارد بررسی لوله های نفت و گاز 

برابر 43.6 می باشد. 
Bernard افزود: ”وقتی من یکی از افرادم را برای پرواز می فرستم، در 
واقع جان او را به خاطر شرکت به خطر انداخته ام. راه موثر برای کاهش 
این خطر، استفاده از هواپیما های بدون سرنشین است. شما با این کار 
نه تنها تعداد کارمندان خود را کاهش نمی دهید، بلکه خلبان هایتان را به 

آشیانه باز می گردانید!”
Bernard یکی از پنج سخنران ویژه کنفرانس سالانه ای است که به 
 )AUVSI( سرنشین  بدون  نقلیه   سیستم های  جهانی  انجمن  میزبانی 

برگزار می شود. در این همایش چگونگی ایجاد بازارهایی در صنایع نفت 
بررسی  و  بحث  مورد  سرنشین،  بدون  هوایی  سیستم های  برای  گاز  و 

قرار گرفت. 
 UAS برای راه اندازی BP و  Shell ،Statoil وی که با شرکت های
همکاری دارد، گفت: ”سه عاملی که موجب طراحی این سیستم ها برای 
و  اطلاعات  دقت  کار،  هنگام  در  ایمنی  از:  عبارت اند  شده  صنایع  این 
هزینه  عملیات.” او ادامه داد: ”از ایمنی فرایندتان مطمئن شوید وگرنه 
هر چه انجام می دهید، بی نتیجه است! شرکت Shell قصد دارد سالیانه 

5 درصد از هزینه هایش را تنها از همین طریق کاهش دهد!” 
از سیستم های دارای سرنشین  تنها  نه   UAS در حال حاضر، عملیات 

ارزان تر است، بلکه روز به روز هزینه های آن کاهش می یابد. 
البته در این میان Balajee Kannan، محقق سابق شرکت تحقیقات 
مشتریان  برای   UAS تجهیزات  هزینه   که  کرد  اذعان   GE جهانی 
شرکت های نفت و گاز، یک فاکتور بسیار مهم است. او به شرکت های 
تولیدکننده UAS پیشنهاد کرد که به جای اینکه به افزایش قیمت  فکر 
کنند، به این بیندیشند که بالابردن قیمت  این تجهیزات، در واقع ارزش 
برای  چیز  چه  که  کنید  فکر  گفت:”  می دهد.او  کاهش  را  کالا  جهانی 
مشتری بیشترین ارزش را دارد و از همان طریق وارد شوید. بدون شک 
قیمت این فناوری ها اگر بسیار بالا باشد، نه من توان پرداختش را دارم و 
نه مشتری عادی؛ ولی مثلا ارتش به سهولت این کار را انجام می دهد!”

وی نیز با نظر Bernard در این مورد که استفاده از UAS باعث افزایش 
برخی  ”هنوز  می گوید:  و  است  موافق  هزینه هاست،  کاهش  و  ایمنی 
کارهای بیهوده و خطرساز وجود دارد که برخی افراد به آن می پردازند 
ولی دلیلی برای آن نیست. چرا که انسان موجود فوق العاده ای ست. باید 

کاری انجام دهد ولی نه به هر روشی! 

هواپیماهای بدون سرنشین 
و توانایی های قابل توجه آنها در صنایع نفت و گاز
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یک فرد باهوش باید بیشترین تمرکزش را بر رفع مشکلات بگذارد نه 
فقط پیدا کردن آنها!”

David Phillips، معاون بخش عملیات با برد کوتاه و متوسط شرکت 
که  شرکتی  برای  روشنی  افق   Textron سرنشین  بدون  سیستم های 
در  و  ارتش  برای  را  سرنشین  بدون  هوایی  سیستم های  این  از  پیش 
حال حاضر برای عموم مردم و همینطور برای استفاده در صنایع نفت 
بسیاری  حاضر  حال  در  ”ما  می گوید:  او  می بیند.  می کند،  تولید  گاز  و 
انجام  باشد،  داشته  ما  از  است  آینده ممکن  در   FAA که  انتظاراتی  از 
با اطمینان می گویم که ما می دانیم که ایمنی شما چگونه  می دهیم و 
 UAS از تجربیات خود در تولید Textron” :حفظ می شود!” وی افزود

برای کاربردهای عمومی و ارتش، درس های زیادی گرفته است.” 
صنایع  با  معامله  با  زیادی  تفاوت  ارتش،  با  ”معامله  گفت:   Phillips
به  و  فروخته ایم  این صنایع  به  را  سیستم هایمان  ما  ندارد.  گاز  و  نفت 
نیازهای  هم  مشتریان  سایر  کرده ایم.  راه اندازی  پیمان کاری  صورت 
آنها  استفاده  این هستند که دستگاه مورد  آنها خواستار  مشابهی دارند. 

قابل اطمینان باشد. ” 
بنا به گفته  Dave Truch، رئیس خدمات و IT شرکت BP، شرایط 
را   UAS از  استفاده  گسترده  خاص کاری صنایع نفت و گاز، ضرورت 

ملموس تر می کند. 
او می گوید: ”کارکنان صنعت نفت و گاز همواره در محیط های خطرناک 
فعالیت  هوایی،  و  آب  چه  و  ژئوپولتیک  لحاظ  از  چه  نامطلوب،  و 
می کنند. این شرایط، چالش برانگیز ند، چرا که مجبوریم افراد باتجربه 
و  داده  بررسی محیطی، جمع آوری  مانند:  امور دشواری  انجام  برای  را 
نگه داری های عمومی، به محل های خطرناک اعزام  کنیم. البته باتوجه 
به طبیعت حساس و خطرناک این صنعت، مثل انتشار گاز ها و مایعات 

به شدت اشتعال پذیر و تحت فشار در مناطق تحت عملیات، مهم است که
UAS  مورد استفاده  در BP دارای مجوز و گواهی نامه اطمینان باشد.” 
وی تاکید  کرد: ”شرکت ما به هیچ عنوان از کالاهای نامرغوب و بدون 
و  روتین  این یک مسئله   تنها  نه  نمی کند.  استفاده  تاییدیه های رسمی 
عادی در مجموعه ماست، بلکه ما مسئول حفظ جان و امنیت مردم کره 
زمین هم هستیم. ما به طرف تجاری خود پیشنهاد همکاری می دهیم 
و اوست که باید از صحت گواهی مربوطه اطمینان حاصل کند که البته 

این بخشی از فرآیند عقد قرارداد است.” 
مدیر   Keith Cunningham مهندس  ،UAS تحقیقات بخش  در 
کل تحقیق و توسعه  مرکز آلاسکا در مورد مطالعات سیستم های هوایی 
در  ما  داشت:  اذعان  آلاسکا   Fairbanks دانشگاه  در  سرنشین  بدون 
 FAA خواهـان اجـرای آن بـا BP حال بررسی پروژه ای هستیـم که
درحال  ما  که  مواردی  از  "یکی  گوید:  می  او  است.   UAS R&D و 
تحقیقات روی آن هستیم، این است که چگونه زیرساخت های حیاتی 
صنعت نفت و گاز را به طور دائم زیر نظر داشته باشیم. البته بخشی از 

آن فراتر از روندهای فعلی است. 
در  بتواند   UAS که  بسازیم  دستور  و  کنترل  شبکه   یک  چگونه  مثلا 
را  نهایی  اطلاعات  و  کرده  حرکت  لوله  بالای  از  متری   800 فاصله  

همزمان پردازش و به مرکز کنترل بفرستد؟"
 UAS در حال مطالعات برای استفاده از فناوری Fairbanks دانشگاه
برای کمک به سازمان های دولتی به منظور کنترل رخدادهای غیرمنتظره، 
است.  زیست محیطی  آسیب های  کنترل  خصوصا  و  بزرگ  بحران های 
فناوری  بلکه  نیست،  دوربین  یا  ربات  یک  فقط  وسیله  این  بنابراین 
یا زود جای  دیر  ارزش ها که  از  زنجیره ای  بر  مبتنی  ارزشمندی است، 

نظارت های مرسوم را خواهد گرفت.
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فناوری جدید سامسونگ برای ایمنی جاده ها
شرکت سامسونگ در اقدامی جالب تریلی های حمل تجهیزات خود را مجهز به نمایشگر بزرگی در انتهای تریلر کرده است که تصویر روبروی 

کشنده را به منظور تعیین امکان سبقت برای خودروهای پشتی به نمایش می گزارد.  
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 لطفاً راجع به شرکت تجارت داناپایه و حوزه فعالیت 
آن توضیح دهید. 

جمله  از  و  رسیده  ثبت  به   1376 سال  در  داناپایه  تجارت  شرکت 
شرکت های گروه داناپایه است که سابقه حدود 25 ساله دارد. اگر چه نام 
شرکت تجارت داناپایه در طول 15 سال گذشته در بازار امداد و نجات 
مطرح  هلند  هولماترو  شرکت  ساخت  تجهیزات  تامین کننده  عنوان  به 
بوده، اما این شرکت از لحاظ بازار در 3 حوزه نفت، گاز و پتروشیمی، 
آتش نشانی و امداد و نجات و همچنین محیط زیست فعالیت می نماید. 
ما توانسته ایم در طول این سال ها خدمات ارزنده ای در زمینه مهندسی 
تأمین تجهیزات و خدمات مربوطه، در هر 3 حوزه به بازار کشور ارائه 

نماییم. 
ارزشمندترین دارایی ما 50 نفر همکارانی هستند که در زنجیره ارزشی 
مهندسی تأمین کالا و ارائه خدمات شرکت هایی که نمایندگی آنها را در 

اختیار داریم، فعالیت تخصصی می نمایند.

شرکت های  نماینـدگی  فقـط  شمـا  فعـالیت  پس   
خارجی است؟

تلقی  نمایندگی ها  فعالیت  درباره  جامعه  در  که  آنگونه  نه  اما  بله. 
می شود. شرکت های متعددی هستند که جز واسطه گری، ارزش افزوده 
سرلوحه  را  مهندسی  که  است  این  ما  نسبی  مزیت  اما  ندارند.  دیگری 
فعالیت هایمان قرار داده ایم. همواره کار را با مطالعه بازار شروع کرده و 

در طول کار هم شرایط موجود را دایما رصد می کنیم. 
هر  به  را  خود  فنی  دانش  و  پیشگام هستیم  فنی  اطلاعات  نشر  در 
یک از مشتریان بالقوه انتقال می دهیم. این کار با ارسال مدارک فنی یا 
برگزاری سمینارها محقق می شود. هر درخواستی که به شرکت می رسد، 
مهندسان  و  فنی  کارشناسان  توسط  خارجی،  طرف  به  ارسال  از  قبل 
به  پالایش شده  اطلاعات  اساس  بر همین  و  بررسی می گردد  دقیقاً  ما 

تولیدکننده ارائه دهنده خدمات خارجی ارسال می گردد. 
باور بفرمایید که همخوان کردن نیاز مشتریان داخلی با محدوده وسیع 
تولیدات خارجی، کار ساده ای نیست. واردات و ترخیص نیز توسط بخش 
بازرگانی شرکت انجام می گردد. پس از تحویل نیز تیم خدمات پس از 
نهایی،  مصرف کننده  با  مستقیم  ارتباط  با  تا  می نماید  سعی  ما  فروش 
مشکلات احتمالی را برطرف نماید. بازخورد دریافتی از مصرف کنندگان 

به طرف های خارجی نیز انتقال داده می شود.

  آیا خود را در ارائه این خدمات موفق می دانید؟

ما  خارجی  طرف های  از  و  مشتریان  از  را  سئوال  این  کاش  ای 
و نجات  امداد  تأمین تجهیزات  در  امروز  به  تا  بعید می دانم  می کردید. 
و یا خدمات پس از فروش آن کوتاهی کرده باشیم. ما اصل اول برای 
ایجاد رابطه برد-برد با مشتریان مان را صداقت می دانیم. به عنوان مثال 
اگر کالایی استاندارد بین المللی مورد نظر مشتری را نداشته باشد، آن را 
به مشتری اعلام و از فروش آن خودداری می نماییم. به عبارت دیگر به 
خود اجازه نمی دهیم تا با دستکاری در مدارک فنی، اعتبار خود و طرف 

تقریبا دیگــر در هر کجای ایران که وارد یک مجموعه امدادرســانی 
حرفــه ای همچــون آتش نشــانی، امــداد و نجــات، هلال احمــر یا ...  
می شــویم، برند Holmatro را روی تجهیزات تخصصی امداد و نجات 
 Holmatro آنهــا می بینیم. گاهی برخی از نیروهای عملیاتــی از واژه

برای رساندن مفهوم تجهیزات استفاده می کنند. 

مهنــدس درایه، رییس هیــات مدیره شــرکت تجــارت داناپایه که 
نماینــده انحصاری Holmatro در ایران اســت، با روی خوش از تیم 
خبرنگاری مجله مهندسی حریق استقبال کرد تا در نشستی دوستانه، 
مجموعــه اش را معرفــی کــرده و جدیدتریــن تحــولات و ارتباطــات 

تجاری شان با زیگلر آلمان را برایمان تشریح کند. بخوانید:  

مصاحبه تخصصی با مهندس درایه

 رییس هیأت مدیره شرکت تجارت داناپایه 

ارزشمندترین دارایی ما
50 نفر همکار مان هستند
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خارجی را زیر سئوال ببریم. 
یاری  به  تقلبی  مدارک  کشف  در  اینترنت  روزها  این  شکر  را  خدا 
از  نیز  ما  خارجی  طرف های  می کنم  فکر  است.  آمده  مصرف کنندگان 
فعالیت های ما رضایت دارند. نه قول بی مورد می دهیم، نه تولیدات آنها را 
کپی کرده و به نام کالای اصلی می فروشیم، نه از نام آنها برای بازاریابی 
ثابت کرده است  به ما  استفاده می کنیم. تجربه  محصولات دیگر خود 
که فرض دور بودن آنها به بازار هدف، برای توجیه اعمال غیرحرفه ای 

نتیجه ای جز تخریب روابط فی مابین ندارد. 

  چگونه با شرکت زیگلر آشنا و نمایندگی آن  را اخذ نمودید؟

در  و  اتفاقی  کاملًا  زیگلر  با  ما  اولیه  آشنایی  که  نمایم  اذعان  باید 
نمایشگاه اینترسک دبی در سال 2014 رخ داد. در آنجا متوجه شدیم که 
شرکت زیگلر از وضعیت حضور خود در بازار ایران رضایت ندارد. بعدها 
نیز متوجه شدیم که در شرکت زیگلر پس از تغییرات اساسی در مالکیت 
داده  ویژه ای  اهمیت  صادرات  به  که  شده  گرفته  تصمیم  مدیریت،  و 
شود. برای همین منظور کارآمدترین راه را مذاکره با شرکت های محلی 
دانسته اند که با متحدین استراتژیک شرکت زیگلر ارتباط نمایندگی دارند. 
ما نیز توسط شرکت هولماترو که پیوند استراتژیک با شرکت زیگلر 
آنها معرفی شدیم. اخلاق حرفه ای به ما حکم  به  آلمان دارد،  بازار  در 
می کرد تا بایدها و نبایدهایی را مدنظر قرار دهیم. ازجمله سابقه کارها 
و ارتباطات قبلی شرکت زیگلر در ایران. بنابراین زیگلر مقرر نمود که 
ما صرفاً در زمینه تجهیزاتی که ساخت خودش بوده یا تأمین کننده آنها 
فعالیت خاصی  زمان  آن  تا  و  نمی شوند  می باشد، و روی خودرو نصب 

برای معرفی آنها به بازار انجام نشده بود، فعالیت نماییم. 
به موازات شرکت زیگلر تصمیم گرفت ساختار حضورخود را تغییر داده 
و فعالیت های نمایندگی را در حوزه تجهیزات، جداگانه دنبال نماید. زیگلر 
در همین راستا نیز تصمیم گرفت، همکاری خود را برای کاربری سازی با 
نمایندگی قبلی خود ادامه دهد. البته مقرر بود که شرکت تجارت داناپایه 
به عنوان دفتر نمایندگی، وظیفه رصد و پایش کل بازار جهت حفظ نام 

و کیفیت برند زیگلر را عهده دار شود. 
متأسفانه مذاکرات با موفقیت همراه نبود و از ما خواسته شد تا مطالعه 
جامعی درباره شرکت های کاربری ساز ایران انجام داده و در اختیار آنها 
با چند شرکت شاخص  مذاکره  انجام  این مطالعات،  نتیجه  قرار دهیم. 
داخلی بود که نهایتاً گروه ماموت باتوجه به توانایی های بسیار زیاد خود، 
آتش نشانی  خودروهای  ساخت  نماینده  عنوان  به  زیگلر  شرکت  توسط 

زیگلر در ایران انتخاب گردید.

  در پایان اگر صحبتی دارید، بفرمایید.

به خودم و همکاران مان در سایر شرکت ها توصیه می کنم که در هنگام 
فروش تجهیزات آتش نشانی و امداد و نجات، دو موضوع را سرلوحه کار 
خود قرار دهند: نخست آنکه ما مسئول تامین ایمنی برای آتش نشان ها 
نزد  کامل،  سلامت  در  آنها  تا  هستیم  عزیز  نجات  و  امداد  نیروهای  و 
خانواده هایشان باز گردند و دوم آن که محصولات و خدماتی را به بازار 

ارائه دهیم که وجدان مان درباره کارآیی و کیفیت آنها آسوده باشد. 
چه کسی می داند، شاید همین تجهیزات روزی برای نجات خود ما یا 
عزیزان مان در حوادث مورد استفاده قرار گیرد.             عزتتان پایدار.
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با گسترش ساخت و ساز و تصویب مقررات ملي  اخیر  در سال هاي 
ساختمان، استفاده از سیستم اتوماتیک اعلام حریق افزایش چشم گیري 
یافته است. به نحوي که در حال حاضر تمامي ساختمان هاي 5 سقف 
به بالا، نیاز به سیستم هاي اتوماتیک اعلام حریق دارند. با توجه به 
مقررات موجود، اکثر این سیستم ها از نوع متعارف )کانوشنال( مي باشند.

این  طراحي  کیفیت  روند  که  مي شود  مشاهده  طراحي ها  کنترل  در 
سیستم ها در 2 سال گذشته در حد قابل قبولي بهبود یافته است. به 
نحوي که طرح ها، اجرائي و به روز و مطابق با استانداردهاي جهاني 
است. اما سوالي که ذهن ما را مشغول داشته است این است که:چرا 

اکثر طراحي هاي موجود از نوع سیستم آژیر مستقل است؟
در جواب سوال فوق 2 مورد شنیده مي شود:

الف: در سیستم آژیر مستقل، هنگامي که حریق رخ دهد، زون فعال 
شده باعث مي گردد ابتدا طبقه مورد نظر، مطلع و اقدام به ترک محل 
حریق نموده و پس از چند دقیقه )حدود 3 دقیقه( کل ساختمان مطلع 

و تخلیه کلي انجام گردد.
ب: در صورتي که اعلام حریق به صورت کاذب باشد، فقط یک زون 
از اثر مخرب این عمل مطلع و اقدام به پیدا نمودن محل ایجاد آلارم 

کاذب یا ناخواسته نموده و کل ساختمان سر در گم نگردند.
در مقاله زیر به بررسي و مقایسه دو سیستم اعلام حریق متعارف آژیر 
مستقل و آژیر جنرال از دید مدیریت حریق با استفاده از استانداردهاي 

متداول جهاني مي پردازیم.

استاندارد چه مي گوید:
و   NFPA72 و   BS5839 شامل  متداول  استانداردهاي  بررسي  در   
EN54 مطلب یا اشاره اي به سیستم آژیر مستقل یافت نمي شود. در تمامي 
موارد اعلام همزمان آژیر مدنظر است. فقط در یک مورد تأخیر 3 دقیقه اي 
 ،) NFPA 72 – 2007 6.8.1.2( اعلام حریق مجاز شناخته شده است

که این مورد در شرایط خاص و فقط مطابق  NFPA72 است.
از دیدگاه سازندگان: بررسي برندهاي مختلف نشان مي دهد که بیش 
از %95 سیستم هاي متعارف ساخته شده از نوع آژیر عمومي مي باشند 
آژیر  به سیستم  تبدیل  قابلیت  نیز  آژیر مستقل  مابقي سیستم هاي  و 
عمومي )جنرال( را دارا بوده و یا ذاتاً آژیر عمومي هستند و با نصب 

کارت جداگانه تبدیل به سیستم آژیر مستقل مي گردند.
بررسي ای  و  رفته   Red book سراغ  به  خود  ادعاي  اثبات  جهت 
مشاهده  کاملًا  مربوطه  سایت  در  مي دهیم.  انجام  آن  روی  اجمالي 
برندهاي معرفي شده، فقط چند  از مجموع سازندگان و  مي شود که 
مدل از نوع آژیر مستقل بوده و یا قابلیت تبدیل به این حالت را دارا 

مي باشند.
صادر   BRF شرکت  توسط  که   LPCB برچسب  است،  توجه  قابل 
مي گردد، بر روي تجهیزات مورد آزمایش در این شرکت حک شده و 
به تفکیک اجزاء در کتاب Red book ثبت شده است. لیست کامل 
تجهیزات در سایت www.Red bookLive.com قابل مشاهده 

و دانلود است. 

 

بهروز نادری
کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق

B.Naderi@msc.ir
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تأییدیه این شرکت، هم ردیف تأییدیه هایي همچون VDS مي باشد.
مدیریت حریق

و   LIFE SAFTY به  مربوط   NFPA101 کامل  تحقیقات  در   
مقالات موسسات موجه مانند: Engineering  Fire ، sfpe و به 

نتایج زیر بر مي خوریم:
اکثر حریق هاي خانگي پس از ایجاد شعله در مدت 3 تا 5 دقیقه، به 
در  مي رسد،   )Condition Untenable( کنترل  قابل  غیر  وضعیت 
در  اگر  استاندارد،  قول  به  و  بوده  کنترل  قابل  غیر  حالت حریق  این 
شروع حریق بتوان با 300 لیتر آب عمل اطفاء را انجام داد، در این 
حالت با 20.000 لیتر هم نمي توان. قابل توجه است که 3 دقیقه ذکر 
شده همان زماني است که در سیستم آژیر مستقل نیاز است تا کل 

زون هاي اعلام فعال شوند.
مدیریت تخلیه ساختمان

مهم ترین بخش در مدیریت حریق، تخلیه ساختمان مي باشد که هدف 
اصلي از طراحي و اجراء یک سیستم اعلام حریق است . اما با توجه 
به مطالب قبل، در صورتي که یک زون از سیستم اعلام حریق آژیر 
مستقل که مربوط به یک واحد یا طبقه مي باشد، عمل کند، منجر به 

تخلیه آن قسمت مي شود. 
یک  بالایي  یا  میاني  طبقه  در  تخلیه  صورتي که  در  مورد  این  اما 
آپارتمان بلندمرتبه صورت پذیرد و پس از 3 دقیقه کل زون ها عمل 
نمایند )شرح وظیفه سیستم متعارف آژیر مستقل( این مسئله باعث به 
هم ریختگي در تخلیه کل ساختمان و قفل شدن حرکت در راهروها و 
راه پله مي گردد. این مدعا بر طبق استاندارد NFPA101 و تحقیقات 
موسسه  SFPE و دلایل موسسات معتبر جهاني مي باشد. همچنین با 
ادعا  این   EXIT PYROSIM مانند معتبر  نرم افزارهاي  از  استفاده 
به مطالعه کتاب مدیریت حریق 2  را  ثابت مي شود و همچنین شما 

دعوت مي نمایم.
فاکتور ایمني حریق در ساختمان 

در  هند،  کشور  حتي  پیشرفته،  کشورهای  تمامي  تحقیقات  طبق  بر 
قابل  اداري  تجاري،  یا  مسکوني  ساختمان  یک  در  صورتي سکونت 

توجیه است که ضریب ایمني حریق ساختمان حداقل برابر 2 باشد.

مدت زمان رسیدن حریق به حالت غیر قابل کنترل
SF= مدت  زمان تخلیه

رسیدن  زمان  فوق الذکر،  کشورهاي  محاسبات  و  تجربیات  طبق  بر 
حریق به وضعیت غیر قابل کنترل )Ut( در ساختمان هاي با یک راه 
پله، حداکثر 1 تا 3 دقیقه و این زمان در ساختمان هاي با بیش از یک 
راه پله، مثلًا 2 راه پله 3 تا 6 دقیقه و با بیش از 2 راه پله و داراي 
سیستم اطفاء اتوماتیک 10 دقیقه مي باشد. حال با توجه به وضعیت 
فرهنگي و جسماني ایرانیان، زمان تخلیه ساختمان بیش از حد مجاز 
آژیر  در سسیستم  اعلام  زمان  دقیقه  در صورتي که 3  مي باشد. حال 
ایمني  مستقل به زمان فوق اضافه شود، به هیچ عنوان SF )فاکتور 
اینگونه  در  که  است  معنا  بدین  این  و  نمي باشد  قبول  قابل  حریق( 

ساختمان ها، سکونت فاقد ایمني حریق مي باشد. 
از نتایج فوق به نظر مي آید، سیستم آژیر مستقل در هیچ ساختمان بلند 
مرتبه اي منطقي نمی باشد.                                                                                                                               

نتیجه
در یک ساختمان بلندمرتبه سیستم آژیر مستقل نصب مي گردد. حریق 
در طبقات بالایي ساختمان رخ مي دهد، زون مربوطه بصدا درآمده و 
افراد ساکن در طبقه مذکور اقدام به تخلیه مي نمایند. با توجه به وجود 
حریق، پس از 3 دقیقه طبقات پائین و میاني ساختمان شروع به تخلیه 
مي نمایند. در این حالت با توجه به فاصله طبقات و جمعیت موجود، 
تخلیه قفل شده و عبور از راهروها و راه پله به کندي صورت پذیرفته 
و همچنین احتمال حرکت دود به طرف پایین، جان سکنه را تهدید 
مي نماید. در این قضیه همان زمان 3 دقیقه تأخیر اعلام بین طبقات 

سرنوشت ساز خواهد بود.
پیشنهادات

الف: در تمامي ساختمان هایي که داراي یکدستگاه راه پله مي باشند، 
سیستم اعلام حریق از نوع آژیر جنرال طراحي و اجرا گردد.

ب: طراحي و نصب سیستم آژیر مستقل فقط در ساختمان هایي مجاز 
است که داراي راه پله فرار بوده و همچنین مجهز به سیستم اطفاء 
از سیستم  استفاده  نیز  اینگونه ساختمان ها  در  البته  باشند.  اتوماتیک 

اعلام حریق آژیر مستقل عاقلانه بنظر نمي ر سد.
حتماً  د(  )گروه  سقف   10 از  بیش  مسکوني  ساختمان هاي  در  ج: 

سیستم آدرس پذیر هوشمند اجراء گردد.
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حوادث و سوانح، جزئی اجتناب ناپذیر از زندگی جوامع بشری گردیده اند 
اموال،  زندگی،  آن،  مختلف  اشکال  و  آنها  بروز  عوامل  به  توجه  با  که 
آسایش و آرامش انسان ها را همواره در معرض تهدید قرار داده اند. برخی 
شکل  طبیعت  نیروهای  توسط  نیز  پاره ای  و  بشر  توسط  حوادث  این  از 
می گیرند. آن دسته از این عوامل که ساخت دست بشر هستند، در اثر دو 

عامل اساسی ذیل به وجود می آیند:
1. عمدی   2. غیرعمدی یا سهوی

اغلب  در  می آیند،  وجود  به  عمدی  صورت  به  که  حوادثی  مجموعه  در 
اوقات وقوع حادثه محرز و خسارات ناشی از آن کمتر از میزان برآورد 
شده توسط عامل آن نمی گردد )اکثرا موفقیت آمیز و به صورت حتمی 
اما  است.  بررسی شده  قبل  از  موانع  تمامی  وقوع می پیوندد(، چون  به 
حوادث  این  می دانیم  که  همان گونه  غیرعمدی،  حوادث  درخصوص 
خسارات بالایی را در بردارند و به دو دلیل به وجود می آیند: یکی در اثر 
عدم اطلاع از اصول ایمنی و دیگری عدم رعایت اصول ایمن حوادث 
و سوانح حمل و نقل و ترافیکی مجموعه حوادثی است که به صورت 
روزمره آماری بزرگ از تلفات انسانی را به خود اختصاص داده است و 
شامل تمامی حوادثی است که از مجموعه وسایل و تجهیزات حمل و 
جاده ای،  حوادث  می توان  حوادث  دست  این  از  می آیند.  وجود  به  نقل 
دریایی، هوایی و کلیه حوادثی که در ارتباط با سیستم های حمل و نقل 
به وجود می آید را نام برد. حوادث مربوط به آسانسور، پله برقی، ریل های 
نقاله و تمامی دستگاه هایی که در حمل و نقل نقش دارند را نیز می توان 

در زمره این حوادث به حساب آورد.
کشور ایران با جمعیت حدود هفتاد و پنج میلیون و با وجود آمار چندین 
میلیونی خودروهای در حال تردد، دارای یکی از بالاترین مصدومیت های 
توجه  اخیر  ساله  چند  در  است.  جهان  در  خودرویی  تصادفات  از  ناشی 
تصادفات  این  از  ناشی  مالی  و  جانی  آسیب های  کاهش  بر  دولت ها 

تجهیز  جهت  سرمایه گذاری  نیز  و  پیشگیرانه  روش های  از  استفاده  با 
تخصصی  ابزارهای  به  کشور  سراسر  آتش نشانی  و  امدادی  واحدهای 
نجات و امداد مصدومین و حادثه دیدگان متمرکز گردیده است. داشتن 
ابزار مناسب لازم اما کافی نیست و نمی توان نقش برجسته آموزش و 

تجربه مستمر ناجیان در جهت کاهش صدمات را کتمان نمود.
کتـاب  مهـم  بخش هـای  از  ترجمـه ای  مقاله  این  عمده  قسمت 
خودرویـــی(  حـوادث  در  مصدومیــن  رهــاســازی  )روش هــای 
Vehicle Extrication Techniques است که توسط براندون 
موریس، مدرس ارشد سازمان ملل تهیه و تدوین گردیده است. موریس 
تجارب مبسوطی در زمینه نجات در حوادث خودرویی، سقوط هواپیما، 
زلزله و سایر حوادث طبیعی داشته و در زلزله اسفبار سال 82 شهر بم 
به صورت داوطلبانه به ایران سفر کرده و در عملیات نجات حضور فعال 

داشت.

نحوه نجات مصدومین در حوادث 
ابتدا اصطلاحات رایج در صنعت نجات و امداد را مرور می کنیم:

حادثه: پدیده ای است که معمولا به صورت غیرمنتظره به وجود آمده 
و منجر به وارد شدن خسارات جانی، مالی و روحی برای فرد یا اعضای 

یک جامعه می گردد.
ایمنی: به کارگیری مجموعه تدابیری است که از وقوع حادثه جلوگیری 

کرده یا در صورت وقوع، از شدت خسارات ناشی از آن می کاهد.

مراحل عمومی مواجهه با حوادث 
جهت رویارویی با کلیه حوادث ابتدا باید شناخت کلی نسبت به عوامل 
حادثه ساز پیرامون خود بدست آوریم و سپس به صورت جزئی آنها را 
مورد شناخت و بررسی قرار دهیم. به طور مثال اگر عوامل حادثه ساز 

حوادث خودرویی و فرایند نجات مصدوم
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پیرامون ما آسانسور، چاه یا اتومبیل می باشند، بایستی یک نجات گر ابتدا 
کلیه اجزای تشکیل دهنده آسانسور را شناخته و نحوه عملکرد آنرا بداند. 
سپس نسبت به علل و عوامل به وجود آمدن حادثه توسط آن حادثه ساز 
اطلاعات  تحلیل  با  نهایت  در  و  داده  انجام  را  لازم  بررسی های  خاص 
بدست آمده، نسبت به طراحی یک تاکتیک عملیاتی مناسب جهت مهار 
و  نجات  عملیات  روش  انتخاب  مرحله  این  در  که  نماید  اقدام  حادثه 
انتخاب ابزار مناسب از اهمیت بالایی برخوردار می باشد. بدیهی است در 
پایان عملیات نجات اقدام به تامین نکات ایمنی در ارتباط با حادثه ساز 

مورد نظر می کنیم، تا از بروز حوادث مجدد جلوگیری شود.
1. شناخت حادثه سازها

2. تاکتیک و روش های عملیاتی )دسترسی و دستیابی، کمک های اولیه، 
رهایی از موانع، آماده سازی حرکت، حرکت(

3. علل حادثه
4. تامین نکات ایمنی 

به  که  پذیرد  انجام  اصولی  بر  مبتنی  بایستی  عملیات  تاکتیک  طراحی 
موارد  شامل  اصول  این  برد.  نام  آنها  از  می توان  نجات  اصول  عنوان 

ذیل است:
تلاش  کمترین  با  امر  این  اوقات  بعضی  دستیابی:  و  دسترسی   
و  عملیات  سری  یک  به  نیاز  گاهی  و  می گردد  امکان پذیر  راحتی  به  و 
مفهوم  )به  دسترسی  یا  مصدوم  به  رسیدن  جهت  پیچیده  تکنیک های 
این است که  این کار در  لمس کردن مصدوم با دست( می باشد. لزوم 
او  سلامت  وضعیت  از  صحیحی  ارزیابی  بتوان  مصدوم  لمس  از  پس 
داشت. چنانچه مصدوم فوت کرده باشد که خود به خود مسئله صورت 
دیگری پیدا می کند، طبیعی است در این حالت نیازی نیست که دست 
به اقدامات پر ریسک زده شود. ولی اگر مصدوم زنده باشد، بایستی وارد 
مرحله بعدی و اقدامات فوری شد. قبل از شروع این مرحله لازم است 
حین  در  مصدوم  و  نجات گر  ایمنی  تضمین  جهت  لازم  اقدامات  کلیه 
عملیات نجات تعیین شده و انجام گردد. به نحوی که خطر بروز حوادث 

بعدی را از بین برده یا به حداقل برساند.
 کمک های اولیه: پس از دسترسی به مصدوم، مهم ترین کار حفظ و 
ارتقاء سلامت وی می باشد که در این صورت مجموعه اقدامات صحیح 
کمک های اولیه می تواند سلامت مصدوم را تضمین و دوره درمان بعدی 

او را به نسبت قابل ملاحظه ای کاهش دهد.

سلامت  وضعیت  تثبیت  از  پس  مرحله  این  در  موانع:  از  رهایی   
مصدوم، اقدام به آزادسازی وی از قیود و موانعی که او را در بر گرفته 

است، می گردد. 
 آماده سازی برای حرکت:  پس از اینکه مرحله فوق به انجام رسید 
و مصدوم از قیود و موانع آزاد شد، بایستی مصدوم را آماده حرکت کرد. 
)بستن یک بورد، تثبیت کردن و ...( همچنین روش و محل انتقال او 
را از قبل مشخص نموده، تمامی موانع طول مسیر را از سر راه حذف و 

وارد آخرین مرحله انجام می گردد.
انتقال: پس از انجام اعمال فوق، انتقال آخرین مرحله ای است که در 
آن مصدوم جهت مراقبت های تخصصی تر و یا انتقال به محل امن تر به 

سمت وسیله نقلیه اورژانس پزشکی، منتقل می شود.
پنج موردی که در بالا به آن اشاره شد به عنوان اصول نجات در طراحی 
تاکتیک عملیاتی معروف است که بر مبنای آن تاکتیک عملیاتی طراحی 
مخاطرات  که  حوادثی  در  تنها  که  است  ذکر  شایان  می شود.  اجرا  و 
در  دیگر  خطرناک  عوامل  یا  و  آوار  سقوط،  انفجارات،  قبیل  از  خاصی 
محل حادثه وجود داشته باشد، باید بلافاصله پس از مرحله اول مرحله 
پنجم را انجام و بعد از رسانیدن مصدوم یا مصدومین به نقطه امن اقدام 

به ارائه خدمات پزشکی و کمک های اولیه برای وی نمود. 
ایمنی  نکات  و  دستورالعمل  تهیه  حوادث،  با  مواجهه  در  مرحله  آخرین 
در ارتباط با نوع خاص حادثه ساز در سه مرحله می باشد که شامل موارد 

زیر است: 
نکات ایمنی قبل از حادثه:

تهیه دستورالعملی درخصوص پیشگیری از حادثه است که با رعایت آن 
بتوان از وقوع حادثه جلوگیری کرد و یا شدت تخریب آن را کاهش داد.

نکات ایمنی هنگام حادثه:
 دستورالعملی به منظور ایمن سازی محل حادثه برای مصدوم، نجاتگر و 
رهگذران است که با رعایت آن در طول عملیات نجات ، منطقه از وقوع 

حادثه مجدد ایمن می گردد.
نکات ایمنی پس از حادثه:

 شامل دستورالعمل هایی است که پس از پایان عملیات نجات، به هنگام 
ترک محل به افرادی که در صحنه حادثه حضور دارند، داده می شود که 

با رعایت آن از خطرات احتمالی محل حادثه ایمن گردند.
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  :Linear Heat Detectorمانیتورینگ دما از طریق کابل های
کابل های LHD و یا Linear Heat Detection روشی برای مانیتورینگ دما و اعلام 
حریق می باشد که عمدتا در تونل کابل ها، سینی کابل ها، تاسیسات، تجهیزات موتورخانه، 
سیلوها، انبار مواد منفجره و نوار نقاله ها استفاده می شود. کابل های LHD کابل هایی هستند 
که در داخل آنها سنسورهای نیمه هادی هر چند متر به چند متر تعبیه شده است. این 
سنسورها دما را سنس کرده و در نهایت به یک کنترلر متصل می شوند. حال، می توان با 
نصب یک لپ تاپ یا PC به این کنترلر، دمای نقطه به نقطه را مانیتور نمود. در نهایت 
اطلاعات اندازه گیری شده به دستگاه کنترلر مرکزی انتقال داده می شود که توسط پورت 
RS 232 به PC متصل می گردد و می توان اطلاعات را مانیتور و یا برنامه ریزی کرد. 

خروجی دستگاه می تواند به سیستم اعلام حریق و اطفاء حریق متصل گردد.

مزایای استفاده از کابل های LHD به جای سیستم اعلام حریق سنتی:
درصورت استفاده از سیستم اعلام حریق سنتی، می بایست هم سنسور دما و هم سنسور 
دود نصب شود که هر کدام از آنها نیز سیم کشی و وایرینگ مجزا دارد. همچنین به دلیل 
دسترسی سخت و خطر برق گرفتگی در تاسیسات و موتورخانه ها، نصب این تجهیزات 
سخت تر نیز می شود. ولی نصب کابل های DHL به سادگی امکان پذیر بوده و کافی است 
این کابل ها در فواصل معین و یا دور تا دور سقف موتورخانه ها، سیلوها و ... نصب گردد. 
برای سینی کابل ها و تونل کابل ها می بایست روی کابل های برق، با فاصله معینی قرار 
داده شود. همچنین سیستم اعلام حریق سنتی پس از وقوع حریق، آن را اعلام می کند 
ولی در سیستم LHD به محض اینکه حرارت محیط از دمای متعارف بالاتر می رود، 
سیستم هشدار عمل می کند. دمای هشدار، توسط نرم افزار این سیستم کاملا قابل تغییر 

است و می توان دمای آن را نسبت به شرایط مختلف تغییر داد.

:Listec فواید استفاده از سیستم
 مقاوم در برابر رطوبت

 مقاوم در برابر گرد و غبار
 مقاوم در برابر مواد خورنده

 مقاوم در برابر شعله و حریق
 مقاوم در برابر آسیب های فیزیکی

 مقاوم در برابر میدان های مغناطیسی و الکترومغناطیس
 نصب آسان

 قابل برنامه ریزی، نمودارگیری و تحلیل داده ها
 قابلیت شبکه کردن چند تونل و مانیتورکردن دمای آنها با هم

 هشدار قبل از وقوع آتش سوزی 
 قابلیت ضد انفجار و استفاده در محیط های قابل انفجار

)LHD آلمان )سازنده کابل های Listec معرفی شرکت
و شرکت دانش گستر بامداد، نماینده Listec در ایران

کمپانی Listec در سال 1983 در آلمان تاسیس شد و امروزه حدود 1/700/000 متر 
کابل  LHD این شرکت در کل دنیا از جمله فرودگاه فرانکفورت، نیروگاه بانکوک تایلند، 

فولاد MITTAL هامبورگ و فولاد مبارکه اصفهان نصب شده است. 
شرکت دانش گستـر بامـداد نیز به عنوان نماینـده انحصـاری شرکت Listec سابقه 
ضد  تجهیزات  اندازی  راه  و  نصب  تامین،  مشاوره،  خصوص  در  فراوانی  تجربیات  و 
انفجار، کابل های Linear Heat Detection برای مانیتورینگ دما و کابل های 

Electrical Heat Tracing برای سیستم ضد یخ زدگی و گرمایش از کف دارد.

پیشگیری از حریق در موتورخانه ها
 تاسیسات و پارکینگ های ساختمان ها

محمدحسین بهـرامی
مدیر بازاریـابی و برنامه ریـزی 
شـرکت دانش گستـر بامــداد
m.bahrami@dgb-co.com

Present

آتش سوزی در ساختمان ها علل مختلفی دارد. گاهی سهل انگاری افراد و گاهی نشت گاز و انفجار باعث وقوع آن می شود. ولی 
اغلب با بالارفتن دما و داغ شدن کابل ها، تاسیسات، تجهیزات موتورخانه، سیلوها، انبار مواد منفجره، برج ها و غیره، به صورت 
نامحسوس، آتش سوزی اتفاق می افتد. البته همه ما بهتر می دانیم که بهترین راه پیشگیری است. لذا برای پیشگیری از وقوع چنین 

حوادثی می بایست دمای این مکان ها و تجهیزات دائما مانیتور گردد. 
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دلیل  به  کامپوزیت  سیلندرهاي  از  استفاده  امروزه 
برخورداري از نسبت استحکام به وزن بالا، به سیلندرهاي 
مشابه آلومینیومي و فولادي ارجحیت پیدا کرده است. این 
داراي یک لایه داخلي فلزي )معمولًا  کپسول ها عمدتاً 
آلومینیومي( نازک بوده که توسط دسته الیاف هاي کربني 
بالا  است. تحمل فشارهاي  تقویت شده  یا شیشه اي  و 
در عین سبک بودن، نشان دهنده تکنولوژي پیشرفته در 
ساخت و حساسیت مترتب در روش هاي بهره برداري و 

نگهداري این تجهیزات در دوره مصرف مي باشد. 
لایه بیروني کپسول هاي تنفسي کامپوزیت که متشکل از 
الیاف کربن و شیشه مي باشد، ضخامتي حدود 4 میلی متر 
دارد و در برابر ضربه، سایش، تیزي و ... بسیار حساس 
مي باشد که این موضوع مبین اهمیت نگهداري صحیح و 
انجام مرتب بازرسي هاي دوره اي آنها مي باشد. از این رو 
کوچک ترین کاهش ضخامت )حتي در حد یک میلی متر( 
در لایه متشکل از الیاف این کپسول ها )که نقش اصلي 
ایجاد استحکام را دارد( باعث کاهش شدید استحکام و 

عدم قابلیت تحمل فشار عملیاتي مي شود. 

گاز  تنفسي  کپسول هاي  دوره اي  بازرسي  زماني  بازه 
به کیفیت ساخت و کارخانه سازنده  باتوجه  کامپوزیتي، 
آنها، معمولًا دوره 3 یا 5 سال مي باشد. ضمن اینکه این 
کپسول ها برخلاف سیلندرهاي فلزي، عمدتاً داراي یک 
این زمان غیرقابل  از طي  عمر مفید مي باشند که پس 
استفاده مي باشند. این عمر مفید در اکثر موارد 15 سال 
مي باشد ولي اخیراً کپسول هایي با عمر 20 و 30 سال نیز 

ساخته و روانه بازار شده اند. 
در مجموع مي توان چنین عنوان نمود؛ علیرغم مزیت هاي 
عنوان شده ، ریسک نسبي بالاتر استفاده از سیلندرهاي 
اهمیت  فلزي  سیلندرهاي  با  مقایسه  در  کامپوزیتي، 
است.  نموده  دوچندان  را  آنها  دوره اي  فني  بازرسي 
آزمون  و  بازرسي  بین المللي جهت  تدوین شده  استاندارد 
  ISO11623:2002 کامپوزیتي  سیلندرهاي  دوره اي 
به تنوع فراوان سیلندرهاي  با توجه  اینکه  است. ضمن 
از  استفاده  آنها،  ساخت  تکنولوژي  و  کامپوزیتي 
دستورالعمل هاي فني سازنده در دوره مصرف و نیز حین 

بازرسي دوره اي الزامي است. 

مخاطرات عدم بازرسي و آزمون دوره اي سیلندرهاي کامپوزیتي            

مجید رحمانی 
مدیر عامل شرکت بازرسی مخازن آلیاژدار
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همانطور که می دانیم مهم ترین اولویت کارکنان در مراکز تجاری این است که 
در یک محیط کاری ایمن فعالیت داشته باشند و هرگز دچار خطرات ناشی از 
کمی  بسیار  اطلاعات  آنها  از  بسیاری  متأسفانه  نشوند.  حوادث  و  آتش سوزی 
می گیرند.  نادیده  را  آتش سوزی  بروز  تأثیر  و  دارند  ایمنی  مسائل  درخصوص 
لذا دستیابی به سطح مناسبی از ایمنی با ثبات وقتی به تحقق می رسد که با 
ارتقاء سطح آموزش ایمنی در جامعه و تدوین قوانین اجرائی و ملزم نمودن به 
رعایت و اجرای آن و دستور العمل ها، محیط مناسب و ایمنی را برای فعالیت های 
اقتصادی فراهم آوریم و افزون بر آن بتوانیم عوامل استرس زای شغلی ناشی از 
محیط کار نامطلوب، شرایط فیزیکی نامناسب و یا اضطراب های ناشی از ناامن 

بودن محل کار را برطرف نمائیم.

نظارت ایمنی سازمان آتش نشانی بر مراکز تجاری

روز افزون  تمرکز  برنامه،  بدون  حاشیه نشینی  سریع  رشد  ما  کشور  در 
جمعیت در محله  های پرتراکم، برج سازی ها، تجمع فعالیت های مختلف 
گازرسانی،  بی رویه شبکه های  کنار هم، گسترش  در  و صنعتی  صنفی 
توسعه  برنامه های  در  آتش سوزی  و  زلزله  وقوع  احتمال  به  بی توجهی 
ایمنی در ساخت و  و نحوه استقرار مراکز جمعیتی ، عدم رعایت نکات 
سازهای مسکونی و تجاری های شهر و وضعیت نابسامان ایمنی بخش 
از  ناشی  خسارت های  افزایش  بروز  در  شهری،  ساختمان های  اعظم 

آتش سوزی موثر است. 
این  با  مقابله  درخصوص  که  تخصصی  مجموعه  تنها  زمینه  این  در 
ایمنی  واحدهای خدمات  و  سازمان ها  می نماید،  اقدام  مستقیماً  حوادث 
قانون  ماده 55  و 20  بندهای 14  به موجب  که  آتش نشانی هستند  و 
شهرداری ها ایجاد شده اند. لذا وجود یک مجموعه منظم ایمنی مناسب 
با جمعیت شهر، وضعیت جغرافیایی و اقلیم محیط، تنوع بافت شهری با 
کاربری های گوناگون و داشتن یک ساختار نرم افزاری مناسب با اهداف 
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و شرح وظایف مشخص، ضروری و انکار ناپذیر است. ماهیت و جایگاه 
سازمانی هر تشکیلاتی اقتضا می کند که این تشکیلات و حاکمیت آن، 
در ابعاد مختلف و سایر موارد، برنامه ریزی، هماهنگی و قانونمندی لازم 
را دارا باشند . این امر مهم درخصوص سازمان های آتش نشانی به عنوان 
واحدهای بحران مدار نیز صادق بوده و وجود آن ضرورت بیشتری دارد. 
همچنین طرح های ایمنی در برابر حریق ابزاری است در دست مدیران 
تصمیم گیری.  و  ریسک  مدیریت  راهکارهای  اتخاذ  منظور  به  شهری 
همچنین به عنوان یک اهرم و طرح ریزی برای کسانی که موظف به ارائه 
خدمات اضطراری هستند و در حقیقت طرح های ایمنی دستور العمل های 
ایمنی سازان آتش نشانی و یک منطقه را روشن و محقق می سازند. بدین 
احتمالی  کاهش  منظور  به  مناسب  پیشگیرانه  روش های  که  صورت 
آمار آتش سوزی ارائه شده و دستورالعمل های مداخله برای فرونشاندن 
خطر نیز طرح ریزی گردیده تا هنگام بروز آتش سوزی اثرات مخرب آن 

کاهش یابد. 
بنابراین همانطور که قوانین مدون برای رشد و توسعه کلیه مراکز صنفی 
و صنعتی وجود دارد، باید دستورالعمل های ایمنی در واحدهای صنفی نیز 
متناسب با اینگونه قوانین و با توجه به ساختارهای فرهنگی تدوین گردد 
ایمنی در نظر گرفته  اجرای دقیق و اصولی مقررات  برای  و پی گیری 

شود. برخی از این شاخصه ها در تدوین این قوانین به شرح ذیل است:
عهده  به  شهرها  خدمات  توسعه  مسئولیت  اینکه  به  توجه  با   *
واحدهای  توسعه  ایجاد  برای  هماهنگی  بنابراین  شهرداری هاست. 
صنفی و صنعتی )مناطق تجاری شهرها( با شهرداری است و موافقت 
شهرداری ها به عنوان یک پیش نیاز برای دریافت و تمدید جواز کسب 

واحدهای صنف درنظر گرفته شود.
* اخذ مجوز ایمنی از کارشناسان پیشگیری سازمان آتش نشانی برای 

کلیه واحد های صنفی
* مکان یابی احداث واحدهای صنفی یا مراکز صنفی و صنعتی یا انتقال 
بار  نظر گرفتن  با در  و  تعیین شده  از پیش  به محدوده  اینگونه مراکز 
حریق، آسیب پذیری آنها، عدم سازگاری آنها با کاربری های موجود در 

سطح شهر انجام گردد.
* ارائه دستور العمل های قانونی در ارتباط با تخلفات ایمنی

* ارائه دستورالعمل های قانونی در رابطه با انجام بازرسی و نظارت بر 
واحدهای صنفی به منظور اجرا و دستورالعمل های ایمنی و حفاظتی 

* تعیین وظایف هر یک از ارگان ها 
به منظور  انتظامی  نیروی  با  * هماهنگی مستقیم سازمان آتش نشانی 
تعطیلی یا پلمپ کردن موقت یا دائم واحد های صنفی پرخطر و ناسازگار 

در جامعه شهری
خوشبختانه در آئین نامه اجرایی ماده 81 قانون نظام صنفی در موضوع 
امور صنفی و شورای  اتحادیه ها و مجامع  با  انتظامی  نیروی  همکاری 
نیروی  قانون،  این  براساس  است.  شده  داده  توضیح  کشور  اصناف 
با  را  لازم  همکاری هایی  آن  اجرای  در  است  موظف  کشور  انتظامی 
و  دارد  معمول  اصناف کشور  و شورای  امور صنفی  مجامع  اتحادیه ها، 
نحوه همکاری های نیروی مذکور به موجب این آئین نامه ها خواهد بود. 
امور  مجامع  اختیارات  و  وظایف   37 ماده  "ز"  بند  اساس،  همین  بر 
انتظامی،  ایمنی،  بهداشتی،  فنی،  تعهدات  اجرای  بر  نظارت  صنفی، 

واحدهای  به  مربوط  تعهدات  سایر  و  زیباسازی  بیمه گذاری،  حفاظتی، 
با  از طرف مراجع ذیربط وضع می شود، همچنین همکاری  صنفی که 
بند  اعلام می دارد و در  را  تعهدات  اجرای  انتظامی در  نیروی  مأموران 
"م" ماده 30 قانون نظام صنفی بیان شده است در بخش ها و شهرهای 
عالی  و تصویب هیأت  اتحادیه  اعلام  به  بنا  تابعه مرکز شهرستان که 
ادارات  نباشد،  مقدور  اتحادیه  طریق  از  صنفی  خدمات  انجام  نظارت، 
دولتی، شهرداری ها و سازمان های وابسته، حسب مورد، مجاز به انجام 

خدمات مذکور می باشند. 
امور  قانون نظام صنفی، مجامع  "ز" و تبصره ماده 37  بند  اجرای  در 
صنفی و ادارات ناظر به اماکن عمومی نیروی انتظامی با تدوین ضوابط 
و مقررات مورد نظر و تشکیل جلسات و هماهنگی، زمینه های اجرای 
دقیق مقررات و ضوابط توسط افراد صنفی را فراهم می آورند و در اجرای 
تبصره بند "م"ماده 30 قانون نظام صنفی  درصورت واگذاری وظایف 
و اختیارات اتحادیه های صنفی به ادارات دولتی و یا شهرداری ها و یا 
سازمان های وابسته، انجام عملیات تعطیلی و یا پلمپ واحدهای صنفی 
نیروی  توسط  ادارات مزبور  اعلام  با  یا متخلفات،  و  پروانه کسب  فاقد 

انتظامی انجام گیرد. 
اخذ  قانون نظام صنفی در تبصره 1 ماده 91 درخصوص  همچنین در 
پروانه کسب از اتحادیه ها اعلام می دارد، اخذ پروانه کسب از اتحادیه ها 
مانع اعمال نظارت مکرر در قوانین جاری از سوی هر یک از دستگاه های 
دولتی یا نهادهای عمومی غیردولتی یادشده بر آنها نخواهد شد و در بند 
"ح" ماده 30 وظایف و اختیارات اتحادیه ها، ایجاد تسهیلات لازم برای 
آموزش های موردنیاز افراد صنفی، بطور مستقل یا با کمک سازمان های 

دولتی یا غیر دولتی مصوب شده است.
در خاتمه باید اذعان داشت هر چقدر مراکز تجاری ایمن تر شوند نه تنها 
اثرات مثبت اقتصادی آن عیناً در جامعه متبلور می گردد بلکه در نهایت 
است،  لمس  قابل  تجاری  واحدهای  مستأجرین  یا  مالکین  برای  آنچه 

طعم شیرین امنیت است. 
بنابراین ضرورت دارد از طرف کارشناسان ایمنی و عوامل ذیربط نظارت 
کامل بر روی مراکز صنفی انجام گردد. این نظارت طبق قوانین اعلام 
شده باید توسط سازمان ذیربط از جمله کارشناسان و متخصصین واحد 
کمسیون  طریق  این  از  و  گیرد  آتش نشانی صورت  سازمان  پیشگیری 
هیأت عالی نظارت تحت بررسی و با ارائه مجوز لازم، همراه با قوانین 
در محل های  را  خود  جانبه  همه  فعالیت  بتواند  آتش نشانی  تدوین شده 
تجاری و بالاخص بازارها و بازارچه ها انجام دهد که این موضوع برای 

ایمنی شهرها و اقتصاد کشور از درجه اهمیت بالایی برخوردار است.

75 مـاره شانزدهم |  مرداد 1394 سـال سوم | ش

مقـاله تخصصی

 IRAN Fire Protection
Engineering magazine

Technical Article







مـاره شانزدهم |  مرداد 781394 سـال سوم | ش

 IRAN Fire Protection
Engineering magazine

Reportمصـاحبه / گزارش خبـری

- لطفا خودتان و مجموعه بهسا را معرفی فرمایید.
شرکت مهندسی بهسا در واقع بر بستر یک مجموعه شاخص پیمانکاری 
ابنیه و تاسیسات شکل گرفت. تجربه حضور ما در پروژه های بزرگ و 
حائز اهمیت ملی نشان می داد، دانش فنی مورد نیاز در حوزه طراحی و 
امنیتی ساختمان در داخل کشور و  بهره  برداری سیستم های حفاظتی و 
حتی در مجموعه مهندسین مشاور به صورت کامل وجود ندارد. عمده 
اجرا می شدند  ناقص  به صورت  یا  مقطع  آن  در  این حوزه  سیستم های 
و یا توانایی پشتیبانی از آنها به صورت موثر وجود نداشت. این نواقص 
مرحله  به  اصولا  یا  این سیستم ها  پروژه ها  اکثر  در  باعث می شد  نهایتا 
بهره  برداری نرسند و یا عملکرد مناسبی نداشته باشند و پس از مدتی برای 
جلوگیری از مشکلاتی که خود این سیستم های ناقص به وجود می آوردند، 

از بهر ه  برداری خارج شوند. 
در عین حال فر آیند ساخت ابنیه به سرعت در حال رشد حجمی بود و نهایتا 
ما به این نتیجه رسیدیم که باید یک مجموعه قابل اتکا فنی در این زمینه 
ایجاد کنیم و دانش مورد نیاز در این حوزه را از طریق دریافت آموزش های 

مدون و استاندارد فراهم نماییم.
تاسیس،  بدو  از  و  شد  تاسیس   1385 سال  در  بهسا  مهندسی  شرکت 
سیاست گذاری شرکت بر دریافت آموزش های لازم از مراجع بین المللی 
تحریم های  تشدید  با  ما  فعالیت  مرحله  این  در  متاسفانه  گرفت.  قرار 
بین المللی علیه کشور همراه شد که باعث شد ارتباط مستقیم ما با بسیاری 

از کانون های علمی و آموزشی با محدودیت های متعدد همراه شود ولی 
در نهایت این مجموعه با صرف هزینه های گزاف مالی، موفق شد کلیه 
آموزش  بین المللی  نهادهای مرجع  را در  نیروهای فنی و مدیریتی خود 
دهد. شرکت مهندسی بهسا از آغاز فعالیت خود به عنوان یک مجموعه 
دانش بنیان فعالیت های اجرایی خود را در این زمینه آغاز کرد. این شرکت 
با اتکا به توان فنی خود موفق شد همکاری با مشاورین شاخص داخلی و 
مشاورین بین المللی نظیر نویر و اتکینز را در رزومه خود جای دهد. در حال 
حاضر هم برخی از مهم ترین شرکت های مشاور طراحی و فرایند، مهندسی 
سیستم های مرتبط خود را از طریق برون سپاری به شرکت بهسا به انجام 
می رسانند. این شرکت همچنین همکاری بسیار نزدیکی با نهادهای رسمی 
و قانونی و نیز سازمان های مرجع در زمینه تدوین مقررات و استانداردهای 

لازم در این حوزه دارد.
شرکت بهسا پس از عبور از این مرحله تصمیم گرفت تامین تجهیزات 
تجارت  ویژه  شرایط  بگیرد.  برعهده  را  حوزه  این  در  پروژه ها  اجرای  و 
بین المللی و افزایش شمار تحریم ها باعث شد شرکت مهندسی بهسا با 
تاسیس سه دفتر بین المللی  فعالیت خود را در حوزه تامین تجهیزات به 
انجام رساند. در حال حاضر این شرکت به عنوان نماینده انحصاری شرکت 
انگلستان در خصوص کلیه رنج محصولات این شرکت،  بریستول فایر 
مجموعه خدمات مورد نیاز در این حوزه را در قالب طرح، تامین تجهیزات، 

اجرا و راه اندازی، ارائه می کند. 

بهسا یکی از شرکت های فعال در حوزه مشاوره و تأمین تجهیزات تخصصی صنعت ایمنی است. 
شکوهی که هدایت این مجموعه را برعهده دارد هم در زمره مدیران موفق این عرصه است. 

در این شماره با وی گفتگویی کرده ایم که در پی می خوانید:

دریافت تندیس بین المللی 
ستـاره طـلایـی کیـفیـت 
سـال 2014 از  ژنو سوئیس 
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- عمدتا با چه کارفرماهایی کار می کنید؟
با توجه به تنوع راهکارها و تجهیزات قابل ارائه فعالیت ما طیف وسیعی از 
کارفرماها و پروژه ها را در بر می گیرد. این شرکت پروژه های متعددی را 
در حوزه سیستم های اعلام و اطفاء حریق و سایر سیستم های حفاظتی و 
نظارتی ساختمان های تجاری مسکونی و صنعتی به انجام رسانده است. 
همچنین شرکت مهندسی بهسا به عنوان مشاور و ارزیاب با طیف وسیعی 
از شرکت های دولتی و خصوصی همکاری های قابل توجهی داشته است. 
ولی  معیار ما در انتخاب پروژه  ها، کارفرما و یا وابستگی اداری و سازمانی 
پروژه نیست. ما همواره تلاش می کنیم در پروژه هایی حضور پیدا کنیم که 
طیف وسیع تری از خدمات را در سطح کشور در بر می گیرد و یا به عبارتی 
منجر به ایمن سازی فضاهای عمومی و پر ازدحام در برابر حریق می شود.

- چه پیشنهادی برای کارفرماها برای بهبود شرایط کسب 
و کار دارید؟

من مایلم از منظر دیگری به این سوال پاسخ دهم. ببینید ما درخصوص 
ضوابط سیستم های اعلام و اطفاء حریق با یک نوع خلاء مقررات قطعی 
این  در  استناد  قابل  ملی  مقررات  معنی که هنوز  این  به  مواجه هستیم 
زمینه وجود ندارد و برخی شهرها اقدام به تدوین ضوابط به صورت منفرد 
کرده اند. این مسئله باعث شده است به نوعی مسئولیت حقوقی سازندگان 
این  در  نوع سردرگمی  نهایت یک  در  و  نباشد  و مشخص  ابنیه روشن 
حوزه به وجود بیاید. در این خصوص توصیه من به همه سرمایه گذاران و 
سازندگان ابنیه عمومی این است که ایمن سازی ساختمان ها را بر مبنای 
استانداردهای بین المللی مرجع به صورت یک اولویت کاری و به صورت 
ملی  مرجع  در ضوابط  مباحثی  اگر  حتی  یعنی  برسانند.  انجام  به  کامل 
مسکوت مانده و مورد توجه قرار نگرفته، ضروری است مسئولیت حقوقی 
مالکان و سرمایه گذاران در برابر بهره بردار و مراجعین ساختمان به صورت 

کامل انجام شود.

- افق شما برای فعالیت در این حوزه چیست؟
در حال حاضر ما عملیات عمرانی احداث واحد تولیدی و مرکز خدمات پس 
از فروش مجموعه را آغاز کرده ایم. در واقع ما قصد داریم به زودی و برای 
نخستین بار در کشور محصولات مورد نیاز در صنعت اعلام و اطفاء حریق 
را طی یک فرآیند قانونی و با نظارت بزرگترین و معتبرترین تولیدکنندگان 
بین المللی تولید کنیم و با توجه به فضای مساعد تجاری که در پی توافقات 
اخیر ایجاد شده است برای نخستین بار در تاریخ این رشته، در داخل کشور 
محصولات خود را با تاییدیه از مراجع بین المللی روانه بازارهای داخلی و 
بین المللی کنیم. همچنین شرکت مهندسی بهسا برنامه های وسیعی برای 
توسعه آموزش و تدوین مراجع تخصصی با همکاری سازمان های مسئول 
در این زمینه دارد که بزودی  جزئیات آن منتشر و در اختیار علاقه مندان 

قرار خواهد گرفت.

- تاکنون در این حوزه چه موفقیت هایی کسب نموده اید؟
شرکت مهندسی بهسا موفق به دریافت گواهینامه های بین المللی سازمان 
گواهینامه های  کلیه  است.  شده  متعددی  کدهای  خصوص  در   NFPA
خارج  در  استاندارد  آزمون  و  آموزشی  دوره های  گذراندن  از  پس  مذکور 
از کشور، از سوی سازمان NFPA در آمریکا صادر شده و دارای اعتبار 

بین المللی است. 

است،  شده  موفق  بار  نخستین  برای  بهسا  مهندسی  شرکت  همچنین 
درخصوص  را   UL گواهی دهنده  سازمان  مرتبط  دوره های  از  شماری 

کیفیت محصولات موضوع بگذراند. 
مجموعه  از  را   ISO  9001,14001 ,18001 گواهی های  همچنین 

TUV آلمان دریافت کند.
یکی از موفقیت های شاخص شرکت بهسا در این زمینه دریافت تندیس 
بین المللی ستاره طلایی کیفیت در سال 2014 از ژنو سوئیس است که 
برای نخستین بار توسط یک شرکت خصوصی ایرانی و با هدف ارج نهادن 
به کیفیت خدمات فنی صورت پذیرفته و از این حیث مورد توجه رسانه های 

داخلی و بین المللی قرار گرفته است.

-  از میان پروژه هایی که تاکنون به سرانجام رسانده اید، به 
کدامیک می بالید؟

آنچه یک پروژه را برای ما شاخص و به یادماندنی می کند، حجم و یا ابعاد 
پروژه نیست. در واقع پروژه هایی برای ما برتر و به یاد ماندنی ترند که در 
آنها توانسته باشیم به سطح بالاتری از ایمنی دست یابیم و یا چالش های 
تخصصی مهم تری را طی اجرای پروژه پشت سر گذاشته باشیم. اما از 
میان مجموع پروژه های شرکت، سالن همایش های برج میلاد همه این 

ویژگی ها را داشته است.

- از رسانه های این حوزه چه انتظاراتی دارید؟
نیازمند یک  ما  اطفاء حریق  و  اعلام  در حوزه سیستم های  معتقدم  من 
هستیم.  خدمات  و  محصولات  کیفیت  ارتقاء  هدف  با  ملی  راسخ  عزم 
ارتقاء فرهنگ عمومی کیفیت و توجه به نمونه های شاخص و قابل اتکا 
سیستم ها، توجه به اهمیت استانداردها و گواهی های معتبر از جمله عواملی 

است که با فعالیت روزافزون رسانه ها در این خصوص ممکن می شود.

- مایلید در پایان به نکته دیگری اشاره کنید؟
از رسانه معتبر شما در این 
که  می کنم  تشکر  زمینه 
اختیار  در  را  فرصت  این 
داد و فکر می کنم  قرار  ما 
حصول نتایج واقعی در این 
زمینه، نیازمنـد همــکاری 
نزدیـــک کـانــون هــای 
قانون گـذاری و رسـانه ها و 
مراکز علمـی و تحقیقـاتی 
است. امیدوارم شما هم در 
فرهنگ سازی در این زمینه 

موفق باشید.

- برایتــــان آرزوی 
موفقیــت و سربلندی 

داریم.
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بست آلارم باسابقه ای نزدیک به نیم قرن در عرصه کاری خود، موفق به دریافت 
چندین گواهی نامه و تقدیرنامه از مراکز ذیربط گردیده است:

 دریافت لوح تقدیر به عنوان پیشکسوت صنف خود از اتحادیه شرکت های فنی، 
مهندسی الکترونیک و  شبکه های ایمنی

 جواز ثبت علامت استاندارد ایران بر روی محصولات تولیدی بست آلارم
 دریافت لوح تقدیر از چندین نمایشگاه های بین المللی جمهوری اسلامی ایران

 دریافت لوح تقدیر از چندین پروژه ملی که مفتخر به اجرای آنها بوده است.
 دریافت نمایندگی رسمی و انحصاری از برترین کمپانی های اروپایی و آسیایی

  عضو اتحادیه لوازم الکترونیک به مدت 20 سال
  دریافت تاییدیه اجرایی سیستم های اعلام  و اطفاء حریق از سازمان آتش نشانی

هدف راهبردی بســت آلارم عبارت است از استفاده از آخرین روش ها، رویه ها و 
فناوری روز دنیا در پروژه های میهن عزیزمان به منظور کارا، استاندارد و امن بودن 
آنها و همچنین مدیران و کارشناســان شرکت بر این باور هستند که در دنیای 
پیچیده و فنی امروز کسانی موفق ترند که بتوانند همگام با تغییرات سریع فناوری 
اطلاعات و ارتباطات و همچنین تغییرات محیط کسب و کار، خود را تطبیق داده 

و قادر باشند کار علمی و فنی بهتری را ارائه نمایند. 
بکارگیری خلاقیت در مدیریت، اســتفاده از دانش روز، شــبکه گسترده توزیع و 

محصولات با اصالت برای انجام پروژه های این شرکت در اولویت قرار دارد.

شرکت بســت آلارم در سال 1360 به شماره 
ثبت 41077 و بــا نام اختصــاری BAS به 
مدیریت حســین روشن روان تاسیس گردیده 

است. 
فعالیت این شرکت در زمینه های مشاور، طراحی، 
نظارت، اجرا، تولید و عرضه سیستم های ایمنی، 
امنیتــی، حفاظت تصویری، انواع شــبکه های 

کامپیوتری و دیتاسنتر می باشد. 
بست آلارم پیشرفت و موفقیت خود را مرهون 
چهره معتبر شرکت، همکاری با تامین کنندگان 
محصــولات اصیــل و بــا کیفیــت، شــبکه 
نمایندگی های فعال در ســطح کشور، صداقت، 
رضایت مشتری، کیفیت خدمات و محصولات و 

توجه به یادگیری سازمانی می داند.

با تجربه ای کهن ... بست آلارم

حسین روشن روان 
موسس شرکت بست آلارم 
www.bestalarm.ir
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حریق  اطفاء  مختلف سیستم  های  انواع  از  حریق  اطفا  و  کنترل  برای 
اکسیدکربن،  دی  آتش  نشانی،  کف  آبی،  سیستم  های  انواع  )مانند 
با  مطابق  سیستم  ها  این  می  شود.  استفاده   ).... و  هالوژنه  مواد  پودر، 
کتاب  اول  جلد  در  شوند.  می   اجرا  و  طراحی    NFPA استانداردهای 
اصول طراحی  های سیستم  های آتش  نشانی که به همت کارشناسان 
و متخصصان واحد بهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت پتروشیمی 
تبریز انتشار یافته است، به مفاهیم اساسی ایمنی، طراحی و اجرای عملی 
سیستم  های خاموش کننده  های دستی، کف  وکف سازها و  اجرای عملی 
و کاربردی سیستم  های مبتنی بر کف آتش  نشانی پرداخته شده است. 
در جلد دوم نیز طراحی سیستم  های اعلام حریق، طراحی سیستم  های 
دی  اکسید کربن، طراحی سیستم  عامل  های پاک و طراحی سیستم  های 

اسپرینکلری مورد بحث قرار گرفته است.
یا   tpc.hse@gmail.com با  فوق  مجموعه  درخواست  برای 

شماره تلفن 34282662 - 041 تماس برقرار نمایید. 

عنوان کتاب: اصول طراحی سیستم  های آتش  نشانی )جلد اول و دوم(
نویسندگان: صادق توپچی و رباب رحمان  زاده

نوبت چاپ: پاییز 1391 و 1392

اصول طراحی سیستم های 
آتش نشانی )جلد اول و دوم(

)ترجمه و چاپ براي اولین بار در کشور(

نویسندگان: صادق توپچی و رباب رحمان زاده، پتروشیمی تبریز
tpc.hse@ gmail.com

 تبریز، شهر اولین  های زیادی بوده است: اولین پست خانه، اولین 
خط انتقال پست، اولین کتابخانه عمومی، اولین انجمن شهر، 
اولین ایستگاه آتش  نشانی، اولین مرکز پلیس، اولین حمل ونقل 
این  در  روس  ها  1296شمسی،  سال  در    ... و  عمومی  ریلی 
شهر نخستین سازمان آتش  نشانی ایران را تاسیس نمودند که برج 

آتش نشانی تبریز نیز از یادگارهای آن دوران است. 

در همین راستا کارشناسان و متخصصان واحد بهداشت، ایمنی و 
محیط زیست شرکت پتروشیمی تبریز، اولین کتاب فارسی در زمینه 
طراحی سیستم  های آتش نشانی را منتشر نموده  اند. کتاب اصول 
صفحه   442 و  جلد  دو  در  آتش  نشانی  سیستم  های  طراحی 
حریق  اطفا  مختلف  سیستم  های  طراحی  شرح  و  معرفی  به 

می پردازد.
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فهرست مطالب جلد اول
فصل 1 – مروری بر مفاهیم اساسی ایمنی و آتش نشانی

آتش و اجزای آن،  انتقال گرما و حرارت، آشنایی با لغات و اصطلاحات 
آتش نشانی، ساختار فیزیکی شعله، واکنش های شیمیایی احتراق، مدل های 

ظاهری حریق
پیشگیری کننده  اقدامات  حریق ها،  سیستماتیک  طبقه بندی  انفجار، 
طبقه بندی  حریق،  خطر  میزان  نظر  از  اماکن  ناحیه بندی  حریق،  از 

سیستماتیک مایعات سوختی
 اصول مهار و اطفا حریق، اطفا حریق، دیاگرام کلاس های مختلف حریق 
ارزیابی  و  آتش نشانی  سیستم های  انواع  خاموش کننده ها،  تاثیر  نحوه  و 

ریسک و بررسی نقاط حادثه خیز
فصل 2 – خاموش کننده های قابل حمل

خاموش کننده های قابل حمل، خاموش کننده های آبی، خاموش کننده های 
کف، خامـــوش کنـنده هــای شیمــیایی خشــک، خاموش کننــده های 
خاموش کننده های  هالوژنه،  نوع  خاموش کننده های  دی اکسید کربن، 
، طریقه عمل  تر  یا  پودر خشک، خاموش کننده های شیمیایی مرطوب 
خاموش کننده های قابل حمل، انتخاب نوع خاموش کننده با توجه به نوع 
خطر، نمادها و علائم مورد استفاده روی برچسب های خاموش کننده ها، 
درجه بندی خاموش کننده ها، تعیین تعداد و نحوه توزیع خاموش کننده های 
دستی حریق، توصیه های عمومی برای استفاده موثر از خاموش کننده های 

دستی و تست هیدروستاتیک خاموش کننده های دستی
فصل 3 - کف و کف سازها

انواع کف های آتش نشانی بر اساس ترکیبات تشکیل  کف آتش نشانی، 
کف ها،  انواع  متفاوت  کارایی های  و  خصوصیات  مقایسه  آنها،  دهنده 
کنسانتره  سازی  آماده  آتش نشانی،  کف  با  حریق  اطفای  مکانیسم های 
یا متناسب سازی کنسانتره کف،  کف برای مصرف، تجهیزات اختلاط 
تجهیزات تولیدکننده کف، نحوه استعمال کف روی حریق های مایعات 
قابل اشتعال، انواع سیستم های کاربرد کف و محدودیت های کاربرد کف 

آتش نشانی
فصل 4 - طراحی سیستم کف کم توسعه

و شیمیایی، حفاظت  نفتی  مایعات  توسعه، مخازن  کاربرد کف های کم 
مخازن سقف ثابت مخروطی در برابر حریق، مونیتورها و لاین های دستی 
ثابت، سیستم  با خروجی های تخلیه  کف، سیستم کاربرد سطحی کف 
تزریق زیر سطحی کف، سیستم تزریق نیمه زیر سطحی کف، حفاظت 
مخازن سقف شناور در برابر حریق، حفاظت نواحی دایک در برابر حریق 

و واژه نامه انگلیسی – فارسی

فهرست مطالب جلد دوم
فصل 5 - طراحی سیستم  های اعلام حریق

حریق،  اعلام  سیستم  اجزای  حریق،  اعلام  سیستم  های  انواع  مقدمه، 
تشخیص حریق، دتکتورهای اتوماتیک حریق، دتکتورهای نیمه اتوماتیک 
حریق، دتکتورهای غیراتوماتیک حریق و تابلوی کنترل مرکزی، تجهیزات 
در  استفاده  مورد  مدارهای  نوری،  نشانگرهای  و  کننده  شنیداری  اعلام 

سیستم اعلام حریق و منابع انرژی اولیه و ثانویه                    
                                                

فصل 6 - طراحی سیستم  های دی  اکسید کربن
دی  گاز  ترمودینامیک  خواص  اکسید کربن،  دی   گاز  کلی  خصوصیات 
 اکسید کربن، خواص اطفا حریق گاز دی  اکسید کربن، اجزای سیستم  های 
اطفا حریق دی اکسید کربن، انواع سیستم  های اطفا حریق گاز دی  اکسید-

کربن، سیستم پاشش سراسری دی  اکسید کربن، سیستم کاربرد موضعی 
دی اکسید کربن، طراحی سیستم پاشش سراسری و کاربرد موضعی مطابق 
سیستم Vds  ، سیستم لاین  های دستی دی  اکسید کربن و محدودیت های 

سیستم  های خاموش کننده دی  اکسیدکربن 
فصل 7 - طراحی سیستم  های اسپرینکلری

خصوصیات کلی آب، پیشروی حریق و نحوه عملکرد اسپرینکلر، نحوه 
عملکرد اسپرینکلر، قسمت های مختلف سیستم اسپرینکلر، انواع سیستم های 
اسپرینکلر، انتخاب اسپرینکلرها از نظر دما، انواع اسپرینکلرها از نقطه نظر 
نصب روی منطقه خطر، اصول طراحی سیستم  های اسپرینکلر، معرفی 
مختصر چند نوع اسپرینکلر مدرن، جریان عبوری از اریفیس اسپرینکلر و 

محدودیت  های سیستم  های اسپرینکلری  
فصل 8 - طراحی سیستم  های عامل  های پاک

پاک،  تخلیه عامل  های  نازل  های  پاک،  خصوصیات کلی عامل  های 
خواص فیزیکی و شیمیایی ماده 200FM ، طراحی سیستم عامل پاک، 
ذخیره  مخزن  انتخاب  پاک،  های  عامل   حریق  اطفا  سیستم  در  نشتی 
عامل  های پاک، انتخاب نازل تخلیه عامل  های پاک، نوع سیستم تخلیه 
عامل  های پاک، زمان تخلیه عامل  های پاک، حداکثر اختلاف ارتفاع در 
لاین  های عامل پاک، انتخاب نازل و سطح پوشش آن، سیستم پاشش 

سراسری عامل  های پاک و محدودیت  های عامل  های پاک
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Presentمعرفی شـرکت / سازمـان

معرفی شرکت
کیمیــا آرا یوتاب فعالیت اقتصادی خود را از ســال 1376 در زمینه تهیه و تامین انواع 
کالاهای ایمنی و آتش نشانی و اخذ نمایندگی از معتبرترین و معروف ترین شرکت های 

مطرح در این صنعت آغاز نمود. 
این شرکت در 2 بخش فعالیت دارد که عبارت است از:

*  فروش تجهیزات و لوازم ایمني و آتش نشــاني: در بخش فروش، این شــرکت با 
 TOTAL ایتالیا ـ ABS داشــتن نمایندگي از چندین شرکت معتبر اروپایـــي از جمله
 Britannia هند ـ NEWAGE لهستان ـ SUPRON اسپانیا ـ COFEM آلمان ـ
انگلســتان و ... توانایي تهیه و تامین انواع کالاهاي ایمني و آتش نشــاني را دارد. لازم 
به ذکر اســت که شرکت کیمیا آرا یوتاب تمام محصولات و کالاهای ارائه شده توسط 
تولیدکنندگان خارجی را مســتقیماً و بدون دخالت هیچگونه واسطه ای با ارائه مدارک 

کافی در اختیار خریداران داخلی قرار می دهد.
*  واحد مهندسي: این شــرکت عملیات طراحي، نصب و راه اندازي انواع سیستم هاي 
اعلام حریق آدرس پذیر، متعارف و سیستم هاي اطفاء حریق اتوماتیک آب، فوم و گازي 
را براســاس اســتانداردهاي آمریکایي و اروپایي انجام مي دهد. در این بخش شــرکت 
کیمیا آرا یوتاب با شــرکت های TOTAL آلمان و شــرکت MORLY IAS از گروه 
HONEYWELL انگلســتان، GIELLE از ایتالیا و چندین شــرکت اروپائي تأمین 

کننده تجهیزات پروژه اي فوق پیشرفته دارای همکاری مي باشد.

کارفرمایان کیمیا آرا یوتاب
وزارت نفت، شــرکت ملی گاز NIGC ، شرکت ملی نفت NIOC ، شرکت ملی صنایع 
 ،   NIORDC  شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی ،  NIPC پتروشــیمی
شــرکت نفت و گاز پارس POGC ، شرکت پترو پارس ، شرکت مهندسی و ساختمان 

صنایع نفت OIEC و ...

کیمیا آرا یوتاب توانایی تامین کالاهای اصلی از برندهای ذیل را داراست:
ABS , SUPRON , BRITANNIA , COFEM , SINGER , BW , 
OGNIOCHROM ,NEWAGE, HYTERA, RETTER, SUPRON, 
BALTES ,FEUMAT, HOLIK, GIELLE, ANGUSFIRE ,KIDDE 
,ROTAREX, GIMAEX ,SPASCIANI, AWG , MILLER , DRAGER , 
MSA , CACCIALANZA , CPF , HDFIRE , EURAMCO , CROWCON 
, CONSILIUM DUPONT , ESCHBACH,VOLKL ,SIEMENS , 
GIASCO KAC , LEWIS , HONEYWELL , SYSTEMSENSOR 
POTTER , KROMAMEC , ZIGGIOTTO , SIRENA , URETECH , 
SMARTFIRE , APOLO , KENTEC , TUNA , PROMAT , and etc.

کیمیا آرا یوتاب کیمیا آرا یوتاب

www.kau.co.ir
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شرکت هولماترو هلند

نمایشگاه  در  هولماترو  شرکت 
شعار  با   Interschutz  2015
پیشرو در تولید محصولات امداد و 
نجات و با تکیه بر دانش و تکنولوژی 
محصولات  جدید  سری  جدید، 
گذاشت: نمایش  به  را  خود 

پمپ های دستی 
سری جدید، دو مرحله ای 
با وزن سبک تر و طراحی 

بهینه

اسپریدرهای جدید 
سری 5000 با وزن سبک 

تر و نیروی کاری بالاتر

قیچی های جدید سری 
5000 با وزن سبک و نیروی 

برشی بالاتر و طراحی جدید. )در 
دو مدل با تیغه های مستقیم و 

تیغه زاویه دار

ابزارهای ترکیبی )combi tool( سری 5000 با وزن سبک و تنوع بالا

ابزارهای شارژی جدید با توان 
بالاتر باطری و  طراحی جدید با 

وزن سبک تر و نیروی بیشتر
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شرکت هولماترو هلند

 Interschutz 2015 نمایشگـاه  در  زیگلر  امسال  شعار 
"ایمنی آتش نشانان" بود و از این رو کلیه محصولات و 
نوآوری ها ارائه شده در نمایشگاه پیرامون موضوع حفظ کرامت 
و افزایش ایمنی نیروهای عملیاتی نمایش داده شده بود. 
مهم ترین دستاوردهای این شرکت در ذیل اشاره شده است:

کابین جدید Z-CAB به همراه 
کمربند ایمنی و ایربگ تاییدشده 

جهت حفظ ایمنی سرنشینان

پهبادهای آتش نشان جهت استفاده در عملیات خاص آتش نشانی )برای 
دید کامل و بهتر از بالا و اشراف کامل به منطقه حادثه دیده(

نمایش سطح کیفی محصولات و استقامت سازه 
ALPAS  با قرار دادن 2 تن بار بر روی کابین 

شرکت زیگلر آلمان

معرفی نسل چهارم پمپ پرتابل 
UP4 با قدرت 1900 لیتر در دقیقه، در 

فشار 10 بار با ویژگی منحصر به فرد کلاچ 
اتوماتیک برای حفاظت از پمپ در شرایط 
خاص )کارکرد بدون آب( و نیز سه سیستم 
مجزای خنک کننده و قابلیت اطمینان بالا 

خودروهای جدید 
آتش نشانی با کاربری 
شهری، فرودگاهی، 
صنعتی و ... )با ارائه 

بیش از 15 مدل مختلف 
خودروی آتش نشانی در 

نمایشگاه(

کابین های جدید برای دیده شدن و نیز دیدن بهتر تجهیزات.
 )مجهز به سیستم های روشنایی جدید با طراحی جدید و بهینه(

سیستم مانیتور جدید Z-Attack با قابلیت پرتاب آب بیش از 12 متر 
با نرخ 6000 لیتر در دقیقه و قابلیت پاشش پودر و کف

پمپ جدید آب با قابلیت کار در فشار پایین و پاشش آب و فوم 
و ظرفیت 10000 لیتر آب در دقیقه

سیستم فوم جدید FS48/96 با درصد ترکیب کف 0.1 تا 6 درصد با 
Z-Control قابلیت کنترل بوسیله سیستم

سیستم بهینه شده سرویس و نگهداری شیلنگ آتش نشانی
 با ابعاد حداکثر 12 مترمربع 







کمیسیون فنی تدوین استاندارد:
رئیس: محمودرضا طاهری )مدیر کل استاندارد استان قزوین(

دبیر: مهران قاســم پور )رئیس انجمن صنفی مهندســان برق خراسان 
رضوی، کارشــناس رسمی سازمان نظام مهندســی خراسان رضوی و 

کارشناس استاندارد(
اعضاء: نعمت ایل بیگی )کارشناس ارشد سازمان آتش نشانی مشهد، عضو 

انجمن صنفی مهندسان برق سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی( 
حســین پوراصغــر خمامی )دبیــر انجمن صنفی مهندســان برق نظام 
مهندسی خراســان رضوی، کارشناس رسمی ســازمان نظام مهندسی 

خراسان رضوی و کارشناس استاندارد(
حدیث پوراصغر خمامی )پژوهشگر آزمایشگاه مطالعات سیستم و تجدید 

ساختار دانشگاه فردوسی مشهد(
ابراهیم حسینی )کارشناس استاندارد(

محمدرضا حیدری )شــرکت مهندسی تکلاد، عضو انجمن ریاضی دانان 
انگلستان از سال 1987(

امیر شه پرســت )کارشناس ارشد آتش نشانی مشــهد، عضو کمیسیون 
ایمنی و حفاظت از حریق سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی(

مریم عباسی نژاد مود )شرکت منیران - مهندسی مشاور نیروی خراسان( 
امیر کرمانی حصارشهابی )کارشناس ارشد آتش نشانی مشهد، عضو کمیسیون 

ایمنی و حفاظت از حریق سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی(
محمدرضا کیان مهر )رئیس انجمن صنفی مهندسان برق استان قزوین( 

اســتاندارد "سیســتم های کشــف و اعلام حریق برای ساختمان ها - 
بخش 1: دستورالعمل برای طراحی، نصب، راه اندازی و تعمیر و نگهداری 
سیســتم ها در ساختمان ها " که پیش نویس آن در کمیسیون های مربوط 
توسط ســازمان ملی اســتاندارد ایران تهیه و تدوین شد و در هشتصد و 
بیســت و یکمین اجلاس کمیته ملی اســتاندارد برق و الکترونیک مورخ 
1393/12/17 مورد تصویب قرار گرفت، اینک به اســتناد بند یک ماده 3 
قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران،  

مصوب بهمن ماه 1371، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود.
برای حفظ همگامــی و هماهنگی با تحولات و پیشــرفت های ملی و 
جهانــی در زمینه صنایع، علــوم و خدمات، اســتانداردهای ملی ایران 
در مواقــع لــزوم تجدیدنظــر خواهد شــد و هر پیشــنهادی که برای 
اصــلاح و تکمیل این اســتانداردها ارائه شــود، هنــگام تجدیدنظر در 
 کمیســیون فنــی مربوط مــورد توجه قــرار خواهد گرفــت. بنابراین، 

باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی استفاده کرد. 
منبع و مأخذی که برای تهیه این اســتاندارد مورد استفاده قرار گرفت به 

شرح زیر است:
BS 5839-1:2013 
(Fire detection and fire alarm systems for buildings 
Part 1: Code of practice for design, installation, 
commissioning and maintenance of systems in non-domestic 
premises)

در تعاملی سازنده میان سازمان آتش نشانی مشهد و اداره کل استاندارد:
"استاندارد سیستم های کشف و اعلام حریق برای ساختمان ها- بخش 1: دستورالعمل طراحی، نصب، راه اندازی و تعمیر و نگهداری سیستم ها " 

به شماره ICS : 13.220.20; 13.320 منتشر شد. در ادامه کلیات اجرایی آن را می خوانید:

امیر کرمانی حصارشهابی

کارشناس ارشد آتش نشانی مشهد
kermani_a125@yahoo.comاستاندارد سیستم های کشف و اعلام حریق ایران

تدوین شد 
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پیشگفتار
در بخش اول از سلسله مطالب » ارزیابی خطر حریق« به آشنایی با حریق 
و نحوه محاسبه اولین مرحله از ارزیابی حریق -که محاسبه نرخ حرارت آزاد 
شده یا HRR است- پرداخته شد. این ارزیابی ها عمدتا برای سناریوهای 
حریقی که در یک اتاق یا فضای محصور رخ دهد قابل استفاده است. از 
این اصول می توان جهت تخمین دمای لایه گاز داغ، ارتفاع دودی که در 
زیر سقف تجمع می کند، بازخورد دمایی به مواد قابل احتراق دیگر در اتاق، 
اثر دمایی بر سیستم های شناسایی و اطفاء حریق و حتی در مواردی، ارزیابی 
شدت یا پیامد مواجه با گازهای داغ تشکیل شده، استفاده نمود. در این 
بخش به مبانی مدل سازی حریق فضای محصور پرداخته می شود. 
ناگفته نماند که مطالب پیشرو چکیدهای از منابع مختلف در این حوضه 
است و مبرا از اشتباه نمی باشد و تصحیح آن از طرف علاقه مندان برایم 

ارزشمند خواهد بود.

مدل سازی حریق فضای محصور 
از  مختلفی  جنبه های  آن  مبنای  بر  توان  می  که  روش هایی  از  یکی 
نـاحیـه ای  مـدل سـازی  نمود،  پیش بینی  را  حریق  پدیده های 
»Zone Modeling« نام دارد. بر اساس این روش، اتاق به دو فضای 
گازی مجزا یا دو ناحیه تقسیم می گردد: یکی جحم کنترل بالایی و دیگری 
حجم کنترل پایینی است که ناشی از لایه بندی شدن فضا به علت خاصیت 
شناوری»Buoyancy« خواهد بود. با بکار بردن معادلات بقا برای هر 
ناحیه، فرآیندهای مختلف انتقال و احتراق، مدل می گردند. در مدل سازی 
ناحیه ای آتش به عنوان منبع انرژی و جرم در نظر گرفته می شود که خود 
را به شکل ستونی از گازهای داغ و اخگر نمایش می دهد و نقش پمپی را 

ایفا می نماید که جرم را از ناحیه پایینی به ناحیه بالایی منتقل می کند. 

در شکل فوق نمونه ای از مدل سازی ناحیه ای برای یک فرآیند حریق 
اخگر  و  داغ  گازهای  ستون  آن،  در  و  شده  داده  نمایش  فضای محصور 
آتش و دری که نقش تهویه را دارد به تصویر کشیده شده است. گازهای 
داغ حاصل از احتراقی که در فضای بالایی اتاق جمع شده و از راه تهویه 
خارج می گردد، ناحیه لایه- بالایی نام دارد. حجم کنترل CV1 محدود به 
گاز لایه بالای و ستون گازهای داغ و اخگر میشود. سرعت حجم کنترل، 
در امتداد فصل مشترک بخش پایینی لایه بالایی، برابر با سرعت سیال،، 
خواهد بود. دمای لایه بالایی نیز بالاتر از دمای لایه )ناحیه( پایینی خواهد 

ستون
گازهای داغ و 

اخگر آتش

شکل 1- حجمهای کنترلی بر مبنای مدل سازی ناحیه ای
T,P

CV2

CV1

ارزیابی خطر حریق 

بخش دوم

شد  خواهد  شامل  را  اتاق  داخل  گازهای  مابقی  پایینی  لایه  این  که  بود 
و با دومین حجم کنترل )CV2( نمایش داده شده است. در این روش 
مدل سازی، حجم ستون گازهای داغ و اخگر آتش، نسبت به لایه گاز یا 
حجم ناحیه ها، کوچک فرض می شود و از این رو از تاثیر آن صرف نظر 
می گردد. فرض دیگر این است که لایه ها یا ناحیه های مذکور یکنواخت 
هستند اما با زمان تغییر می کنند. بنابراین دما، T، و غلظت جرمی ترکیبات 
مختلف، yi ، در هر دو لایه های بالایی و پایینی ،کاملا همگن خواهند بود. 
دیگر فرضیات لازم برای بکار بردن معادلات بقا در این مدل به قرار زیر 

است:
 رفتار گاز در اتاق، ایده آل خواهد بود و دارای جرم مولکولی و گرمای 

ویژه ثابت است.
 تبادل جرم در مرزهای آزاد ناشی از اختلاف فشار خواهد بود درصورتی 

که در حالت کلی بدلیل تهویه اجباری یا طبیعی رخ می دهد.
 جرم و ظرفیت گرمایی محتویات اتاق در مقایسه با عناصر دیگر مانند 

دیوارها، سقف و کف در نظر گرفته نمی شود.
 سطح مقطع افقی اتاق ثابت و برابر با A در نظر گرفته می شود.

 فشار اتاق در رابطه انرژی یکنواخت در نظر گرفته می شود.

معادله بقای جرم
برای یک حجم کنترل، نرخ تغییرات جرم در حجم مربوطه، برابر با نرخ 
خالص جریان جرمی ورودی و خروجی از آن خواهد بود. این بقای جرم در 

رابطه ذیل نشان داده شده است. 

به طوریکه 
حجم  در  گاز  دانسیته   = ρ

کنترل مربوطه ) یا ناحیه(
Z1 = ارتفاع ناحیه

برای مثال برای لایه بالایی )CV1( در شکل صفحه قبل، رابطه ورود و 
خروج جرم به این ترتیب خواهد شد:

 به طوریکه
  = جریان جرمی خروجی از در

  = جریان جرمی ورودی از طریق ستون گازهای داغ و اخگر آتش
  = جریان جرمی گازی ناشی از سوختن 

این جریان های جرمی می تواند از طریق پدیده هایی دیگر نیز رخ دهد که 
استفاده کننده از روابط بایستی آنها را اعمال نماید.

معادله بقای جزء جرمی 
ذیل  رابطه  از  کنترل،  حجم  یک  در   i جزء  جرم  بقای  مدل کردن  برای 

می توان استفاده نمود: 
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شد  خواهد  شامل  را  اتاق  داخل  گازهای  مابقی  پایینی  لایه  این  که  بود 
و با دومین حجم کنترل )CV2( نمایش داده شده است. در این روش 
مدل سازی، حجم ستون گازهای داغ و اخگر آتش، نسبت به لایه گاز یا 
حجم ناحیه ها، کوچک فرض می شود و از این رو از تاثیر آن صرف نظر 
می گردد. فرض دیگر این است که لایه ها یا ناحیه های مذکور یکنواخت 
هستند اما با زمان تغییر می کنند. بنابراین دما، T، و غلظت جرمی ترکیبات 
مختلف، yi ، در هر دو لایه های بالایی و پایینی ،کاملا همگن خواهند بود. 
دیگر فرضیات لازم برای بکار بردن معادلات بقا در این مدل به قرار زیر 

است:
 رفتار گاز در اتاق، ایده آل خواهد بود و دارای جرم مولکولی و گرمای 

ویژه ثابت است.
 تبادل جرم در مرزهای آزاد ناشی از اختلاف فشار خواهد بود درصورتی 

که در حالت کلی بدلیل تهویه اجباری یا طبیعی رخ می دهد.
 جرم و ظرفیت گرمایی محتویات اتاق در مقایسه با عناصر دیگر مانند 

دیوارها، سقف و کف در نظر گرفته نمی شود.
 سطح مقطع افقی اتاق ثابت و برابر با A در نظر گرفته می شود.

 فشار اتاق در رابطه انرژی یکنواخت در نظر گرفته می شود.

معادله بقای جرم
برای یک حجم کنترل، نرخ تغییرات جرم در حجم مربوطه، برابر با نرخ 
خالص جریان جرمی ورودی و خروجی از آن خواهد بود. این بقای جرم در 

رابطه ذیل نشان داده شده است. 

به طوریکه 
حجم  در  گاز  دانسیته   = ρ

کنترل مربوطه ) یا ناحیه(
Z1 = ارتفاع ناحیه

برای مثال برای لایه بالایی )CV1( در شکل صفحه قبل، رابطه ورود و 
خروج جرم به این ترتیب خواهد شد:

 به طوریکه
  = جریان جرمی خروجی از در

  = جریان جرمی ورودی از طریق ستون گازهای داغ و اخگر آتش
  = جریان جرمی گازی ناشی از سوختن 

این جریان های جرمی می تواند از طریق پدیده هایی دیگر نیز رخ دهد که 
استفاده کننده از روابط بایستی آنها را اعمال نماید.

معادله بقای جزء جرمی 
ذیل  رابطه  از  کنترل،  حجم  یک  در   i جزء  جرم  بقای  مدل کردن  برای 

می توان استفاده نمود: 

بطوریکه
= غلظت جرمی جزء i که از طریق جریان j از حجم کنترل خارج می گردد.

= نرخ جرم تولیدی ناشی ازاحتراق
به طور کلی، مقدار نرخ جرم تولیدی، با داشتن معادله شیمیایی واکنش یا 
استوکیومتری آن قابل محاسبه می باشد. اما استوکیومتری واکنش اغلب به 
آسانی قابل تعیین نیست زیرا که در یک حریق، گازهایی حاصل از فرآیند 
پیرولیز جامدات )که در بخش اول توضیح داده شد( می تواند به فرم های 

مختلف شیمیایی تولید گردد.

معادله بقای انرژی
معادله بقای انرژی حجم کنترل، با استفاده از رابطه )1( و معادله حالت 

گازها، منجر به رابطه ذیل می گردد:

بطوریکه
= دمای گازهای داخل حجم کنترل

= دمای گازهای جریان j گذرنده از مرزهای حجم کنترل 
= نرخ خالص انتقال حرارتی خروجی از مرز

= گرمای احتراق )عدد مثبت( 
= نرخی که ماده سوختنی واکنش می دهد

اولین عبارت سمت چپ رابطه )4( ناشی از تغیرات انرژی داخلی حجم 
کنترل خواهد بود. چنانچه دما با زمان تغییر سریعی ننماید ) شیب تغییر دما 
با زمان کم باشد(، این عبارت کوچک می شود و می توان از آن صرف نظر 
نمود. دومین عبارت مربوط به کاری است که توسط فشار، به دلیل انبساط 
یا انقباض لایه گازی به حجم کنترل وارد می گردد. بجز حالتی که در آن 
حریق، منجر به افزایش ناگهانی جرم یا انرژی در اتاقی )یا فضای محصور( 
که دارای دریچه ای )یا تهویه ای( کوچک است، گردد. در دیگر شرایط، 
افزایش فشار بسیار کوچک خواهد بود و فشار در حدود فشار محیط باقی 
خواهند ماند. برای مثال به ازای kW 100 ای که به حجم m 3 40 گاز 
 10 pa 10 وارد شود، فشار به اندازه m 3 درون یک اتاق فرضی با تهویه
افزایش خواهد یافت که در برابر فشار محیط )pa  5 10( ناچیز خواهد بود. 
سومین عبارت رابطه )4( نیز مربوط به آنتالپی است که در آن جریانه ای 

ورودی به حجم کنترل با j مشخص شده است.
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       چطور با لینکدین کسب و کارمان را

پروبال بدهیم

14 استراتژی برای کاربران ایرانی

مجیـد کثیـری
مشاور ارتباطات رسانه ای
Majid.Kasiri@Gmail.com

اطلاعـات عمومـی

9- هیچ چیز غیر مرتبط را حتی لایک هم نکنید.
اما  امکان بدش معرفی کنم!  یا  لینکدین  امکان خوب  را  این  نمی دانم 
در این فضا هر آن چه را که پست می کنید، لایک می کنید یا کامنت 
می گذارید، برای همه افراد دایره ارتباطات تان نمایش داده می شود. شاید 
لینکدین این امکان را گذاشته تا پست های کم و معدود تعداد زیادی از 
کاربرانش را جبران کند و صفحات خانه افراد )Home( خالی نماند. 
بنابراین دفعات بعد وقتی یک شعر سهراب سپهری یا فروغ فرخزاد را در 
لینکدین می خوانید و تصمیم به لایک نمودن آن می گیرید قدری تامل 
کنید! در عین حال لایک کردن و کامنت گذاشتن بر مطالب مرتبط و 
تخصصی افراد، می تواند شما را در جلوی چشم ارتباطات آن فرد قرار 

دهد و باعث رشد سریع ارتباطات تان شود.
 

10- در گروه های تخصصی مشارکت کنید.
ابزار  از بهترین  LinkedIn Groups یکی  یا  گروه های تخصصی 
با علائق  مرتبط  است مطالب  کافی  است.  لینکدین  در  ارتباطات  رشد 
افراد گروه را به اشتراک بگذارید و یا مباحث افراد دیگر را تایید و نقد 
و  دانش  که  است  فرصتی   گروه ها،  در  شما  کامنت  و  پست  هر  کنید. 
اطلاعات و توانایی های خود را نمایش دهید که به دیده شدن پروفایل 
 شما )Profile View( و در نهایت جذب ارتباطات جدید می انجامد.

یک امکان جالب در گروه های لینکدین: در صورتی که مشارکت شما 
لقب  به شما  آن گروه  در  لینکدین  باشد،  بالاتر  افراد  از سایر  در گروه 
»مشارکت کننده فعال« یا Top Contributor می دهد که در بالای 
 گروه نمایش داده می شود و این، خود باعث جذب ارتباطات جدید است.

یا  عمــومی  گروه هـای  در  مشـــارکت  دیگر:  مهــم  امکان  یک 
یا  بسته  گروه هــای  در  مشارکت  از  مهم تر   Open Groups
Closed Groups است. در گروه های عمومی همه، حتی کسانی 
که عضو نیستند هم می توانند محتویات گروه را ببینند. حتی موتورهای 

جستجو! 
بدانید  بیشتر  می خواهید  اگر  می گیرند!  را  جمله  این  پیام  باهوش  افراد 
نتیجه  لینکدین،  باز  گروه های  در  مشارکت  با  که  بگویم  کافیست 
جستجوی اسم شما در گوگل به گروه های لینکدین منجر می شود و این 

همان چیزی است که شما می خواهید.

 11- با پالس، ضربان قلب تولید محتوایتان را منظم کنید!
  )LinkedIn Pulse( بخش مقالات لینکدین که جدیدا با اسم پالس
در  را  هر شغلی  با  مرتبط  دانش  و  مقالات  از  دنیایی  شناخته می شود، 
برای  متاسفانه  آن،  از  درست  استفاده  نحوه  و  امکان  این  دارد.  خود 
که:  پرسیده اید  از خود  اگر  نیست.  ایرانی چندان شناخته شده  کاربران 
این است  دارم، حالا چکار کنم؟« جواب  پروفایل کامل  لینکدین  »در 
که: به پالس سری بزنید و سری مقالات مرتبط با کار و صنعت خود را 

انتخاب کنید تا در صفحه خانه شما نمایش داده شوند. 
خیلی وقت ها که وارد لینکدین می شوید و ایده ای برای مطلب ندارید، 
کافی است یکی از مقالات را در همان صفحه اول تان باز کنید و بعد از 
یک مطالعه اجمالی آن را به اشتراک بگذارید. اکثر مطالبی که خود من به 
 اشتراک می گذارم در همین پالس و در ظرف دو تا سه دقیقه پیدا کرده ام!

نکته: اگر مقاله ای را به اشتراک می گذارید، در یک یا دو خط دیدگاه خود 
را در مورد نکات مهم آن بنویسید؛ تا هم برای افراد پرمشغله خلاصه ای 
از مطلب وجود داشته باشد و هم نگاه تخصصی خود را به مطلب افزوده 

باشید.
 

12- افراد اثرگذار یا influencer ها را فالو کنید.
لینکدین،  در   influencers از بخش اثرگذاران یا  رونمایی  زمان  از 
باراک  از  افراد جهان،  اثرگذارترین  از برجسته ترین و  نفر  از 400  بیش 
اوباما گرفته تا ریچارد برانسون Richard Branson به آن پیوسته اند 
را به اشتراک می گذارند که نگاه  اثرگذاری  و هر روز مطالب جذاب و 
توسعه  را  بخش  این  جدیدا  لینکدین  داد.  خواهد  تغییر  دنیا  به  را  شما 
بخش  این  نویسندگان  جمع  به  هم  مختلف  صنایع  مهم  افراد  و  داده 
پیوسته اند. بنابراین می توانید هم مطالب الهام بخش و رویاپردازانه افراد 
اثرگذار جهان را دنبال کنید و هم مطالب تخصصی حوزه صنعت تان را.

مزایای فالوکردن افراد اثرگذار در لینکدین:
- دائما به سوژه های روز دنیا دسترسی دارید.

- همواره محتوای جذاب برای به اشتراک گذاشتن دارید.
- در نتیجه جستجوهای مرتبط بهتر و بالاتر نمایش داده می شوید.

- لیست افراد اثرگذاری که آنها را فالو می کنید در پروفایل شما نمایش 

در این شماره ادامه مطلب قبل را پی می گیریم. 

بخش پایانی
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داده می شود و افراد با علائق شما و افراد محبوب تان آشنا می شوند و 
هم اینکه پروفایل تان پر و پیمان تر به نظر می رسد.

 
درخواست های  به  و  نکنید  اضافه  را  افراد  کیلویی   -13

ارتباط کیلویی جواب ندهید!!
رشد سریع تعداد ارتباطات در لینکدین بسیار جذاب است. حتما شما هم 
مثل من )در اوایل ورودم به لینکدین( به افرادی که تعداد ارتباطات در 
پروفایل شان +500 یا +5000 نمایش داده می شود، حسرت خورده اید 
و تلاش کرده اید تا سریع ارتباطات تان را افزایش دهید. اما صبر کنید 

و عجله نکنید. 
 )Invitation to Connect( ارتباط  به  دیدید  که  را  کسی  هر 
دعوت نکنید. من این کار را آن اوایل انجام داده ام و در بلندمدت هیچ 
ارتباط موثری از آن ارتباطاتی که آن طور ساخته بودم، به دست نیامد. 
عکس   از  غیر  یا  نداشته اند  تخصصی  هیچ  که  کردم  اضافه  را  افرادی 
هنرپیشه های محبوب شان چیزی به اشتراک نمی گذاشتند. همین مساله 
حتی من را تا مدتی از لینکدین زده کرد. بعدها بود که فهمیدم مهم تر 
از تعداد ارتباطات، عمق و نوع آن است. آنجا بود که برای ارتباط با افراد 

مهم، اثرگذار و متخصص برنامه ریزی کردم.

چند نکته برای اینکه ارتباطات کیفی و نه کمی ایجاد کنید:
قبل از ارسال دعوت به ارتباط، پروفایل فرد را ببینید. آیا او آن فردی 
ا ست که می تواند به دانش شما بیفزاید؟ آیا فردی  ا ست که دوست دارید 
مشتری تان باشد؟ آیا او فردی حرفه ای است که داشتن ارتباط با وی 

می تواند سینرژی کاری برای هر دوی شما ایجاد کند؟
قبل از قبول دعوت به ارتباط، پروفایل فرد دعوت کننده را ببینید. دوباره 
دعوت  درخواست  نپذیرفتن  از  بپرسید.  خود  از  را  قبل  سوالات  همان 

ناراحت نباشید. قبول یا رد درخواست ارتباط حق شماست.
آیا فرد پروفایل شما را قبل از ارسال دعوت دیده است؟ لینکدین به شما 
اجازه می دهد بدانید که چه کسانی پروفایل شما را دیده اند. اینکه فردی 
اول، پروفایل شما را ببیند و سپس درخواست دوستی ارسال کند، نشان 
می دهد که آن فرد واقعا به ارتباط با شخص شما علاقه مند است و دنبال 

ارتباط کیلویی نیست. 
به یاد داشته باشید که حتی کسانی را هم که به دایره ارتباطات تان اضافه 
بقیه  مهمانی  یک  در  که  است  این  مثل  این  می بینند.  همه  می کنید، 
می بینند که شما با چه کسانی صحبت می کنید. آیا برایتان مهم است که 

بقیه بدانند که شما با افراد متخصص ارتباط می سازید!؟
 

14- در لینکدین زود محو می شوید، برای زنده ماندن این 
کارها را فراموش نکنید:

آیا تا حالا تلاش کرده اید آپدیت های یک فرد خاص را مثلا در دو هفته 
گذشته ببینید؟ لینکدین برخلاف سایر شبکه های اجتماعی به شما اجازه 
و  گشتم  ساعت ها  بار  یک  من  ببینید.  را  افراد  آپدیت های  تا  نمی دهد 
جوابم را در قسمت پشتیبانی لینکدین پیدا کردم که صدها نفر از نبود 

این امکان در لینکدین گله کرده بودند. 
لینکدین این امکان را بسیار بی سروصدا و در جایی مخفی در پروفایل 
افراد قرار داده است. می توانید آپدیت های افراد را با کلیک بر روی فلش 
کنار دکمه »ارسال پیام« یا Send a Message و سپس با کلیک بر 

روی View Recent Activity مشاهده کنید.
البته نبود این امکان چندان هم بد نیست. این شما را مجبور می کند که 
دائم پست های جدید بگذارید تا در صفحات دیگران نمایش داده شوید. 
نیستید.  لینکدین  در  رزومه صرف  جز یک  چیزی  این صورت  غیر  در 
داشته  برنامه  لینکدین  در  مطلب  مرتب  و  منظم  آپدیت  برای  بنابراین 
باشید. پیشنهاد می کنم به طور منظم روزی دوبار، یکی صبح و یکی بعد 
از ظهر و یا ابتدای شب مطلب به اشتراک بگذارید تا همیشه در صفحات 

خانه دوستان تان نمایش داده شوید. 
 Buffer اگر این برنامه ریزی برایتان سخت است از نرم افزار »بافر« یا
وصل  برنامه  این  به  را  لینکدین تان  پروفایل  کنید.  استفاده   App
می کنید. ساعت هایی که می خواهید پست هایتان آپدیت شود را انتخاب 
کرده و خیلی ساده مطالب تان را در آن به اشتراک بگذارید. خود بافر، 
مطالب شما را در سر ساعت های مشخص شده روی لینکدین و یا توییتر 

و فیسبوک شما می فرستند.

با عمل به این توصیه ها قول می دهم به زودی از لینکدین 
می شود.  ایجاد  برایتان  خوبی  بسیار  کاری  ارتباطات 
همین طور قول می دهم که این ارتباطات می تواند برای شما 

پول ساز باشد.
اگر از خواندن این مقاله استفاده کرده اید، آن را به اشتراک 
بگذارید تا سایر دوستانتان هم بخوانند. می توانید لطف کنید 
و من را در لینکدین خود دعوت به ارتباط کنید و یا برایم در 
 لینکدین یک توصیه نامه یا Recommendation بنویسید.
اگر هم نظراتی دارید یا می خواهید بخش هایی به آن اضافه 
یا اصلاح کنم، برایم کامنت بگذارید. خوشحال می شوم که 

با شما ارتباط حرفه ای و مفیدی در لینکدین داشته باشم.
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 مدرسین
 مشاورین

 کارشناسان ایمنی

سایر عزیزان فعال در حوزه مشاوره، تدریس و اجرای 
سیستم های حفاظت در برابر حریق می توانند مشخصات 
 iransafesec@gmail.com   کامل خود را به آدرس

ارسال نمایند. 

غلامعلي جوهري

كارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني حرفه ای 

09122392008
johari125@gmail.com

حسین روشن روان 

كارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء  

09121163160
h.roshanravan@bestalarm.ir

خداوردي طاهري اصل

كارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش نشانی 

09123089846
ktaheriasl@yahoo.com

هوشنگ شریف زاده

كارشناس آتش نشاني
مدرس و كارشناس رسمی بررسي علل حریق

09121276175
sharifzadeh@yahoo.com

مهدی شجاعی

كارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم های ایمنی

09133425227
shojaei48m@yahoo.com

حبیب کبیري

كارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني 

09122264346
habib.125kabiri@gmail.com

کورش طلاوري

HSE كارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني

 09163533253
talavari@gmail.com

حسن تنها

كارشناس ارشد آتش نشاني
مشاور مدیریت آتش نشاني

09121257483
tanha_manager@yahoo.com

سعید چمانی

كارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور و مدرس آتش نشانی فرودگاهی 

09123716106
schamaani@yahoo.com

ناصر رهبر

كارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیری 

09121012576
nsr.rahbar@gmail.com

محمد بیات

كارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني تخصصی 

 09121276175
Bayat125@yahoo.com

سیامک سید حسینچی

لیسانس مهندسی صنایع
مشاور و مجری سیستم های ایمنی و حفاظتی

09121214545
imeneghlim@gmail.com

وحید دهاقین

كارشناس شیمي دانشگاه 
مدرس آتش نشانی فرودگاهی

09131174828
Vahid.dahaghin@gmail.com
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محمد شمس

دكترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع

09122022635
drshams@ymail.com

فرامرز فرجی

كارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امداد

09121042995
faraji_rescue@yahoo.com

احمد حسن زاده

كارشناس ارشد مکانیک
نگهداری و تعمیرات سیستم های اطفاء حریق

09122856901
ahasanzadeh@mail.kntu.ac.ir

علی رستگارپناه

كارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء  

09125708342
ali.rastegarpanah@gmail.com

رضا اسماعیلی

كارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاء

09122444875 
reza@sarian.ir

مهدی عظیمی

كارشناس سیستم های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اطفاء حریق

09123722396
azimi@sarian.ir

روبرت نیسان

كارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش نشانی  

09121081415
info@etfatehran.com

پرویز رزمیان فر

كارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانی  

09128161075
p.razmiyanfar@gmail.com

بابک میرسعید قاضی

كارشناس ارشد صنایع
مشاور تخصصی ایمنی و امنیت

09121219411
info@gssco.net

امیر صدیقی

كارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم های ایمنی حریق

09122019369
amir_sedighy@yahoo.com

ناصر غفوری

كارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش نشانی  

09126131059
ghafourinaser@yahoo.com

مهدی هجری زاده

كارشناس سیستم های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام حریق

09121065749
 mehdi@igs.co.ir

قربانعلی قربانی مقدم

كارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشاني صنعتی 

09155143678
alimoghadam1962@outlook.com

رضا فعله گری 

كارشناس ایمنی و پیشگیری 
مشاور سیستم های ایمنی و آتش نشانی  

09183708829
expert.safety4@gmail.com
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نام شرکت / فروشگاه: ایمن بنیان کیش                                                              
مدیرعامل: حسن تنها

زمینه فعالیت: HSE ، ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34441650 - 076     

تلفن تهران: 88958370 - 88958252     
تلفن همراه: 09121257483 - 09347687968  

نشانی: کیش - میدان عطار

نام شرکت / فروشگاه: پارس فن آور کیمیا                                                             
مدیرعامل: عباس زاده

زمینــه فعالیت: تهیــه و توزیع انواع تجهیــزات ایمنی، 
آتش نشانی، امداد و نجات، دریایی، نفت و گاز 

تلفن/فاکس: 33544065 - 077     
تلفن همراه: 09173027278     

نشانی: بوشهر- باغ زهرا، ساختمان مسیله، واحد 510

نام شرکت / فروشگاه: عمران احداث دنا                                                              
مدیرعامل: ایرج بلندبین

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 32224973 - 074     

تلفن همـراه: 09173422735           
نشانی: گچساران - 108 دستگاه توسعه مسکن، فاز یک 

کوچه چهارم، سمت راست، درب پنجم

نام شرکت / فروشگاه: ایران ایمن                                                              
مدیرعامل: ایمان طلوع

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 37363930 - 071     

تلفن همراه: 09173186718     
نشانی: شــیراز - بلوار زینبیه، نبش خیابان آستانه، جنب 

سازمان آتش نشانی، طبقه همکف

نام شرکت / فروشگاه: امداد نجات فرآتش پاد                                                              
مدیرعامل: مصطفی کاظمی 

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 52534441 - 031     

تلفن همراه: 09132358610     
نشانی: مبارکه - طالخونچه، بلوار امام خمینی، جنب بیمه ایران

نام شرکت / فروشگاه: ایمن کاران بجنورد                                                              
مدیرعامل: جواد ذره پرور

زمینه فعالیت: تجهیزات ایمنی، آتش نشانی، ترافیکی 
تلفن/فاکس: 32244371 - 058     

تلفن همراه: 09151864875     
نشانی: بجنورد - کمربندي، بین چهارراه قیام و خوشی 

نام شرکت / فروشگاه: آماج پژوهان جنوب                                                              
مدیرعامل: کورش طلاوری

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 52620554 - 061      

تلفن همـراه: 09163533253       
نشانی: امیدیه - شهرک شهید مطهري، خیابان آبان 1

نام شرکت / فروشگاه: ایمن صنعتگران اروند                                                              
مدیرعامل: سیامک ستاره آسمان

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 53527973 - 061      

تلفن همـراه: 09166340385                 
نشــانی: خرمشــهر - میدان مقاومت،   روبروی پارکینگ 
اتوبوسرانی، بازارچه شهرداری، شماره 10                           

نام شرکت / فروشگاه: آذرشهاب سیستم                                                              
مدیرعامل: محمدرضا توفیقی

زمینه فعالیت: سیستم های اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 33247328 - 028     

تلفن همـراه: 09192879706     
نشانی: خیابان سعدی جنوبی، شماره 253

نام شرکت / فروشگاه: آتش نشانان طوفان قم                                                              
مدیرعامل: محمود دهقان نصیری

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی  
تلفن/فاکس: 36632882 - 025     

تلفن همراه: 09122513608     
نشــانی: کرج - میدان امام، بلوار شــهید بهشتی، نبش 

چهارراه حسینی )فلسطین(، شماره 122

نام شرکت / فروشگاه: سازه های امن هوشمند                                                              
مدیرعامل: محمد عباس زاده

زمینه فعالیت: حفاظت الکترونیک - اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 33687354 - 076     
تلفن همراه: 09128454325         

نشانی: بندرعباس- بلوار امام خمینی، خیابان داروپخش، 
کوچه شهید انصاری، ساختمان رضا، طبقه 4 ، واحد 5

نام شرکت / فروشگاه: آتش بان                                                              
مدیرعامل: حسین مردانی

زمینه فعالیت: فروش و سرویس تجهیزات آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34488791 - 031      

تلفن همراه: 09132014513      
نشانی: اصفهان - میدان شهداء، خیابان ابن سینا،  خیابان 

بابل دشت، نبش کوچه شهید خالقی

نام شرکت / فروشگاه: چی چست                                                              
مدیرعامل: حسین پورمیرزایی

زمینه فعالیت: اختراع تجهیزات ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34464863 - 041     

تلفن همراه: 09144149800     
نشانی: تبریز - شهرک صنعتی اسکان، شماره 6  

نام شرکت / فروشگاه: ایمنی و آتش نشانی مهارت                                                              
مدیرعامل: محمد ترابی

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 37311900 - 051     

تلفن همراه:  09155183677   
نشانی: مشهد - بلوار عبدالمطلب، عبدالمطلب 7 ، هنرور 19 

نام شرکت / فروشگاه: کیمیا فرایند بیستون                                                              
مدیرعامل: محمد محمدی

زمینه فعالیت: تولید انواع فوم آتش نشانی  
تلفن/فاکس: 34733906 - 083      

تلفن همراه: 09184646918     
نشانی: کرمانشاه - شهرک صنعتی فرامان، بلوار بیستون، 

خیابان اول  واحد 3  

نام شرکت / فروشگاه: آذرنجات )آمل(                                                              
مدیرعامل: رضا حامی

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 43081350 - 011     

تلفن همراه: 09113210907     
نشانی: آمل - خیابان طالب آملی، کوچه جمشیدی، شماره 13

نام شرکت / فروشگاه: ایمن شعله سقز                                                               
مدیرعامل: هیمن شریعتی

زمینه فعالیت: سیستم های اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 36225768 - 087                 

تلفن همـراه: 09183744323      
نشانی: سقز، خیابان ساحلی، جنب آتش نشانی، شماره 5 

نام شرکت / فروشگاه: فنی مهندسی ایمن گستر                                                              
مدیرعامل: مرتضی حقی

زمینه فعالیت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 38548402 - 051     

تلفن همـراه: 09153136917     
نشانی: مشــهد - خیابان امام رضا، امام رضا 50 ، جنب 

تعاونی ثامن، شماره 32/4 

کهکیلویه و بویراحمدبوشهرکیش

خراسان شمالیاصفهان فارس

قزوینخوزستانخوزستان

اصفهان هرمزگانقـم

کرمانشاه خراسان رضویآذربایجان شرقی

خراسان رضویکردستان مازندران

شرکت های فعال حوزه ایمنی و آتش نشانی سراسر کشور
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مبلغ اشتراک را به شماره حسـاب:  0300067175004  یا شماره کارت:  8446  7168  0610  6221  به نام 
احمد غلامیان میراب نزد بانک پارسیان، شعبه فردوسی تهـران بابت اشتراک ماهنامه بین المللی مهندسی حفاظت از حریق واریز نمایید.

آدرس: تهران - میدان توحید ، خیابان توحید ، خیابان پرچم ، شماره 28 ، طبقه 1 ، واحد 3 
کدپستي: 75157 - 14578                                            خط ویژه: 47 11 92 66 - 021    

www.iransafesec.com -  iransafesec@gmail.com - ifp@iransafesec.com

 فرم اشتراک ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق

متقاضی )شخص حقیقی/سازمان/شرکت(: ................................................................................................................................................................................................................................

نام مدیرعامل: .................................................................................................................         زمینه فعالیت: ...................................................................................................................        

نماینده/مسئول مرتبط: .................................................................................................        سمت: ............................................................................................................................... 

تلفن: ..............................................................................   فاکس: ..............................................................................  تلفن همراه: ..............................................................................

نشانی کامل پستی: ..............................................................................................................................................................................................................................................................

 کدپستی: .........................................................................................................................        صندوق پستی: .................................................................................................................

www: ...............................................................................................................................       Email: ..............................................................................................................................

تعداد اشتراک:      6 نوبت:             12 نوبت:                              تعداد نسخه در هر نوبت: .............. نسخه                         اشتراک از شماره: .......................... 

مبلغ واریزی:............................................................... ریال     شماره فیش واریزی: ......................................................      تاریخ واریز: ..............................................................
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1( تماس با تلفن: 96 یا 47 11 92 66 - 021
2( فکس این فرم به:   47 11 92 66  - 021
iransafesec.com :3(  مراجعه به سایت

* اشتراک 6 نوبت = 50/000 تومان 
اشتراک 12 نوبت = 100/000 تومان
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 Fire Eq.                     www.haleeurope.com

 Safety Eq.              www.gasmonitors.com

 Fire Eq.                             www.notifier.com

 Fire Eq.          www.marinefiresafety.co.uk

New Powerflow 12/10 and 17/10 Portable Pumps - Gudiva Fire Squid Premium

GasAlertMicro 5 IR (Five-Gas Detector )

 NFC-50/100  Emergency Communications Systems

 Stat-X Fire Suppression Systems

 The new Powerflow 12/10 and 17/10 portable ranges have been designed to deliver an
 unrivalled power to weight ratio. On average 30% smaller in cubic volume than leading
comparable products, the 12/10 and 17/10 are small enough to stow easily in a side locker.
Optional features are a wheel assembly, de-
 tachable floodlight and a separate 18 litre fuel
 tank. The water cooled engine is electronically
 controlled to give the optimum performance
and will run for an hour at the rated perfor-
 mance on one tank of fuel. The Powerflow
12/10 shares the same engine/pump configu-
 ration as the 17/10 and offers 1200 l/min at 10
  bar performance.
 Both pumps are fully conform to the latest
 standards – EN1028, EN14466 and CE safety
standards and are ideal for a range of applica-
 tions – frontline fire fighting, relay pumping or
de-flooding operations.

  CO2 (IR), H2S, CO, O2, SO2, NH3, O3, and Combustibles
portable gas detector simultaneously monitors up to five atmo-
 spheric hazards including carbon dioxide (CO2), oxygen (O2),
 combustible gas (%LEL), and a wide selection of toxic gases.
 Compact and lightweight, GasAlertMicro 5 IR activates audible,
 visual and vibrating alarms in the event of a low, high, TWA or
STEL alarm condition.
• 0-5% vol (0-50,000 ppm) measurement of carbon dioxide
 • Integral concussion-proof enclosure for the most rugged
environments
 • Continuous LCD shows simultaneous gas concentrations for
up to five gases
• Two power options: three AA alkaline batteries or a re-
chargeable battery pack
 • Simple automatic calibration procedure; compatible with
BW Technologies by Honeywell’s MicroDock II system

 NOTIFIER is pleased to announce that First Command family of products is now
  available!
 This Emergency Communications Systems
 (ECS) solution will enable you to meet or exceed
 the ECS and Mass Notification needs of small
 to medium, standalone applications such as
 churches, warehouses, theaters, military bases or
other installations that do not require a network-
able solution.
Main unit, 50 watts, 1 Speaker Circuit, ex-
 pandable up to 100 watts and up to 8 Speaker
 Circuits.
For applications that require activation of pre-
recorded messages, live paging of both emer-
 gency and non-emergency events for ECS/MNS
 applications. Additional expansion through the
 FirstCommand peripheral products referenced
below.

 Now there is a better way to suppress fire. With Stat-X, the objectives will always be
 to save lives, save your investment, your livelihood and be good to the environment. But
 innovative fire protection does more, as it
combines science and economics.
 Stat-X fire suppression is a superior,
environmentally friendly fire suppres-
 sion system that offers easier, more
 cost-effective installations. With a long
service life and low maintenance require-
 ments, using technologically advanced
 methods for protecting more challenging
 marine and vehicle applications. There’s
 no wonder why Stat-X is the number one
 choice for protecting boat engine rooms
and machinery spaces for the UK’s com-
 mercial workboat builders and workboat
operators.

   Fire Eq.                            www.firesquid.nl

 Fire Eq.                          www.supervac.com

 Fire Alarm            www.autronicafire.com

 Gas Detector          www.spectrex-inc.com

Super vac P Series (S)

INTEGRATED FIRE AND GAS DETECTION SYSTEMS

  New Quasar 900 Open-Path Gas Detector - Ex approval

The Fire Squid Premium, Nofire.nl innovative new fire extinguisher has some revolu-
 tionary features. Besides of course the fighting power of this device, there is also a Fire
 Squid equipped with GPS and GSM module, which can be the emergency in case of fire.
 Warned Through the built-in microphone and speaker, you can communicate with the fire
 squid with squid emergency when the fire is put into use.
 If you register your Fire
 Squid Premium with us, you are
 assured of a smooth functioning
 of the Fire Squid.
 Each fire squid is equipped
 with a battery and a powder
 compound.The operation of
 these parts is guaranteed for five
 years.After five years must be
 replaced for proper operation.

 Super Vac’s P Series smoke ejectors provide departments with a high quality electric
 unit that is fit for their particular needs.  They are available in 4 sizes (12″, 16″, 20″, 24″)
and feature a TEAO (Totally Enclosed Air Over) motor.
  The P164 is the single most popular unit in the history of the fire/rescue service.
 12″, 16″, and 20″ models are able to run on 15 amp
 household current (24″ requires 20 amp circuit to start
and run).  All models can be used for negative or posi-
 tive pressure tactics, even with attached spiral duct
(optional add-on).
The heart of these units are Super Vac’s one-of-a-
 kind aluminum blades.  Aluminum is better for heat
resistance and has a longer life than plastic or com-
posite blades. It’s unique four-tip, recurve design en-
 hances output and user safety.  The blade is precision
 balanced and attached to the motor shaft for a direct
 drive connection.  Super Vac does not use any type of
belts, gears, or pulleys in their smoke ejectors.

 Autronica Fire and Security has developed the world’s first interactive-addressable
 system for integrated fire and gas detection: AutroSafe Integrated Fire and Gas Detection
System (IFG).
 Autronica Fire and Security has developed the world’s first interactive-addressable
 system for integrated fire and gas detection:
 AutroSafe Integrated Fire and Gas Detection
 System (IFG), the only integrated fire and gas
 detection system that is approved according to
IEC 61508 Safety Integrity Level 2 (SIL2).
 AutroSafe IFG has been developed in close
 collaboration with the petrochemical, oil and
 gas industry. AutroSafe IFG is designed to
comply with present and future standards, in-
cluding EN 54, and is approved by many inter-
national standards organizations.

The New SafEye Quasar 900 is an open path detection system which provides contin-
uous monitoring for combustible hydrocarbon gases. It employs spectral ngerprint analy-

 sis of the atmosphere using the Differential Optical Absorption Spectroscopy (DOAS)
 technique. consists of a Xenon Flash infrared transmitter and infrared receiver, separated
 over a line of sight from 23 ft (7m) up to 650 ft (200m) in extremely harsh environments
 where dust, fog, rain, snow or vibration can cause a high
reduction of signal.
 The Quasar 900 transmitter and receiver are both
housed in a rugged, stainless steel, ATEX and IECEx ap-
 proved enclosure.
 The hand-held communication unit can be connected
 in-situ via the intrinsically safe approved data port for
 prognostic and diagnostic maintenance. The Quasar 900
 is approved to FM/FMC per Class I Div 1 Group B, C and
 D and Class I, II Div 1 Group E, F and G, and pending per
 ATEX/IECEx per Ex d e [ia] ia IIB + H2 T4 Gb, Ex tb
IIIC T135°C Db IP66.
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 Fire Eq.                   ww.pacifichelmets.com

 Safety Eq.          www.lifecorporation.com

 Fire Alarm                              www.fike.com

ATV dual face, low pressure, CAFS or water mist unit

 F10 MkIII

LIFE-2-612 SoftPac Emergency Oxygen Unit

 CyberCat Intelligent Fire Alarm Control System

  AS/NZS 4067-2004, EN443-2008, EN14458-2004, EN166-2001, NFPA 1971-2004
Certified
• Light weight Kevlar®/fiberglass reinforced composite shell.
• UV-resistant hi-gloss paint finish
 • Polyurethane impact liner for increased mechanical
and thermal protection
 • Headband with removable padding for cleaning and
replacement
• Nape strap with ratchet size adjustment between 52-
64cm for comfortable fit
• Nylon webbing cradle system for optimal comfort
 • 3-point flame retardant Nomex chinstrap comes with
quick release buckle andleather comfort pads
• Internally retracting full bubble face shield
•Internally retracting One Touch TM Eye Protector
 •Flame retardant Nomex neck protector

Lightweight portable companion for your AED to provide Emer-
gency Oxygen to a breathing victim before the onset of fibrilla-
 tion, oxygen enriched CPR to a non-breathing victim, or continued
supplemental oxygen after successful defibrillation.
 • Light Weight...Only 6 Pounds!
4 1/2” D x 7 1/2” W x 15” H
• Comfortable Handle & Shoulder Strap
• Wall Mount Hook for easy access
 • Constant reading supply gauge through window (other units
must be turned on to read gauge)
• 40 Minute Supply @ 6 Liters Per Minute
• 250 Liter Aluminum “C” Cylinder
 • Cylinder is easily disposable/replaceable
or refillable at local gas distributors
• Simple External Two-step instructions
• 5 Year Warranty

 CyberCat Intelligent Fire Alarm Control System Reliable Fire Alarm Solutions You
Need Fast, Flexible Service You Deserve.
 Fike has long been known for being a leader in service, support and delivery in the
fire protection industry. Fike’s state-of-the-art CyberCat® fire alarm and communica-
 tions system is revolutionary in its speed, intelligence and flexibility. And the intelligent
 CyberCat control system is available for about the same price as standard fire alarm
 systems. Incredible Service, Superior Product -- Unparalleled Value!
CyberCat fire alarm systems also include:
• 6.0 Amp Power Supply (5.25 amp with theCyber-
Cat 50)
• 80-character LCD
• Optional Internal Point ID DACT
 • Built-in Synchronization of NAC Circuits (Gentex
and System Sensor)
• SLC Loop Maximum Length of 12,000 ft (3658 m)
• Auto Learn Function
• USB Port for Programming (CyberCat 50 only)
• And many, many more features

 Fire Eq.                        www.h2oscience.eu

 Fire Eq.                         www.sthamer.com

 BMS                   www.tyrrellsystems.com

 Fire Eq.                            www.sea-fire.com

 MOUSSOL®–FF

eBMS

 STINGER Automatic Clean Agent Fire Suppression System

 The ATV100A system is a result of customisation of the MU100T compact water
mist/CAFS unit.
 This system is extremely mobile e.g. in the
narrow streets of old city centers and has an ex-

 tinguishing capacity big enough to extinguish
several car fires.
The MU100T unit is developed for car-
 rying in various types of vehicles but with a
 customer’s need of maximum mobility the
 system was modified to fit on to an All Terrain
 Vehicle (ATV). This unit can be fitted on any
brand of ATV.
With this unit the user has fire fighting ca-
 pacity superior to any simular unit. This system
 is extremely mobile e.g. in the narrow streets of
old city centers and has an extinguishing capac-
ity big enough to extinguish several car fires.

 Alcohol-resistant Fluorine-free Fire Extinguishing Foam
Concentrate
 MOUSSOL®–FF is an alcohol-resistant fluorine free fire
 extinguishing foam concentrate. It is based on special surface
 active agents, polymer film formers, co-surfactants as well
 as foam stabilisers and antifreezing compounds which are
partially made of re-growing raw materials.
Properties
 MOUSSOL®–FF is a pseudoplastic product which is
stable against both polar (watermiscible) and non-polar hy-
drocarbons as well as mixtures of the two.
 MOUSSOL®–FF has very good foaming properties and
 can be used as medium expansion foam as well. On polar
 hydrocarbons, the polymer film formed effectively prevents
destruction of the foam.

 

 A dedicated graphics system can be an expensive investment and does not always
meet the needs of different users within the organisation. Some users want statistics, oth-
 ers alarms and others desire engineering graphics. At the same time, the information is
more useful if it is available wherever the users happen to be at that time.
 For several years the building industry
 has been moving towards implementing
 new technologies from the IT world to
provide the most up to date systems pos-
 sible. Web-based information and control
systems interfaces are the future of en-
 terprise building management systems
 (eBMS).  The web-based offering provides
an extremely flexible framework for de-
 livery of pertinent information without
 the constraints of an expensive software
application.

 6 standard model sizes available. united States Coast Guard approved in sizes from
 25 cubic feet (.71 cubic meters) up to 150 cubic feet (4.2 cubic meters)
of protected volume. Stinger’s innovative design is ideal for the protec-
 tion of small volume areas (i.e. electrical chase, wire harnesses, electrical
 boxes and long narrow enclosures) where access is difficult for traditional
fixed suppression systems.
Unique in design, the Sea-Fire Marine Stinger Fire Suppression sys-
tem offers the following benefits:
• Ease of installation
• Minimal space requirements
 • Flexible narrow tubing makes it extremely applicable in small hard
to reach compartments
• No power required for activation
• Utilizes the most widely available clean agent in use today FM-200
• No clean up required
• Suppresses fires quickly and effectively
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