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درود بر خوانندگان عزیز

آتش‌نشــانی ازجمله مشاغل بسیار سخت و خطرناکی است که به گفته دوست 
خوبم، جناب مهندس غلامیان، شــانس برگشت آنها به منزل، بعد از پلیس‌ها و 
معدن‌کاران، فقط 20 درصد اســت. لذا باید همه امکانات و شــرایط بنحوی در 
اختیار انها قرار گیرد که ضمن داشتن سلامت جسمانی و روانی، بتوانند در شرایط 
دلهره‌آور عملیات‌های اطفای حریق و امداد و نجات، به بهترین نحو گرفتارشدگان 
را که ممکن اســت ما  و خانواده‌هایمان باشند، نجات دهند. قدر زحمات آنها را 
کسانی بیشــتر می‌دانند که یا در چنین شرایطی گرفتار شده‌اند و آنها نجاتشان 
داده‌اند و یا یکی از اعضای خانــواده‌ای را از مهلکه حادثه به آغوش بازماندگان 

بازگردانده‌اند. 
از همه مدیران و کسانی که در تامین امکانات و شرایط معیشتی آتش‌نشانان و 
امدادگران تأثیرگذار هستند، تقاضا دارم این موضوع را کاملا جدی گرفته و از هیچ 
تلاشی برایشان فروگذار نکنند. قطعا هیچگاه نمی‌توانیم مطمئن باشیم که با آنها 

سر و کاری نداریم. 
مانند روال ســال‌های گذشــته در بخش ایمنی و آتش‌نشانی نمایشگاه ایپاس 

تهران، از 26 تا 29 مهرماه، مصلی تهران، منتظر دیدار شما هستیم. 
همچنین هفتمین نمایشــگاه ایمنی و حفاظتی اصفهان هــم 23 تا 26 آذرماه 
باشــکوه‌تر از سال‌های قبل برپا می‌شود که برنامه‌های متعددی برای میزبانی از 

میهمانان مهم آن از اقصی‌نقاط کشور داریم.

      

 
سعید دولتشاهی
 مرداد ماه 1395

درود بر خوانندگان عزیز

- در سوگ از دست دادن آتش‌نشانان عزیز شهری و صنعتی کشورمان غمگین و 
متفکریم. اینان سرمایه‌های ارزشمندی هستند که گرچه دیگر در میان ما نیستند 
ولی می‌بایست فقدان‌ هر کدام موجب اصلاح و ارتقای رویه‌های جاری شود. ما 

همه یک خانواده‌ایم.    
- صنعت آتش‌نشــانی همواره در حال رشد و توسعه است. شرکت‌های زیادی 
متولد و اغلب بعد از مدتی بدلیل شــرایط اقتصادی نامناســب، عدم استفاده از 
منابع انســانی مجرب، ارتباطات ناصحیح تجاری و سایر موارد منحل می‌شوند. 
بهمین دلیل داشتن چشم‌انداز مناسب و همچنین قدرت مدیریت و راهبری بازار 

مهم‌ترین رکن ارتقا و استمرار فعالیت یک بنگاه اقتصادی است. 
در این میان نقش دپارتمان طرح و توســعه، روابط عمومــی، مطالعات بازار و 
بازاریابی و فروش که بندرت مســتقل و اکثرا در واحدهای دیگر لحاظ شده‌اند، 
بسیار چشمگیر و حیاتی است. نقطه قوت این نقش را نیز تخصیص بودجه‌های 
تبلیغاتی و بالاخص برنامه حضور فیزیکــی در رویدادهای تخصصی )همایش، 
سمینار یا نمایشگاه( ، نشریات مرتبط و همچنین حضور در فضای مجازی اعم از 
سایت‌ها و شبکه‌های اجتماعی بازی می‌کند که در شرایط اقتصادی مختلف رونق 

یا رکود، تابع تصمیمات هوشمندانه تیم رهبری سازمانی است. 
با تزریق بودجه‌ در کشور، شش‌ماهه دوم سال معممولا فصل برداشت محصولات 
اقتصادی‌ای است که در شش ماهه اول کاشته شده‌اند. هر چقدر قدرت این چتر 
برنامه‌های بازاریابی و بازارسازی واژگون، گسترده‌تر باشد، عایدی بیشتری کسب 
می‌گردد که توان تامین هزینه‌های جاری مجموعه و حاشیه سود امن سهم از بازار 

و سهم از مشتری را برای استمرار تا شش‌ماهه دوم سال بعد مهیا می‌کند. 
اکنــون نگرش فارغ از هیاهوهای حاشــیه‌ای سیاســی و اقتصــادی در روند 

تصمیم‌گیری‌ها مهم و حیاتی است.
سربلند باشید

 احمد غلامیان میراب
 مرداد ماه 1395
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از   Cardiff فرودگاه  آتش‌نشانی  بخش خدمات 
 Oshkosh سه دستگاه خودروی عملیاتی جدید

خود، پرده‌برداری کرد. 
سه Oshkosh 6*6 کار خود را در 28ژوئن آغاز 
تکنولوژی  تغییر  جهت  در  بلند  گامی  و  کرده 
تیم آتش‌نشانی برداشتند. این تیم تحت تعلیم 
دوره   ،Oshkosh شرکت  حرفه‌ای  متخصصین 
12هفته ای فشرده‌ای را پشت سرگذاشتند تا با 
 Oshkosh عملکرد این وسیله آشنا گردند. کار
striker حمل 12000 لیتر آب و 1600 لیتر فوم 
اطفاء حریق است که این میزان دستگاه را قادر 
می سازد تا 60000 لیتر فوم اطفاء حریق را در 
هر دقیقه تولید کرده و با یک مونیتور در قسمت 
جلویی به میزان 90 متر پرتاب جتی داشته باشد. 
همچنین در قسمت بالایی سقف هم یک برج 
متحرک طویل نصب شده است که Snozzle نام 
دارد. این وسیله به عنوان یک فرونشان اضطراری 
آتش در مواقع ضروری عمل می کند که چند 
منظوره و با سرعت عمل بسیار بالاست که به 
عوامل دست اندرکار آتش‌نشانی در محل حریق 
این امکان را می‌دهد که بدون حضور آتش‌نشانان 
فرو  و  کرده  کنترل  را  آتش  خطر،  منطقه  در 
نشانند. این برجک منعطف طویل و سبک، قادر 

است بعنوان یک بالابر آب عمل نموده و اجازه 
کناری  از روی خروجی‌های  تا درگاهی‌ها  دهد 
آتش‌نشانی  ماموران  به  آنکه  بدون  عبورکنند 
آسیبی برسد و همچنین می‌تواند همزمان آب، 
فوم و پودر خشک اطفاء حریق را از طریق دهنه 
نازل انتقال دهد. این سه Global بواسطه قرارداد 

Terberg DTS عرضه می‌شوند. 
ایرلند و مقامات رسمی بریتانیا عرضه کنندگان 
 Terberg قرارداد  طبق  هستند.   Oshkosh
خدمات حفظ، نگهداری و تعمیر در محل انجام 

خواهد شد.
افتتاحیه  روز  در  که  دستگاه  این  ویژگی‌های 
 ،Cardiff فرودگاه  آتش‌نشانی  تمرین  زمین  در 
برگزار شد. برای جمعی از بزرگان صنایع و افراد 
حرفه‌ای و کارمندان هواپیمایی و اورژانس نمایش 

داده شد.
 YDdraigGoch, اسم این سه دستگاه با نام‌های
Merlin, Firefly یا همان )Welsh Dragon( که 
منتخب دانش‌آموزان مدرسه ابتدایی Rhws بود، 

معرفی شد. 
فرودگاه  آتش‌نشانی  مدیر   Ray imperato
Cardiff گفته است: در هر اقدام اضطراری در 
در  تجهیزات  مهم‌ترین  که  است  نیاز  فرودگاه، 

دسترس باشند و این دقیقا همان چیزی است که 
تا بحال در این فرودگاه توانسته‌ایم به آن دست 

یابیم.
ما طبق مشارکتی که برای مدت دو سال با شرکت 
بهترین  بعنوان  ایشان  ایم،  داشته   Oshkosh
اند. همچنین ما  انتخاب شده  طرف قرارداد ما 
توانسته‌ایم Striker 6*6 را جهت رفع نیازهای 
ویژه یگان آتش‌نشانی خود و سرویس نجات و 
امداد در فرودگاه Cardiff بهترین بهره را ببریم. 
همچنین در زمینه طراحی تجهیزات، پیشرفت 
چشمگیری داشته‌ایم. این دستگاه‌ها با سیستم 
طراحی حرارتی پیشرفته، طراحی می‌گردند و از 
آن برای دهانه‌های مجرای آب بلند نصب شده 

روی سقف استفاده می شود.
مروری بر تجهیزات آتش نشانی:

* عملکرد:
• سرعت نهایی: بالای 112 کیلومتر بر ساعت

• قطر چرخش: 2308 متر
* ابعاد:

• طول: 1.207 سانتی متر
• عرض: 3 متر

• ارتفاع با HRET: 3.75 متر 
• سیستم تعلیق: مستقل

Carduiff تجهیزات آتش‌نشانی جدید در فرودگاه 

اداره آتش‌نشانی آستین )‌TX)  اولین دست‍‍گاه 
این  نمود.  دریافت  را  خود  بزرگ  هوای  تهویه 
اداره حق مالکیت واحد تهویه در‌ مقیاسی بسیار 
بزرگ را با نام Smoke Buster به خود اخت‍‍صاص 
نوع  بهترین  نوع خودش  این مدل که در  داد. 
و  تحقیق  ماه  نتیجه هجده  محسوب می‌شود، 
اولیه  خریدهای  از  محصول  این  است.  بررسی 
زمانیکه  درست  بود.   2014 سال  ض‍‍روری  و 
AFD درخواست کمک به جمعی از دانشجویان 

مهندسی دانشگاه‌های بومی را داشت، توانست با 
انجام تست‌های تهویه و شبیه‌سازی ساختارهای 
بزرگ AFD، چند نمونه از محصولات تهویه هوا 
نتیجه برسد که در  این  به  ارزیابی نموده و  را 
با  فن  یک  به  نیاز  خاص،  غیرمترقبه  حوادث 
مقیاسی بزرگتر از آنچه که در فن‌های تک فشار 
مثبت و یا تهویه فشار مثبت با روش سنتی که 

تا به حال در اختیار بوده،احساس می‌شود.
قدرتمند  فن  یک  از   AFD Smoke Buster

  Dodge ramموتور روی  بر   MVU-L125که 
نصب شده است، بهره می‌گیرد.

توسط  محصول  نهایی  نصب  و  گمرک  هزینه 
 Skeeter Brush Trucksتگزاس پرداخت شد. 
دویست  از  بیش  محصول  سازندگان  گفته  به 
اکنون در کل  نمونه، هم  این  ونتیلاتور مشابه 

دنیا مورد استفاده قرار گرفته است.

فن ونتیلاتور در تگزاس

دفتر BRE Global در خاورمیانه، دبی افتتاح شد. 
این دفتر تازه تاسیس خدمات مربوط به آتش‌نشانی 
و ایمنی را ارتقاء می‌بخشد و خدماتش زیر نظر 
برند LPCB است و ایمنی حریق ساختمان‌ها و 

محصولات را پوشش می‌دهد.
Edward Gaynor که در 6 سال اخیر برای این 

مرکز به عنوان تولید کننده اصلی کار کرده است، 

این تیم را بعنوان مدیر منطقه خاورمیانه هدایت و 
رهبری می‌کند. Grahan Orme مدیر بین‌المللی 
که:  توضیح می‌دهد  این چنین   ،BRE Global

“ما بدنبال پیشبرد اهداف خود و ساخت دنیایی 

بهتر درکنار یکدیگر، با حضور متقاضیان و شرکای 
جدید در خاورمیانه هستیم”.

LPCB ارتقاء برند
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دوباره   Hazard Control و   Williams Fire

می‌خواهند در تاریخ 25 تا 29 سپتامبر 2019 
 Hazard و   Xtreme Industrial Fire میزبان 
Fire Training Fa� در مرکز Training Schooll

cility در شمال فرانسه باشند.

شرکت کنندگان در این دوره 5 روزه از تجربه 
تلفیق تیم عملیات چابکی مدرسه ویلیامز که بر 
دویست آتش‌سوزی مواد اشتعال‌زای صنعتی در 
سی و چهار سال اخیر فائق آمدند، بهره خواهند برد.
در  که  کسانی  برای  شده،  طراحی  دوره  این 
با اطفاء حریق آتش‌سوزی‌های صنعتی  ارتباط 
بنزین  تجهیزات  یا  ساحلی  خام  نفت  همچون 
ونفت هستند، طرح یادگیری جامع ارائه داده و 
آنها را از تجربیات متخصصان شرایط اضطراری و 
مدیران HSE )بهداشت و ایمنی محیط زیست( 
شرکت  به  است  قرار  ساخت.  خواهد  بهره‌مند 
کنندگان آخرین روش‌ها و حالت‌های مختلف 
زندگی  موردی  تحقیقات  از  استفاده  با  آتش 
واقعی، آموزش داده شود و آنان این شانس را 
با سوخت هیدروکربن، مخزن  تا  باشند  داشته 
افراشته مختلط و انواع آتش، به طور واقعی روبه 

رو شوند.
با  را  دوره  این  تا  دارد  نظر  در   Hot Course

درگیر  مستقیم  طور  به  که  افرادی  مسئولیت 
هستند، مثل روسای آتش‌نشانی و دپارتمان های 
 Cold .آتش‌نشانی و شهرداری‌ها منطبق سازد
Course می‌تواند برای مهندسین، مشاوران‌ ایمنی 

و متخصصان امنیت اصناف، روسای آتش‌نشانی 
این  بر  علاوه  شود.  واقع  موثر  کل  مدیران  و 
افراد،از متخصصان با تجربه صنایع‌، تاکتیک‌ها 
و نوع برخورد با آتش را یاد می‌گیرند، شرکت 
 کنندگان به آموزش اینترنتی‌ محصولاتی چون

 Gun Traile 6*2 Ambassador با میزان تخلیه 
بین Ipm 2000 تا 6000 هم دسترسی دارند.

Chauncey Naylor سرپرست عملیات اضطراری 

و آموزشی در Williams اشاره کرد که: در مواجه 
و  نفت  مواد سوختنی چون  از  آتش حاصل  با 
تعیین  تجربه  تنها  که  آموختیم  گاز  و  بنزین 
تعیین می‌کند  را  تفاوت‌های عملکردی  کننده 
و این دوره می‌تواند شرایط عالی را جهت‌کسب 
آنان قرار  این‌تجربه در شرایطی امن،در اختیار 

دهد.

می‌دهیم  انجام‌  طرح  این  در  ما  که  هرآنچه 
تحت کنترل آموزه‌ها و فنون بسیار جامع است. 
چه این کار طراحی محصولات جدید، نوشتن 
روش‌هایی مختلف و یا حتی فرمول جدیدی از 
فوم‌های اطفاء حریق باشد و ما می‌خواهیم که 
این دانسته‌ها را به تمامی افراد در صنعت، انتقال 

دهیم.
علاوه بر یادگیری مباحث از متخصصان صنعتی 
در Willioms، شرکت‌کنندگان می‌توانند درباره 
تمارین، با هم گروه‌های خود در طی دوره، بحث 

وگفتگو نمایند. 
گفته  قبلی  دوره  از  کنندگان  شرکت  از  یکی 
است که این دوره، اطلاعات بسیار ارزشمندی 
دراختیار او قرارداده است و مطالب بسیاری را 
است.  آموخته  بکارگیری در حرفه خود  جهت 
او همچنین اضافه کرده است که بیان تجارب 
سوالات  وتمامی  داشته  خوبی  تاثیر  اساتید 
داده  پاسخ  جزئیات  و  دقت  با  شده  پرسیده 
شده است. هر دوره که به زبان انگلیسی برگزار 
می‌شود شامل دو بخش می‌باشد. آموزش آتش 

زنده و واقعی، آموزش کلاسیک و تئوری.

Carduiff تجهیزات آتش‌نشانی جدید در فرودگاه 

نجات بخش‌های محصور در آتش و تکنیک‌های 
پرش از ارتفاع

منبع آموزش رایگان آتش‌نشانان، جهت حمایت 
 ffsupport از آتش‌نشانان هم اکنون در سایت
موجود است. برنامه‌های جدید آموزشی، انجمن 
جهت  را  آتش‌نشانانان  از  حمایت  غیردولتی 

دانلود ارائه می‌کند.
افتاده  گیر  و  بخش‌های محصور  نجات،  برنامه 
در آتش، نگاهی واقع‌بینانه به تکنیک پروتکل، 
فرایندهای  و  مصدومین  کردن  متحرک  غیر 
دقیقه‌ای  هجده  ویدئو  این  دارد.  امنیتی 

تکنیک‌های مناسبی را جهت اجرای عملیات، 
با تعداد ناجیان حریق و تجهیزات کمتر جهت 
با  شده  محصور  محل‌های  در  حریق  اطفای 
ارائه  مصدومین  خروج  و  انتقال  نحوه  و  آتش 
می‌دهد. در طی این برنامه، مدرسان و اساتید 
مربوطه نکات امنیتی عملیات و همچنین نکات 
تکنیکی و وظایف مربوط به این عملیات را شرح 
می‌دهند. همچنین دوره”basic bailout ” هم 
معمول  بسیار  روش  دو  که  است.  دانلود  قابل 
پرش از ارتفاع آتش‌نشانان در مواقع اضطراری 
دقیقه‌ای  شانزده  ویدئو  این  می‌دهد.  شرح  را 

از  پرش  در  جلو  سربه  نحوه ”head first“ یا 
شدن  آویزان  تکنیک‌های  آتش‌نشانی،  نردبان 
از سایت پوشش می‌دهد.  را  ابتدایی   و سقوط 

 www.ffsupport.Org جهت دانلود منحنی‌های 

مربوطه دیدن فرمائید.

پرش با چتر

ده  بلندمدت  برنامه  لندن  آتش‌نشانی  سازمان 
ساله‌ای را با هدف راه‌اندازی خدمات آتش‌نشانی 
متنوع و جامع برای سراسر کشور، در پایتخت 

برنامه‌ریزی نمود.
و  قدرت  از  آتش‌نشانی  روسای  طرح  این  در 
اختیارات بیشتری بهر‌ه‌مند می‌شوند. بطوریکه 
اقشار  و  گروه‌ها  از  تا  می‌دهد  اجازه  آنان  به 
مختلف اجتماعی برای حضور در عملیات امداد 
و نجات، اطفای حریق و هرگونه حادثه‌ای که 
آتش‌نشانی  سازمان‌های  با  همراهی  به  قادر 

باشند، دعوت به همکاری بعمل آورند.
این استراتژی که “انسجام بیشتر، امنیت بیشتر” 
آتش‌نشانی  سازمان  کارکنان  توسط  دارد،  نام 
یا  برنامه‌ریزی  بخش  ذیصلاح  مقامات  و  لندن 
در واقع همان گروه سیاست‌گذاری که LFB را 
راه‌اندازی کرده است، به طور یکپارچه پذیرفته 

شد.
این گروه، نهاد LFB را بر اساس اولین استراتژی 
سازمان مرکزی مربوط به سال 1996 برپا نمود. 
لندن  آتش‌نشانی  رئیس   ،Twy cross دکتر 
فوریتی  اقدامات  برنامه‌ریزی  ذیصلاح  مقام  و 

ادعای  نمی‌تواند  ارگانی  هیچ  داشت:  اذعان 
این سازمان  باشد. گرچه  رضایت کامل داشته 
فرهنگی  ایجاد  زمینه  در  زیادی  پیشرفت‌های 
طولانی  راهی  هنوز  ولی  است،  داشته  فراگیر 
در پیش است. او بیان کرد که از حمایت‌های 
همه جانبه جهت اجرای استراتژی‌های تضمینی 
LFB که هدف اصلی سازمان آتش‌نشانی لندن 

می‌خواهد  چراکه  کرد.  نخواهد  فروگذار  است، 
آنها  به  که  باشد  اجتماعاتی  نماینده  بعنوان 

خدمات‌رسانی می‌شود.
Ron Dobson که یکی از ماموران آتش‌نشانی 

یکی  را در  این عملیات  ما  است، گفت:  لندن 
از متنوع‌ترین شهرهای دنیا اعمال می‌کنیم تا 
خدمات‌رسانی هرچه بهتر نیروها نمایانگر شود. 

با  مردم  مختلف  گروه‌های  متقاعدکردن 
است.  دشوار  بس  کاری  متفاوت،  دانسته‌های 
این  به  خود  ما  کارکنان  از  بسیاری  بطوریکه 
اظهارکرد  همچنین  وی  دارند.  اذعان  موضوع 
در  که  فراگیری  و  متنوع  دستاوردهای  به  که 
سال‌های اخیر کسب نموده اند افتخار می‌کند 
ولی مهمتر از آن، این است که چگونه می‌توان 
عملکرد بهتری در آینده داشت. برنامه ده ساله، 
حتماً به آنها کمک خواهد کرد تا به شهرت و 
و  ترین  متنوع  کننده  ارائه  بعنوان  اعتبار خود 
فراگیرترین خدمات آتش‌نشانی کشور برسند و 
بدانند  که  می‌شود  امکان‌پذیر  زمانی  مهم  این 
چگونه تفاوت‌های فردی را که باعث جدایی فرد 

از گروه می‌شود را مدیریت کنند.

ارتقاء برند دیدگاه‌های متنوع و جدید در لندن
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درباره  جدیدی  ایده   )Rosenbauer( روزنباور 
ماشین‌آلات آتش نشانی با نام تکنولوژی موثر 
یا به طور مختصر ET ارائه داد. این طیف جدید 
صنعت آتش‌نشانی، اروپا را به بازارهای جهانی 
و  طراحی  اساس  بر   ET محصولات  کرد.  وارد 
بنابر  ساخت آلومینیوم سبک است و می‌تواند 
خدمات مختلف آتش‌نشانی دسته‌بندی و مرتب 
گردد به طوریکه با نیازهای فنی و تاکتیک‌های 

عملی منطبق باشد.
با  هایی  کامیون  شامل   ET محصولات  سری 
موتور خاص با وزن بین 12 تا 20 تن است که 
 MAN می‌تواند بر شاسی ماشین های استاندارد
در مرسدس بنز، ولوو و اسکانیا و مدل های رنو 

نصب گردد.
محصولات ET با چرخ های مختلف و متنوع و با 
استفاده از انواع مورد نیاز موتور مثل یورو شش 

(euro VI) در دسترس هستند. 

ابرسازه‌ها می‌توانند با شاسی‌های متناسب و با 
کابین‌های تکی و دوبل منطبق گردند. محصول 
اولیه اصلی و کابین‌های نیمکت‌دار و غیره هنوز 

نگهداری و حفظ می شوند.
طرح سازه:

ابرسازه‌های ET ساخته شده از پنل های مرکب. 
ورقه‌ها و بخش های آلومینیومی است که با هم 
ترکیب شده‌اند تا یک سازه محکم و خودکفا را 

شکل دهند.
بسته به نوع و حجم بارگیری این سازه به سه 

طریق طراحی می شود.
نوع اول مناسب بدنه هایی است که محصور و 
استفاده  پله  بعنوان  آن  از  که  است  لبه  دارای 
می‌شود. نوع دوم شبیه اولی است ولی ثابتو با 
تجهیزات کامل است که دریچه ای برای حفظ 
این تجهیزات دارد. نوع سوم تجهیزات خاصی 
ندارد اما درعوض پل‌های تاشونده ای در چپ و 

راست دارد که مثل سکو عمل می کند.

تجهیزات قابل نصب و قطعات و اتصالات مهم 
و  مهار‌بندی  جامع  برنامه  جاییکه  تا  هستند. 
لنگر‌اندازی روزنباور )Rosenbuer( بر اساس نوع 
پرنده،  سکوی  شامل  ماشین  اطاقک  و  بدنه 
تعداد  کاهش  و  دستگاه  بالای  خروجی  میزان 
 ET تجهیزات طراحی شده است. کامیون‌های
Rosen� روزنباور)  مختلط  پمپ‌های  به  )مجهز 

bauer( هستند که بر اساس EN1028 یا طبقه 

بندیNFPA1901  خروجی این پمپ‌ها 4500 
لیتر آب در دقیقه با 10 پمپاژ و  400 لیتر در 
 (NH45) .دقیقه برای هر 40 پمپاژ کف است
که این میزان بالای حجم تانک آب تا 5500 

لیتر می‌باشد.
این پمپ‌ها می‌توانند با سیستم بالانس و فشار 
(PressurisedAquamat�  تنظیم شده محلولی 
(ic یا فیکسیم(Fixim)  تجهیز و تکمیل گردند.

قرقره‌های نزول فوری برای محصولات ET در 
اختیار هستند. بعلاوه مانیتورهای بازبینی آب 
و فوم اطفاء حریق که می‌توانند بر روی سقف 
نصب شوند یا برخود دستگاه سوار گردند، در 
به  متصل  های  باشند.سیستم  می  دسترس 
یکدیگر برای تمام شرایط منطقه ای ارائه شده 

اند. 
عملیات بی عیب و نقص:

سری  متعدد،  درخواست‌های  موجب  به 

عملیات  به  تا  شوند  طراحی   ET ماشین‌آلات 
دستی تکنولوژی اطفاء حریق پاسخگو باشند. 
با  LCS2.0که  آنها می‌توانند هنوز هم  گرچه 
سابق براین رگلاتور پمپ فشار اتوماتیک داشته 
منطبق گردند. LCS 2.0 از طریق نحوه عملکرد 
می‌شود  بازبینی  و  کنترل   (Canbus) کنبوس 
برای   Canbus الکترونیکی  الکتریکی و  کنترل 
 ET .روشنایی ماشین آلات مورد استفاده است
قصد دارد تا به کل آسیا، خاور میانه و شرق اروپا 
اروپای  بازارهای  برای  و  نشانی  آتش  خدمات 
همچون  واقعی  جایگزین  های  گزینه  مرکزی 

کامیون‌های استاندارد ارائه نماید.
ET 4.400 TLF )تکنولوژی کارآمد(

  440 FMX 4*4 شاسی اتومبیل: ولوو
سرنشین: 1+5

کابین: اورجینال ولوو دوکابینه
عناصر اطفاء حریق: 4000 لیتر آب، 400لیتر 

فوم 
پمپ: NH35 با3000 لیتر در دقیقه در هر 10 
برای هر 40  دقیقه  در  و 400لیتر کف  پمپاژ 

پمپاژ
 6%+ 3% FIXMIX:نصب کف اطفاء حریق

مانیتور: RM24M آب و کف
دکل روشنایی: روشنایی محدوده و چراغ های 

LED در بخش نگهداری تجهیزات در ماشین.

روزنباور)Rosenbauer( طیفی از تکنولوژی ماشین آلات آتش نشانی کارآمد را ارائه می‌دهد

صنعتی  ایمنی  اندرکاران  دست  آوریل  درماه 
فرانسه،  هنگ‌کنگ  کشورهای  از  عمومی  و 
دوره  برای  یونان  و  فالکلند  جزایر  اسلواکی، 
هم  دور  به  فوم  با  آتش‌نشانی  عملی  آموزشی 

جمع شدند.
این دوره یک هفته‌ای در مرکز Jovellanos شهر 
Asturios اسپانیا متعاقب کلاس آتش‌نشانی با 
فوم برگزار شد که توسط Angus Fire در سال 

2015 ترتیب داده شده بود.
بی، شریک  اف  ریسک سی  مدیریت  پیوستن 
جدید مدرسه فوم بدان معنی بود که این برنامه 
برنامه‌ریزی  با  امسال  فوم می‌توانست  آموزشی 
اضطراری و محتوای مدیریت ریسک ارتقاء یابد. 
همچنین حاضرین این دوره که عمدتا پرسنل 
شهرداری و بخش‌های پتروشیمی بودند، 130 
Instituic of Fire En�( از موسسه CPD  امتیاز 

gineers( دریافت نمودند. 
به گفته سخنگوی Angus Fire، برنامه این دوره 
تعادل خوبی بین آموزش عملی آتش‌نشانی و کار 
کلاسی برقرار کرد که چند مطالعه موردی را نیز 
شامل  می‌شد. برنامه عملی، در برگیرنده انواع 
سوخت‌های  با  نظارت  تحت  آتش  سناریوهای 
هیدروکربن و حلال از جمله آتش‌نشانی مخازن، 

آتش لوله‌های تحت فشار، آتش خاکریز، آتش 
بود   LNG آتش  و  مسدود  استوانه‌ای  مخازن 
که تمامی این موارد تحت فرماندهی و نظارت 

مدیریت ریسک سی اف بی انجام شد.
مواقع  برنامه‌ریزی  برگیرنده  در  نظری  برنامه 
در  فوم  آزمایش  خطر،  تعیین  و  اضطراری 
اضطراری،  مواقع  پاسخ  برنامه‌ریزی  میدان، 
ملاحظات زیست محیطی و تاکتیک‌های آتش 

نشانی مخازن بود.
روی  بر  شدت  به  دوره  این  اصلی  اهداف 
جنبه‌های عملی مقابله با حوادث چالش برانگیز 
فنون  آتش‌نشانی،  فوم‌های  شناخت  جمله  از 
از  استفاده  نحوه  آنها،  کاربردن  به  و روش‌های 
تجهیزات مورد استفاده در مقابل آتش مایعات 
اشتعال زا، نحوه تعیین خطرات تاکید داشت و 
قرار شد تدابیری اتخاذ شود تا مخاطرات پاسخ 
دهندگان به حادثه اضطراری، تاسیسات و مردم 
چالش‌های  با  مقابله  همچنین  و  یابد  کاهش 
اطفای  و  اضطراری  شرایط  برنامه‌ریزی  عملی، 
مایعات  سهمگین  بسیار  و  بزرگ  آتش‌های 

اشتعال‌زا نیز مد نظر قرارگیرد.
بزرگانی  صنعت  متخصص  و  مشهور  مدرسین 
و   )Gory Cowley( کاولی  گری  همچون 

از   )Gary Dovthwaite( داوشاویت  گری 
Mortin�( مارتین هاو ،CFBRM  سی‌اف‌بی‌آر‌امِ 

و   )Nigel Joslin( جاسلین  نایجل   )Hovgh
دیوید پلانت )David Plant( از انگولس فایر و 
 )Ron Pary( با مسئولیت ریاست کل رون‌پری
انگوس  از   )Dove Russell( دیوراسل  بودند. 
اظهار داشت در پایان این دوره، درک و دانش 
شرکت‌کنندگان از فشارهایی که افراد حرفه‌ای 
آتش‌نشانی به هنگام مواقع اضطراری مواجهه با 
آتش‌های عظیم با آن مواجهند، بیشتر شد. این 
دوره آنها را قادر ساخت چشم‌انداز وسیع‌تری از 
سیستم‌های مهندسی شده، تجهیزات ثابت فوم 
و روش‌های مورد استفاده در مواجهه با حوادث 
پتروشیمی، نفت و یا گاز به دست آورند. این 
دوره شامل به کارگیری طیف وسیعی از برنامه 
اعمال اضطراری، جهت کاهش تاثیرات حادثه بر 

کار و افراد ذی نفع بوده است. 
برنامه نفس‌گیر روزانه همچنین با میهمانی‌های 
شبانه برای فرستادگان و مدرسین تکمیل می 

شد.

فرصتی برای تمام عمر

استادیوم Dutch سیستم حفاظتی مادون قرمز 
استادیوم  در  تیزبین  های  ردیاب  کرد.  نصب 
فوتبال Gelredome در شهر Arnhem نزدیک 

به آلمان در مرز Netherland نصب شدند. 
استادیوم چندمنظوره جهت  این   Gelredome

رویدادهای  و  کنسرت  مختلف،  های  ورزش 
اولین  استادیوم،  این  دیگر طراحی شده است. 
فرود  ارابه  که  است  جهان  فوتبال  استادیوم 
دومین   ،Amesterdam Arena از  بعد  و  دارد 
استادیوم موجود در اروپا با سقف متحرک است. 

  40/40I IR3 Lspectrexتلفیقی از ردیاب‌های
نقاط  در  در حال حاضر   20/20MI mini IR3

بازی  زمین  گوشه‌های  مثل  استادیوم  مختلف 
نصب گردیده اند.

طیف مادون قرمز
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نزدیک آب‌های  به   PFOS حاوی  حریق   اطفاء 
سیاست‌های  شد.  وارد    Great Barrin Reef
آتش‌نشانی  کف  که  می‌گویند  چنان  اجرایی 
حاوی C6 هنوز هم در مواردی که تنها گزینه 
است می‌تواند برخی از پیش نیازها را مرتفع کند 
قرار  استفاده  مورد  حریق  اطفاء  عملیات  در  و 

گیرد.
هیچ گاز C6 نمی‌تواند در محیط به طور مستقیم 
آزاد گردد. برای مثال سوپاپ‌های کنترل نشده و 
یا چاله‌های زهکشی برای آزاد شدن در فضا باید 
 C6 کاملا پر باشند. علی الخصوص کف حاوی
که خلوص آن با استاندارد‌ها منطبق است و در 
حال حاضر در این استان به کار گرفته می‌شود. 
گزارشات این چنین می‌گویند برای اینکه کف 
اطفاء حریق نیازهای فوم را برآورده سازد، نباید 
 PFOA حاوی بیش از 50 واحد در میلیون از
کارخانه‌ای  اگر  باشد.   PFOA متشکله  مواد  یا 
باید  باشد  داشته  مجاز  حد  از  بیش  ذخیره‌ای 
ارائه  ماهه   6 برنامه  آن،  دفع  یا  واگذاری  برای 

دهد. 
سیاست  جامع  توضیحی  یادداشت‌های  گرچه 
جدید می‌پذیرد که فوم C6 به عنوان جایگزینی 
تجمعی  زنجیره‌ای  بلند  ترکیبات  بیشتر  برای 
زیستی )bioaccumulative( بکار گرفته می‌شود 
ولی باید متذکر شویم که دغدغه اصلی ما تلفیق 
PFC ها شامل ترکیبات کوتاه زنجیره‌ای  همه 
یافته  تنزل  نوع  است.  آن  از  کمتر  و   C6 مثل 
ترکیبی از نسل جدید کف C6، اسید پورفورد 
که  است   )Perfluorohexanoic( هگزانوئیک 
برای محیط‌های آبی سه تا پنج برابر خطرناک 
تر از PFOA می‌باشد. به علاوه این یادداشت ها 
خاطر نشان می‌کنند که اطلاعات عمومی غیر 
 C6(C6- based) وابسته درباره کف‌هایی برپایه
ریسک‌های  ارزیابی  برای   (C6-pure) یا  و 
محیطی واقعی، بواسطه خلأهای اطلاعاتی، در 

دسترس نمی‌باشند.
صنعت  جانب  از  که  گزاری  سیاست  این 
نگرفت. قرار  استقبال  مورد   آتش‌نشانی 
Fire Protection Association Austral-

پروسه  و  مشاوره  درباره  را   iaنگرانی‌هایی 
علی  داشت،  دربر  سیاست  این  کارگیری  به 
برای  انتقال  مکانیسم‌های  کمبود  الخصوص 
را  قبل  نوع  از کف  استفاده  منبع  که  کاربرانی 

بدون  های  گزینه  به  نمی‌توانستند  و  داشتند 
ها  دغدغه  این  یابند.  )Flurine( دست  فلورین 
یک  که    US- based Fire Fightingتوسط
حمایت  مورد  است  غیرانتفاعی  صنعتی  نهاد 
بیان  همچنین   FPA Australia گرفت.  قرار 
نظر  مد  به طور گسترده‌ای  این طرح  که  کرد 
به  و  گرفته  قرار   Queensland کوئیزلند  دولت 
تنهایی  به  بالقوه  تاثیرات محیطی  ایشان  گفته 
را  فوم‌ها  از  استفاده  نحوه  و  انتخاب  می‌توانند 

معین سازند.
 FPA رئیس هیأت مدیره ،Matthewo wright
فنی  گروه  و  رئیسه  هیات  و عضو   Australian
و تخصصی FPA گفته است که منبع استفاده، 
پاسخ ساده‌ای به یک بحث پیچیده است و اینکه 
است،  گفته  او  باشد.  خطرناک  بسیار  می‌تواند 
انتخاب  در  التزام  وجه  باید  محیطی  تاثیرات 
استفاده از کف اطفاء حریق باشد اما این سیاست 
که  را   C6 از  کمتر  زنجیره‌ای  ماهیت  اساسا 
نادیده  Bioaccumulative هستند  و  غیرسمی 
حاوی  فوم‌های  بین  راحتی خطی  به  و  گرفته 
فلورین و بدون فلورین )Flourine( می‌کشد که 
کف‌های  انتخاب  در  تصمیم‌گیری  عامل  دقیقا 

آتش نشانی است.
اگر یک فوم برای خطر موثر واقع نشود تاثیرات 
محیطی و دائمی خود، واقعه آتش سوزی، دود 
مخرب و ضایعات و محصولات بالقوه سرطان زا 
اینکه  گرفتن  نظر  در  بدون  میدهد  افزایش  را 
 )Flourine( آیا کف اطفاء حریق حاوی فلورین

هست یا خیر.
  (Dr.مایلز دکتر  Environment)مجله(  در   

و    Queensland Fireکه داشت  اشاره   Miles)
تاکنون   2003 سال  از   Emergency Service
فوم  است.  کرده  استفاده   PFC بدون  فوم  از 
تمام  برای  تائید هم  ناپایدار موثر و مورد  های 
عملیاتهای اصلی آتش‌نشانی در دسترس هستند 
در  و  تجزیه  بیولوژیکی،  نظر  از  تواند  می  که 

محیط آزاد گردند.
 Queensland کوئیزلند  دولت  از  انجمن  این 
اعلام  قبلی ار معلق  سیاست  تا  است  خواسته 
زمینه  در  تدابیری  گسترش  جهت  در  و  کرده 
گزینه های جایگزین در صنعت، تلاش لازم را 

اعمال نماید.
که  است  گفته   Environment Ministerهم 
چنانچه دولت در طی ماه های پیش رو، نسبت 
ذخیره  مخازن  و  لنگرگاهها  و  بنادر  آگاهی  به 
زمینه  در  مطمئن  جدید  سیاست  از  سوخت 
اجرا و جایگزینی آن سهل انگاری نمایند، اعمال 

قانون خواهد کرد. 
موسساتی که وسایل اطفای حریق قابل حمل را 
تهیه و مجددا تجدید سوخت می کنند نیاز است 

تا این سیاست را اجرا نمایند.
منابع  داد که  توضیح    (Dr. Miles)مایلز دکتر 
آلودگی که توسط مصارف قبلی از این فوم ها 
تدافعی  بخش  تعلیم شامل  های  دوره  در طی 
به خاطر  اغلب  اند  ایجاد شده   .... و  هواپیمایی 
مصرف کنندگانی چون بخش دفاع و دولت های 
مشترک المنافع است. این سیاست را می‌توانید 

از سایت زیردانلود کنید.
 QLD- Policy- FirofightirgFoom- Final.

Pdf (717K)

  (Bob Cock)باب‌کاک بین‌المللی  گروه 
سریع(  )عملکرد  بادپا  مدیریت  مسئول  که 
 London Fire Bridge سازمان آتش‌نشانی در
  (Emergency oneطریق از  دارد.  عهده  به  را 
محصولات  تولید  کارخانه  یک   U.K) E1که 
است 53  آتش‌نشانی  تکنولوژی  و  تجهیزات  و 
موتور جدید سفارش داد که به آن کابین‌های 
Magirus Teamهم اضافه و ملحق خواهد شد. 
داده  تحویل   )May( ماه می  در  ماشین  اولین 
شده و 52 عدد باقی مانده دیگر در طی یک 
ارسال   2017 سال  پایان  تا  آینده  ونیم  سال 

خواهند شد.
پرافتخار  حضور  با  جشنی  در  ماشین  این 
پرنس چارلز که در اسکاتلند به دوک روتسای 

)Rothesay( معروف است، رونمایی شد. 
لندن  نشانی  آتش  سازمان  رتبه  عالی  مامور 

دابسون  ران  آقای   ،)London Fire Bridge(
)Ron Dabson( گفت: این تنها ادای احترام به 
امیدواریم  و  است  بوده  ایشان  پرافتخار  حضور 
دیگری  اواخر سال جاری طرح های جدید  تا 
 )Thales Maia( تیلزمایا  دهیم.  ارائه  نیز  را 
 )Magirus( رئیس فروش و بازاریابی ماگیروس
می‌گوید با همراهی گروه Team Cab توانستیم 
به E1 و Babcock اتاقک های عالی جدیدی را 
بهترین  آسایش، سهولت  بر  دهیم. علاوه  ارائه 
ارمغانی است که این محصول به همراه می‌آورد، 
بر  منطبق  که  است  اتاقکی  اولین  کابین  این 
آن  پیش‌نیاز  تست‌های  و   ECE استانداردهای 

ساخته شده است.
با  اپلیکیشن  این  )Rothesay(؛  روتسای  دوک 
تکنولوژی بالا را مورد تحسین قرار داد و همه 

دست اندر کاران این امر را تشویق نمود.

London Fire Bridge، کابین‌های Magirus Team   را پذیرفت. 

پیش‌نیازهای مدیریتی محدود کننده در زمینه 
 AFFF محیط زیست به طور موثری استفاده از
)فوم حاصل از آب با پوشش نازک( را ممنوع 
کردند. دپارتمان حفظ محیط زیست و میراث 
طبیعی کوئیزلند استرالیا )Queesland( راه کار 
در  زیادی،  زمان  مدت  که  را  خود  عملکردی 
انتظار اجرای آن بوددر مدیریت زیست محیطی 

فوم های اطفاء حریق به کار بست.
برای  را  نیازهایی  پیش  جدید  مشی  این خط 
اعمال، انتقال، استفاده، صدور، تدابیر و عملیات 
درنهایت  و  سازی  خنثی  و  کشف  بیهوده 
کف  فرایند  در  زیست  محیط  حفاظتی  ابعاد 

آتش‌نشانی در کوئیزلند به اجرا درآورد.
رئیس حفاظت محیط زیست و میراث طبیعی و 
National Park, Great Bar�  همچنین رئیس 
 Steven( اقای استیون مایلز rier reef، جناب 
نسبت   Queensland که  اظهارداشت   )Miles

آلاینده‌های  حاوی  نشانی  آتش  کف  اینکه  به 
و  داده  نشان  بالایی  مقاومت  ارگانیک  مقاوم 
در  که   )PFOA, PFOS(همچون آلاینده‌هایی 
وجود   Oakey Defence آلاینده‌های  داخل 
این کار وظیفه دولت  و  برود  ازبین  باید  دارند 
محصولات  کلیه  می‌بایست  دولت  و  است 
رده  از  را  مضر  ماده  دو  این  حاوی  شده  انبار 
محصولات صنعتی و تجاری تا حد امکان خارج 
کرده و محصول بهتر و مناسب‌تر و قابل مصرف 

دیگری را جایگزین نماید.
در  که   Queensland مکانی  موقعیت  دلیل  به 
استان  است، دومین  واقع  شمال شرقی کشور 
حفاظت  منطقه  محل6  و  استرالیاست  بزرگ 
 Great Barrier همچون  زیست  محیط  شده 

Reef می‌باشد.
ذغال  معدنی  ذخایر  منبع  استان  این 
بسیارکم  شیمیایی  صنایع  با  گاز  و  سنگ 

از خبری  گزارش‌های  براساس   است. 
 Queensland Government مصرف منبع مواد 
مذکور در بالا در بخش‌هایی ازصنایع محسوس 
اضطرار  ذخایر  عنوان  به  مواد  این  از  که  است 
همچون بندرگاه های صنعتی و ذخایر سوخت 

استفاده می شود.
دکتر مایلز )Miles( اعلام کرد: هدف و رویکرد 
که  است  انبارهایی  از  دسته  آن  با  ما  صحبت 
برای  سمی  حریق  اطفاء  فوم  زیادی  مقادیر 
اند  کرده  ذخیره  اضطراری  مواقع  در  استفاده 
آنها درصورت استعمال، عامل صدمات  و خود 

محیطی جبران ناپذیری خواهند شد. 
 PFOS آنچنان که شناخته شده، ذخائر عظیم
بر خلاف تاثیرات منفی که از آنها سراغ داریم 
استرالیا حفظ می شوند. و مدارک موجود  در 
جولای  در  که  می‌دهند  خبر  واقعه‌هایی  از 
2013 اتفاق افتاد و در آن مقدار یک تن از فوم 

کوئیزلند استرالیا راه‌کار موثر و جدیدی را برای فوم اطفاء حریق ایجاد کرد.
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اگر این مطلب را می‌پسندید
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از  حفاظت  برای   European Association
آتش‌های غیر فعال از EC تقاضا کرد تا تست‌های 
پراکنده آتش های خارجی را مبنی بر فورت‌های 

EU با تست های منفرد متحد جایگزین کند.
EU در حال بازبینی تست‌های حاضر و سیستم 
دسته بندی آنها با نگاهی به گسترش و به کارگیری 
روش‌های ارزیابی آتش است که درخواست‌های 

تمام افراد EU را مرتفع می‌کند.
این موضوع که به بحث‌های بعدی کمیته دائمی 
EU برای تشکیل گروه مشاوره ختم می‌شود به 
دلیل آتش سوزی‌های مشتعل و زبانه کشیده در 
دبی در شب سال نو 2015 و ملبورن در سال 

2014 انگیزه بیشتری داده است.
در حال حاضر توافق بر سر این است که، تست‌های 
پایداری آتش‌ها در مقیاس بزرگ و تست عکس 
به طور  مقیاس کوچک  در  آتش‌های  به  العمل 
و  معتبر  خارجی  آتش‌های  الگوسازی  در  کافی 
دیگری  تست‌های  باید  وبنابراین  نیستند  دقیق 
و  کوچک  مقیاس  در  مختلف  آتش‌های  برای 
بزرگ طراحی شوند و تا بحال دو مورد از آن قابل 

دسترسی است.
شده  تعریف  رأس‌های  پذیرش  آن،  مورد  اولین 

آتش  عملکرد  آن  در  که  در BS8414-1 است 
حاصل از سیستم روکش‌های محافظتی بیرونی 
)به انضمام بند Swedens SP Fire 105( که به 
عنوان معیار و روش ارزیابی آتش در مقیاس‌های 
بالاست و روش L1102-20 که به عنوان روشی 
برای آتش در مقیاس کوچک هنوز مورد استفاده 

قرار می‌گیرد.
برای آتش در مقیاس بزرگ و معمولی راه کارهای 
 European organization ارزیابی جدیدی توسط
برای ارزیابی تکنیکی ارائه شده است. EAPFP یک 
تست منفرد پیشنهاد داده است که نیازهای هر دو 
نوع تست مقایس بزرگ و کوچک را برای همه 
محصولات پاسخگوست و با مقررات و نظامنامه 

اعضا مطابقت دارد.
این نهاد که بندهای حفاظت از آتش بین المللی 
ارائه شده از طریق EU را اجرا مینماید، بر این 
باور است که ایجاد متدهای جدید، شرایط ایده‌آلی 
دسته‌بندی  همزمان  به‌طور  تا  می‌کند  ایجاد  را 
نوع  همه  برای  را  آتش  مختلف  عملکردهای 
پوشش‌های بیرونی ساختمان‌ها مشخص نماید. 
نایب رئیس Miroslav Smolka, EAPFP معتقد 
European Commit�( هاست که این کمیته

tee( بهترین موقعیت تست‌های جدید را جهت 
استاندارد نمودن داراست. چارچوب‌ها و سطوح و 
دسته‌بندی هایی که به کاربرده می شوند، قطعا 
با دستورالعمل‌های بین‌المللی ساختمانی و ایمنی 
آتش منطبق است. در طی هر فرایندی وظایف 
و توانایی‌های اعضا و اظهاراتشان بایدکاملا مورد 
توجه قرار گیرد تا جاییکه سطح مورد نیاز ایمنی 
آتش بهبود یابد یا حداقل در همان حد باقی بماند.
European Com� براین باور است که EAPFPP

علمی  هیات  تنها  استاندارد‌سازی  برای   mittee
است که کاملا ماهرانه و با شفافیت کامل عمل 
مرتفع  جهت  را  تست‌ها  تهیه  بتوان  تا  نموده 

ساختن نیازهای EU به آنها سپرد.
برای استاندارد Iso تست‌های زیادی هم اکنون در 
اختیار است. اما EAPFP باور دارد که اطلاعات 
قبلی کافی است و تحقیقات لازم درباره این موضوع 

آنها را قادر می‌سازد تا 
تست‌های جدیدی را 
از   CEN توسط 
چارچوب  طریق 
زمانی استاندارد تهیه 

و ارائه نماید.

اولین دادگاه دوپونت منتج به اعلام خساراتی برای 
شاکیان و دعاوی حقوقی گردید.

شواهد مشهود )chemours( در 6 جولای با اجرای 
حکم دادگاه بیش از %22 و دوپونت )Dupont( هم 

1/8 % کاهش آلاینده داشته اند.
های  بخش  بخاطر   )Dupont( دوپونت  زمانیکه   
شمورز  شد،  شناخته  مقصر  و  خاطی  شیمیایی 
)Chemours( به تعهدات خویش پایبند بود. شمورز 
)Chemours( اذعان داشته است که به حکم اعلام 

شده، فرجام خواهی خواهد کرد.
 Keep Your Promisef این حکم مورد استقبال
واقع شد. Keep Your Promisef تشکلی است که 
در آن مصمم گشته اند تا دوپونت )Dupont( را برسر 

تعهداتش نگه دارند.
مشاور آنها رولد باک )Harold Back( گفت: ما در 
روند دادگاه حاضر بودیم و بر اساس شواهد متوجه 

Du� توسط   C8 از صدمات   خسارت چند دهه‌‌‌ای 
pont شدیم و مطمئن بودیم جبران آن یک دهه 
طول خواهد کشید. رای حاضر بر تقصیر و نادیده 
گرفتن دوپونت و بی احترامی عمومی به مردم دره 
مید اوهایو Mid-ohio انگشت صحه می‌گذارد. این 
رای به معنی کمک به هزاران ساکنی است که منتظر 
روز دادگاه خود هستند و عده ای که به راه  چاره‌ای 
نیاز دارند و مردم بومی که نیازمند دوره‌های درمان 
تحت کنترل هستند که Dupont آنها را ارائه نداده. تا 
جایی‌که این خود زنگ خطری برای دادن رای است 
و این رای به تنهایی می‌تواند میزان سوء استفاده 
دوپونت را به میلیون‌ها دلار برساند که بسیاری از 
ساکنین و دسته‌ای از مردم آنجا به آن نیاز دارند. از 
آوریل 2017 پروسه درمان 260مورد سرطان شروع 
خواهد شد. این دادخواست‌ها با میزان 40 رای در 
سال اجرا خواهد شد. قضاتی برای تصمیم‌گیری آنها 

در کاخ دادگستری کلمبوس )Columbus( به کار 
گماشته شده‌اند. 

در طی چند سال اخیر دغدغه ها و دلواپسی‌های 
بر  دهنده  نظم  صلاحدیدهای  واسطه  به  زیادی 
گروه  و   PFCA و   PFOA که  تاثیراتی  مبنای 
می‌گذارد،  سلامت  و  زیست  محیط  بر  آن  وابسته 
 به وجود آمده که اساس آن، مقدار غیر قابل قبول

 ‌PBT(Persistent,‌Bioaccumulative)است. 
این مساله اول از همه منجر به برنامه مباشرتی نظارت 
بر مخارج PFOA از 2010 تا 2015 توسط آژانس 
محافظت از محیط زیست امریکا و اخیرا آژانس مواد 
  ECHA(European Chemicalشیمیایی اروپا یا

(Agency شده است.

درخواست تست EU Facade منفرد و متحد

 LAST گروه تحقیق ایمنی بین الملل یا همان
FIRE پذیرش اعضای جدید خود را برای تهیه 
اورژانسی،  محصولات  فروشندگان  و  کنندگان 
 (large Atmos�یا  LAST FIRE نمود .  آغاز 
از  گروهی  (pheric Storage Tank Firesشامل 
بهترین  که  است  بین‌المللی  نفتی  شرکت‌های 
تمارین را در مواجهه با آتش و اطفای حریق و 
مدیریت تانک های ذخیره شکل داده و بازبینی 
میکنند و به عنوان مقام ذی صلاح بخش صنعتی 

در این مورد شناخته شده اند.
روی  به  سابقا   LAST FIRE پذیری  عضو 
را  ذخیره  تانک‌های  که  بود  باز  کمپانی‌هایی 
تامین  از  بسیاری  اینکه  با  می‌کردند.  راه‌اندازی 
کنندگان حرفه‌ای تجهیزات خدمات جهت ارائه 
تکنیکی و حتی کار در گردهمایی های دوره ای 
دعوت می شوند ولی نمی توانستند به طور رسمی 
در کار گروه مشارکت کنند. گرچه دانش و تجربه 
 LAST FIRE ولی  شد  می  بسته  کار  به  آنان 
عضویت خود را برای سازمانهای مرتبط دیگر، آزاد 

اعلام کرد. 
اعضای انجمن حق رای نداشتند ولی سمینارهای 
افراد برپا می کردند  اینترنتی و از راه دور برای 

در  منظم  حضور  قبیل  از  دیگری  کارهای  و 
گردهمایی ها، کارهای تحقیقاتی، و پروژه هایی که 

نیازمند انتشار عمومی بود اجرا میکردند.
نیال   LAST FIRE پروژه  کننده  هماهنگ 
 LAST است  گفته   Niall Ramsden رامسدن 
FIRE قصد دارد تا غیر‌تجاری باقی بماند اما براین 
افراد متخصص  از  باوراست که اطلاعات حاصله 
خدمات و تجهیزات می تواند بردانش آنها بیفزاید. 
این گروه مشتاق افزایش اعضاء و گسترش شبکه و 

جنبه‌های تحقیقی فعالیت‌های خود است.
نام به  ای  از متخصصین صنعتی و حرفه   یکی 

 Rotterdam Europoort – Based Unified Fire Bridge 
که مسئول بخش “Rotterdam Fire Bridge” به 
اضافه سازندگان کف اطفاء حریق Solberg اولین 
سازمان‌هایی در نوع خودشان بودند که اعضاء این 
 LAST گروه گشتند. در بین دستاوردهای سابق
داده  پایگاه‌های  گسترش  به  می‌توان   FIRE
آماری و ارائه راهکارهای عملی مرتبط و کارهای 
تحقیقاتی بر روی فرونشانی آتش از طریق بخار 
و ساخت سقف‌های معلق داخلی اشاره کرد. بر 
 )Niall Ramsden( رامسدن  نیال  گفته  اساس 
پروژه حاضر شامل گسترش واکنش‌های LPG و 

راهکارهای عمل مناسب برای آتش‌نشانی است 
که این امر به طور فزاینده ای مهم است،. چرا که 
اپراتورها مرتب نیازهای بیشتری پیدا میکنند و 
هدف این طرح ارائه راهکارهای عملی که به امنیت 

و کاهش ریسک موثر منجر می‌شود، است.
 LAST آخرین اپراتور مخزن ذخیره که عضو گروه
FIRE می‌باشد آقای رلیانس )Rrliance( است که 
عملیات ترکیبی هندی‌ها را در ارتباط با گاز و نفت 
و ذخایر پتروشیمی و بخش‌های تصفیه هدایت و 

رهبری می‌کند.
که علاقمند عضویت  دیگری  سازمان‌های  همه 
با  ارتباط  به  ملزم  هستند   LAST FIRE در 
 هماهنگ کننده پروژه، جناب آقای نیال رامسدن
Info @lastfire. Org .هستند Niall Ramsden

LAST FIRE گسترده شدن گروه

هیأت منصفه دادگاه کلمبوس Columbus ایالت 
(Ohio)، شرکت Dupont را مسئول سرطان بیضه 

آقایان تشخیص داد.
کرد  ادعا  من،  فری  دیوید   (David Freeman)
پرفولوئووروکتانوئیک  اسید  عمدا   Dupont که 
 C8 را که به )PFOA( یا )perfluorooctanoin(
اوهایو می‌ریزد. فری من  به رودخانه  معروف است 
Little Ho�( در لیتل هاکینگ اوهایو )Freeman(

cleing( زندگی می‌کرد که با بزرگترین منبع آب 
Washing�  روستایی در روستای واشینگتن کانتری 

ton County تغذیه می شد. 
سازمان آب لیتل هاکینگ )Little Hocking(، سال 
قبل دادخواستی را علیه دوپونت Dupont مبنی بر 

آلوده کردن زمین‌هایش تنظیم کرد.

(Du� مدعی شد که دوپونت  (Freeman) نفری من
(pont از منبع سمی بالقوه C8 از سال 1954 مطلع 
بوده و محققان او حداقل از سال 1961به سمی بودن 

آن واقف بوده اند. 
پلین تیف (Plaintiffs) مدعی شد که این کمپانی 
تا سال 2012 یعنی، دقیقا زمانیکه مجبور به اجرا و 
بررسی طرحی جامع جهت پیداکردن ارتباط C8 و 
انواع سرطان شده، از مضرات عمومی C8 بی اطلاع 

بوده است.
حاوی  کربوکسیلیک  اسید  از  ترکیبی   PFOA
پرفولورین )Carboxylic Acid( و فلورو سرفکتنت 
ساخت  در  آن  از  که  است   (Fluorosurfactant)
Film – Form� و فوم اطفاء حریق )Teflon )تفلون) 

ing استفاده می شده است.

این یکی از 3500 دادخواستی است که بابت مسئول 
شناخته شدن دوپونت )Dupont( در سال 2013 به 
دادگاه ارجاع داده می‌شود که وی را مقصر اصلی در 
انجمن آلاینده‌های شیمیایی به آبهای رودخانه اوهایو 
 )Washington works( و زمین‌های واشنگتن ورکز
در نزدیکی پارک رزبرگ )Rosburg Park( در غرب 

ویرجینیا شناخته شده است.
سال قبل هیات منصفه مبلغ 106میلیون دلار بابت 
 )Carla Bartlett( جبران خسارات به کارلا بارتلت

که ادعای خسارت کرده بود اعطا شد.
Du� دوپونت)  به وی،  وارده  با خسارت  )درمقایسه 

Pont( در 7جولای، در رای آخر دادگاه، بعد اینکه 
هیات منصفه وی را بعنوان فردی که سو قصد داشته 
اعلام کرد و با خسارت ناشی از مجازات مواجه شد، 

.C8 دومین بازپرداخت به خاطر آلودگی با آلاینده های شیمیایی Dupont پرداخت خسارت 1.5 میلیون دلاری از جانب
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فرآیندی  تأسیسات  از  شیمیایی  مواد  رهایش 
یکی از مهم‌ترین خطرات صنایع فرآیندی است 
در  مردم  عموم  و  کارکنان  می‌تواند سلامت  که 
همسایگی تأسیسات را در صورت وقوع حوادثی 
معرض  در  شود  مواد  این  رهایش  به  منجر  که 
خطر قرار دهد. علی‌رغم تلاش‌های فراوان صنایع 
از  جلوگیری  و  کنترل  جهت  در  کارخانه‌ها  و 
رهایش این مواد، بروز حوادث ویرانگر و کشنده 
قابلیت  این مواد که  از  همواره وجود دارد. یکی 
است.   LPG دارد،  نیز  بالایی  انفجار  و  اشتعال 
این ماده که به‌عنوان سوخت در وسایل گازسوز 
خانگی، سوخت جایگزین در خودروها، جایگزین 
استفاده  و...  آئروسلی  قوطی‌های  در  فرئون  گاز 
هوا،  از  سنگین‌تر  اشتعال‌پذیر،  ماده‌ای  می‌شود، 
بالا  فراریت  پایین،  انجماد  و  نقطه‌جوش  دارای 
درصد   10 تا   2 بین  اشتعال‌پذیری  محدوده  و 
سریعاً  نشت  اثر  در  اینرو  از  است،  هوا  حجم 
افزایش  باعث  آن  تجمع  و  شده  بخار  به  تبدیل 
ازجمله  می‌گردد.  انفجار  و  آتش‌سوزی  ریسک 
حوادث مرتبط با گاز مایع )LPG( شامل حادثه 
از  به علت نشت گاز  مکزیکوسیتی )1984( که 
 LPG انفجار در پایانه خط لوله و آتش‌سوزی و 
شهر مکزیکوسیتی باعث کشته شدن 500 نفر و 
تخریب کامل پایانه شد. همچنین حادثه فیزین 
فرانسه در سال 1996 در اثر نشت LPG و پدیده 

واکـاوی پیامـدهای
آتش‌سوزی و انفجار

یک مخزن استوانه‌ای ذخیره LPG در یک صنعت 

PHAST منتخب نفت و گاز با استفاده از نرم‌افزار

حمید کاریزنوی� دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت حرفه‌ای، دانشگاه علوم پزشکی ایران
علی‌اصغر فرشاد� رئیس مرکز تحقیقات بهداشت کار، دانشیار دانشگاه علوم پزشکی ایران 
یحیی خسروی� استادیار گروه مهندسی بهداشت حرفه‌ای دانشگاه علوم پزشکی البرز
رسول یاراحمدی� مرکز تحقیقات بهداشت کار، دانشیار دانشگاه علوم پزشکی ایران
Email:Hkariznovi68@gmail.com

باتوجه به حوادث رخ‌داده در اثر نشت گاز مایع )LPG(، موضوع واکاوی پیامد 
آتش‌سوزی و انفجار مخازن ذخیره حاوی این ماده از اهمیت زیادی برخوردار است. 
هدف از مطالعه حاضر واکاوی پیامدهای آتش‌سوزی و انفجار یک مخزن استوانه‌ای 

ذخیره LPG در یک صنعت منتخب نفت و گاز است. 
در این مطالعه تحلیلی، چهار سناریوی نقص، شامل گسیختگی یک مخزن استوانه‌ای 
و  ایمنی  باز شدن شیر  و  بارگیری  لوله  مخزن، گسیختگی  نشتی   ،LPG ذخیره 
پیامدهای آتش‌سوزی و انفجار متناظر با آن‌ها توسط نرم‌افزار PHAST شبیه‌سازی 

شد. 
ناحیه اثر آتـش کـروی ناشـی از سنـاریوی گسیختـگی مخـزن با شـدت تشعشـع 
kw/m2 37/5 تا شعاع 290 متر از محل مخزن است که تلفات جانی و خسارات 
مالی عمده به‌دنبال خواهد داشت. در پیامد آتش ناگهانی این نقص تا محدوده‌ای به 

شعاع 520 متر احتمال تلفات جانی وجود دارد. 
در پیامد انفجار ناشی از گسیختگی مخزن، موج انفجار bar 0/2 تا شعاع 2100 
متری باعث تلفات جانی و خسارات مالی جدی می‌شود. از بین چهار سناریوی محتمل، 

سناریوی گسیختگی مخزن بدترین پیامدها را به‌دنبال خواهد داشت. 
با توجه به ناحیه اثر پیامدهای این سناریو، احتمال رخ دادن حوادث زنجیره‌ای وجود 

دارد.

BLEVE، حدود 20 کشته و 90 مصدوم را در 

اثر  در  رخ ‌داده  حوادث  به  توجه  با  داشت.  پی 
نشت این ماده، در می‌یابیم که ایمنی تجهیزات و 
مخازن حاوی این ماده از اهمیت زیادی برخوردار 
پالایش نفت خام،  از  پالایشگاه‌ها پس  است. در 
کنار  در  اشتعال،  قابل  ماده  این  از  زیادی  مقدار 
سایر فرآورده‌های نفتی تولید می‌شود. این ماده 
پس از تولید وارد مخازن ذخیره‌ای که در اطراف 
وقوع  بنابراین  می‌شود.  دارند،  قرار  پالایشگاه 
حوادث آتش‌سوزی و انفجار بر اثر نشت این ماده 
بسیار  پالایشگاه‌ها  و  ذخیره‌سازی  واحدهای  در 
پس  انفجار  یا  آتش‌سوزی  ایجاد  است.  محتمل 
از نشت مواد، بستگی به زمان ایجاد جرقه دارد، 
به‌طوری‌که جرقه زودهنگام پس از نشت، منجر 
به ایجاد آتش‌سوزی و جرقه تأخیری، انفجار را در 

پی خواهد داشت.

 پیامدهای ناشی از رهایش تصادفی گاز قابل 
اشتعال

همکاران  و  ))درمحمدی((  که  مطالعه‌ای  در 
)2013( به منظور ارزیابی کمی ریسک بر روی 
یک ایستگاه سیلندر پرکنی گاز مایع انجام دادند؛ 
نرم‌افزار  از  استفاده  با  پیامد  شبیه‌سازی  نتایج 
این  پیامدهای  داد که مهم‌ترین  نشان   PHAST

ناگهانی  آتش  فورانی،  آتش  ترتیب:  به  ایستگاه، 
و آتش کروی است که در این ‌بین آتش فورانی 
دارای بیشترین و آتش استخری دارای کم‌ترین 
این مطالعه مشخص شد  بود. در  تابشی  گرمای 
که بیش‌ترین فاصله اثر و انرژی تابشی ناشی از 
آتش فورانی به ترتیب 1040 متر و 400 است. 
همچنین فاصله ایمن، 225 متر محاسبه شد که 
خارج از حد و مرز ایستگاه است. ))لی(( و همکاران 
)2014( در مطالعه‌ای، حوادث مخازن LPG را در 

اثر زمین‌لرزه‌ سال 2011 در توکیو رخ داد ارزیابی 
پالایشگاه،  یک  در  مطالعه  این  براساس  نمودند. 
17 مخزن ذخیره گاز مایع در اثر آتش‌سوزی و 
انفجار آسیب دیدند یا بطور کامل از بین رفتند. 
حجم این مخازن بین 1000 تا 5000 مترمکعب 
بود. در نتیجه این حادثه پنج BLEVE اتفاق افتاد 
که پیامد آن آتش کروی به قطر حدود 500 متر 
بود. جهت تعیین حریم خطر آتش‌سوزی و انفجار، 
می‌شود.  استفاده  پیامد  مدل‌سازی  روش‌های  از 
مدل‌سازی پیامد شامل مدل‌سازی رهایش مواد در 
محیط و به دنبال آن مدل‌سازی پیامدهای ناشی از 
آتش‌سوزی یا انفجار این مواد است. اینکار بدلیل 
حل ‌آن‌ها،  بودن  زمان‌بر  و  معادلات  پیچیدگی 
می‌گیرد.  انجام  کامپیوتری  نرم‌افزارهای  توسط 
نرم‌افزار تحلیل خطرات فرآیندی PHAST، یکی 
از قوی‌ترین و مشهورترین نرم‌افزارهایی است که 
از سوی شرکت DNV به این منظور عرضه شده 
است. ازجمله ویژگی‌های این نرم‌افزار داشتن بانک 
اطلاعاتی قدرتمند از مواد و مدل‌های شبیه‌سازی، 
امکان تعریف مخلوط مواد، توانایی تطبیق نتایج 
روی نقشه و امکان رسم نمودارهای متغیر با زمان 
است. هدف از مطالعه حاضر بررسی سناریوهای 
محتمل رهایش گاز مایع از یک مخزن استوانه‌ای 
ذخیره در یک صنعت منتخب نفت و گاز و واکاوی 
این  از  ناشی  انفجار  و  آتش‌سوزی  پیامدهای 

سناریوها است.
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 روش بررسی
در یکی از تأسیسات ذخیره گاز مایع که فرآورده‌ 
LPG پس از تولید در پالایشگاه، جهت ذخیره‌سازی 

وارد آن می‌شود، تعداد 96 مخزن استوانه‌ای افقی 
وجود دارد که هر کدام ظرفیت نگهداری 187/5 تن 
گاز مایع را دارند. هیچ‌گونه برنامه‌ای جهت واکاوی 
به‌منظور  نگرفته است.  انجام  این واحد  پیامد در 
تأسیسات  این  در  پیامد  واکاوی  برنامه  اجرای 
این  شد.  استفاده   6.7  PHAST ver نرم‌افزار  از 
نرم‌افزار، قادر به مدل‌سازی انواع سناریوها، شامل 
گسیختگی مخزن ذخیره، پارگی خط لوله، پارگی 
پاره‌شونده، نشتی، شکست سقف مخزن،  صفحه 
خط لوله طولانی، بازشدن دریچه ایمنی و غیره 

است. در این مطالعه با توجه به نتایج شناسایی 
از  استفاده  با  و  بررسی حوادث گذشته  خطرات، 
شامل  نقص،  سناریوی   4 متخصصان،  تجربیات 
گسیختگی مخزن استوانه‌ای، نشتی، گسیختگی 
انتخاب  ایمنی  دریچه  شدن  باز  و  بارگیری  لوله 
شد. جهت شبیه‌سازی این سناریوها، پارامترهای 
موردنیاز، تعیین شد. پارامترهای مربوط به مخزن 
و  دما  لوله،  قطر  آن،  مقدار  ماده،  نوع  شامل  که 
فشار مخزن است؛ با مطالعه و بررسی مستندات 
موجود در واحد و با توجه به نمایشگرهای نصب 
شده بروی مخزن به دست آمد. پارامترهای جوی 
نیز که شامل متوسط دمای محیط، سرعت جریان 
باد و میزان رطوبت محیط است با توجه به تغییر 

آن در ماه‌های گرم و سرد سال، بر اساس داده‌های 
موجود در سایت هواشناسی مشخص شد. درجه 
پایداری جوی نیز با توجه به بدترین حالت ممکن 
شرایط منطقه، برای ماه‌های سرد، کلاس G و برای 

ماه‌های گرم، کلاس C درنظر گرفته شد. 
 PHAST نرم‌افزار وارد  موردنظر،  داده‌های  سپس 
بوسیله‌  هر سناریو  برای  پیامدهای محتمل  شد. 
نرم‌افزار مورد بررسی قرار گرفت و نتایج خروجی 
خلاصه‌  که  شد  داده  نمایش  نمودار  بصورت  آن 
جدول  در  سنایو  هر  برای  خروجی‌ها  این  نتایج 
نتایج  این  درنهایت  است.  آورده شده  جداگانه‌ای 
با معیارهای موجود مقایسه و شدت آسیب‌رسانی 

پیامدها مشخص گردید. 

جدول 1، میانگین پارامترهای جوی تأسیسات ذخیره گاز مایع

ماه‌های گرمماه‌های سردپارامتر

(c) 736دمای محیط

5225رطوبت نسبی (%)

(m/s) 45سرعت باد

GCدرجه پایداری جوی

DNV جدول 2، مقادیر اندازه نشتی ارائه شده توسط

مقدار معیار برای مدل‌سازیتجهیزات

5 میلی‌متر و گسیختگی کاملیلوله‌های با قطر کمتر از 1/5 اینچ

5 میلی‌متر، 25 میلی‌متر و گسیختگی کامللوله‌های با قطر بین 2 تا 6 اینچ

5 میلی‌متر، 25 میلی‌متر، 100 میلی‌متر و گسیختگی کامللوله‌های با قطر بین 8 تا 12 اینچ

گسیختگی کامل خطوط ورودی و خروجی و تخلیه ناگهانیمخازن

بسته به قطر لوله‌های ورودی و خروجی، نشتی از درزگیر به قطرهای 5، 25 و 100 میلی‌مترپمپ‌ها

جدول 3، پیامدهای ممکن در اثر سناریوی اول و نتایج عددی مربوط به آن

بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های گرم )m(بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های سرد )m(پیامد

سطح سومسطح دوم سطح اولسطح سومسطح دومسطح اول

1150630290840440130آتش کروی

10500270021001000026002000انفجار

-1250520-580270آتش ناگهانی

جدول 4، پیامدهای ممکن در اثر سناریوی دوم و نتایج عددی مربوط به آن

بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های گرم )m(بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های سرد )m(پیامد

سطح سومسطح دوم سطح اولسطح سومسطح دومسطح اول

1150630290840440130آتش کروی

10500270021001000026002000انفجار

-1250520-580270آتش ناگهانی

جدول 5، پیامدهای ممکن در اثر سناریوی سوم و نتایج عددی مربوط به آن

بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های گرم )m(بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های سرد )m(پیامد

سطح سومسطح دوم سطح اولسطح سومسطح دومسطح اول

-153-163آتش فورانی

-2/81/1-2/40/9آتش ناگهانی

جدول 6، پیامدهای ممکن در اثر سناریوی سوم و نتایج عددی مربوط به آن

بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های گرم )m(بیشترین شعاع پوشش داده شده در ماه‌های سرد )m(پیامد

سطح سومسطح دوم سطح اولسطح سومسطح دومسطح اول

-4913-5316آتش فورانی

-8/23/2-9/13/3آتش ناگهانی

این  مخزن:  گسیختگی  اول،  سناریوی   
سناریو وضعیتی است که امکان ایجاد حادترین 
پیامدها را دارد. در این سناریو مخزن موردنظر 
با ظرفیت 159000 کیلوگرم گاز مایع )حالتی 
درجه  دمای 80  با  است(،  پر  مخزن  که %85 
فارنهایت و فشار psi 50 دچار گسیختگی شده و 
محتویات آن به‌طور ناگهانی در فاز مایع به بیرون 

رها می‌شود.
 سناریوی دوم، نشتی: در این سناریو بدلیل 
ایجاد سوراخ یا شکاف در بدنه مخزن، گاز مایع در 

محیط رها می‌شود. اندازه نشتی در این سناریو 
)گسیختگی  میلی‌متر   76 ،2 جدول  با  مطابق 
کامل لوله ورودی( در نظر گرفته ‌شد. فاز رهایش 

نیز به‌صورت گاز است.
 سناریوی سوم، گسیختگی خط لوله: در 
این سناریو، لوله خروجی )بارگیری( با قطر 51 
میلی‌متر که از طریق آن، گاز مایع از مخزن به 
سکوی بارگیری انتقال می‌یابد، دچار گسیختگی 
می‌شود. اندازه نشتی در این سناریو با توجه به 
جدول 2، 51 میلی‌متر )گسیختگی کامل( در نظر 

گرفته شد. فاز رهایش نیز به‌صورت گاز است.
ایمنی:  باز شدن شیر   سناریوی چهارم، 
در این سناریو، شیر ایمنی تعبیه‌شده در قسمت 
انتهایی مخزن با قطر 85 میلی‌متر، در اثر تغذیه 
بیش‌ازحد مخزن، افزایش فشار و افزایش دمای 
 ... افزایش مقدار پروپان و  داخلی مخزن بدلیل 
گسیختگی  از  جلوگیری  بمنظور  و  فعال‌شده 
مخزن مقداری از گاز مایع را به محیط بیرون رها 
می‌کند. فاز رهایش در این سناریو نیز به‌صورت 

گاز است.
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  مراجع

 بحث
سناریوی  اثر  در  به‌دست‌آمده،  نتایج  به  توجه  با 
اول پیامدهای آتش کروی، انفجار و آتش ناگهانی 
در  کروی  آتش  پیامد  اثر  در  هستند.  محتمل 
بدترین حالت ممکن تا شعاع 290 متر از محل 
تشعشع  شدت  مختلف،  جهت‌های  در  و  مخزن 
خطوط  به  توجه  با  که  است   37/5  kw/m2
تابش،  شدت  میزان  این  در  قیدشده،  راهنمای 
و  فرآیندی  تجهیزات  به  احتمال خسارت عمده 
ناگهانی  آتش  پیامد  دارد.  تخریب سازه‌ها وجود 
در  ممکن،  حالت  بدترین  در  می‌شود،  سبب 
تلفات  احتمال  متر،   520 شعاع  به  محدوده‌ای 
جانی ایجاد شود. در اثر پیامد انفجار، موج انفجار 
bar 0/2 در بدترین حالت ممکن تا شعاع 2100 
نشان‌دهنده  که  است  قابل‌مشاهده  نیز  متری 
بررسی  در  سناریو  این  فراوان  نقش  و  اهمیت 

مخاطرات موجود است.
چهارم  و  سوم  دوم،  سناریوی  مدل‌سازی  نتایج 
آتش  شامل  محتمل  پیامدهای  که  داد  نشان 
پیامد  اثر  در  است.  ناگهانی  آتش  و  فورانی 

 ،12/5  kw/m2 تشعشع شدت  با  فورانی  آتش 
ذوب  و  دوم  درجه  سوختگی  ایجاد  احتمال 
شدن سیم‌کشی‌ها و تجهیزات ابزار دقیق وجود 
در  ناگهانی  آتش  پیامد  اثر  در  همچنین  دارد. 
محدوده‌ای به شعاع گسترش سطح دوم، احتمال 
تلفات جانی وجود دارد. نتایج این مطالعه نشان 
داد که شرایط آب‌وهوایی تأثیر زیادی در شدت 
و  2-الف  )شکل  دارد  اول  سناریوی  پیامدهای 
اول،  سطوح  در  خطر  حریم  به‌طوری‌که  2-ب( 
دوم و سوم آتش توپی و انفجار، در ماه‌های سرد 
حریم  همچنین  است.  گرم  ماه‌های  از  وسیع‌تر 
در  ناگهانی،  آتش  دوم  و  اول  سطوح  در  خطر 
است  گرم  ماه‌های  از  خطرناک‌تر  سرد  ماه‌های 
فاصله  در  سرد  ماه‌های  در  اشتعال  پایین  )حد 
این  دلیل   .)3 )جدول  می‌یابد(  تحقق  کم‌تری 
امر پایداری بیشتر جو یا تبادلات جوی عمودی 
گرم  ماه‌های  به  نسبت  سرد  ماه‌های  در  کم‌تر 
بر  قابل‌توجهی  تأثیر  آب‌وهوایی  شرایط  است. 
شدت پیامد سناریوهای دوم، سوم و چهارم ندارد. 
دلیل آن محدود بودن حریم خطر این سناریوها 

سال  در  همکاران  و  درمحمدی  مطالعه  است. 
2013 نشان داد که در شرایط آب‌وهوایی سرد، 
فورانی وسیع‌تر و حریم خطر  حریم خطر آتش 
آتش ناگهانی خطرناک‌تر است که با نتایج مطالعه 
حاضر همخوانی دارد؛ اما مطالعه ایشان نشان داد، 
آتش  خطر  حریم  بر  تأثیری  آب‌وهوایی  شرایط 
این  در  آمده  به‌دست  نتایج  با  که  ندارد  کروی 
مطالعه همسو نیست. مطالعه زارعی و همکاران 
تأثیر  در سال 2013 نشان داد که فاصله تحت 
آتش ناگهانی در شرایط آب‌وهوایی گرم بیش‌تر 

است که با نتایج مطالعه حاضر هم‌خوانی دارد.

 شکل 2-الف. 
خطوط گسترش درصد مرگ ‌و میر درنتیجه آتش کروی )ماه‌های گرم(

 شکل 2-ب. 
خطوط گسترش درصد مرگ‌ومیر درنتیجه آتش کروی )ماه‌های سرد(

 نتیجه‌گیری
در بین 3 سناریوی موردنظر، سناریوی اول )گسیختگی مخزن( پیامدهای بسیار قابل‌توجهی را 
نشان می‌دهد. هم‌چنین با توجه به ناحیه اثر پیامدهای این سناریو، احتمال رخ دادن حوادث 
زنجیره‌ای وجود دارد؛ که لازمه آن، توجه ویژه به ایمنی مخازن LPG است. با توجه به معایبی 

که مخازن استوانه‌ای افقی دارند، پیشنهاد می‌شود به‌جای آن‌ها از مخازن کروی استفاده شود.

1. Jahangiri M, Parsarad A. Determination of hazard distance of chemical re-
lease in a petrochemical industry by chemical exposure index (CEI). Iran Oc-
cupational Health.7(3):55-62.
2. Mortazavi SB, Parsarad M, Asilian Mahabadi H, Khavanin A. Evaluation of 
chlorine dispersion from storage unit in a petrochemical complex to providing 
an emergency response program. Iran Occupational Health.8(3):68-77.
3. Turgut P, Gurel MA, Pekgokgoz RK. LPG explosion damage of a reinforced 
concrete building: A case study in Sanliurfa, Turkey. Engineering Failure Anal-
ysis. 2013;32:220-35.
4. Dormohammadi A, Zarei E, Delkhosh MB, Gholami A. Risk analysis by 
means of a QRA approach on a LPG cylinder filling installation. Process Safe-
ty Progress.33(1):77-84.
5. Pietersen CM. Analysis of the LPG-disaster in Mexico City. Journal of haz-
ardous materials. 1988;20:85-107.
6. TÃ¶rÃ¶k Zn, Ajtai N, Turcu A-T, Ozunu A. Comparative consequence 
analysis of the BLEVE phenomena in the context on Land Use Planning; 
Case study: The Feyzin accident. Process Safety and Environmental Protec-
tion.89(1):1-7.
7. Bjerketvedt D, Bakke JR, Van Wingerden K. Gas explosion handbook. 
Journal of hazardous materials. 1997;52(1):1-150.
8. Li X, Koseki H, Mannan MS. Case study: Assessment on large scale LPG 
BLEVEs in the 2011 Tohoku earthquakes. Journal of Loss Prevention in the 
Process Industries. 2014.
9. Jahangiri M, Norozi M, Sareban Zadeh K. RISK ASSESSMENT & 
MANAGEMENT(Persian): Fanavaran; 2013. 409 p.
10. Abdolhamidzadeh B, Badri N. Quantitative and Qualitative Risk Assess-
ment In Process Industries. Andishehsara; 2010. p. 216.
11. Zarei E, Jafari M, Dormohammadi A, Sarsangi V. The Role of Modeling 
and Consequence Evaluation in Improving Safety Level of Industrial Hazard-
ous Installations: A Case Study: Hydrogen Production Unit. Iran Occupational 
Health. 2013;10(6):54-69.

 قدردانی
این مطالعه با حمایت مالی شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده‌های نفتی ایران اجرا شده است. 
نویسندگان از مدیریت پژوهش و فناوری این شرکت به خاطر حمایت همه‌جانبه در روند پیشرفت 

این پژوهش تشکر و قدردانی می‌نمایند.
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معرفی  را  اهواز  آتش‌نشانی  سازمان  لطفاً   
بفرمایید.

گروه  دو  از  کاملی  مجموعه  اهواز  آتش‌نشانی   
امدادونجات است. آتش‌نشانان ما  اطفاء حریق و 
در 15 ایستگاه 3 شیفته، با 287 نیروی انسانی 
نیروهای  از  ترکیبی  عملیات،  معاونت  حوزه  در 
 57 با  که  هستند  امدادونجات  و  حریق  اطفاء 
دستگاه خودروی اطفاء حریق و پشتیبانی انجام 
وظیفه می‌کنند. همچنین ما 2 پایگاه غواصی نیز 
داریم که  کارون  رودخانه  و شرق  در ضلع غرب 
متشکل از تیم‌های غواصی و سکان‌دار قایق‌های 
موتوری است و از شرق به غرب و شمال به جنوب 
امدادرسانی  را  حوادث مربوط به رودخانه کارون 

می‌کنند. استانداردهای معتبر برای کلانشهر اهواز 
22 ایستگاه را مطلوب می‌داند که 4 ایستگاه جدید 
را اخیرا افتتاح کرده و کلنگ‌زنی 2 ایستگاه نیز 
انجام شده است که در سال آینده به بهره‌برداری 

خواهد رسید.
 عمده اهواز حوادث چیست؟ 

 بدلیل شرایط اقلیمی این شهر و طبیعتا گرمای 
بیش از حد، مشکلات زیادی را برای ما به وجود 
می‌آورد. برای مهار این گرما که از اواسط فروردین 
توسط  زیادی  برودتی  تجهیزات  می‌شود،  شروع 
تماس  بیشترین  که  می‌شود  استفاده  شهروندان 
لوازم  این  حوادث  به  مربوط  فرماندهی  ستاد  با 
است.  الکتریکی  حادثه  و  حریق  مجموع  در  و 

دوم  رتبه  در  رودخانه  و  جاده‌ای  گاز،  حوادث 
دلیل  همین  به  هستند.  ما  امدادرسانی  خدمات 
امدادگران ما از تجربه و مهارت خوبی در مواجهه 
اجرای  و  تیمی  کار  با  و  برخوردارند  حوادث  با 
دقیق دستورات فرماندهان، تاکنون موفقیت‌های 
متعددی را کسب کرده‌ایم. ضمن آنکه همکاران 
من در معاونت پیشگیری و آموزش هم کارهای 
ارزنده‌ و بی‌نظیری درخصوص کاهش مخاطرات و 
حوادث شهری و صنعتی انجام داده‌اند که نتایج آن 
کاهش حوادث شهری و ارتقای فرهنگ خودایمنی 

و خودمراقبتی میان شهروندان است. 
مواجه  متعددی  مشکلات  با  اهواز  شریف  مردم 
زیرمجموعه  کارکنان‌  و  شهرداری  که  هستند 

نهایت تلاش و فداکاری  با  تا  آن سعی می‌کنند 
شرایطی را برایشان مهیا کنند که حداقل از بابت 
آسایش  و  آرامش  در  رفاهی  و  شهری  هدمات 
از  یکی  نیز  آتش‌نشانی  راستا  این  در  باشند. 
مهم‌ترین بخش‌های خدمات‌رسان به مردم است 
تأمین  در  اقدامی  هیچ  از  همکارانم  و  من  که 
ایمنی شهر فروگذار نمی‌کنیم. بحمدا... مردم هم 
راضی هستند و ضمن پیشگیری از وقوع حوادث، 
در هنگام وقوع سوانح کمک زیادی به نیروهای 

عملیاتی می‌کنند. 
ارزیابی  و  بوده  چه  شهر  در  بزرگ  حوادث   
عملکرد این سازمان در این حوادث را چگونه 

ارزیابی می‌کنید؟
 همزمان با فرارسیدن فصل گرما، آتش‌سوزی در 
مراتع و مزارع، بدلیل رعایت نکردن نکات ایمنی 
اجتناب‌ناپذیر است که بعضا بدلیل گستردگی پهنه 
حریق زمان زیادی از نیروها را برای اطفای حریق 
صنعتی،  نواحی  در  می‌دهد.  اختصاص  خود  به 
وجود انبارهای غیرایمن و نوع انبارداری ناصحیح 
که  می‌شود  بزرگ  حوادث  برخی  به  منجر  هم 
اطفای حریق  آنها سال گذشته عملیات  ازجمله 
یک انبار غیرایمن با حضور 7 ایستگاه عملیاتی، 

18 ساعت بطول انجامید. 

ولی شاید بتوان حادثه آتش‌سوزی در پتروشیمی 
ماهشهر را که علت آن در حال بررسی است، یکی 
از مهم‌ترین حوادث استان نامید که ضمن استعلام 
آتش‌نشانان  بسیج  با  ایشان،  تأیید  و  شهردار  از 
رشادت  و  کردیم  پیدا  حضور  کامل  امکانات  و 
و  مذکور  برج  حریق  اطفای  در  ما  آتش‌نشانان 

پشتیبانی عملیات قابل توجه بود. 
در این حادثه 8 اکیپ عملیاتی را به محل حادثه 
و  اطفاء حریق  گروه‌های  کردیم که شامل  اعزام 
پشتیبانی بود. باتوجه به اینکه محور و مدیریت 
عملیات در دست گروه‌های دیگری بود، ما بعنوان 
و  داشتیم  حضور  محل  در  پشتیبانی  نیروهای 
ثمر  مثمر  اهواز،  آتش‌نشانی  نیروهای  عملکرد 
واقع شد که به اذعان فرماندهان میدانی، بخش 
اعظمی از اطفاء حریق پتروشیمی ماهشهر مرهون 
جان‌فشانی آتش‌نشانان این سازمان و حمایت و 
پشتیبانی ایشان بود. در این عملیات پشتیبانی، 
فاصله 10متری،  با  اول،  در خط  ما  آتش‌نشانان 
آبرسانی و فوم‌رسانی تحت فشار را بعهده داشتند 
و تا پایان روز بعد این حمایت و پشتیبانی ادامه 

داشت.
خوشبختانه در 5 سال اخیر با استفاده از تجهیزات 
و خودروهایی که تهیه شده است، عملکرد خوبی 

در حوادث داشته‌ایم. خریداری خودروهای سنگین 
صنایع  به  می‌توان  که  دنیا  مدرن  پمپ‌های  و 
ازجمله  کرد،  کمک  فولاد  و  نفت  پتروشیمی، 
اقدامات ما در توسعه برنامه‌های ایمنی شهر بوده 

است.
اتفاق  استان  در  حادثه‌ای  وقتی  صورت  هر  به 
و  گذاشت  دست  روی  دست  نمی‌توان  می‌افتد 
در  اهواز  آتش‌نشانی  دلیل  بهمین  بود.  بی‌تفاوت 
بسیاری از حوادث شهری و صنعتی استان همواره 
تاکنون  الهی  لطف  به  و  داشته  درخشان  حضور 

موفقیت‌های متعددی را نیز کسب کرده است.
خودروهای  تأمین  بر  سازمان  تمرکز  علت   
واکنش سریع نسبت به خرید خودروهای سنگین 

عملیاتی چیست؟
اهواز  را شهر  از سال  ماه  اینکه 8  به  توجه  با   
در گرمای شدید به سر می‌برد و هسته مرکزی 
شهر نیز در زمره بافت‌های قدیمی و پر ترافیک 
می‌باشد، حضور خودروهای سبک امدادی بشدت 
به ساخت و  با عنایت  تاثیرگذار است. همچنین 
این  اقدام  سازهای وسیع و گسترش شهر اهواز، 
واکنش  خودروهای  خرید  روی  بر  نیز  سازمان 
سریع و بالطبع رسیدن بموقع به حادثه متمرکز 
تجهیز  فوق،  خودروهای  خرید  به  توجه  با  شد.  توانمندی سازمان آتش‌نشانی در مقابله با حوادث شهر اهواز

مدیرعامل سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی اهواز، مهندس نجفی در گفتگویی با نشریه مهندسی حفاظت از حریق، ضمن 
توانمندسازی ایستگاه‌های سازمان خود، از نقش کلیدی حضور آتش‌نشانان در حادثه پتروشیمی ماهشهر و سایر خدمات این 
سازمان به شهروندان اهوازی می‌گوید. در این مصاحبه با سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی اهواز بیشتر آشنا می‌شوید. 
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اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 736 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

مصاحبه/گزارش

آنها هم به ادوات و دستگاه‌های واکنش سریع در 
عملیات اطفای حریق و امدادونجات هم در دستور 
کار قرار گرفت که همه این موارد بنوعی اهتمام 
در سریع رسیدن به محل حادثه است. همچنین 
تصمیم گرفته شد که تجهیزات پرتابل عملیاتی 
با خودروهای سبک هم  آنها  که امکان جابجایی 
شهروندان  به  بیشتر  خدمت‌رسانی  برای  هست، 

تأمین شود.
نهایتا ما اثربخشی این تصمیمات را در کاهش زمان 
استاندارد  طبق  حادثه،  محل  به  نیروها  رسیدن 
جهانی، طی تماس با شهروندان اهوازی و رضایت 

آنان دریافت کردیم.
افزایش  گذشته  سال   5 در  آماری،  نگاه  یک  در 
%50 تجهیزات و خودروهای عملیاتی و افزایش 

%100 تجهیزات انفرادی، ازجمله دستگاه تنفسی، 

به تعداد نیروهای عملیاتی همراه با سیلندر یدک 
ازجمله اقدامات سازمان بوده است. ضمن اینکه به 
 ،MSA روزترین تجهیزات ایمنی که شامل »کلاه
هستند،   »... و   Harvik چکمه‌های  دستکش، 

خریداری و در اختیار نیروها قرار داده شده است.
بعد از بازنشست شدن تقریبا230 نفر از نیروهای 
با  زیان‌آور،  و  سخت  مشاغل  در  آتش‌نشان 
شهر،  شورای  تصویب  و  بعمل‌آمده  پیگیری‌های 
ورزشی  تست‌های  و  آزمون  برگزاری  به  نسبت 
اقدام و 80 نفر با عنوان آتش‌نشان جذب شده‌اند 
که با استفاده از اساتید مجرب و کتب و جزوات 
درحال  هم‌اکنون  آموزش  آموزشی،  فیلم‌های  و 

گذراندن دوره‌های تخصصی هستند.
 ارتباط سازمان آتش‌نشانی خدمات شهری با 

دیگر نهادهای صنعتی چگونه است؟

اینکه استان خوزستان یک استان  با توجه به   
مهم  صنایع  همه  تقریبا  و  است  صنعتی  تمام 
را  انرژی  و  فولاد  نفت،  ازجمله:  بنیادین کشور  و 
در خود جای داده است، کاملا طبیعی است که 
و  حمایت  شود،  حادثه‌ای  دچار  یک  هر  چنانچه 
پشتیبانی ما و سایر صنایع دیگر را بدنبال خواهد 
بدلیل مهارت و تجربه آتش‌نشانان  لیکن  داشت. 
شهری در مواجهه با حوادث )بدلیل حضور مستمر 
در اغلب حوادث( قطعا توقع بیشتری از ما دارند 
و ما هم تاکنون سعی کرده‌ایم علیرغم محدودیت 
امکانات و حساسیت بالای ایمنی شهر، با تمام قوا 

عزیزان را یاری کنیم. 
 آیا با راه‌اندازی مترو، این سازمان توانایی 

مقابله با حوادث زیرسطحی را نیز دارد؟ 
 همزمان با شروع احداث فاز اول مترو، فرماندهان 
معاونت  با  همراه  آتش‌نشانی  سازمان  میدانی 
قطار  سازمان  مسولان  و  مترو  احداث  عملیات 
شهری از منطقه عمرانی این پروژه بازدید کردند. 
در همین راستا 7 دستگاه موتورسیکلت تهیه شده 
اطفای  کوله‌پشتی  به  مجهز  آن  سرنشینان  که 
حریق بوده و با حضور در دقایق اولیه حادثه اقدام 
به مهار آن می‌کنند تا نیروهای کمکی در اسرع 
وقت خودشان را برسانند. ولی درمجموع با تکمیل 
و بهره‌برداری از مترو، تجهیزات کامل و استاندارد 

مربوط به حوادث آن هم تهیه می‌شود.
 قصد خرید چه تجهیزاتی برای ارتقاء کیفیت 

خدمات‌رسانی به شهروندان اهوازی دارید؟
سنگین  حریق  اطفاء  نردبان،  خودروی  خرید   
نجات، تشک  و  امداد  ابزارهای  تانکر پشتیبان،  و 
و  عملیاتی  پهپادهای  حرارتی،  دوربین  نجات، 

پشت  و  پشتی  کوله  حریق  اطفای  سیستم‌های 
خودرویی ازجمله برنامه‌های خرید سازمان در سال 

جاری است. 
 در پایان؟

 من در پایان از همه همکاران خوب و متعهدم در 
سازمان آتش‌نشانی اهواز تشکر می‌کنم که همواره 
بخاطر  هم  شده‌اند.  سازمان  سربلندی  موجب 
لوازم عملیاتی و هم  و  ادوات  از  استفاده منطقی 
بدلیل اینکه از هوش و استعداد بالایشان در اجرای 
می‌برند.  بهره  عملیاتی  تکنیک‌های  و  تاکتیک‌ها 
از  پس  و  عملیاتی  نیروهای  اول  ما  سرمایه‌های 
آن ابزارهای استاندارد عملیاتی است. امیدوارم با 
تلاش‌های شبانه‌روزی این خدمتگزاران و همراهی 
شاهد  روز  به  روز  اهواز،  بافرهنگ  و  فهیم  مردم 
خوزستانی  نخبه  و  جوان  استعدادهای  شکوفایی 
و  خانواده‌ها  آسایش  و  بین‌المللی  عرصه‌های  در 

شهروندان عزیز باشیم.
از شما هم که قبول زحمت کردید، تشریف آورید 
و این گزارش را تهیه کردید متشکرم. نشریه شما 
بدلیل پرداختن دقیق و هوشمندانه به موضوعات 
به  توانسته  آتش‌نشانی  صنعت  تخصصی  و  فنی 
تجربیات  و  اطلاعات  تبادل  برای  معتبر  محلی 
آتش‌نشانی‌های شهری و صنعتی با بازرگانان، تجار 
فقط  شود.  تبدیل  صنعت  این  تولیدکنندگان  و 
می‌بایست در اطلاع‌رسانی‌هایتان خیلی دقت کنید 
که محصولات و خدمات برندهای معتبر و دارای 
صلاحیت و تاییدیه‌های داخلی و خارجی معرفی 

شوند. 
 ما نیز از شما سپاسگزاریم.
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اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 738 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

                                                                                           www.iransafetytrade.com    info@iransafetytrade.com مرکــز جامــع تجــارت ایمنــی ایــران	 

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789 معرفی مرکز تجاری

رپورتاژ آگهی

قطعات جانبی  ئه  ا ر ا و  فروش  مرکز تخصصی 
اطفاء حریق  و  اعلام  تجهیزات کشف،  و  سیستم‏ها 

سیستم‏ها و تجهیزات کشف، اعلام و اطفاء حریق، شیرآلات و اتصالات آتش‏نشانی
تجهیزات ایمنی، امداد و نجات، بهداشت صنعتی، علائم ترافیکی و هشداردهنده 

 اتحادیه ایمنی و آتش‏نشانی تهران ......................................................................

 موسسه فرارسانه )پایگاه خبری بامنا( .................................................................
 مرکز جامع تجارت ایمنی ایران )ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق( ............

در طبقه سوم اداریفقط ارائه کالاهای مجاز و استاندارد
در طبقه اول اداری
در طبقه اول اداری
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اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 740 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

مقاله تخصصی

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789

                                                                                           www.iransafetytrade.com    info@iransafetytrade.com مرکــز جامــع تجــارت ایمنــی ایــران	 

استفاده از نیروهای شبه‌نظامی در جهت تعدیل خسارت و مقابله با حوادث، دارای سابقه طولانی بوده و استفاده از خدمه آتش‌نشانی به زمان امپراتوری روم 
برمی‌گردد. وجود مخاطرات شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیکی و مکانیکی در محیط‌های حادثه به ویژه آتش‌سوزی می‌تواند سلامتی آتش‌نشان و نجاتگر را به 
شدت تهدید نماید، از این رو به منظور حفظ سلامتی نیروهای امدادی و همچنین افزایش اثربخشی و بهره‌وری عملیات آتش‌نشانی در جهت ایجاد ایمنی 

نسبی سازمان‌های آتش‌نشانی از تجهیزات گروهی و فردی ویژه‌ای استفاده می‌نمایند.
 Personal Alert ایمنی شخصی  تنفسی، سیستم هشدار‌دهنده  اورکت، شلوار، چکمه، دستکش، دستگاه  از مهم‌ترین تجهیزات حفاظت فردی می‌توان 

هوشمندسازی تجهیزات حفاظت فردی آتش‌نشان 
پیشرفته ز حسگرهای  ا استفاده  با 

hamed700125@gmail.com حامد حیدری، دانشجوی کارشناسی حرفه‌ای ارشد مدیریت ایمنی و آتش‏نشانی شهری - دانشکده علمی وکاربردی آتش‏نشانی تهران�
amkeshavarzir@gmail.com امیرحسین کشاورز، دکترای مهندسی انرژی هسته‌ای - مدرس دانشگاه و عضو هیئت علمی - معاونت پژوهشی دانشکده آتش‌نشانی تهران�

شغل آتش‌نشان ذاتاً زیان‌آور و خطرناک بوده و تجهیزات حفاظت فردی ایمنی نسبی او را تأمین می‌نماید. در گذشته به‌دلیل 
نامناسب بودن تجهیزات حفاظتی، آتشنشانان از بیرون اقدام به خاموش نمودن آتش نموده‌اند ولی امروزه با استفاده از تجهیزات 
حفاظتی وارد محل آتشسوزی شده و از داخل، عملیات خود را انجام می‌دهند. ورود به محل آتش‌سوزی خطرات زیادی را در پی 
خواهد داشت که می‌توان با استفاده از فناوری‌های نوین تله‌متری، فیزیولوژی آتشنشانان را که مواردی از قبیل علائم حیاتی، 
تشخیص حرکت‌های آتشنشان، میزان ظرفیت دستگاه تنفسی SCBA و غیره را با هدف پیشگیری از به خطر افتادن سلامت و ایمنی 

آتش‌نشان سنجش و مانیتور نمود.

 Safety System (PASS) را نام برد. در گذشته 

آتش‌نشانان به ندرت برای اطفای حریق به داخل 
به  نسبت  بیرون  از  و  رفته  آتش‌سوزی  محیط 
بین  این  در  که  می‌کرده‌اند  اقدام  حریق  اطفای 
به تجهیزات حفاظت فردی خیلی احساس  نیاز 
رویکرد  در طول 100 سال گذشته  نمی‌گردید. 
عملیات آتش‌نشانی تغییر و به اطفای حریق در 
داخل محل آتش‌سوزی و نزدیک به کانون حریق 
صورت می‌گیرد که این عمل نیاز به استفاده از 
و  نموده  دو چندان  را  فردی  تجهیزات حفاظت 
شده  تجهیزات  این  کیفی  و  کمی  توسعه  باعث 

است.
در اوایل بهره‌برداری از این تجهیزات صرفاً جهت 
ورود به محیط‌های دارای گازهای سمی و وجود 
حرارت بالا بوده که توسط لباس‌ها و تجهیزات با 
وزن زیاد صورت می‌گرفته است، همچنین برای 
جلوگیری از ورود دود و گازهای سمی به سیستم 
با بستن دستمال به دهان و  تنفسی آتش‌نشان 

بینی، گازهای سمی را فیلتر می‌نمودند.

کلاه ایمنی یکی از اولین تجهیزات حفاظت فردی 
آتش‌نشانان بوده که برای جلوگیری از آسیب‌هایی 
به سر در برابر سقوط اشیاء و برخورد با اجسام مورد 
قرن 20  اوایل  در  است.  قرار می‌گرفته  استفاده 
آتش‌نشانان برای مقابله با آتش‌سوزی ساختمان‌ها 
از خطوط تنفسی breathing line مطابق شکل 1 
استفاده می‌نمودند. در اواسط دهه 1970 میلادی 
National Fire Pro� حریق  از  حفاظت   انجمن 

نسبت  سازمان‌ها  سایر  و   tection Association

معیارهای  ارائه  و  طراحی  در  استاندارد‌سازی  به 
حفاظت  تجهیزات  آزمایش  نحوه  و  عملکردی 
فردی اقدام نمودند. انجمن NFPA با تدوین کد 
1971 استاندارد تجهیزات حفاظتی آتش‌نشانان 
در سال 1973 میلادی گامی مهم را در جهت 
حفاظت جان آتش‌نشانان برداشته است. یکی از 
مهم‌ترین تکنولوژی‌ها ساخت دستگاه‌های تنفسی 
 self-contained breathing apparatus (SCBA) 

بوده که با الگوبرداری از دستگاه تنفسی غواصان 
 self-contained (SCUBA) underwater breathing

apparatus و توسعه ساختار آن برای آتش‌نشانان 

گردید. در این بین انجمن NFPA در سال  تولید 
1981 اولین استاندارد خود را برای دستگاه‌های تنفسی 
SCBA با کد شماره 1981 در جهت استاندارد نمودن 

این تجهیزات ارائه نمود که پس از استفاده اهمیت و تأثیر 
آن کاملاً مشخص و مشهود بود. 

پس از توسعه تجهیزات حفاظت فردی آتش‌نشان، 
تجهیزات،  پیشرفته‌ترین  و  مهم‌ترین  از  یکی 
  In frared (IR)قرمز مادون  فناوری  از  استفاده 
 Thermal توسط دوربین‌های تصویربرداری حرارتی
Imaging Cameras (TIC) در خدمات آتش‌نشانی 

می‌باشد. در ابتدا باتوجه به فقدان استاندارد برای 
ویژگی‌های  از  گسترده‌ای  طیف  وجود  و   TIC

عملکرد این دستگاه در خدمات آتش‌نشانی، موسسه 
  National Institute ofملی استاندارد و فناوری
 Standards and Technology (NIST)

به همراه انجمن NFPA و انجمن آزمایش مواد 
 American Society for Testing and Materials 

ارائه  به  نسبت  فنی  مشترک  کمیته  یک  در 
 TIC معیارهای فنی، نحوه آزمایش و قابلیت‌های
کد NFPA1801 را در سال 2013 در هشت فصل 

تدوین نمودند.
یکی دیگر از تجهیزات الکترونیکی ایمنی، سیستم 
می‌باشد.   PASS شخصی  ایمنی  هشدار‌دهنده 
 95 حدود  )صدای  هشدار  اعلام  با  دستگاه  این 
دسی‌بل( و با خبر کردن سایر افراد تیم عملیاتی 
شرایط  در  آتش‌نشان  نجات  جهت  می‌تواند 
دادن  دست  افتادن،  دام  به  قبیل:  از  خطرناکی 
گردد.  واقع  موثر  تنفس،  مشکل  گیجی،  حالت 
انجمن NFPA در سال 1983 با تدوین کد شماره 
1982 معیارها و الزامات این دستگاه را مشخص 
نموده و این دستگاه در حال حاضر یکی از اجزای 
می‌گردد.  قلمداد   SCBA تنفسی  دستگاه  مهم 
دارای  باید  آتش‌نشان  فردی  حفاظت  تجهیزات 
استاندارد‌هایی بوده که طبق جدول 1 برخی از 

استانداردهای EN و NFPA آورده شده است.

شکل 1: استفاده از خطوط تنفسی جهت عملیات اطفای حریق
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 سنجش و مانیتور کردن فیزیولوژی آتش‌نشان 
در محل حادثه

شغل آتش‌نشان اغلب شامل وظایف طاقت‌فرسا 
به  منجر  که  بوده  محیطی  شرایط سخت  تحت 
فیزیولوژیکی  استرس‌های  از  بالایی  ایجاد سطح 
مهم‌ترین  آماری  اطلاعات  اساس  بر  می‌گردد. 
علت مرگ‌و‌میر آتش‌نشانان مربوط به بیماری‌های 
قلبی و عروقی بوده که در این خصوص می‌توان 
با مانیتور کردن فیزیولوژی نسبت به شناسایی و 
نمود.  آن جلوگیری  بالقوه  عوارض  از  پیشگیری 
لیست موارد برای مانیتور کردن قابل توجه و زیاد 
می‌باشد ولی موارد اساسی از قبیل سطوح فعالیت 
و استرس‌های فیزیکی مانند ضربان قلب، درجه 
می‌باشد.  اولویت  در  رطوبت  و  پوست  حرارت 
زمانی که آتش‌نشان از دستگاه SCBA استفاده 
نسبی  فشار  مانند  مقادیری  می‌توان  می‌نماید، 
حجمی  جریان  نرخ  دی‌اکسید‌کربن،  و  اکسیژن 
فناوری  توسعه  نمود.  اندازه‌گیری  را  گاز  فشار  و 
در ساخت دستگاه‌های پیشرفته شامل نوار قلب 
برای  شیمیایی  تجهیزات  از  استفاده  و   ECG

ارزیابی عملکرد سوخت‌و‌ساز بدن و بررسی جذب 
سموم و اندازه‌گیری دمای داخل بدن آتش‌نشان 
سنجش  برای  موارد  مهم‌ترین  از  یکی  می‌باشد. 
آتش‌نشانان  پیرامونی  محیط  کردن،  مانیتور  و 

در  اینکه  از  آگاهی  و  بوده  عملیات  صحنه  در 
محیط عملیاتی چه گازهای وجود دارد می‌تواند 
نحوه عملیات نجات را تحت تأثیر قرار داده و نیز 
از ورود به یک محیط خطرناک و  می‌توان قبل 
و  گازها  سنجش  به  نسبت  تجهیزاتی  با  آلوده 
مواد سمی پرداخت و ایمنی جان آتش‌نشانان را 

متناسب با خطر موجود حفظ نمود. 
به عنوان مثال زمانی که آتش‌نشان به محل وقوع 
اولین  از  یکی  می‌رسد،  ساختمان  آتش‌سوزی 
تا  بوده  تهویه  عمل  انجام می‌دهد،  که  اقداماتی 
بتواند به کانون حریق دسترسی پیدا کرده و آتش 
را خاموش نماید. این در صورتی است که در یک 
از مدت  بعد  دارد،  وجود  آتش  که  بسته  محیط 
زمانی، بعلت بسته بودن پنجره‌ها و درب‌ها، غلظت 
در ساختمان کاهش  موردنیاز سوختن  اکسیژن 
بخارات  با  خطرناکی  طور  به  را  محیط  و  یافته 
رسیدن  با  و  پر می‌کند  اشتعال  قابل  گازهای  و 
هوای کافی حتی امکان وقوع انفجار بک درفت 
خیلی زیاد می‌باشد. راه‌های زیادی برای سنجش 
بعلت  ولی  دارد  وجود  محیط  اکسیژن  میزان 
محل  موقعیت  زمان،  قبیل:  از  محدودیت‌هایی 
آتش‌سوزی و.... استفاده از آنها میسر نیست. لذا با 
استفاده از تکنولوژی‌های پیشرفته سنجش غلظت 
اکسیژن و سایر گازها توسط دستگاه‌های ویژه‌ای 

فردی آتش‌نشان  تجهیزات حفاظت  روی  بر  که 
نصب می‌گردد، این سنجش امکان‌پذیر می‌گردد. 
محیط  اکسیژن  غلظت  اندازه‌گیری  با  بنابراین 
پیش‌بینی  را  آتش  رفتار  می‌توان،  آتش‌سوزی 
محیط  نمود.  طرح‌ریزی  را  مناسب  اقدامات  و 
آتش‌سوزی شامل عوامل زیان‌آور متعددی بوده 
که به صورت بالقوه، سلامت و ایمنی آتش‌نشان 
سقوط  قبیل  از  صدماتی  می‌نماید.  تهدید  را 
جان  مستقیم  بصورت  ساختمانی  آوارهای  و 
در  می‌دهد.  قرار  خطر  معرض  در  را  آتش‌نشان 
این بین آسیب‌های که ناشی از استنشاق گاز‌های 
سمی، استرس گرمایی و.... به صورت غیرمستقیم 
و معمولاًً پس از عملیات‌های آتش‌نشانی سلامت 

آنها را در معرض خطر قرار می‌دهد. 
فعالیت شدید در محیط آتش‌سوزی بعلت وجود 
و  فرد  هر  مشخص  ظرفیت‌های  و  بالا  حرارت 
باعث  فردی،  حفاظت  تجهیزات  نسبی  مقاومت 
بروز استرس گرمایی در آتش‌نشانان گردیده که 
بررسی و سنجش فیزیولوژی را دو چندان نموده 
ایمنی  تله‌متری  سیستم‌های  هدف  این  با  و 
Telemetry System For Fire Fight�  آتش‌نشان 

فیزیولوژی  اطلاعات  ارائه  جهت  در   er Safety

آتش‌نشان که بیشتر بر روی علائم حیاتی بوده 
 ،ECG قلب،  ضربان  میزان  لحظه‌ای،  بصورت 

حرکت‌های  تشخیص  پوست،  حرارت  درجه 
 SCBA آتش‌نشان، میزان ظرفیت دستگاه تنفسی
و غیره را به فرمانده عملیات و افسر ایمنی ارائه 
به  از  پیشگیری  جهت  در  بتوانند  آنها  تا  نموده 
خطر افتادن سلامت و ایمنی آتش‌نشان اقدامات 
سیستم  نمونه  عنوان  به  بدهند.  انجام  را  لازم 
 Portable Unit for پرتابل  فیزیولوژی  سنجش 
مطابق  Metabolic Analysis (PUMA)ناسا 

شکل 2، مواردی از قبیل ضربان قلب، فشار نسبی 
اکسیژن و دی‌اکسیدکربن، نرخ جریان حجمی، 
می‌نماید. سنجش  را  حرارت  درجه  و  فشارگاز 

شکل 2: اولین نمونه دستگاه سنجش فیزیولوژی ناسا

بعلت اهمیت سنجش و مدیریت ظرفیت دستگاه 
عملیات‌های  در  آتش‌نشانان   SCBA تنفسی 
ویژه‌ای مطابق شکل 3  آتش‌نشانی دستگاه‌های 
ساخته شده تا از راه دور بوسیله یک رایانه توسط 
داشته  وجود  آن  کنترل  امکان  عملیات  فرمانده 

باشد.

شکل 3: دستگاه تله متری SCBA آتش‌نشان

 مکانیابی و مسیریابی آتش‌نشان در صحنه 
)Tracking and Location( حادثه

آتش‌سوزی  در  خطرناک  شرایط  وجود  بعلت 
مرگ  و  آسیب‌دیدگی  احتمال  و  ساختمان‌ها 
فضای  معمولاًً  اینکه  به  توجه  با  آتش‌نشانان، 

داخل ساختمان دارای پیچ و خم‌ها بوده و حجم 
نسبتاً زیادی دود و حرارت وجود دارد و همچنین 
عدم آگاهی از شرایط فضای داخلی، با این حال 
آتش‌نشان به دنبال قربانیان و کانون آتش‌سوزی 
را  اطفای حریق  و  نجات  بتواند عملیات  تا  بوده 
انجام بدهد. با بهبود دستگاه‌های ردیابی براحتی 
می‌توان در هر زمان محل قرارگیری آتش‌نشان را 
در صحنه حادثه مشاهده نمود. فرمانده عملیات 
جهت  در  می‌تواند  سیستم  این  از  بهره‌گیری  با 
تاکتیک عملیاتی و آرایش تیم اقدام لازم را داشته 

باشد.
پس از آتش‌سوزی انبار سردخانه ورچستر در سال 
1999 میلادی و مرگ غم‌انگیز شش آتش‌نشان 
این شهر که بعلت وجود دود متراکم و گم کردن 
گروه  پژوهشگران  افتاد،  اتفاق  خروج  مسیر 
پلی‌تکنیک  موسسه  کامپیوتر  و  برق  مهندسی 
  Worcester Polytechnic Instituteورچستر
در  آتش‌نشانان  مکانیابی  و  مسیریابی  روی  بر 
صحنه عملیات و سنجش علائم حیاتی آتش‌نشان 
داشتند  اعتقاد  و  نمودند  را شروع  پژوهش خود 
به  نیاز  این  رفع  برای  باید  و  می‌تواند  فناوری 

خدمات آتش‌نشانی کمک نماید. 
مکانیابی  و  ردیابی  جهت  مختلفی  فناوری‌های 
از  استفاده  اما  گردید،  پیشنهاد  آتش‌نشانان 
بصورت  حاضر  حال  در  استاندارد  پروتکل  یک 
گسترده مورد استفاده قرار نگرفته است. هر یک 
از فناوری‌ها و روش‌ها دارای مزایا و معایب خاصی 
است. ولی رعایت موارد زیر در تعیین فناوری و 

روش می‌تواند سودمند و موثر باشد:
 ارائه دامنه دقت دستگاه 

داخل  در  داده  دریافت  و  ارسال  توانایی   
ساختمان‌ها

شبکه  و  محلی  فناوری  زیرساخت  بر  مبتنی   
داخلی

 هزینه نگهداری از سیستم
 بررسی سازگاری و یا تداخل با مواردی از قبیل 

صدا، تصویر و سایر داده‌های ارتباطی
بعنوان نمونه استفاده از فناوری تعیین موقعیت 
امدادی،  و  اضطراری  خدمات  در   GPS جهانی 

اقیانوس  بویژه در بلایای طبیعی مانند: سونامی 
هند در سال 2004، طوفان کاترینا و ریتا در خلیج 
مکزیک در سال 2005، زلزله پاکستان و هند در 
تیم‌های جستجو  استفاده  مورد  سال 2005 که 
این سیستم  از  همچنین  و  گرفت  قرار  نجات  و 
برای مسیریابی خودروهای آتش‌نشانی نیز بعلت 
بالا موقعیت‌یابی، بصورت  از قبیل دقت  مزایایی 
گسترده در دسترس بوده، بادوام و هزینه نسبتاً 
کم استفاده می‌گردد. با این حال موقعیت‌یابی در 
ساختمان‌ها با دقت پایین و در برخی ساختمان‌ها 
ترکیب  با  می‌گیرد.  صورت  موقعیت‌یابی  بدون 
GPS در حال  حسگرهای مختلف، سیستم‌های 
 EGPS و AGPSS توسعه بوده مانند دو سیستم
 GPS ماهواره  از  رادیویی که  امواج  از طریق  که 
دریافت  همراه  تلفن  مانند  کمکی  سرورهای  و 
می‌کند، با مثلث‌سازی اطلاعات نسبت به محاسبه 

دقیق موقعیت جسم سریع‌تر از GPS می‌باشد.
از آنجا که ارتباطات رادیویی یکی از زیرساخت‌های 
ممکن  می‌باشد،  آتش‌نشانی  خدمات  اساسی 
به  نسبت  طریق  این  از  بتوان  آینده  در  است 
موقعیت‌یابی اقدام نمود. ارتباطات Wi-Fi بسیار 
این  از  که  چرا  است.  شده  احساس  نیاز  مشابه 
می‌گردد.  استفاده  ساختمان‌ها  در  ارتباط  نوع 
با  که  است  بی‌سیم  تکنولوژی  Li-Fiتکنولوژی 
استفاده از ارتباطات نور مرئی به انتقال اطلاعات 
یک  سرعت  و  می‌ورزد  مبادرت  بالا  سرعت  با 
در حدود 100  یعنی چیزی  ثانیه،  بر  گیگابیت 
از متوسط سرعت تکنولوژی کنونی  برابر بیشتر 
وای‌فای را دارند. تحقیقات در این زمینه در حال 
از آن در خدمات  امکان استفاده  توسعه است و 
آتش‌نشانی به علت نیاز به اطلاعاتی با حجم زیاد 
و در زمان اندک قابل توجه می‌باشد. البته استفاده 
 Radio Frequencyاز شناسایی فرکانس رادیویی
 Identifier (RFID)نیز امکان‌پذیر است. بعنوان 

خودرو  نیویورک 15  آتش‌نشانی  اداره  در  نمونه 
مجهز به این سیستم بوده و تگ‌های RFID بر 
بتواند  تا  گردیده  نصب  آتش‌نشانان  لباس  روی 
تعداد آتش‌نشان محدوده خودرو را محاسبه نماید. 
آزمایشگاه  در   DeRieux توسط  سیستم  این 

جدول1: برخی از استانداردهای تجهیزات حفاظت فردی آتش‌نشان

مرجعشمارهعنوان استاندارد

367استاندارد لباس‌های حفاظتی در برابر آتش تعیین روش انتقال حرارت در زمان قرار گرفتن در معرض آتش

EN

407استاندارد دستکش‌های محافظ در برابر خطرات حرارتی )گرما و یا آتش(

469استاندارد لباس‌های حفاظتی برای آتش‌نشان - عملکرد موردنیاز برای لباس‌های حفاظتی آتش‌نشان

659استاندارد دستکش‌های حفاظتی آتش‌نشان

1486 استاندارد لباس‌های حفاظتی آتش‌نشان - الزامات و روش‌های آزمون بازتاب‌کننده در لباس آتش‌نشان

13911استاندارد لباس‌های حفاظتی آتش‌نشان - الزامات و روش‌های آزمون هود آتش‌نشان

1851استاندارد انتخاب، مراقبت و نگهداری از تجهیزات حفاظتی آتش‌نشان

NFPA

1852استاندارد انتخاب، مراقبت و نگهداری و تعمیر دستگاه تنفسی شخصی مدار باز 

1971استاندارد تجهیزات حفاظتی آتش‌نشان در عملیات‌های اطفای حریق ساختمان‌ها

1975استاندارد لباس فرم کار/ ایستگاه در خدمات اضطراری و آتش‌نشانی

1981استاندارد دستگاه تنفسی شخصی مدار باز در خدمات اضطراری

1982استاندارد سیستم هشداردهنده ایمنی شخصی
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  U.S.متحده ایالت  دریایی  نیروی  تحقیقات 
از   Naval Research Laboratory (NRL)پس 

حمله تروریستی 11 سپتامبر، با هدف هماهنگی 
بیشتر بین 14000 آتش‌نشان و نیروهای امدادی 

اختراع و ساخته شد.
  استفاده از منسوجات هوشمند در آتش‌نشانی

را هوشمند  نانو هم می‌تواند منسوجات  فناوری 
به  توجه  با  بدهد.  ویژه‌ای  کارایی  آنها  به  و  کند 
نوری،  خواص  با  نانو  فناوری  محصولات  ارتباط 
منسوجات   ... و  انعطاف‌پذیری  خواص  گرمایی، 
ببرند.  بهره  نانو  فناوری  از  می‌توانند  زیادی 
بر  علاوه  نساجی  صنعت  مدرن  محصولات  در 
خصوصیات استحکامی، روی خواص دیگری مانند 
جذب مواد، عبور یا دفع مواد نیز کار شده است. 
به چنین محصولاتی منسوجات هوشمند اطلاق 
می‌شود. کلمه هوشمند همیشه درست استفاده 
نمی‌شود. لباس‌های هوشمند، لباس‌هایی نیستند 
که فکر کنند یا برای شما چای درست کنند یا 
قابلیت  یک  هوشمند  لباس‌های  بخوانند.  کتاب 
ویژه دارند. برای مثال به نخ‌های کشسان به خاطر 
خواص ارتجاعی فوق‌العاده می‌توان هوشمند گفت، 
می‌توان بارها و بارها آن را کشش داد تا باز بتواند 
خواص ارتجاعی خود را حفظ کند. این نخ‌ها وارد 

لباس شده و لباس را کشسان می‌کنند. 
هستند  منسوجاتی  هوشمند  منسوجات  درواقع 
که می‌توانند در سرما، ما را گرم نگه دارند و در 
ما  برای  را  لازم  راحتی  یا  کنند  خنک‌مان  گرما 
فراهم آورند. آنها می‌توانند نیمه‌رساناهای سازنده 
قطعات الکترونیکی را در برداشته باشند یا یک اثر 
رنگی ویژه از خود نشان دهند. خیلی از منسوجات 
هوشمند در انواع پوشاک استفاده می‌شوند و هدف 
توسعه  است.  راحتی  یا  بهداشت  یا  ایمنی  آنها 
منسوجات هوشمند نظامی نیز بسیار مهم است. 
لباس‌هایی که در شرایط سخت و حملات از بدن 
رنگ  تغییر  که  لباس‌هایی  یا  می‌کند  محافظت 
می‌دهند، ازجمله کاربردهای مطرح نظامی هستند. 
لباس‌هایی که عرق را جذب می‌کنند نیز به نوعی 
هوشمند هستند، چرا که باعث می‌شوند در شرایط 

خاص لباس راحت باشد. 
مقاومت لباس‌های آتش‌نشانی در برابر آتش مستقیم و 
عایق حرارتی ویژه و حفاظت در برابر خطرات فیزیکی 
مانند پاره شدن بر اثر برخورد با اجسام تیز و برنده، 
نفوذ گازهای سمی و ورود آب به داخل لباس اهمیت 
ویژه‌ای دارد. در پروژه تحقیقاتی proetex بمنظور 
افزایش کارایی و ایمنی آتش‌نشانان، لباس‌های ویژه‌ای 
را طراحی و ساخته‌اند که علاوه بر جمع‌آوری اطلاعاتی 

از قبیل: سطح اکسیژن دستگاه SCBA، ضربان قلب، 
فشار خون، درجه حرارت پوست، موقعیت مکانی و 
حسگر خطر )تعیین درجه دمای خطرناک( می‌باشد. 
در این فناوری با نصب حسگرهای روی لایه بیرونی و 
داخل لباس آتش‌نشان می‌توان میزان دمای اطراف و 
داخل لباس را سنجش نمود. این سیستم دارای دو 
نشانگر نوری یکی بر روی آستین و دیگری در پشت 
مانند شکل5، متصل می‌باشد. هنگامی که دمای 
بیرون به مرز 250ºC برسد دایره بیرونی به آرامی 
 ºC350 در دمای و  نموده  زدن  به چشمک  شروع 
بسرعت چشمک زدن افزایش می‌یابد. هر وقت دمای 
به ºC50 می‌رسد خط طولی نشانگر  لباس  داخل 
به آرامی چشمک زده و در دمایºC 67  بسرعت 

چشمک افزایش می‌یابد. 
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مکانی آنها تحت کنترل باشد. در جدول شماره 2 مهم‌ترین فناوری‌ها و عملکرد هر کدام توضیح داده 
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شکل 4: مکانیابی و مسیریابی آتش‌نشانی

جدول 2: مهم‌ترین حسگرها یا فناوری مورد استفاده در تجهیزات حفاظت فردی آتش‌نشان
عملکردنام حسگر یا فناوری

PASS اعلام هشدار در خطر بودن جان آتش‌نشانسیستم هشداردهنده

proetex تکنولوژی لباس
اعلام خطر به آتش‌نشان در زمانی که دمای داخل لباس و دمای 

بیرون به مرز بحرانی و خطرناک می‌رسد.

GPS سیستم تعیین موقعیت جهانی
جهت مکانیابی و مسیریابی خودروهای آتش‌نشانی - تحقیقات 
در  آتش‌نشان  مسیریابی  و  موقعیت  تعیین  امکان  زمینه  در 

ساختمان نیز ادامه دارد.
RFID جهت تعیین مکان و مسیر‌یابی آتش‌نشانانشناسایی فرکانس رادیویی

دوربین‌های تصویربرداری حرارتی
افراد در  کانون حریق و تسهیل در جستجوی  امکان مشاهده 

صحنه حریق

عینک گوگل

این عینک بدون شیشه است. در واقع یکی از چشم‌های کاربر 
کاملا آزاد بوده و تصویر توسط یک منشور بر روی چشم دیگر 
تابش می‌شود. یک دوربین ۵ مگاپیکسلی در جلوی عینک وظیفه 
عکس‌برداری و فیلم‌برداری با کیفیت ۷۲۰ پی از آنچه را که 
با  ارتباط  قابلیت  دستگاه  این  دارد.  عهده  به  می‌بیند،  کاربر 
اینترنت به صورت وایرلس وای فای 802.11b/g را داراست. 
 3G همچنین با اتصال به تلفن‌های هوشمند می‌توان از اینترنت
و 4G آن‌ها بر روی عینک گوگل استفاده کرد. امکان استفاده از 

فناوری بلوتوث نیز در این عینک فراهم است.
انتقال صوت در این دستگاه نیز با استفاده از تکنولوژی القای 
المنت در داخل گوگل گلس،  استخوانی صورت می‌گیرد. یک 
فریم  ازطریق  لرزش  این  و  درآورده  لرزه  به  را  عینک  فریم 
مناسبی  رابط  که  می‌شود  منتقل  کاربر  جمجمه  استخوان  به 
کاربرد  لزوم  علت  است.  داخلی  گوش  به  رساندن صدا  برای 
این تکنولوژی این است که به کاربر امکان شنیدن صداهای 
محیطی را بدهد و خطر تصادف یا موارد مشابه، به خاطر نشنیدن 

صداها، کاربر را تهدید نکند.
تحقیقات در زمینه استفاده از دستگاه در کلاه‌های آتش‌نشانی 

در حال انجام می‌باشد.

MEMS حسگرهای گازی

فناوری میکرو الکترومکانیکی MEMS از اجزایی به اندازه ی 
۱ تا ۱۰۰ میکرون )میکرو متر( ساخته می شوند و دستگاه های 
MEMS محدوده اندازه شان از ۲۰ میکرون تا یک میلی متر 

می باشد.آنها معمولاًً از یک واحد مرکزی پردازش داده و چند 
تشکیل  بیرون  با  تراکنش  جهت  حسگرها  ریز  قبیل  از  قطعه 
و  هیدروکربن  اکسیژن،  میزان  سنجش  امکان  که  شوند  می 

هیدروژن را دارا می باشد.

 مراجع

 نتیجه گیری
شرایط محیطی محل حادثه از منظر ایمنی، دارای 
وضعیت مخاطره‌آمیزی بوده و آتش‌نشان با فیزیک 
بدنی مشخص و با استفاده از تجهیزات حفاظت 
فردی ویژه‌ای وارد محل می‌گردند. بعلت ناپایدار 
بودن شرایط محل حادثه و ثابت بودن ظرفیتهای 
محدودیت‌های  و  فردی  حفاظت  تجهیزات 
در صحنه  انسانی  وجود خطاهای  امکان  انسان، 
آتش‌سوزی  مثال  بعنوان  داشته  وجود  عملیات 
انبار سردخانه ورچستر در سال 1999 میلادی و 
مرگ غم‌انگیز شش آتش-نشان که مسیر خروج 
زباله  سایت  آتش‌سوزی  یا  و  بودند  کرده  گم  را 
برمشور شیراز در سال 1392 که منجر به شهادت 
را  قبیل  این  از  مواردی  و  گردید  آتش‌نشان  دو 
با استفاده از فناوری‌های نوین، شرایط جسمانی 
آتش‌نشان و شرایط محل حادثه، می‌توان مورد 
سنجش قرار داده و قبل از وقوع حوادثی دلخراش 

برای آتش‌نشانان از آن پیشگیری نمود.
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در این همایش یک‌روزه روسای ۹ اتحادیه صنفی 
مرتبط با مسایل زیست محیطی حضور داشتند. 
صنعتگران  و  آهنگران  اتحادیه‌های  روسای 
و  گلگیر  فروشندگان  و  سازندگان  اتومبیل، 
رادیاتور، آرایشگران مردانه، دارندگان اتوسرویس، 
نانوایان  اتومبیل،  و کارواش  پارکینگ  تعمیرگاه، 
سنتی، فروشندگان مصالح ساختمانی، رستوران و 
سلف سرویس، میوه و سبزی فروشان و همچنین 
کابینت‌سازان با حضور در این همایش، از آخرین 
دستاوردهای مرتبط با موضوع ایمنی، بهداشت و 

محیط زیست در حوزه صنفی خود مطلع شدند.
سیستم  را  همایش  این  محورهای  از  بخشی 
کوچک،  کارهای  و  کسب  در   HSE مدیریت 

شناسایی و ارزیابی ریسک‌های HSE در اصناف، 
تازه‌ترین روش‌های علمی در جهت شناسایی و 
ارزیابی ریسک اصناف، مدیریت ایمنی و حوادث 
علل  تحلیل  و  تجزیه  اصناف،  در  کار  از  ناشی 
حوادث در کسب و کارهای کوچک، تاثیر آموزش 
بر ارتقای سطح HSE و عملکرد شاغلان اصناف 

تشکیل می‌داد.
و  کسب  در  موجود  پتانسیل‌های  و  چالش‌ها 
کارهای کوچک جهت ارتقای سطح ایمنی، ارتقای 
فرهنگ HSE در حوزه اصناف، ارزیابی ارگونومی 
شاغلان اصناف، فناوری‌های نوین در HSE کسب 
در  بهینه‌سازی  راهکارهای  کوچک،  کارهای  و 
بر  اصناف  عملکرد  تاثیر  اصناف،  انرژی  مصرف 

پیاده‌سازی  اقتصادی  برآورد  شهروندان،  سلامت 
مدیریت HSE در اصناف و برآورد هزینه حوادث 
از  در کسب و کارهای کوچک نیز بخشی دیگر 

محورهای همایش بود. 
در این همایش مدیر کل بازرسی وزارت تعاون، 
کار و رفاه اجتماعی از کاهش ۲۰ درصدی حوادث 
گفت:  و  داد  خبر  فوت  به  منجر  کار  به  مربوط 
براساس آمارهای سازمان پزشکی قانونی، در سال 
۱۳۹۲ حدود ۱۵۰۰ نفر بر اثر حادثه ناشی از کار 
فوت شده‌اند که این عدد در سال‌های ۱۳۹۳ و 
۱۳۹۴ حدود ۲۰ درصد کاهش داشته و از ۵.۵ 

نفر به چهار نفر در روز رسیده است.
مدیریت  ملی  همایش  اولین  در  اصابتی  محمد 

حوزه  در  زیست  محیط  و  ایمنی  بهداشت، 
شهروندی با محوریت اصناف، تدوین بیش از ۶۰ 
آیین‌نامه مربوط به حفاظت ایمنی در سال‌های 
گفت:  و  دانست  مؤثر  کاهش  این  در  را  اخیر 
عمومیت  شامل  آیین‌نامه  این  اصلی  محورهای 
دادن به بحث آموزش، بررسی و تایید صلاحیت 
ایمنی پیمانکاران و شناسایی و ارزیابی خطر در 

واحدهای تولیدی می‌شود.
وی با اشاره بر لزوم عملکرد پیشگیرانه سازمان‌های 
سازمان‌های  از  یکی  گذشته  شب  گفت:  بیمه 
با افتخار از عملکرد سریع این سازمان در  بیمه 
پرداخت هزینه‌های خسارت آتش‌سوزی ماهشهر 
سخن گفت، در حالی که اگر سازمان‌های بیمه 
مفیدتر  و  موثرتر  نقش  جامعه  در  می‌خواهند 

داشته باشند، باید پیشگیرانه عمل کنند.
رفاه  و  کار  تعاون،  وزارت  بازرسی  کل  مدیر 
اجتماعی در ادامه بیمه مسئولیت را بلای جان 
انسان‌ها خواند و گفت: برخی از کارفرمایان با این 
بیمه، به نوعی از خود سلب مسئولیت می‌کنند. 

زیرا اطمینان دارند که بیمه، هزینه جان انسان‌ها 
را پرداخت می‌کند.

بحث  در  آموزش  اهمیت  بر  اشاره  با  اصابتی 
مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط زیست گفت: 
بخش  در  هزینه  صرف  بدانند  باید  کارفرمایان 
آموزش به معنای سرمایه‌گذاری است. زیرا یک 
واحد هزینه آموزش چهار واحد برگشت سرمایه 

دارد.
وی با اشاره به اینکه در سال 1382 معادل ۴۵ 
 ۳۲ و  صنعت  بخش  به  مربوط  حوادث  درصد 
درصد مربوط به ساختمان بوده است، گفت: در 
پایان سال 1392 حوادث مربوط به بخش صنعت 
افزایش  ساختمان  به  مربوط  حوادث  و  کاهش 
افزایش  این  علت  رسید.  به ۴۸ درصد  و  داشت 
به واسطه سرمایه خود  افرادی هستند که فقط 
وارد این حوزه شده و صلاحیت و تخصص لازم 

را ندارند. 
مدیر کل بازرسی وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی 
افزود: بسیاری از سازمان‌های وظیفه‌مدار خود را 

با وجود ۱۷  و  نمی‌دانند  به ورود مستقیم  ملزم 
سازمان وظیفه‌مدار در حوزه ساختمان، آن طور 

که باید در این بخش موثر نیستند.
نظر  از  ایرادهایی  کار  قانون  در  داد:  ادامه  وی 
کارشناسی وجود دارد. برای مثال در قانون آمده 
برعهده  ایمنی  مقررات  تدوین  وظیفه  که  است 
وزارت  برعهده  بهداشتی  مسائل  و  کار  وزارت 
وزارت  از  کار  اما سازمان جهانی  بهداشت است. 
تعاون کار و رفاه اجتماعی گزارش می‌خواهد و ما 
باید در حوزه بهداشت از وزارت بهداشت گزارش 

بگیریم.
سامانه  پروژه  مدیر  خسروشاهی،  ادامه  در 
بهداشت، ایمنی و محیط زیست شهرداری تهران 
مرتبط  پژوهشی  برنامه‌های  اجرای  کرد:  اظهار 
در شش  واحدهای صنفی  در  مدیریت  اصول  با 
دانشگاه   CPSL مرکز  عهده  به  را  تهران  منطقه 
صنعتی شریف گذاشته شده است. این پروژه در 
هفت فاز تعریف شد و فاز اول آن فاز شناخت بود 
که در این زمینه به شناسایی قوانینی که در حوزه 

در اولین همایش مدیریت ایمنی اصناف

آیا اصناف ایران ایمن هستند؟
آسیب‌های انسانی در صنوف مختلف تشریح شد 

اولین همایش ملی مدیریت HSE در حوزه شهروندی با محوریت اصناف به همت مرکز طراحی فرایند و کنترل ضایعات شرکت دانشگاه 
صنعتی شریف )CPSL( و با حمایت سازمان‌های مرتبط با ایمنی شهری همچون: شهرداری و شورای شهر تهران، اتاق اصناف ایران، 
وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی و سازمان آتش‌نشانی شهرداری اصفهان چهارشنبه 23 

تیرماه در آمفی‌تئاتر جابربن‌حیان دانشگاه صنعتی شریف برگزار شد.
میهمانان این همایش که با خوشامدگویی دکتر رشتچیان، معاون تحصیلات تکمیلی و مهندس رجبی، مدیر HSE شهرداری تهران آغاز 
شد، علی فاضلی، رییس اتاق اصناف ایران، مسئولین سامانه مدیریت HSE شهرداری تهران، مسئولین ایمنی، بهداشت و محیط زیست 
مناطق شهرداری تهران، روسای صنوف و اتحادیه‌های منتخب اتاق اصناف تهران، روسای ادارات ساماندهی و بازیافت مناطق شهرداری‌ 
تهران، کارشناسان مرکز تحقیقات و تعلیمات حفاظت فنی و بهداشت کار وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی و جمعی از اساتید، مدرسین 

و مشاورین HSE صنایع مختلف بودند.



5253 Fire Protection Engineering Magazine    No. 25    August 2016                                                   1395 مـاره 25    مرداد ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سـال چهارم    ش

اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 752 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

                                                                                           www.iransafetytrade.com    info@iransafetytrade.com مرکــز جامــع تجــارت ایمنــی ایــران	 

گزارش رویداد 

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789

مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط زیست در اصناف هستند پرداخته شد.
وی ضمن اشاره به رتبه‌بندی سازمان‌های متولی در حوزه اصناف اعلام کرد: 
قوانین و بخشنامه‌هایی وجود دارد که شهرداری را موظف می‌کند به بحث 

بهداشت، ایمنی و محیط زیست شهروندی در حوزه اصناف توجه کند.
خسروشاهی یکی از مهم‌ترین این قوانین را اصل ۵۵ قانون شهرداری خواند 
که بحث سلامت محیط زیست شهروندان و پیگیری آن را به عهده شهرداری 

گذاشته است.
وی با تاکید به تدوین یک دستورالعمل مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط 
زیست برای هر شغل و اشاره به اینکه قلب این پروژه، بحث ارزیابی ریسک 
است، گفت: یک تیم برای ارزیابی ریسک جذب و آموزش داده شد و پس از 
انجام ارزیابی به نتایجی دست یافتیم. این نتایج پیامدهای مطرح در هر صنف 

در بحث شناسایی ارزیابی ریسک به ما نشان می‌دهد.

و  آموزشی  کارگاه‌های  برگزاری  و  یازده سخنران  با سخنرانی  این همایش 
این  در  شد.  برگزار  زیست  محیط  بهداشت  و  ایمنی  مباحث  به  پرداختن 
همایش تعدادی از شرکت‌های مطرح در حوزه مطالعات و آموزش‌های ایمنی 

نیز در هفت غرفه به معرفی فعالیت‌هایشان پرداختند.
دانشجویان  استقبال  این همایش،  برگزاری  بازخوردهای  مهم‌ترین  از  یکی 
دانشگاه صنعتی شریف و دانشگاه امیرکبیر از سخنرانی مدیرعامل آتش‌نشانی 
اصفهان بود که با طرح سوالات در حوزه همایش و ایمنی، از این همایش 

بهره بردند. 
در ادامه خبرنگار ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق با چند تن از عوامل، 
را  آن  خلاصه  که  نشست  گفتگو  به  همایش  این  غرفه‌داران  و  سخنرانان 

می‌خوانید: 

ارتباط هستند،  اصناف در  با  و سازمان‌هایی که 
و  بازرسی  اداره  کار،  وزارت  صنایع،  وزارت  مثل 
دانشگاه‌ها و شرکت‌های مرتبط. فراخوان عمومی 
دادیم و پوستر همایش را برای بصورت الکترونیکی 
و پست عمومی برای ده هزار نفر ارسال کردیم. 
طریق  از  پوسترها  نکردیم.  دعوت  هم  گزینشی 
شبکه‌های اجتماعی به سی هزار مخاطب رسید 
و  آمدند  دست‌اندرکاران  و  علاقمندان  عمده  و 

خوشبختانه می‌بینید که استقبال خوب است. 

ما در اصفهان توانستیم %6 کاهش خطرات 
آتش‌سوزی داشته باشیم 

 بزرگ‌زاد

مدیرعامل آتش‌نشانی اصفهان 

یکی از دغدغه‌های شخصی و حقوقی من بحث 
گرفته  نادیده  کشور  در  که  است  صنوف  ایمنی 
در  که  است  همایشی  اولین  این  است.  شده 
ایمنی  و   HSE با  اولویت  و  شده  برگزار  تهران 
است. من برای خودم وظیفه دانستم که در آن 
آتش‌نشانی   1380 سال  که  چرا  کنم.  شرکت 
بزرگی  قدم‌های  اصناف  ایمنی  روی  اصفهان 
دیگران  اختیار  در  را  تجربه‌ام  خواستم  برداشته 
چون  کردیم،  که  اقدامی  اولین  ما  دهم.  قرار 
هیچ بند قانونی روی ایمنی نبود، تعاملاتی بین 
بخش‌ها ایجاد کردیم و با بخش اصناف توزیعی و 
خدماتی ارتباط برقرار کرده و اهمیت موضوع را 
برای مسئولین باز کردیم. وقتی موضوع برایشان 
روشن شد، نامه‌هایی به زیرمجموعه‌های خودشان 
زدند که الزاما باید برای برنامه‌هایشان از سازمان 

توانستیم  ابتدا  در  کنند.  استعلام  آتش‌نشانی 
که  دهیم  قرار  پوشش  زیر  را  اتحادیه  بیست 
تاکنون به هشتاد و سه اتحادیه در بخش صدور و 
تمدید پروانه رسیده است. از چیدمان تا انبارداری 
و .... مثلا در یک بوتیک نورپردازی ویترین طوری 
است که نور کاملا کنار لباس است و می‌تواند یک 
حادثه را رقم زند. ما تیمچه‌ها، پاساژها و بازارهای 
قدیمی را مورد بررسی قرار دادیم. طبق مقررات 
مسئولیت  چون  سوم،  شماره  مبحث  ساختمان 
ایمنی شهر را به عهده داریم، تمام ساختمان‌ها 
از زمان اجرا تا بهره‌برداری از سازمان آتش‌نشانی 
و  جداکننده‌ها  و  مصالح  از  ما  می‌شود.  استعلام 
در  من  می‌کنیم.  بررسی  را  همه  فرار  راه‌های 
دیدم  و  کردم  بررسی  را  پاساژها  بیشتر  تهران 
این  سوال  حال  ندارند.  بیشتر  ورودی  در  یک 
از کجا  پاساژ آتش‌سوزی شود،  اگر جلوی  است 
باید فرار کرد؟ مورد دیگر این است که اگر خدای 
ما  شود،  رخداد  یک  دچار  فروشگاه  یک  نکرده 
نظر  در  می‌توانیم  دیگران  برای  را  شرایطی  چه 
بگیریم؟ در مراکز تجاری با دلایل متعددی حادثه 
رخ می‌دهد که بیشتر به دلیل سهل‌انگاری و گاه 
تعمدی است. وقتی آتش‌سوزی اتفاق می‌افتد به 
دلیل ساختار حریق و محیط مستعد برای رشد 
حریق در راستای افقی و عمودی، گسترش پیدا 
می‌کند. هیچ دید ایمنی نه در معماری و نه در 
چیدمان وجود ندارد. اگر بتوانیم از بدو کار ایمنی 
را گسترش بدهیم، اتفاق بهتری می‌افتد. مالکین 
نگاه  ایمنی  به  هزینه  شکل  به  نباید  اصناف  و 
کنند و باید از کارشناسان خبره کمک بگیرند. ما 
یک موضوعی داریم که یک چیزی عرف است و 
قانون نیست، مثل نمایشگاه اصفهان. چون چند 
قانون شده  برگزار می‌شود، دیگر  سال است که 
است. تمام کشور منتظر برگزاری این نمایشگاه 
شد.  استقبال خوبی  واقعا  گذشته  سال  هستند. 
می‌تواند  نمایشگاه‌ها  و  همایش‌ها  این  برگزاری 
این  باشد.  داشته  مردم  رفتار  در  عمده‌ای  تاثیر 
کتابی  مورد  در  است.  نعمت  یک  اصفهان  برای 
باید  است  کرده  منتشر  اصفهان  آتش‌نشانی  که 
بگویم ما ایمنی تمام اصناف، حتی ایمنی قصاب، 

 در زمینه فرهنگ‌سازی دانش داریم ولی 
کاربردی کار نکرده‌ایم 

 وحید هاشمی

مدیرعامل شرکت مهندسین مشاور آفتاب ایمن پرتو 

کار   HSE مختلف  حوزه‌های  در  سال‌هاست  ما 
کرده‌ایم و کارمان را از نفت شروع کردیم. ولی طبق 
کاری  HSE شخصی  حوزه  در  دیدیم  بررسی‌ها 
نشده است و بازار بکری دارد. با همت شهرداری 
اولین  تعریف شد که  پروژه‌های پژوهشی  تهران 
برداشتیم، چون محوریت کار شرکت  ما  را  قدم 
دانشگاه  کنار  در  ما  است.  پژوهشی  کارهای  ما 
صنعتی شریف در حوزه اصناف، شهری و ترافیک 
همکاری خوبی داریم تا بتوانیم HSE را در تهران 
و شهرهای دیگر گسترش دهیم. همانطور که در 
مقالات اساتید مختلف به آمار اشاره شد، قطعا این 
همایش تاثیرات بسیار مطلوبی داشت. متاسفانه 
ما در حوزه فرهنگ‌سازی خیلی عقب هستیم. ما 
این  نکرده‌ایم.  کار  کاربردی  ولی  داریم  را  دانش 
 HSE همایش‌ها کمک می‌کند به فرهنگ‌سازی
در شهر و به یقین اثربخش خواهد بود و ما را به 

کشورهای پیشرفته دیگر نزدیک می‌کند. 
ما برای برگزاری این همایش در ابتدا ده صنف 
داخل  صنف  چهار  و  سی  و  صد  مجموع  از  را 
انتخاب کردیم. بدلیل گستردگی صنوف،  تهران 
نمی‌توانستیم روی همه اصناف متمرکز شویم. با 
انجام  تهران  منطقه  روی شش  که  بررسی‌هایی 
پرخطر  صنف  ده  پارامترها،  سری  یک  با  دادیم 
روی  فعلا  مطالعات  تا  گذاشتیم  اولویت  در  را 
این ده صنف باشد. مهمانانی که به این همایش 
دعوت شده‌اند از حوزه شهرداری تهران و اصناف 
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نتایج آن عملکرد به این همایش  برای مشاهده 
آمدم. ایمنی مقوله‌ای است چند وجهی. نمی‌شود 
با  باید  را  ایمنی  بد.  یا  است  ایمنی خوب  گفت 
ابعاد مختلف بررسی کرد. برای همین می‌گویند 
سیستم مدیریت ایمنی. یعنی چندین زیرسیستم 
را   HSE مدیریت  و  می‌شوند  جمع  هم  دور 
یکی  چیست؟  سیستم‌ها  این  می‌کنند.  شروع 
از آنها شناسایی خطرات است. دوم مدیریت در 
شرایط اضطراری و مدیریت صلاحیت و آموزش 
و مدیریت فرنگ‌سازی. به مجموع اینها می‌گویند 
نیست،  ایمنی  فقط  مدیریت  این  در   .HSE

مدیریت پسماندها و پساب‌ها هم شامل می‌شود. 
وقتی در مورد مدیریت HSE یک شرکت یا ارگان 
صحبت می‌کنیم، یعنی همه زیرشاخه‌ها را بررسی 
کرده‌ایم. ممکن است یک فرایند در یک شاخه 
قوی باشد و در شاخه دیگر ضعیف. در مجموع ما 
با چند وجه باید کار کنیم. هم در حوزه شهروندان 
و هم اصناف. یک زمانی نه خیلی قدیم، هیچکس 
شکل  به  همه  و  نمی‌کرد  کار  ایمن  موارد  با 
واکنشی، بعد حادثه دنبال مقصر بودند. این یک 
پیشگیری   HSE رویکرد  بود.  رویکرد  و  شیوه 
و  است  دست‌گیری  ما  قصد  مچ‌گیری.  نه  است 
بلندکردن نه مچ‌گیری. لذا شناسایی یک مخاطره 
امر بسیار مهمی است. یک مخاطره حاصل ضرب 
اگر  دو جزء دیگر است، احتمال و شدت. یعنی 
اتفاقی می‌خواهد بیفتد، چه کنیم احتمالش کم 
شود. یا شدت آن را کم کنیم. این رویکرد رفته به 
این سمت که خطرات در حال شناسایی و ارزیابی 
است و بدترین حالات را در نظر گرفته‌اند. ولی 
باید آموزش داده شود.  برای رخ ندادن خطرات 
ما در این چند سال شناسایی‌هایمان را کرده‌ایم 

و فقط باید انتقال دهیم. برگزاری این همایش‌ها 
که  بود  روزهایی  چون  است.  تاثیرگذار  بسیار 
کارشناسان حتی با این مفاهیم آشنا نبودند ولی 
الان صنعت نفت و گاز، نیرو، شهرداری و ... همه 
HSE جداگانه دارند. تاکید من روی آموزش است 

و باید سر لوحه کارمان قرار دهیم. 

لازم است از خروجی‌های مدیریت ریسک 
استفاده‌های گوناگون کرد 

 عبدالحمید زاده

کارشناس مرکز طراحی فرایند دانشگاه صنعتی شریف 

ما علاوه بر اینکه برگزارکننده این همایش هستیم، 
حوزه‌های  در  صنعت  مختلف  پروژه‌های  مجری 
ارزیابی  و  بحران  مدیریت  ریسک،  شناسایی 
مدیریت  من  تخصص  هستیم.  نیز  مخاطرات 
بحران و پیشگیری بحران است. صنوف و مشاغل 
مثل هر بخش دیگری در صنعت باید طرح‌هایی 
برای مدیریت بحران داشته باشند. ما نباید منتظر 
حادثه باشیم که بعد از اتفاق آن را برطرف کنیم. 
من فکر می‌کنم جای مدیریت بحران در اصناف 
خالی است و چه بهتر که ما طرح‌های مدیریت 
بحران داشته باشیم بر مبنای ارزیابی ریسک‌هایی 
به  برسیم  بتوانیم  باید  ما  می‌دهیم.  انجام  که 
با  اینکه مجبور به مقابله  تا  از بحران  پیشگیری 
آتش‌سوزی یا حادثه شویم. صحبت‌هایی که در 
همایش شد، در زمینه مدیریت ریسک و خطرات 
اصناف در حوزه مدیریت ریسک، به تنهایی کافی 
و تضمین‌کننده ایمنی صنایع نیستند. لازم است 
استفاده‌های  ریسک  مدیریت  خروجی‌های  از 
گوناگون شود. مثلا ایمن‌کردن از نظر فنی و دیگر 

اینکه برای ورود طرح‌های مدیریت بحران از آنها 
استفاده کنیم. چون مدیریت ریسک می‌خواهد 
به ما دیتاهایی بدهد که می‌تواند در پیش‌بینی و 
پیشگیری بحران‌ها هم استفاده شود. صد درصد 
این همایش‌ها موثر است. چرا که متخصصین از 
این  دور هم جمع می‌شوند.  مختلف  بخش‌های 
فنی  دانشگاهی  که  شریف  دانشگاه  در  همایش 
است، اتفاق افتاده اما از اصناف مختلف آمده‌اند. 
آشنایی  بحث  همایش  این  خروجی  مهم‌ترین 
مثال  برای  است.  بازاریابی  و  هم  با  متخصصین 
من خیلی تحت تاثیر همکارانی که از آتش‌نشانی 
شهری آمده بودند، قرار گرفتم. چه بسا آنها هم 
و  افتاده  اتفاق  دانشگاه  در  که  پیشرفت‌هایی  از 
پیشگیری از حریق آگاه می‌شوند. این گردهمایی 

ایمنی شعار نیست، شعور است مهم‌ترین حسن این همایش است. 

 حافظ غفاری

 HSE مدرس ایمنی شرکت نفت، متخصص

داد،  خواهیم  آموزش  کارگاه  در  ما  که  مباحثی 
است.  کارگاه  این  از  بیرون  دروس  با  متفاوت 
یعنی ما در مورد بالابرها، لیفتراک‌ها، ایمنی انبار 
ابزار و کمک‌های اولیه صحبت نخواهیم کرد.  و 
بیشتر  نیستند،  دانشجو  مخاطبین  چون  امروز 
کارگاهی صحبت خواهیم کرد. یعنی به مسائل 
روز می‌پردازم. ما به شکل تئوری و خسته‌کننده 
بدانند  میهمانان  اینکه  کرد.  نخواهیم  صحبت 
ابزار آتش‌نشانی استفاده کنند، خیلی  از  چگونه 
مهم است. مثلا در مغازه‌ها همه کپسول اطفای 
این پودر را بریزند  حریق دارند و نمی‌دانند اگر 
داخل مغازه باید کل وسایلشان را بریزند بیرون. و 

خشکشویی و ... را بصورت تفکیک شده بررسی 
کردیم. چه موارد ایمنی خصوصی و چه عمومی. 
هر سازمان آتش‌نشانی یا هر صنفی می‌تواند یکی 
از این کتاب‌ها را داشته باشد که محیط خود را 
ایمن کند. مورد دیگر معماری بازارها و پاساژها 
بود که در مورد آن صحبت کردیم. برای بررسی 
باید زیگمای خطرات را در  رتبه ایمنی اصفهان 
اعلام کنیم. چه در آمریکا و  بعد  بگیریم و  نظر 
و  شهری  وسعت  خاطر  به  ایران  در  چه  و  اروپا 
آمار  تکنولوژی،  پیچیدگی  و  جمعیت  ازدیاد 
حریق‌ها سیر صعودی دارند. ولی به لطف خدا و 
اقدامات شبانه‌روزی بنده و همکارانم در سازمان 
اصفهان  در  ما  مختلف  بخش‌های  و  آتش‌نشانی 
داشته  را  حوادث  تعداد  کاهش   6% توانستیم 
باشیم. بالغ بر صد حریق نسبت به سال قبل ما 
کم کرده‌ایم که می‌تواند حریق نفت سپاهان باشد 
یا مجتمع مسکونی. ما در اصفهان بیشتر بر مبنای 
مدیریت  نه  می‌داریم  بر  گام  ریسک  مدیریت 
پیشگیری  مدیریت  مبنای  بر  یعنی  بحران. 
ما  سرلوحه  وقتی  کردن.  نه حل  می‌رویم  پیش 
ایمنی باشد، مشکلات کمتر می‌شوند. ما همیشه 
می‌گفتیم کیفیت و بهره‌وری در اولویت هستند. 
اما امروز بحث ایمنی در اولویت است. مهندسی 
باش،  داشته  نظر  در  را  ایمنی  می‌گوید  حریق 
قرار می‌گیرند.  بعدی سر جای خود  پروسه‌های 
اگر فقط در امر تولید و فروش فعالیت کنیم و به 
ایمنی بها ندهیم، خسارت باید بدهیم. ما اگر اقدام 
و عمل را در اقتصاد مقاومتی سرلوحه کار خود 
قرار دهیم، خسارت‌ها را کم کرده‌ایم و توانسته‌ایم 

بیت‌المال و ثروت‌های کشورمان را حفظ کنیم. 

یک مخاطره حاصل ضرب دو جزء دیگر 
است، احتمال و شدت 

 رجبی

رئیس مرکز تغییرات اقلیم و هوای سازمان حفاظت از 

محیط زیست 

ما کار بزرگی را از هشت سال پیش در شهرداری 
شروع کردیم. من علی رغم اینکه از آنجا رفتم ولی 

یا اینکه مثلا اینکه سیستم 5S را چگونه باید در 
محل کار رعایت کنند؟ 

باور به مباحث ایمنی بسیار مهم است. هیچکس 
نمی‌گوید زباله ریختن کنار دریا خوب است. فقط 
باور نداریم. کمربند ایمنی چند سال پیش آنقدر 
مهم نبود ولی با آموزش به این باور رسیدیم که 
برای ایمنی‌مان اهمیت دارد. کسی که می‌خواهد 
بیاید سر کلاس نباید احساس کند از کسی کمتر 
است و شرکت نکند. باید آموزش از حتی مغازه‌ها 
بقدری قوی  اعتقادات  و  باورها  باید  شروع شود. 
بشود که افراد به اینجا برسند که رعایت مسائل 
ایمنی به نفع خودشان است. رعایت اینها عقلایی 
در  است.  شعور  بلکه  نیست،  شعار  ایمنی  است. 
این  به  می‌گویند  بازرسان  می‌بینم  کارخانه‌ها 
باید  می‌زنند.  دست  بدتر  نزنید.  دست  وسیله 
آموزش بدهیم چرا نباید دست زد. آموزش‌ها باید 
زیادی  همایش‌های  من  TBM کشیده شود.  به 
رفته‌ام و به جرات این بهترین همایشی است که 
دیده‌ام. چون کارگاهی بود و تئوری. خسته‌کننده 
نبود. این نوع همایش‌ها باید در نوبت‌های مختلف 
برگزار شود و هرکس سفیری باشد برای ترویج 
 CD این مسائل. حتی اگر در نتایج آن در قالب
به مردم توزیع شود، خیلی عالی است. اصناف در 
جامعه نقش بسیار مهمی دارند. چرا که ورودی 

خانواده‌ها هستند. 





5859 Fire Protection Engineering Magazine    No. 25    August 2016                                                   1395 مـاره 25    مرداد ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سـال چهارم    ش

اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 758 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

                                                                                           www.iransafetytrade.com    info@iransafetytrade.com مرکــز جامــع تجــارت ایمنــی ایــران	 

مصاحبه/گزارش

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789

ایمنی  مهندسی  استاد  رشتچیان،  داوود  دکتر 
شریف،  صنعتی  دانشگاه  فرایند  مهندسی  و 
که  است  دانشگاه  این  در  شیمی  تحصیلکرده 
کارشناسی ارشد و دکتری خود در رشته مهندسی 
فرایند را در انگلستان پشت سر گذاشته. وی که 
40 سال سابقه کار علمی و پژوهشی در زمینه 
با  ایمنی دارد، می‌گوید: »من همیشه  مهندسی 
آرزو  برج‌ها،  در  آتش‌سوزی  چون  حوادثی  بروز 
می‌کنم چنین حوادثی در تهران رخ ندهد؛ ما برج 

50 طبقه داریم. اما تجهیزات لازم برای عملیات 
در این ارتفاع را در حوادث نداریم. مدیریت بحران 

از الزامات مدیریت HSE است.«
این استاد 65 ساله دانشگاه صنعتی شریف که در 
ایمنی  بهداشت،  برگزاری همایش ملی مدیریت 
و محیط زیست در حوزه شهروندی با محوریت 
اصناف نقشی کلیدی و اثرگذار را داشت، افزود: 
کار  و  سر  اصناف  خرده  با  کشورمان  در  »ما 
داریم. در حالی که در کشورهای توسعه‌یافته با 

شرکت‌های بزرگ و زنجیره‌ای روبرو هستند. در 
کشورهای توسعه‌یافته با رستوران‌های زنجیره‌ای 
مواجهیم، در حالی که در ایران با رستوران‌های 
شرکت  یک  در  داریم.  کار  و  سر  تک‌شعبه‌ای 
زنجیره‌ای »ناظر«، »عامل« و »کارفرما« متفاوت 
هستند اما در کشور ما این سه در یک نفر خلاصه 

شده‌اند.«
مهندسی  مقوله  وارد  زمانی  چه  از  شما   

ایمنی و HSE شدید؟

 مرکز طراحی فرایند، ایمنی و کاهش ضایعات 
مدیریت  با   1378 سال  که   CPSL به  معروف 
با  تأسیس شد  دانشگاه صنعتی شریف  در  بنده 
در  صنعت  با  ارتباط  و  پژوهش  آموزش،  هدف 
بویژه  و  بهداشت  و  ایمنی، محیط زیست  زمینه 
تربیت  است.  کرده  فعالیت  ایمنی  مهندسی 
انجام  و  دکترا  و  ارشد  کارشناسی  دانشجوی 
دیگر  از  با صنعت  ارتباط  و  پژوهشی  پروژه‌های 
اهداف این مرکز در دانشگاه صنعتی شریف بوده 
است. CPSL در این 17 سال، مشاوره‌های زیادی 
در زمینه ایمنی و صنعت ارائه کرده که بیشتر در 
حوزه نفت، گاز و پتروشیمی متمرکز بوده است. 
در کنار این فعالیت، از 10 سال قبل نیز همایش 
ملی مهندسی ایمنی و مدیریت HSE را به طور 
که  است  کرده  برگزار  یکبار  سال  دو  هر  منظم 
ششمین دوره این همایش دهه دوم اسفند 94 
چون  مخاطبانی  بر  علاوه  دوره  هر  در  شد.  برپا 
کارشناسان صنایع نفت و گاز و صنایع هسته‌ای، 

میهمانان بین‌المللی هم داریم.
بهداشت،  مدیریت  همایش  درخصوص   
شهروندی  حوزه  در  زیست  محیط  و  ایمنی 
چگونه  دهید.  توضیح  اصناف  محوریت  با  و 
تولد یافته و چه چشم‌اندازی را در این عرصه 

ترسیم می‌کند؟
شریف  صنعتی  دانشگاه  در  ما  همایش‌های   
مخاطبان زیادی از جمله شهرداری تهران داشته 
زیرمجموعه‌های  از  سالم  شهر  شرکت  است. 
شهرداری ادعا دارد که ایده برپایی همایش ملی 
مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط زیست در حوزه 
از همایش‌های  را  اصناف  با محوریت  شهروندی 
دانشگاه   HSE مدیریت  و  ایمنی  مهندسی  ملی 
صنعتی شریف گرفته است. بنا به گفته مسئولان 
شرکت شهر سالم، آنها از سال گذشته 8 پروژه با 
موضوعات مختلف »سلامت«، »ایمنی« و »محیط 
و  کرده‌اند  تعریف  شهروندان  محور  با  زیست« 
قرار است این 8 پروژه توسط 4 دانشگاه که در 
زیست«  »محیط  و  »ایمنی«  »سلامت«،  زمینه 
از شهر تهران به اجرا  فعال هستند، در 4 پهنه 
درآید. شهرداری تهران در واقع شهر را به 4 پهنه 

 HSE با مناطق مختلف تقسیم کرده تا در مدت 5 سال این 8 پروژه را اجرا کند. این 8 پروژه شامل
 HSE ،اماکن تفریحی ورزشی فرهنگی و مذهبی HSE ،سالمندان و معلولان HSE ،کودکان و نوجوانان
حمل و نقل ترافیک، HSE ساختمان و اماکن عمومی، HSE آسیب‌های اجتماعی، HSE بیمارستان‌ها 
و مراکز دولتی و همین طور HSE واحدهای صنفی است. دو مقوله HSE در واحدهای صنفی و حمل 
و نقل و ترافیک را دانشگاه صنعتی شریف اجرا می‌کند. در نهایت شهرداری امیدوار است بعد از اجرای 
این پروژه‌ها در یک دوره 5 ساله، شاهد بهبود وضعیت ایمنی، محیط زیست و سلامت در شهر تهران 
باشیم. از آنجا که شهرداری تهران مسئولیت مستقیمی در این زمینه ندارد، اجرای این پروژه می‌تواند 

الگویی برای سایر شهرداری‌ها و شهرهای کشور باشد.
 شما چطور به HSE نمره می‌دهید و با چه شاخص‌هایی آن را ارزیابی می‌کنید؟ اساسا مبحث 

HSE چگونه قابل ارزیابی است؟

 ما به این دلیل بر مقوله مدیریت HSE تاکید داریم که »سلامت«، »ایمنی« و »محیط زیست« 
هر کدام متولیان و مجریان خاص خود را داراست و هر یک نیز فعالیت‌ها و دستورالعمل‌های خود را 
دارند. اما مدیریتی که بتواند این سه را به صورت یکپارچه نگاه کند، از نظر ما اهمیت دارد. برای مثال 
وقتی حادثه چرنوبیل اتفاق افتاد، ابتدا از منظر ایمنی در زمان و مکانی محدود، تلفات و قربانیانی در 
پی داشت. در زمان و مکانی بزرگتر موضوع بهداشت و انتشار مواد سمی مطرح شد و سپس در زمان 
و مکانی وسیع‌تر موضوع محیط زیست و آلودگی‌های ناشی از آن مطرح شد. همین مقوله می‌تواند در 
مسائل شهری مد نظر باشد و در نتیجه مدیریت HSE در مقولات شهری مطرح باشد. وقتی در شهر 
حادثه‌ای اتفاق می‌افتد، یا حتی برای تمیزکردن و پاکسازی از موادی استفاده می‌کنند، این مواد چه 

آثار و تبعاتی بر محیط زندگی دارد؟
 با توصیفی که داشتید، مقوله مدیریت HSE از جمله مسائل حاکمیتی است.

 بایستی موضوع حاکمیتی باشد و متولی ملی داشته باشد. همانطور که می‌بینید مقوله حفاظت از 
محیط زیست به عالی‌ترین مقام اجرایی کشور یعنی ریاست جمهوری سپرده شده است.

اما همین که سه سرفصل »سلامت«، »ایمنی« و »محیط زیست« مطرح می‌شود، مشخص است که یک 
عدم تمرکز درباره آنها وجود دارد. این سه حوزه متولیان مختلفی هم دارند. همین مقوله مدیریت‌های 
جزیره‌ای را موجب شده و بعد می‌بینیم وقتی ماجرای انفجار شهران رخ می‌دهد و یک گودال بزرگ 
زندگی مردم غرب پایتخت را مختل می‌کند، شهرداری می‌خواهد از زیر بار مسئولیت بگریزد و مسائلی 

از این دست.

روایت 
استاد مهندسی ایمنی دانشگاه‌ شریف از 

ایمنی در تهران 
در گفتگو با خبر آنلاین

فرایند  مهندسی  و  ایمنی  مهندسی  استاد 
دانشگاه صنعتی شریف می‌گوید: مدیریت 
»سلامت«، »ایمنی« و »محیط زیست« یک 
موضوع حاکمیتی است و یک سازمان ملی 

باید مدیریت HSE را برعهده داشته باشد.
معاون تحصیلات تکمیلی دانشگاه صنعتی 
شریف و استاد مهندسی ایمنی و مهندسی 

فرایند این دانشگاه ادامه می‌دهد:

گذشته،  ماه  در  گسترده  آتش‌سوزی‌  سه 
نگرانی‌های متعددی را درباره ایمنی سازه‌های 
شهری و صنعتی در ایران بوجود آورده است؛ 
درحال  کشور  یک  بعنوان  ایران،  در  اینکه 
توسعه، باید چقدر نگران حوادث طبیعی و 

غیرطبیعی برای سازه‌های مختلف بود؟
بوعلی  پتروشیمی  در  که  آتش‌سوزی‌ای 
برج سلمان  انزلی،  بندر  بلند  برج  ماهشهر، 

مشهد و اخیرا در پتروشیمی بیستون افتاد، 
زنگ خطر ایمنی در سازه‌های عظیم ساخته 
درآورد.  صدا  به  را  گذشته  دهه  دو  در  شده 
علاوه بر اینکه حادثه آتش‌سوزی در شهران 
تونل  محل  در  آمده  بوجود  عظیم  گودال  و 
مترو، نگرانی‌های عمده‌ای برای ایمنی پایتخت 
به همراه داشت. ضمن اینکه میزان آمادگی 

نهادهای امدادرسان را هم به چالش کشید.
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ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789

یک  توسط  باید   HSE مدیریت  می‌رسد  نظر  به 
خیالشان  باید  بگیرد. شهروندان  سازمان صورت 
که  می‌کنند  زندگی  در شهری  که  باشد  آسوده 
محیط  نظر  از  و  ایمنی  نظر  از  بهداشت  نظر  از 
وقتی  اما  می‌شود.  رعایت  لازم  اصول  زیست 
سخن از وظایف سازمان حفاظت محیط زیست 
نیست که  این  منظور  میان می‌آید، مشخصا  به 
پاکیزه  را  تهران  هوای  دارد  وظیفه  سازمان  این 
باید  سازمان  این  که  است  این  مسئله  نه،  کند. 
دستورالعمل‌ها و شاخص‌هایی را تعیین کند و هر 
یک از دستگاه‌های مرتبط آن را به اجرا درآورند تا 

این پاکیزگی ایجاد شود.
HSE در حوزه  اولین همایش  در  اما شما   
سراغ  عملا  اصناف  محوریت  با  شهروندی 
این  به  خرد  بصورت  که  می‌روید  مخاطبانی 
نه کلان و در سطح  موضوع مرتبط هستند 
تصمیم‌گیری. با شهروندان در این زمینه چه 

چیزی را در میان می‌گذارید؟
 بله، بگذارید اول به نوع فعالیت‌های خرد درون 
نگاه  باشم.  داشته  اشاره‌ای  مردم  زندگی  و  شهر 
کنید ببینید در شهرهای ما چه تعداد آرایشگاه‌های 
زنانه فعال است و این آرایشگاه‌های زنانه تا چه 
اندازه از مواد شیمیایی استفاده می‌کنند. استفاده 
از این مواد شیمیایی آن هم در مورد شهروندان 
باید یک دستورالعمل و استانداردی داشته و باید 
دایما پایش شود. مثال دیگر نانوایی‌هاست. صنفی 
آنها صورت می‌گیرد.  به  بیشماری  مراجعات  که 
چندی قبل به یک نانوایی برخوردم که پارچه‌ای 
این  بود، »در  نوشته  و روی آن  بود  نصب کرده 
نانوایی به مسائل بهداشتی توجه می‌شود«. خب 
نخستین پرسش در ذهن من این بود که مگر در 
 بقیه نانوایی‌ها به مسائل بهداشتی توجه نمی‌شود.

وقتی به حوزه خرد در این موضوع وارد می‌شویم، 
ناگزیریم به رفتارها و تصمیم‌های مردم در قبال 
این سه سرفصل »سلامت«، »ایمنی« و »محیط 
وقتی می‌خواهند  ما  مردم  کنیم.  اشاره  زیست« 
خانه اجاره کنند یا بخرند به اینکه نقشه آن خانه 
چگونه است یا پله اضطراری دارد یا نه، سیستم 
اطفا حریق خودکار دارد یا نه و امثال این موارد 

توجه ندارند. برای خرید خودرو هم همین گونه 
مردم  رفتارهای  همین  تابع  هم  اصناف  است. 

هستند. 
همانطور که عرض کردم ما در کشورمان با خرده 
اصناف سر و کار داریم، در حالی که در کشورهای 
زنجیره‌ای.  و  بزرگ  شرکت‌های  با  یافته  توسعه 
رستوران‌های  با  یافته  توسعه  کشورهای  در 
با  ایران  در  که  حالی  در  مواجهیم.  زنجیره‌ای 
رستوران‌های تک‌شعبه‌ای سر و کار داریم. همین 
در  بزرگ  و  زنجیره‌ای  سوپرمارکت‌های  طور 
کشورهای توسعه یافته و در ایران خرده‌فروشی. 
همین موضوع را می‌توانیم به اصناف هم تعمیم 
بدهیم. در کشور ما در چنین فعالیت‌هایی شما 
شاهد هستید که »ناظر«، »عامل« و »کارفرما« 
یکی است. در حالی که در یک شرکت زنجیره‌ای 
هستند.  متفاوت  »کارفرما«  و  »عامل«  »ناظر«، 
همین سبب می‌شود که ناظران بیرونی در فعالیت 
بگویم در یک شرکت  باشند. نمی‌خواهم  بیشتر 
نمی‌شود،  نقض   HSE مولفه‌های  زنجیره‌ای 
در  بگویم  می‌خواهم  نیست.  این  منظور  نه 
شرکت‌های بزرگ دستکم از طرف دفتر مرکزی 
آن شرکت، سیاست‌های واحدی به زیرمجموعه‌ها 
ابلاغ می‌شود که برای بررسی آنها ناظرانی مراجعه 

و به ارزیابی می‌پردازند. 
برای همین است که می‌شنویم در یک فروشگاه 
زنجیره‌ای یک اسباب‌بازی به سبب داشتن رنگ 
فروشگاه‌ها  همه  از  نامناسب  مواد  یا  نامناسب 
جمع‌آوری می‌شود ولی در ایران چنین مدیریتی 
نداریم. همین طور در بحث ساخت و ساز؛ من 
دیده‌ام هر کسی  دنیا کمتر  در سایر کشورهای 
که  و ساز ساختمان شود. چرا  کار ساخت  وارد 
شرکت‌های بزرگی هستند که به موارد استاندارد 
و شاخص‌های لازم توجه داشته و تسلط دارند، 
ما  کشور  در  می‌دهند.  انجام  را  ساز  و  ساخت 
متولیان ملی با توجه به ساختار فرهنگی موجود، 
به  بایستی  می‌کنند.  تشویق  را  صنف‌ها  خرده 
برویم که کار نظارت جدی گرفته شود.  سمتی 
شهرداری یکی از آن متولیان است که می‌تواند 

این نظارت را جدی‌تر کند.

زمینه  در  ملی  همایش   6 تاکنون  شما   
 HSE به  مربوط  مباحث  و  ایمنی  مهندسی 
برگزار کرده‌اید و به نهادهای مختلف صنعتی 
اندازه  تا چه  این عرصه مشاوره داده‌اید.  در 
نقطه ضعف‌ها را از این منظر بررسی کرده‌اید؟ 
 HSE اگر بخواهید بگویید اولویت‌ها در زمینه

چیست، به کدام موارد اشاره می‌کنید؟
 HSE مدیریت  که  داریم  تاکید  بیشتر  ما   
مطرح شود. باید به طور کلان به این سرفصل‌ها 
متخصصان  ما  مخاطبان  تاکنون  شود.  توجه 
که  صورتی  در  بوده‌اند.  دانشگاهیان  و  صنعتی 
مدیران   HSE زمینه  در  اصلی  تصمیم‌گیران 
توجه  برای  هستند.  صنعتی  و  کشوری  ارشد 
فرمول  از  استفاده  نیازمند  ما   HSE مقوله  به 
نیروی  شامل  مولفه  به  یعنی  هستیم.   3M

(men/material/ نیازمندیم  پول  و  مواد  انسانی، 
عامل  سه  این  که  است  مدیریت  این   money).

موضوع  بنابراین  می‌دهد.  قرار  یکدیگر  کنار  را 
 HSE باید بیشتر مورد توجه مدیران قرار گیرد.

کشور  در   HSE مدیریت  ما  می‌رسد  نظر  به  اما 
نداشته باشیم. بویژه آنکه شاهد هستیم در همین 
ماه‌های اخیر، اتفاقات و حوادث تلخی در کشور 
رخ داده است. از حریق پتروشیمی ماهشهر گرفته 
مشهد،  در  سلمان  برج‌های  حریق  موضوع  تا 

طاووس بندر انزلی و پتروشیمی بیستون.

ما مدیریت HSE به طور فعال در کشور نداریم 
یا اگر به آن توجه می‌شود، به طور جدی توجه 
به  پاسخ  برای  را  مثال  این  نمی‌شود. می‌خواهم 
سئوال شما بزنم. ببینید ما به نسبت فعالیت‌های 
با  متناسب   HSE مدیریت  داریم،  که  صنعتی 
چهلم  یک  ایران  ببینید  مثال  برای  نداریم.  آن 
ولی یک  دارد  را  دنیا  کشته‌های سوانح جاده‌ای 
ما کشوری صاحب  ندارد.  را  دنیا  ترافیک  چهلم 
این  چرا  نیستیم.  صنعتی  ولی  هستیم  صنعت 
عبارت را به کار می‌برم؟ برای اینکه صنعتی بودن با 
خود فرهنگ صنعت را نیز دارد. تفاوت بین کشور 
صاحب صنعت و یک کشور صنعتی در فرهنگ آن 
صنعت و مدیریت آن است. در فرهنگ صنعتی، 
 HSE جزو اولویت‌های اساسی محسوب می‌شود.

خب برای همین است که ما الان شهرهایی داریم 
بلندمرتبه سازی می‌دهند ولی  که در آن مجوز 
ارائه  توان  آن  آتش‌نشانی  تجهیزات  و  خودروها 
خدمات و عملیات در آن میزان ارتفاع را ندارد. 
بسیاری از کلانشهرهای ما نردبان بلند آتش‌نشانی 
ندارند ولی اجازه بلندمرتبه‌سازی داده‌اند. بعد در 
یک شهر کوچک مثل بندر انزلی شاهد ساخت 
آتش‌نشانی  در حالی که  برج 22 طبقه هستیم 

متناسب با آن نداریم.
من همیشه آرزو می‌کنم چنین حوادثی رخ ندهد؛ 
اما تجهیزات  برج 50 طبقه داریم،  ما  تهران  در 

لازم برای عملیات در این ارتفاع را نداریم. مدیریت 
بر  است. علاوه   HSE مدیریت  الزامات  از  بحران 
این در ساخت و سازها باید اصول و استانداردهایی 
رعایت شود. می‌خواهم بر نکته‌ای تاکید کنم؛ ما 
نمی‌گوییم حادثه نباید اتفاق بیفتد، در صنایع و 
به  پتروشیمی،  و  گاز  و  نفت  نظیر  فعالیت‌هایی 
وجود  حادثه  بروز  امکان  فعالیت،  آن  نوع  سبب 
دارد. در واقع ذات این فرایندها حادثه‌خیز است. 
اما تفاوت یک کشور دارای صنعت و یک کشور 
صنعتی در نحوه برخورد با حوادث است. برایتان 
مثال حادثه بوپال هند و انفجار قطار حامل مواد 
را می‌زنم. در سال 1984  نیشابور  در  شیمیایی 

متیل  گاز  نشت  شمسی   1363 سال  با  مطابق 
ایندیا لیمیتد« در  سیانات در » یونیون کارباید 
و  نفر  هزار   4 شدن  کشته  به  منجر  هند  بوپال 
این  درباره  شد.  نفر  هزار   20 دستکم  معلولیت 
نفر  تا 300 هزار  حادثه که گفته می‌شود 200 
در آن آسیب دیدند، صدها مقاله علمی، کتاب، 
ابعاد  از  فیلم و نظایر آن تولید شد و درباره آن 
مختلف ایمنی، اقتصادی، اجتماعی، محیط زیست 

و ... درس‌هایی استخراج شد.
در 29 بهمن 1382 قطار باری در نزدیکی نیشابور 
منفجر شد. از آن زمان تا به حال 15 سال سپری 
انفجار  این  نفر در پی  است. دستکم 400  شده 
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جان باختند. اما هنوز با گذشت 15 سال از زمان 
وقوع این حادثه هنوز مشخص نیست این حادثه 
در پی چه عاملی به وقوع پیوست، هنوز هیچ کس 
مسئولیت این حادثه را به عهده نگرفت. هیچ دیتا 
نشد.  منتشر  باره  این  در  مقاله‌ای  یا  اطلاعات  و 
این در حالی است که ما در همه دنیا شاهد وقوع 
حوادث هستیم. حوادث مختص کشور ما نیست. 
بهبود  در  و  نمی‌گیریم  درس  حوادث  از  ما  اما 

روش‌ها فعالیتی صورت نمی‌دهیم.

 با این توصیفی که از نبود فرهنگ صنعتی 
کردید، شما در برپایی همایش ملی مهندسی 
 HSE ایمنی یا همایشی که بعنوان مدیریت
در حوزه شهروندی با محوریت اصناف برگزار 

می‌کنید، می‌خواهید به چه هدفی برسید؟
تهران  کلانشهر  ضعف  نقاط  می‌خواهیم  ما   
به  را  ضعف‌ها  دهیم.  هشدار  را   HSE منظر  از 
اصناف  به  و  می‌کنیم  گوشزد  تهران  شهرداری 

هشدارها و توصیه‌های لازم را ارائه می‌کنیم.
 به خرد بودن اصناف و پراکندگی و تعدد 
اصناف اشاره‌ای داشتید. در چنین شرایطی 
 HSE تا چه اندازه اصناف در زمینه مدیریت

با شما همکاری کرده‌اند؟
 ابتدا اصناف ورود ما و توصیه‌های HSE را هنگام 
عکس‌العمل  حتی  نمی‌گرفتند.  جدی  بازدید 
ارائه  ما  که  توضیحاتی  با  اما  می‌دادند.  نشان 
 کردیم، کم کم آنها فاصله‌شان را با ما کم کردند.

ما سال‌ها شاهد آن بودیم که خودرویی در کشور 
تولید می‌شد که به سهولت دچار حریق می‌شد، 
یا خودرویی که دزدان، رکورددار سرقت آن در 
مشکل  حتی  یا  بودند،  ممکن  زمان  کمترین 
کمربند ایمنی آن به هنگام بروز حادثه موجب 
خفگی سرنشین می‌شد. ولی مردم ما همچنان 
دیگر  عبارت  به  می‌خریدند.  را  خودروها  این 
نیست.  مردم  محاسبات  جنس  از   HSE مقوله 
احتمالا مردم مقوله HSE را لوکس می‌پندارند. 
در حالی که با وضع معیشت و درآمد آنها لحاظ 

کردن این سرفصل‌ها سخت است.
بله HSE مقوله‌ای لوکس است و با هزینه فایده 
از جنس آنچه از مردم گفتید، همخوانی ندارد. 

بدیهی است کسی که مشکل معیشت دارد، به 
را  باید جامعه  ما  اما  نمی‌کند.  فکر  این موضوع 
حساس کرده و آموزش دهیم تا فرهنگ پرداختن 
به HSE نهادینه شود. یادمان نرفته زمانی حتی 
مردم به داشتن کمربند ایمنی خودروها حساس 

نبودند و اصلا کمربند ایمنی استفاده نمی‌کردند. 
اما الان کمربند ایمنی در خودرو نباشد، برایشان 
سئوال است. برگزاری همایش‌هایی از این دست 
شایانی  کمک  زمینه  این  در  فرهنگ‌‌سازی  به 
اصحاب رسانه هم می‌توانند  می‌کند و مشخصا 

مدیریت HSE را به مطالبه مردم تبدیل کنند.
و مشکلات  معیشت  معضل  از  اگر حتی   
اقتصادی که گریبانگیر مردم است، بگذریم 
با بیماری دیگری مواجهیم که  ما در ایران 
از آن به جامعه کوتاه مدت یا جامعه کلنگی 
منافع  ناهنجاری  این  در  می‌شود.  تعبیر 
کوتاه مدت بر منافع بلندمدت ترجیح داده 
جنس  از   HSE می‌رسد  نظر  به  و  می‌شود 
منافع بلندمدت است. آیا می‌توان امیدوار 

بود که مردم به HSE اهمیت بدهند؟

مقاله‌ای  من  کردید.  اشاره  درستی  نکته  به   
تغییر  و  تغییر  »مدیریت  عنوان  تحت  نوشتم 
مدیران« که در آن به وزارتخانه‌ای اشاره کردم 
وزیر  زیادی  تعداد  سال   8 زمان  مدت  در  که 
تجربه کرد. به شکلی که عمر مدیریت هر وزیر 
چنین  وقتی  می‌شد.  برآورد  سال  یک  حدود 
وصفی متوجه مدیریت باشد، آن مدیر در یکسال 
عمر وزارت خود کاری انجام نداده است و عملا 

فعالیت کوتاه مدت انجام داده است.

که  کرد  را  برداشت  این  می‌توان  پس   
و  تصمیم  جنس  از  آن  مدیریت  و   HSE

سرمایه‌گذاری برای آینده است؟

و  نیست  کوتاه‌مدت  فعالیت   HSE دقیقاً   
می‌تواند  کسی  است.  آینده  برای  سرمایه‌گذاری 

برای آینده تصمیم بگیرد که به HSE و الزامات آن 
پایبند باشد. به عبارت دیگر کسی که به تضمین 
باید  می‌پردازد.   HSE به  می‌اندیشد،  خود  آینده 
توجه داشته باشید که ما نمی‌توانیم به طور مطلق 

جلوی حوادث را بگیریم. 
ژاپن  زلزله‌خیزی  هم  آن  ملموس  و  بارز  مثال 
را که کاهش  زلزله  وقوع  احتمال  ژاپن  در  است. 
کاهش  را  آن  پیامدهای  و  ریسک  بلکه  نداده‌اند. 
داده‌اند. بنابراین ما با پرداختن به HSE می‌توانیم 
ریسک وقوع حوادث را کاهش دهیم. ریسک نیز 
مجموعه‌ای است از مخاطره و احتمال وقوع. این 
و  نفت  چون  پرمخاطره‌ای  صنایعی  در  موضوع 

پتروشیمی و گاز ملموس‌تر می‌شود.
 متشکریم از وقتی که به ما اختصاص دادید.
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دتکتـور‌های تشخیـص گـــاز اولتـراسـونیـک، 
مکمل  بعنوان   (Ultrasonic Gas detector)

دتکتورهای  جمله  از  موجود،  راهکارهای 
کاتالیستی Catalytic Gas Detector، دتکتور 
دتکتور  (IR point Detector) و  قرمز  مادون 
شناسایی  در   (IR open path Detector)

گازها کاربرد دارند. تکنیک‌های نظارت صوتی 
نشت،  تشخیص  برای  اولتراسونیک  از سنسور 
براساس تغییرات در الگوی نویز محیط استفاده 
تولید شده  به صدای  این سنسورها  می‌کنند. 
خروج گاز در فرکانس‌های اولتراسونیک واکنش 
نشان می‌دهند. سطح صدای اولتراسونیک بطور 
معین  فاصله  یک  در  نشت  نرخ  با  مستقیم 
متناسب است. نرخ نشت، بطور‌ عمده به اندازه 
نشت  بیشتر  دارد.  بستگی  گاز  فشار  و  نشت 
محدوده  در  صدا  از  گسترده‌ای  طیف  گازها، 
شنوایی انسان تا محدوده فرا صوت )حدود 20 

هرتز-10 مگاهرتز( را تولید می‌کنند.
 10 تا  کیلوهرتز   25 محدوده  اولتراسونیک 
انرژی  دارای  که  می‌دهد  پوشش  را  مگاهرتز 
بالاست و سیگنال‌هایی با طول موج کوتاه تولید 
می‌کند. امواج هنگام پخش باتوجه به طول موج 
و سرعت جدا می‌شوند و بنابراین به آسانی از 
می‌شوند.  داده  تشخیص  محیط  صدای  و  سر 
گاز،  نشت  اولتراسونیک تشخیص  دتکتورهای 
هنگام انحراف از وضعیت نرمال، واکنش نشان 

داده و آلارم را اعلام می‌کنند.
برخلاف دیگر فناوری‌های تشخیص اولتراسونیک، 
غلظت گاز )بعنوان مثال LEL٪ یا ppm( بیش از 
 )ppm-M یا LEL-M یک فاصله نمونه‌برداری )مثل
را اندازه نمی‌گیرد. در عوض، نشت گاز را از نظر 
بطور‌  تعریف می‌کند.   )SPL( فشار صوت  سطح 
کلی، هر چه نرخ نشت بیشتر باشد، سطح فشار 
صوت ساطع شده از خروجی گاز، بزرگتر خواهد 

بود. 
نرخ نشت را با توجه به مدل پراکندگی در صنعت 

نفت و گاز می‌توان به سه دسته تقسیم کرد:
نشت جزئی: > 0/1 کیلوگرم / ثانیه

نشت‌های مهم: 0/1- 2/0 کیلوگرم / ثانیه
نشت عمده: < 2/0 کیلوگرم / ثانیه

گاز،  ابر  یک  سرعت  براساس  طبقه‌بندی‌ها  این 
انفجار  برای  آماده  گاز  تراکم  غلظت  به  نسبت 
فوق،  طبقه‌بندی  به  باتوجه  است.  شده  تعریف 
نشت  تشخیص  اولتراسونیک  عملکرد  استاندارد 
گاز، برای کاربردهای معمولی نشت گاز بر مبنای 

0.1 کیلوگرم‌ بر ثانیه است. 
برای مثال، نشت متان با نرخ بالا می‌تواند با فشار 
یک  طریق  از  خروج  و  بار(   45(  650 PSI گاز 
سوراخ به اندازه 4 میلی‌متر در قطر تولید شود. در 
نرخ 0.1 کیلوگرم‌ بر ثانیه با متوسط شرایط نویز 
محیط، دتکتور اولتراسونیک می‌تواند، گاز متراکم 

در شعاع 8 تا 12 متر را تشخیص دهد.

برای کاربردهای خاص، استاندارد عملکرد تشخیص 
به‌منظور  است  ممکن  اولتراسونیک  گاز  نشت 
تشخیص نشت‌های بسیار کوچک‌تر تغییر کند.  
احتمال  افزایش  بدون  حساسیت،  افزایش  این 
در  مثال،  بعنوان  است.  امکان‌پذیر  کاذب  آلارم 
صورتی‌که فاصله تشخیص به 4 تا 8 متر کاهش 
یابد، یک دتکتور تشخیص نشت گاز اولتراسونیک 
ثانیه  بر  کیلوگرم   0.03 نشت  نرخ  به  می‌تواند 
می‌تواند  اولتراسونیک  نویز  البته،  دهد.  پاسخ 
تولید  از جریان پرتاب گاز  از منابع دیگری غیر 
شود. برای مثال، کمپرسورها، توربین‌ها، فن‌های 
بزرگ، موتورهای الکتریکی، سطح بالایی از صدا را 
تولید می‌کنند که می‌تواند شامل فرکانس‌های در 
محدوده اولتراسونیک باشد و توسط دستگاه‌های 
بمنظور  شود.  شناسایی  اولتراسونیک  گاز  نشت 
افزایش ایمنی نسبت به این سیگنال‌های اشتباه، 
گذر  بالا  فیلتر  یک  به  اولتراسونیک  دتکتورهای 
الکترونیکی مجهز شده‌اند که فرکانس‌های نشت 
گاز را از باقی اصوات تولید شده توسط انسان و 

منابع طبیعی فیلتر می‌کند.
سطح آلارم برای دتکتورهای اولتراسونیک حداقل 
تنظیم  محیط  نویز  صدای  از  بالاتر  دسی‌بل   6
می‌شود. چنین حاشیه‌ای احتمال آلارم کاذب به 

دلیل نوسانات نویز محیط را کاهش می‌دهد. 
یک مثال عملی از تفاوت بین سطح صوت قابل 
شنیدن و اولتراسونیک ساطع‌شده از ماشین‌آلات 
شمال  دریای  فرم  پلت  روی  بر  بررسی  یک  در 

انجام شده است. 
منبسط،  توربو  واحد  یک  کنار  در  تست  یک 
قابل  محدوده  اندازه‌گیری شد.  و صدا  راه‌اندازی 
شنیدن )Hz - 25 کیلو هرتز( 100 دسی‌بل بود، 
اما سطح اولتراسونیک ) < 25 کیلو هرتز( کمتر از 
78 دسی‌بل بود. این تست منجر به تنظیم سطح 
پایه دتکتور تشخیص نشت گاز اولتراسونیک در 
84 دسی بل با تاخیر 15 ثانیه‌ای شد. ثابت شده 
که این تنظیمات برای آشکارکردن سطوح صوت 
کافی  کاذب  آلارم  از  جلوگیری  و  اولتراسونیک 

است.

دریا آجودانی– مدیر بازرگانی شرکت کاموران
www.kamvaran.com

sales@kamvaran.com

جمع بندی
مزایای استفاده از دتکتور‌های تشخیص گاز اولتراسونیک شامل تشخیص فوری نشت 
گاز تحت فشار، عدم نفوذپذیری نسبت به تغییرات در جهت وزش باد و رقیق شدن گاز 
می‌باشد. بطورکلی استفاده از دتکتورهای تشخیص گاز اولتراسونیک در مورد انواع گاز 

از جمله قابل احتراق، سمی و بی اثر کاربردی است.
یکی دیگر از مزیت‌های دتکتورهای تشخیص نشت گاز اولتراسونیک، عملکرد آنهاست 
که می‌تواند با نشت گاز، همزمان با زمان راه‌اندازی، تعیین شود. با استفاده از یک گاز 
بی‌اثر، اپراتورها می‌توانند نشت گاز از یک منبع مشخص را شبیه‌سازی کنند و پاسخ 

دتکتور را در شرایط تحت کنترل تست کنند.
علی‌رغم این مزایا، این فناوری قادر به تشخیص نشت با فشار کم نیست )کمتر از 10 
بار یا psi 145( که انتشار آکوستیک در سطوح قابل ملاحظه‌ای بالاتر از نویز محیط را 
تولید نمی‌کند. برای شناسایی نشت‌های کوچک نیاز است که آشکارسازها نزدیک‌‌تر 
به منابع نشت بالقوه قرار داده شوند. در غیر این صورت ممکن است آلارم کاذب ایجاد 
شود. همچنین باید توجه داشت که موقعیت صحیح نصب دتکتور تشخیص نشت گاز 

اولتراسونیک، بمنظور اطمینان از عملکرد مطلوب بسیار مهم است.
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قانع،  علی  فداکار  آتش‌نشان  شهادت  پی  در 
سازمان  مديرعامل  شریف‌زاده،  ‌مهندس 
جامعه‌اي  هر  داشت:  اظهار  تهران  آتش‌نشاني 
دارد  كساني  به  نياز  خود،  ايمني  تامين  براي 
نجات  و  بي‌باك، وظيفه حفاظت  و  كه چالاك 
از  بهتر  كسي  چه  و  بگيرند  برعهده  را  افراد 
آتش‌نشانان. وجود آتش‌نشان‌ها در هر اجتماعي 
براي حفظ امنيت عمومي، كنترل آتش‌سوزي‌ها 
و حوادث، نجات انسان‌ها از داخل ساختمان‌ها 
و خودروهاي آتش گرفته و بسياري از حوادث 
آنها  تلاش‌هاي  و  زحمات  و  ضروري  ديگر 

ستودني است.
خطرات  انواع  با  حوادث  محل  در  آتش‌نشانان 
ارتفاع،  در  كار  مثل  خطراتي  مي‌شوند.  مواجه 
عمق زمين، كار در محيط پرحرارت و پررطوبت، 
معرض  در  گرفتن  قرار  و  سوختگي  خطر 
برق‌گرفتگي، خطر  شيميايي، خطر  تشعشعات 
برخورد با موانع فيزكيي و... و اين، ريسك خطر 
را براي آنان بالا برده و سلامت آنان را به خطر 
تجهيزات  از  همواره  نيروها  چه  اگر  مي‌اندازد. 

ايمني فردي استفاده ميك‌نند و تا حد زيادي از 
آسيب‌هاي جسماني در امان مي‌مانند اما بعضي 
آسيب‌ها به هيچ طريقي از بين رفتني نيست. 
آسيب‌ها و تألمات روحي ناشي از ديدن حوادث 
افراد  شيون  و  ناله  صداي  شنيدن  و  دلخراش 
حادثه‌ديده، بسادگي از ذهن و ياد آتش‌نشانان 
نامطلوب  تاثيرات  پاك نمي‌شود و حتي گاهي 

زيادي بر روح و روان آنان مي‌گذارد. 
حادثه  دل  به  كساني  نجات  براي  آتش‌نشانان 
مي‌زنند كه هرگز آنان را نديده و نمي‌شناسند، 
به  خدمت‌رساني  به  كه  عشقي  بخاطر  اما 
هموطنان دارند، در آن لحظه، همسر و فرزند 
و خانه و كاشانه را فراموش كرده و با تأسي از 
اسوه ايثار، حضرت امام حسين )ع( براي نجات 
مردم حتي از جان خود دريغ نميك‌نند و اين 

روحيه ستودني ست. 
عباسي،  اميد  رفتن  از دست  تلخ  هنوز خاطره 
از ياد نبرده بوديم  آتش‌نشان فداكار تهراني را 
كه سوز ديگري بر جگر ما نهاده شد. شهادت 
نشان  سازمان  اين  شهداي  ديگر  و  قانع  علي 
مي‌دهد كه هنوز در سازمان‌هاي آتش‌نشاني باب 
شهادت باز است و جهاد ادامه دارد. دلاوري‌هاي 
آتش‌نشانان در سراسر كشور، يادآور رشادت‌هاي 

مردان دوران دفاع مقدس است. 
اينان كساني هستند كه در راه نجات ديگران، 
جان خود را تقديم كرده و دوست داشتند كه 
جاودانه شوند و به جاودانگي هم پيوستند. اما 
تمام هموطنان  بر دل  و  ما  بر دل  ابدي  داغي 

نهادند و البته هموطنان بامعرفت نيز قدر چنين 
ديدند  همگان  و  مي‌دانند  را  ايثارگري  جوانان 
كه در مراسم تشييع شهيد قانع، سيل جمعيت 
حاضر شده و با اش‌كهاي چشم‌شان، پكير پاك 
فرزند ميهن را از خيابان بهشت به بهشت برين 

رهنمون شدند. 
ارادت  از  حاكي  كه  صحنه‌هايي  چنين  ديدن 
هموطنان به آتش‌نشانان است، انگيزه خدمت را 

در بين همكاران من دوچندان ميك‌ند.
نيز  غالب آتش‌نشانان در زندگي شخصي خود 
افراد خاصي هستند و محبوب اطرافيان. شهيد 
اميد عباسي، قبل از شهادت داوطلبانه خواستار 
در  قانع،  و شهيد  بود  اعضاي خود شده  اهداء 
به سفر  را  مادر خود  و  پدر  زمان حيات خود، 
حج و عتبات عاليات فرستاده و همواره احترام 

به بزرگتر و بويژه پدر و مادر را رعايت ميك‌رد.
عضو  را  كشور  آتش‌نشانان  تمام  پايان  در  وي 
و  یاد  گرامیداشت  با  و  دانست  خانواده  كي 
سازمان‌های  والامقام  شهدای  همه  خاطره 
آتش‌نشانی کشور اظهار اميدواري كرد: كساني 
كه به هر عنوان، مسئوليتي در قبال آتش‌نشانان 
دارند، نسبت به ارتقاء و بهبود يكفيت زندگي 

آتش‌نشانان اهتمام لازم را بكار گيرند. 
ايشان در پايان ضمن تسليت مجدد، از پيگيري 
و  شهرداري  در  تهراني  آتش‌نشانان  مطالبات 
كه  كرد  اعلام  و  داد  خبر  تهران  شهر  شوراي 
بزودي اخبار جديدي در همين راستا به اطلاع 

آنان خواهيم رساند.

فرشتگانی که وقتی می‌روند، شاید برنگردند !!!

شانه به شانه 

علی قانع آتش‌نشانی که به خیل همکارانش پیوست.

مرگمرگ
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نسبت،  به  ساختمان،  حریق  اعلام  سیستم‌های 
سیستم‌های نو و جدیدی بوده که هر روزه در حال 
کاهش  نهایتاً  و  توانایی  و  کارائی  افزایش  ارتقاء، 

هزینه‌های تمام شده در ساختمان می‌باشند.
و  آموزش  اطلاعات،  بروزرسانی  سازمان‌دهی، 
راه‌اندازی  و  نصب  ارکان  تمامی  بین  هماهنگی 
این سیستم، بعنوان نیازی ضروری و حیاتی به 
نظر می‌آید و این مهم در اکثر کشورهای مترقی 
و پیشرفته در زمینه سیستم‌های اعلام حریق و 
حفاظت از آتش با تشکیل سازمان‌های تخصصی 
 NFPA , CFAA ها(، همانند NGO( و غیردولتی

و .... میسر گردیده است.
اعلام حریق  انجمن  نام  به  سازمانی  تشکیل  لذا 
 Iranian Fire Alarm Association ایران
پیشنهاد می‌گردد. شرح خدمات و مزایای مورد 

نظر انجمن به شرح زیر می‌باشد:
 یکسان‌سازی و استاندارد‌سازی طراحی سیستم 

اعلام حریق در ساختمان‌ها
 آموزش صحیح به دست‌اندرکاران سیستم‌های 

اعلام حریق 
جهت  استاندارد  لیست‌های  و  جداول  تهیه   

بازدیدها و تست‌های دوره‌ای سیستم
 بازرسی سیستم پس از نصب و انجام بازدیدهای 
آموزش‌دیده  و  فنی  متخصصین  توسط  دوره‌ای 
بصورت  و  کشور  سراسر  در  هماهنگ  بصورت 

یکپارچه و استاندارد
 همکاری با اداره استاندارد ایران جهت تدوین 
کدها و استانداردهای لازم جهت طراحی، نصب، 
بازرسی و بازدیدهای دوره‌ای سیستم با استفاده از 
کدها و استانداردهای متغیر جهانی و بومی‌سازی 

آنان
مسئول  قانونی  مقام  کاری  حجم  کاهش   
)سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی( در بخش 
در  حریق  اعلام  سیستم‌های  تحویل  و  آموزش 

ساختمان 
اعلام  سیستم‌های  روشن ‌بودن  از  اطمینان   
و  مردم  خاطر  آرامش  و  ساختمان  در  حریق 

همچنین سازمان‌های ذیربط 
جهت  ملی  سرمایه‌های  اتلاف  از  جلوگیری   
واردکردن سیستم‌های اعلام حریق و هزینه‌های 

انجام شده جهت نصب و راه‌اندازی سیستم

آموزش  جهت  آموزشی  سرفصل‌های  تهیه   
یکپارچه متولیان اجرای سیستم‌های اعلام حریق

 آموزش کلیه اعضا و صدور گواهینامه و مجوز 
فعالیت یکساله پس از موفقیت در امتحانات، با 
کمک دانشگاه‌ها و آموزشگاه‌های فنی و حرفه‌ای 
و تمدید مجوز فعالیت، درصورت داشتن صلاحیت

مشغول  اعضای  و  شرکت‌ها  از  عضوگیری   
و  فنی  نیازهای  از  و حمایت  این حرفه  در  بکار 
بروزرسانی یکساله عضویت کلیه اعضا، درصورت 

اجرای صحیح سیستم‌ها
از  استفاده  و  مشابه  انجمن‌های  با  ارتباط   
تجربیات ارزشمند آنان و بومی‌سازی اطلاعات و 

انتشار آن میان اعضاء 
 تهیه کدهای اخلاقی و آموزشی به اعضا، باتوجه 

به آموزه‌های دینی، اخلاقی و حرفه‌ای 
زیادی  بسیار  مبلغ  سالانه  است  ذکر  به  لازم 
متعلقات سیستم‌های  و  لوازم  کردن  وارد  صرف 
ایران می‌باشد که مطابق نظر و  به  اعلام حریق 
تایید سازمان آتش‌نشانی هر شهر، اجازه نصب در 
ساختمان‌ها را اخذ می‌نمایند. لیکن بدلیل نصب 
تجهیزات توسط افراد غیر حرفه‌ای و عدم وجود 
دستورالعمل لازم و روش مشخص جهت تست 
تست‌های  و  راه‌اندازی  و  نصب  از  پس  قطعات، 
اکثر  سالانه(،  و  ماهانه  هفتگی،  )روزانه،  دوره‌ای 
خاموش  ساختمان‌ها  در  حریق  اعلام  تابلوهای 
بوده و هیچگونه کارائی مناسب جهت حفاظت از 

جان و دارائی شهروندان ندارد. 
غیرقابل  ضرورت  یک  بخشی،  چنین  تأسیس 
کتمان می‌باشد و شکل‌گیری، پیشرفت، تاثیرگذاری 
بودن مفاد و تصمیمات اخذ شده  الاجرا  و لازم 
به  مربوط  نشریه‌های  و  مباحث  در  انجمن 

ساختمان، نیازمند حمایت مسئولین می‌باشد.
امیدواریم با حمایت همه‌جانبه مسئولین، همکاران 
و صاحب‌نظران محترم بتوانیم قدمی موثر در راه 
خدمت و حفاظت از مردم عزیز کشورمان برداریم.

رونوشت:
 وزیر محترم کشور
ریاست اداره استاندارد ایران
ریاست نظام مهندسی ساختمان ایران
کمیته تالیف مباحث کلی ساختمان
ریاست سازمان آتش‌نشانی اصفهان
ریاست سازمان اتش‌نشانی تهران

ایمان یاوری
عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان اصفهان
مشاور سازمان آتش‌نشانی اصفهان
عضو رسمی انجمن NFPA آمریکا و CFAA کانادا

باتوجه به اهمیت روزافزون حفاظت از جان و دارائی‌های افراد در برابر 
آتش‌سوزی و نقش کلیدی و حداکثری، سیستم‌های اعلام حریق در 
تشخیص به‌موقع حریق و اهمیت آن در اعلام حالت خطر به ساکنین، 
جهت تخلیه به‌موقع و استفاده از زمان طلائی فرار در حین آتش‌سوزی و 
همچنین اطلاع‌رسانی بموقع به سازمان آتش‌نشانی جهت اطفای حریق 
و جلوگیری از گسترش آتش به قسمت‌های دیگر ساختمان و سرایت 
احتمالی آن به ساختمان‌های اطراف، مواردی کوتاه ولی مهم به حضور 
خوانندگان عزیز اعلام می‌گردد:

در هر آتش سوزى در منازل
زمان بحرانى است

یک نفر از هر پنج نفر 
هیچ برنامه اى ندارند.

یکى از  هزاران نفرى که  جزء تلفات 
آتش سوزى منازل هستند نباشید. 
یک برنامه فرار از آتش براى خانه 
خود ترتیب دهید و با خانواده خود 

هر ماه تمرین نمایید. 

فقط  شما 
30 ثانیه زمان دارید.

هنگامى که یک آتش سوزى در خانه شروع
 مى شود، تقریبا 30 ثانیه زمان براى تبدیل یک 
آتش سوزى کوچک به یک آتش سوزى خارج از 

کنترل لازم است . 

باید کپسول آتش نشانى 
داشته باشد.
هر خانه اى باید حداقل یک کپسول 
آتش نشانى در زیر سینک آشپزخانه 

و یا نزدیک اجاق داشته باشد.  

توانید حس  نمى  را  دود  بوى  خواب  هنگام  در 
کنید و این موجب مى شود که به یک خواب عمیق 
تهیه یک  براى   کافى  دلیلى  این  روید.  فرو  تر 

حسکر دود است. 

در هنگام خواب بوى دود
 را نمى توانید حس کنید

خانه خود را بشناسید
داخل و بیرون
براى هر اتاق دو راه خروجى جستجو 
کنید. کنترل نمایید تمامى پنجره ها 
باز باشند و یک نردبان نجات موجود 

باشد. 

ابتدا فرار کنید و سپس به آتش نشانى زنگ 
بزنید. هرگز به یک ساختمان در حال سوختن به 

هر دلیلى بازنگردید

براى تماس با  آتش نشانى
توقف نکنید ابتدا بیرون بروید 

هیچ شىء داغى 
را لمس نکنید.

دستگیره  با  را  درها  فرار،  حال  در 
هاى داغ باز نکنید و یا براى برداشتن 
هیچ چیزى که نزدیک  شعله هستند 

تلاش نکنید. فقط خارج شوید.

همین امروز ما را آن لاین ببینید.

www.iransafetytrade.com



72Fire Protection Engineering Magazine    No. 25    August 2016                                                   1395 مـاره 25    مرداد ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سـال چهارم    ش

اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 772 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یــا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

معرفی محصول/
فناوری

Dear Valued Client,
Solo International FZE Brief Introduction
Solo International FZE is located in Jebel Ali Free Zone, Dubai, specialized to provide 
its clients with superior products and high quality services in all related sections, includ-
ing Firefighting, Safety, Rescue and Oil & Gas.

IN OIL & GAS SECTION;
Solo International FZE, in Oil & Gas section supplies vast range of products including, 
drilling related part, instrumentation and control parts, Casing and piping, compres-
sors, Power packs, Diesel Engines, Hydraulic motor, Hydraulic pumps and related 
spare parts for the industry including refining and petrochemical sections. 
Solo International FZE supports its Marine Inshore/ Offshore Oil and Gas clients with 
full HSE, firefighting, safety, and rescue requirements including project development, 
project management, and engineering, hi-tech equipments supply, consultancy and 
training to improve safety of life, protection of environment and protecting companies 
Assets. 

IN FIREFIGHTING, SAFETY, RESCUE AND LEASURE;
Solo International FZE represents many reputable manufacturers from all over the 
world so as to make sure to be in front line to receive up to date information on new 
products and conveying them to its clients to keep them and their systems update and 
effective. 
Solo International FZE having corporate offices and partners in strategic locations all 
over the world seeking to be one of main supplier in its scope of supply in the region.
Solo International FZE can involve to offer its clients with custom made products and 
systems and for doing so , Solo International FZE can involve in pre engineering, de-
sign, manufacturing, procurement, installation and commissioning of the same.
Feel free to contact us for more information through email, web site and other available 
means including Skype, twitter, face book, linked in etc.

SOLO INTERNATIONAL FZE
Business development department
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در دنیا 40 نوع بلایای طبیعی )حوادث غیر مترقبه( شناخته شده است که 32 نوع آن در ایران به وقوع 
می‌پیوندد. از این حیث ایران جزو 10 کشور اول بلاخیز جهان شناخته شده و در قاره آسیا از نظر بروز 
بلایای طبیعی، مقام چهارم را داراست. هر حادثه غیر مترقبه‌ای بسته به ماهیت آن، علاوه بر خسارت 
همه جانبه اولیه، مشکلات بهداشتی و درمانی ثانویه نیز به بار می‌آورد. زمین‌لرزه‌ها، سیل‌ها، تهاجمات 
نظامی گسترده به شهرها، اغلب با تخریب زیرساخت‌های بهداشتی و اقتصادی زیادی همراه هستند. 

از جمله:

1- تخریب سیستم فاضلاب 
2- قطع آب آشامیدنی 
3- قطع برق، گاز، تلفن

4- ایجاد اختلال در امر ارائه خدمات اجتماعی
نتیجه  در  و  زباله‌ها  جمع‌آوری  امکان  عدم   -5

تجمع زباله‌های خانگی
6- اجساد باقی‌مانده در محل

7- ایجاد باتلاق و برکه‌های موقتی
مجموع این عوامل باعث می‌شود، کانون مناسبی 
فراهم  عفونی  بیماری‌های  اپیدمی  ایجاد  برای 

گردد.
 علاج واقعه قبل از وقوع باید کرد

بیماری‌های عفونی شایع در مناطق بحران‌زده به 
دو گروه تقسیم‌بندی می‌گردند: 

URTI -1 عفونت‌های تنفسی فوقانی: بیش از 15 

درصد موارد التهاب گلوی حاد توسط باکتری‌ها 
و  سخت‌تر  نوع  زکام  و  آنفولانزا  می‌شود.  انجام 
سیستماتیک‌تری از این بیماری است که دستگاه 

تنفسی را مورد حمله قرار می‌دهد.
GI -2 عفونت‌های گوارشی مانند اسهال، استفراغ 
و ...: اغلب عفونت‌های دستگاه گوارش بعلت تغییر 
ویروس‌ها  انگل‌ها،  می‌دهد.  رخ  غذایی  رژیم  در 
باعث عفونت‌های دستگاه  باکتری‌ها می‌توانند  و 
انگل‌ها  و  باکتری‌ها  ویروس‌ها،  شوند.  گوارش 
موجودات زنده‌ای هستند که در اطراف ما زندگی 
می‌کنند. آنها در آب و خاک هم وجود دارند. پس 
آگاهی داشتن از نحوه نظافت محیط الزامی است.
مناطق  در  شایع  ویروسی  بیماری‌های   
از  تعدادی  از  جزئیاتی  و  )نام  بحران‌زده: 

بیماری‌ها(
به  مبتلا  بیمار  عفونت،  منبع  مهم‌ترین  سل:   -
دارای  معمولاً  و  می‌کند  سرفه  که  ریوی  سل 
باعث  فردی  در چنین  است. سرفه  مثبت  خلط 
این  که  می‌شود  عفونی  کوچک  ذرات  پرتاب 
ذرات از ترشحات تنفسی با قطری معمولاًً کمتر 
از 5 میکرومتر و حاوی باسیل‌های سل تشکیل 
شده‌اند. هر سرفه قادر است تا 3000 ذره عفونی 
از  می‌توانند  عفونی  ذرات  این  که  کند  تولید  را 
و  تف‌کردن  عطسه‌کردن،  صحبت‌کردن،  طریق 
آوازخواندن در هوا منتشر شده و مدت‌ها در هوا 
ظرف  خورشید  نور  مستقیم  تابش  بمانند.  باقی 
اما  می‌کشد.  را  سل  باسیل‌های  دقیقه   5 مدت 
این ارگانیسم‌ها می‌توانند مدت‌ها در تاریکی زنده 
بمانند. به همین دلیل است که انتقال معمولاً در 
محیط‌های بسته صورت می‌پذیرد. ذرات عفونی 
مذکور به حدی کوچکند که از مکانیسم دفاعی 
برونش‌ها و مجاری تنفسی عبور کرده و به محلی 
می‌شود،  انجام  عفونت‌ها  و  باسیل‌ها  تکثیر  که 

می‌رسند.
راه‌هایی که سل از طریق آنها منتقل نمی‌شوند: 
سل از طریق غذا، آب، تماس جنسی، تزریق خون 

یا نیش حشرات انتقال نمی‌یابد.

- طاعون: طاعون نوعی بیماری عفونی باکتری 

آتش‌نشانان به منطقه بحران زده نمی‌روند
محسن مروتی

کارشناس مدیریت امداد و نجات و کاردان سازمان آتش‌نشانی تهران
Morovati.Mohsen@yahoo.com

باتوجه به اینکه سازمان آتش‌نشانی 
قرار  بحران  مدیریت  کارگروه  در 
دارد، کلیه پرسنل از نحوه استفاده 
و  نجات  و  امداد  دستگاه‌های  از 
بحران‌ها،  در  افراد  نجات  نحوه 
متاسفانه  اما  دارند.  کامل  آگاهی 
از  اتفاقی  بصورت  که  آماری  طبق 
از  بیش  شده،  گرفته  آتش‌نشانان 
90 درصد آتش‌نشانان از مسائلی که 
بعد از بحران‌ها به وقوع می‌پیوندد، 

آگاهی کاملی ندارند.
بین  در  همیشه  زیر  سوالات  لذا 

آتش‌نشانان مطرح بوده است.
شناختی  آتش‌نشانان  چرا   -1
مناطق  در  شایع  بیماری‌های  از 

بحران‌زده ندارند؟
به  ابتلا  از  پیشگیری  برای   -2
وجود  به  شایع  عفونی  بیماری‌های 
آمده در مناطق بحران‌زده، چه باید 

کرد؟
منطقه  به  اعزامی  آتش‌نشانان   -3
بحران‌زده برای مقابله با بیماری‌های 
پروفیلاکسی  شایع،  ویروسی 

شده‌اند؟
کنترل  جهت  لازم  آموزش‌های   -4
داده  آتش‌نشانان  به  آنافیلاکسی 

شده است؟
5- آیا آتش‌نشانان روش‌های تصفیه 
آب در زمان‌های بحران را می‌دانند؟

بین انسان و حیوانات است که توسط جوندگان 
و کک به سایر حیوانات و انسان منتقل می‌شود. 
را  انسان‌های زیادی  تاریخ  بیماری در طول  این 
به هلاکت رسانده و تجربیات گذشته نشان داده 
است که گاهی کانون فعال طاعون به مدت 10 
و  گردیده  خاموش  و  غیرفعال  بیشتر  یا  سال 
موجب  و  فعال  انفجاری  بصورت  مجددا  ناگهان 

ابتلا جوندگان و انسان شده است.

از  یکی  و  انگلی  بیماری  مهم‌ترین  مالاریا:   -
کشورها،  از  تعدادی  بهداشتی  مهم  مشکلات 
بخصوص کشورهای مناطق گرمسیری دنیاست. 
این بیماری بصورت عفونت حاد در بیشتر موارد 
وخیم و گاهی طولانی با ویژگی‌های تب متناوب و 
لرز، کم‌خونی و بزرگی طحال یا گاه با ویژگی‌های 

ساده و کشنده دیگری خودنمایی می‌کند.
انگل مالاریا توسط یک تیره از پشه به نام آنوفل 
به انسان انتقال می‌یابد که این تیره شامل چندین 

گونه است.

- کزاز: نوعی بیماری عفونی است که از طریق 
این  می‌شود.  ایجاد  بدن  در  باکتری  نوعی  ورود 
فلزات  و  حیوانی  کودهای  خاک،  در  باکتری 
پوسیده بیشتر دیده می‌شود و با ورود آن به بدن، 
باکتری‌های مذبور رشد و تولید سم خواهد کرد. 
این باکتری از طریق یک بریدگی یا زخم باز به 
بدن وارد می‌شود. اغلب این باکتری‌ها از طریق 
زخم سوراخ شده عمیق ناشی از اشیاء تیز مانند 

چاقو یا ناخن فرد را آلوده می‌کند.

- گال: یک بیماری مسری همراه با خارش شدید 
است که این خارش، جوش‌های ریز قرمز رنگی را 
ایجاد می‌کند. این بیماری از هجوم یک انگل به 
نام گال به بدن ایجاد می‌شود. بیشتر علائم بیماری 
گال بدلیل پاسخ ایمنی بدن ما به این کرم، بزاق 
کرم، تخم و مدفوع کرم گال است. خارش شدید 
و بی‌امان یک علامت غالب از بیماری پوستی گال 
است. عامل گال می‌تواند در تمام سنین با همه 

نوع درآمد سطح جامعه تاثیر بگذارد.
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- وبا: یک بیماری اسهالی است که توسط باکتری 
بیماری بیشتر در آب وجود  این  ایجاد می‌شود. 
دارد. آب آلوده در صورت خوردن، پس از عبور از 
معده و روده تکثیر پیدا می‌کند و موجب ترشح 
از دیواره روده  افزایش سطح آب و املاح  سم و 
می‌شود که با علامت اسهال همراه است. بنابراین 
میکروب از طریق مدفوع انسان در محیط پخش 

می‌شود و می‌تواند آب و غذا را آلوده کند.

که  پشه  نوعی  توسط  بیماری  این  زرد:  تب   -
آلوده به ویروس تب زرد است، منتقل می‌شود. 
این پشه با نیش‌زدن انسان‌های آلوده به تب زرد، 
نقش حامل ویروس را ایفاء می‌کند و این ویروس 
را به انسان‌ها و پستانداران سالم منتقل می‌کند. 
آفریقا و آمریکای جنوبی، شایع‌ترین  از  قسمتی 
تب  می‌باشد.  بیماری  این  به  ابتلا  برای  مکان‌ها 
زرد یک بیماری حاد و کشنده است و حدود 85 

درصد افراد مبتلا به آن می‌میرند.

نخاع  و  مغز  اطراف  پوشش  التهاب  مننژیت:   -
است. این حالت معمولاً بر اثر یک عفونت ایجاد 
نوجوانان  کودکان،  در  اغلب  عفونت  می‌شود. 
می‌افتد.  اتفاق  سال  و  سن  کم  بزرگسالان  و 
به  مدتها  که  افرادی  و  مسن  افراد  همچنین 
ایمنی  مانند: ضعف سیستم  مشکلات جسمانی 

دچار بوده‌اند نیز در معرض خطر قرار دارند.
مننژیت چگونه به وجود می‌آید؟ مننژیت ویروسی 
مننژیت  و  می‌شود  ایجاد  ویروس‌ها  توسط 
باکتریا‌یی توسط باکتری‌ها. گاهی مننژیت توسط 
سایر میکروارگانیسم‌ها یا برخی داروها به وجود 
می‌آید که البته این نوع مننژیت بسیار نادر است. 
مننژیت مسری است و می‌تواند از طریق سرفه، 

عطسه و از طریق تماس بدنی منتقل شود.

بر  که  است  عفونی  بیماری  نوع  یک  سالک:   -
روی پوست ایجاد می‌شود و بدون تب و درد است. 
طول مدت بیماری یکسال است که پس از یکسال 
بیماری بهبود می‌یابد، ولی جای زخم باقی خواهد 
ماند. عامل این بیماری لیشمانیا نامیده می‌شود 
که موجودی تک سلولی است و جزو باکتری‌ها 
نیست. لیشمانیا در بدن موش زندگی می‌کند و 
توسط نوعی پشه ریز به نام پشه خاکی از بدن 

موش به بدن انسان انتقال می‌یابد.

که  است  ویروسی  بیماری  یک  آنفولانزا:   -
درگیر  را  تنفسی  مجراهای  بالایی  بخش‌های 
می‌دهد  رخ  آگاه  ناخود  به  بیماری  این  می‌کند. 
بدن،  درد  و  کوفتگی  تب،  مانند:  نشانه‌هایی  و 
سرفه  اشتها،  دادن  دست  از  خستگی،  سردرد، 

خشک و گلوی دردناک را بروز می‌دهد.

روش‌های تصفیه آب در منطق بحران‌زده:
1- گندزدایی با جوشاندن آب

2- گندزدایی با کمک نور خورشید
3- گندزدایی با استفاده از کلر و مشتقات کلر

1- گندزدایی با جوشاندن آب:
جوشاندن روش فیزیکی و اولین روش گندزدایی 
آب شرب بوده است. گندزدایی به روش جوشاندن 
برای آب صاف شده یا ته نشین شده، روشی پر 
جوشاندن  است.  اضطراری  شرایط  در  کاربرد 
عوامل  تمام  حذف  برای  روش  مطمئن‌ترین 
و  ژیاردیا  مثل  انگل‌ها  انواع  بخصوص  بیماری‌زا 
چاه‌ها  آب  و  سطحی  آب  منابع  در  بویژه  غیره، 
در  دقیقه   2 تا   1 مدت  به  جوشاندن  با  است. 
سطح تراز دریا، 5 تا 20 دقیقه وابسته به ارتفاع از 
سطح دریا، اکثر عوامل بیماری‌زا مثل باکتری‌ها، 
و  آنتامویا هیستولیتیکا  و کیست‌های  ویروس‌ها 
ژیاردیا حذف می‌شوند. بعد از جوشاندن، هوادهی 

و درصورت نیاز کمی نمک به آن اضافه شود.

2- گندزدایی با کمک نور خورشید:
گندزدایی با نور خورشید اغلب ازجمله روش‌های 
ساده، در دسترس و بدون نیاز به تجهیزات پیچیده 
و قابل اجرا در محل مورد نیاز است که از طریق 
تاثیر پرتو UVA و فرم‌های فعال اکسیژن تولید 
مولکول‌های  با   UVA پرتو  ترکیب  اثر  در  شده 
اکسیژن محلول موجود در آب و تاثیرات حرارت 
ناشی از اشعه مادون قرمز نور خورشید قابل انجام 
است. ترکیب این سه عامل در گندزدایی آب بسیار 
موثر است. بطری پلاستیکی شفاف از جنس پلی 
اتیلن تریفتالات )PET( مانند بطری‌های نوشابه 
  (PVC) (خانواده )نه شیشه یا پلی ونیل کلراید

مهم‌ترین وسیله مورد نیاز این روش است.
ابتدا  بار،  اولین  از بطری‌ها برای  از استفاده  قبل 
آنها را با آب و کمی مایع ظرفشویی بشویید. در 
مرحله بعد سه چهارم بطری را از آب پر کنید و 
در بطری را محکم ببندید و در حدود 20 ثانیه 
که  می‌شود  باعث  عمل  این  دهید.  تکان  را  آن 
اکسیژن موجود در یک چهارم باقی مانده بطری 

بخوبی در آب محلول شود تا با حضور اکسیژن 
عمل گندزدایی تسریع شود. در مرحله بعد بقیه 
بطری را پر کنید و در جای ثابت آنها را در برابر 
نور خورشید قرار دهید. بطری‌ها باید در وضعیت 
افقی در معرض نور خورشید قرار بگیرند. در حالی 
که روی آنها به طرف خورشید است )این جهت 
در ایران رو به جنوب است( بهتر است بطری‌ها 
در جایی قرار بگیرند که نور خورشید را منعکس 
کند )مثلا روی فویل آلومینیومی براق یا روی یک 

تکه شیروانی آهنی(.
با هفت ساعت تابش نور خورشید، اشعه ماورای 
مختلف  شکل‌های  تولید  موجب  آن  بنفش 
رفتن  بین  از  سبب  که  می‌شود  فعال  اکسیژن 
میکروارگانیسم‌ها می‌شود. ضمن اینکه خود اشعه 
ماورای بنفش نیز مستقیما ضدعفونی‌کننده است.

نکته: در صورتی که هوا بیش از 50 درصد ابری 
باشد، بطری‌ها باید به مدت 2 روز در جای خود 

باقی بماند.

3- استفاده از کلر و مشتقات کلر برای گندزدایی:
آب  تصفیه  راه  بهترین  و  ساده‌ترین  کلرزنی 
است.  ارزان  چون  است.  اضطراری  شرایط  در 
است.  تهیه  قابل  آسانی  به  و  است  دسترس  در 
استفاده از این ماده در حذف عوامل بیماری‌زا و 
بهبود کیفیت باکتریولوژیک آب بسیار موثر است.
سالم  آب  به  دسترسی  که  اضطراری  شرایط  در 
برای افراد غیرممکن است، برای استفاده از آب غیر 
قابل اعتماد، یکی از ساده‌ترین روش‌ها، استفاده از 
قرص‌های کلر دارای هسته خنثی‌کننده کلر مازاد 
سفیدکننده  مایع  و  ژاول  آب  از  استفاده  است. 
درصورت در دسترس نبودن سایر مشتقات کلر 
هم امکان‌پذیر است. علاوه بر ضرورت تامین زمان 
تماس کافی، حداقل 20 الی 30 دقیقه‌ای برای 
گندزدایی، وجود کلر باقی مانده %5 میلی گرم 

در لیتر هم برای گندزدایی ضروری است.
و  ژاول  آب  کمک  به  آب  تصفیه  و  گندزدایی 
وایتکس دارای 5.5 تا 6 درصد کلر مورد استفاده 
و  شفافیت  به  بسته  قطره،   4 تا   2  ( منازل  در 

کدورات آب( امکان‌پذیر است.

 نتیجه‌گیری:
آتش‌نشانانی که به کمک حادثه‌دیدگان می‌روند، باید از سلامت خود اطمینان داشته 
باشند و بدون ترس از ابتلا به بیماری‌های شایع در مناطق بحران‌زده به وظیفه خود عمل 
نمایند، با استفاده از آموزش رعایت بهداشت، آگاهی دادن در خصوص بیماری‌های شایع 
در بحران و پروفیلاکسی کردن آنها در مقابل بیماری‌های ویروسی و باکتریایی می‌توان 

از هزینه‌های سنگین پیشگیری کرد. 

روش‌های پیشگیری از بروز بیماری‌ها

پروفیلاکسیبیماری

نور مستقیم خورشید جهت ضدعفونی کردنسل

واکسنطاعون

قرص کلرکینمالاریا

واکسنکزاز

رعایت بهداشتگال

تصفیه آبوبا

واکسنتب زرد

واکسنمننژیت

استفاده از حشرکش‌هاسالک

واکسنآنفولانزا
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بدون اغراق سال‌های اخیر را می‌توان دوران 
اوج شکوفایی پرنده‌های هدایت پذیر از دور 
از  پیشتر  پهپادها  گرچه  دانست.  )پهپاد( 
این به دنیا معرفی شدند، اما پیشرفت‌های 
ساختار  در  گرفته  صورت  حیرت‌انگیز 
محموله‌های  جابجایی  از  آنها،  کاربری  و 
کوچک تا امدادرسانی‌های پزشکی در نبرد 
علیه مالاریا در مناطق صعب العبور، جایگاه 
ویژه‌ای به این نو ابزار بخشیده است. یکی 
از دغدغه‌های دائمی مدیران عملیاتی در 
کنترل و فرماندهی عملیات اطفاء حریق‌های 
گسترده، موضوع کسب اطلاعات دقیق و به 
لحظه از رفتار و وسعت حریق و موقعیت 
می‌باشد  صحنه  در  آتش‌نشان  نیروهای 
که این موضوع اغلب بدلیل وسعت میدان 
با دشواری همراه  نبرد علیه آتش، معمولاً 
است. از سوی دیگر در عملیات‌های ویژه 
و  حساسیت   )HAZMAT( خطرناک  مواد 
خطرپذیری بالای نیروهای مقابله اولیه در 
مجاورت مواد خطرناک همواره مورد توجه 

بوده است.
با توجه به گسترش کاربرد پهپادها با فناوری 

روتورها  مولتی  و  هواپیما  انواع  در  بومی 
آن،  عملیاتی  چابکی  و  حرکت  سرعت  و 
انواع  تجهیز این پرنده‌ها به سنجنده‌های 
گازهای شیمیایی، مواد پرتویی، پارامترهای 
اقلیمی )سرعت و جهت باد، دما، رطوبت، 
 )Thermal( و دوربیـن‌های حرارتی )فشار
و دید در شب )Night Vision( در کنترل
شرایـط، افــزایش قـــدرت و صحـت 
تصمیم‌گیـری و فـرمـانـدهـی عملیـات 
به حوادث مواد  پاسخگویی  و  آتش‌نشانی 

خطرناک می‌تواند بسیار اثربخش باشد.
از دیگر کاربردهای قابل تصور برای پهپادها 
موارد  به  می‌توان  آتش‌نشانی  عملیات  در 

ذیل اشاره نمود:
 پخش زنده تصاویر محل حریق و یا حادثه 
و مشاهده و ارزیابی مناطق تحت تاثیر در 
برای   )... و  زلزله  )مانند:  بحران  زمان‌های 
مدیران و فرماندهان عملیاتی نزدیک و دور 

از صحنه
 قابلیت ردیابی نیروهای حاضر در صحنه 
توان  از  اطمینان  و  نحوه حرکت  کنترل  و 

حرکت آنها در محدوده عملیات

به  پیشرو  پرنده  بعنوان  پهپاد  ارسال   
محل حادثه و ارسال اطلاعات به خودروی 
فرماندهی، بمنظور آمادگی نیروهای مقابله 
اولیه و اطلاع از نوع حادثه مواد خطرناک 
و افزایش سرعت عمل در تجهیز خود به 
تجهیزات حفاظت فردی متناسب و کاهش 

زمان پاسخگویی
 استفاده از مدل‌های کوچک و مجهز به 
میزان  و  گاز  نوع  برای تشخیص  سنجنده 

غلظت آن در حوادث نجات چاه
 استفاده از قابلیت پرنده جهت جستجوی 
محدوده‌ای وسیع در حداقل زمان و کاربرد 
سرعت‌بخشی  در  حرارتی  دوربین‌های 
جهت یافتن افراد درگیر در حوادث نجات 

کوهستان
به  و  تجهیز  قابلیت  موضوع  مقاله  این  در 
دور  از  هدایت‌پذیر  پرنده‌های  کارگیری 
)پهپاد( بمنظور افزایش قدرت پاسخگویی 
در  فرماندهان  و  مدیران  تصمیم‌گیری  و 
عملیات‌های آتش‌نشانی مورد بررسی قرار 

می‌گیرد.

مــه مقد  .1

سرنشین  بدون  پرنده‌های  بکارگیری  موضوع 
در کاربردهای نظامی به سال 1917 میلادی و 
سال  این  در  می‌گردد.  باز  متحده  ایالات  ارتش 
Charles F. Kettering، از شرکت جنرال موتورز، 

ارتش  برای  دوباله‌ای  سرنشین  بدون  هواپیمای 
آمریکا طراحی کرد که قادر به حمل مهمات و 
اصابت به هدف بود. در سال‌های بعد و انگلیسی‌ها 
راه  از  که   Fairey Queen دوباله  هواپیماهای  از 
بحبوحه  استفاده کردند. در  دور کنترل می‌شد، 
پرنده  بمب‌های  از  آلمان‌ها  دوم،  جهانی  جنگ 
نوعی  به  که  کردند  استفاده  متفقین   V-1علیه 

اسلاف سامانه‌های کروز امروزی محسوب می‌شد. 
بمب پرنده وی-۱ (flying bomb V-1) سلاحی 
است که لوفت‌ وافه )نیروی هوایی آلمان( در جنگ 
جهانی دوم برای بمباران لندن و شهرهای دیگر 
موشک‌هایی  از  نمونه  اولین  و  ساخت  انگلستان 
است که بعدها سامانه کروز)موشک( نامیده شدند. 
این سلاح از یک موتور جت استفاده می‌کرد که 
مواد  کیلوگرم   ۸۵۰ حاوی  جنگی  کلاهک  یک 
منفجره را حمل می‌کرد. برد این سیستم ۲۵۰ 
کیلومتر و سرعت آن ۶۴۰ کیلومتر بر ساعت بود. 
اما در هنگام پرواز سروصدای زیادی تولید می‌کرد 
که تشخیص و سرنگونی آن توسط جنگنده‌ها و 

توپ‌های ضدهوایی را امکان‌پذیر می‌ساخت. 
سامانه‌های کروز(Cruise missile)  نوعی هواگرد 
بی‌سرنشین هدایت شونده‌ است که   (Aircraft)

مسیر آن تا رسیدن به هدف قابل تغییر و هدایت 
موتور  نوعی  از  کروز  سامانه‌های  اغلب  در  است. 
معمولا  دلیل  به همین  و  استفاده می‌شود  جت 
از اصطلاح »موشک« برای آن استفاده نمی‌شود.

فناوری،  و  علم  توسعه  با  و  زمان  مرور  به 
دستاوردهای جدیدی حاصل شده و موجب شده 
در  سرنشین  بدون  پرنده‌های  از  بتوان  تا  است 

حوزه‌های دیگر نیز بهره برد.
بدون  پرنده‌های  کلی  دسته‌بندی  یک  در 

سرنشین در 3 نوع قابل تفکیک می‌باشند.
 الف( پرنده هدایت‌پذیر از دور�

از  نوعی   UAV(Unmanned Aerial Vehicle)  
هواپیماهای بدون سرنشین که در کشورمان به 

عبارت  اول  از حروف  که  دارند  »پهپاد« شهرت 
»پرنده هدایت پذیر از راه دور« گرفته شده ‌است.

 ب( اشیاء پرنده هدایت‌پذیر از راه دور�
یا هواگرد    RPV(Remotely Piloted Vehicle(
 RPA(Remotely Piloted هدایت‌پذیر از راه دور
(Aircraft که عموماً شامل روتورهای چند ملخه 

می‌شوند.
ج( پرنده بدون سرنشین جنگی )نظامی(

UCAV(Unmanned combat aerial vehicle)

که پهپاد نظامی Drone هم خوانده می شود.
در هریک از دسته‌بندی‌های اشاره شده حوزه‌های 
دسته‌بندی‌ها  سایر  با  شباهت‌هایی  و  مشترک 
وجود دارد. اما به طور کلی می‌توان گفت دسته 
سوم عموماً کاربرد نظامی داشته و سایر دسته‌ها از 
کاربردهای غیرنظامی در علوم و فناوری برخوردار 
هستند. با عنایت به دسته‌بندی اشاره شده در این 
مقاله، پرنده‌های هدایت‌پذیر از دور با کارکردهای 
لفظ  با  ادامه  در  و  بود  نظر  منظور  غیرنظامی 

عمومی پهپاد بکار گرفته خواهد شد.
پهپادها امروزه ضمن حفظ و توسعه کارکردهای 
فناوری  و  علم  عرصه‌های  سایر  در  خود  نظامی 
رواج بسیاری یافته‌اند. پیشرفت فناوری در حوزه 
نموده  را میسر  امکان  این  رباتیک  و  الکترونیک 
ارزان‌تر  و  کوچک‌تر  شاهد  روز  به  روز  که  است 
شدن این‌گونه پهپادها هستیم. از طرفی استفاده 
از مواد کامپوزیتی و فیبر کربن باعث کاهش وزن 
کلی پهپادها شده که چابکی بیشتر این پرنده‌ها 

را در پی داشته است.
مقاله  این  در  که  پهپادها  کاربردهای  از  یکی 
در  آن  از  استفاده  است،  گرفته  قرار  توجه  مورد 
عملیات‌های آتش‌نشانی و امداد و نجات می‌باشد. 
با  مبارزه  در  پهپادها  کاربردهای  اولین  از  یکی 
شمسی(   1386( میلادی   2007 سال  به  آتش 
گسترده‌ای  حریق  سال  این  در  می‌گردد.  باز 
جنگل‌های اطراف دریاچه آروهد کالیفرنیا را در 
 IKHANA برگرفت و پهپاد بی‌سرنشینی به نام
بر فراز آن به پرواز درآمد. ناسا از این پهپاد که 20 
متری طول بال‌ها و 12 هزار متر ارتفاع او‌ج‌گیری 
آن بود، برای ثبت اطلاعات گستردگی و میزان 

خسارات حریق جنگلی استفاده کرد.

 IKHANA تصویر شماره 1- پهپاد
www.nasa.gov :منبع

2. طرح مسئله

در  عملیاتی  مدیران  دائمی  دغدغه‌های  از  یکی 
حریق‌های  اطفاء  عملیات  فرماندهی  و  کنترل 
به  و  دقیق  اطلاعات  کسب  موضوع  گسترده، 
لحظه از رفتار و وسعت حریق و موقعیت نیروهای 
آتش‌نشان در صحنه می‌باشد که این موضوع اغلب 
به دلیل وسعت میدان نبرد علیه آتش، معمولاً با 
دشواری همراه است. از سوی دیگر در عملیات‌های 
 HAZMAT: Hazardous Material ویژه ‌مواد ‌خطرناک 
مقابله  نیروهای  بالای  خطرپذیری  و  حساسیت 
مورد  همواره  خطرناک  مواد  مجاورت  در  اولیه 

توجه بوده است.

3. نظام مدیریت عملیات اطفاء حریق

قبل از ورود به جزئیات موضوع لازم است نظام 
مدیریت عملیات اطفاء حریق مورد بررسی قرار 
اطفاء  عملیات  مدیریت  نظام  اصلی  گیرد. هدف 
حریق، ایجاد فرآیند اجرائی مناسب بمنظور حصول 
اطمینان از فعالیت‌هایی است که با برنامه‌ریزی و 
اجرای صحیح و به‌موقع این فرآیندها، می‌توان با 
به  زمان ممکن  کوتاه‌ترین  در  و  کمترین هزینه 
بالاترین راندمان موردنظر در عملیات دست یافت. 
اطفاء  عملیات  مدیریت  نظام  اخیر،  سالیان  طی 
حریق بعنوان یکی از عناصر اصلی کنترل نظام 
مدیریت بحران، در جوامع و صنایع مختلف مورد 
نهایت  در  که  گرفته  قرار  گسترده‌ای  مطالعات 
  NFPA: Nationalاتحادیه ملی حفاظت از آتش
 Fire Protection Associationبراساس استاندارد 
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  Decisionیک مدل تصمیم‌گیری ،NFPA 1026

 Making Modelجامع را بعنوان فرآیند استاندارد 

ارائه نموده است.  اطفاء حریق  مدیریت عملیات 
 1 شماره  دیاگرام  در  مدل  این  در  کاری  روند 

نمایش داده شده است.
 

امروزه این مدل بعنوان مدل استاندارد بین‌المللی 
در سراسر دنیا مورد استفاده قرار می‌گیرد. برای 
به  حریق  اطفاء  عملیات  مدیریت  بهتر  تبیین 
مروری مختصر بر فرآیند و مشخصات این مدل 
می‌پردازیم. مدل مدیریت عملیات اطفاء حریق از 
 Input چند بخش تشکیل گردیده است. درونداد
این  می‌باشد.  اصلی  ورودی   3 شامل  مدل  این 

ورودی‌ها عبارتند از:
 II: Incident Informationاطلاعات حادثه -

  RI: Resource Informationاطلاعات منابع -
 - خطرات و الزامات ایمنی مرتبط�

  HSI: Hazard And Safety Information

در ادامه توضیحی مختصر درخصوص هر یک از 
اجزای ورودی و فرآیندهای داخلی این مدل ارائه 

می‌شود.
)II( 1.3. اطلاعات حادثه

کلی  روش   2 با  حادثه  هر  اطلاعات  جمع‌آوری 
انجام می‌گیرد:

از  قبل  حادثه  اطلاعات  جمع‌آوری   - اول  روش 
  PIP: Pre-Incident Planningوقوع

خطرزا،  عوامل  کلیه  شناسائی  به  روش  این  در 
قابل‌وقوع،  رخدادهای  سایر  مرتبط،  ریسک‌های 

و  مقابله  احتمالی  روش‌های  موردنیاز،  منابع 
حادثه  وقوع  از  قبل  ایجادشده  حادثه  کنترل 
پرداخته می‌شود که در روند حادثه از آن استفاده 

می‌گردد. 

از شرایط موجود  اولیه  ارزیابی  این روش شامل 
که  می‌باشد  حادثه  کلی  اطلاعات  جمع‌آوری  و 
کجا  زمانی-  چه  چرا-  شامل  اصلی  سوال   3 به 
 3W:Why -When –Whereپاسخ داده می‌شود. 

اطلاعات  حقیقت  در  سوال،   3 این  به  پاسخ  با 
کاملی درخصوص علت شروع حریق، نوع حریق، 
مدت زمان شروع حریق، منابع موجود، نفرات و 
تجهیزات در معرض خطر و ... بدست خواهد آمد 
که در تصمیم‌گیری روند اجرای عملیات مبارزه با 

حریق، بسیار حائز اهمیت می‌باشد.
روش دوم - جمع‌آوری اطلاعات حادثه در حین 

عملیات 
 » Size Upدر این روش از دو شیوه »برآورد اولیه
محل  به  اعزامی  افسر  اولین  توسط  معمولأ  که 
ریسک  »ارزیابی  همچنین  و  شده  انجام  حادثه 
 »DRA: Dynamic Risk Assessment  پویا
که معمولاً توسط فرمانده حادثه یا تیم تخصصی 

مرتبط انجام می‌گیرد، استفاده می‌شود. 
متغیر  ریسک‌های  کلیه  مداوم  به‌طور  همچنین 
موجود در محل حریق، مورد ارزیابی و شناسائی 
قرار می‌گیرد تا قبل از وقوع، آمادگی عملیاتی- 
آنها کسب گردد.  با  مقابله  برای  تجهیزاتی لازم 
که  ریسک‌هایی  کلیه  به  معمولأ  فرآیند  این  در 

به  و  روند حادثه شده  تغییر  به  می‌توانند منجر 
گسترش حادثه یا تضعیف عوامل کنترلی موجود 
در حادثه منجر شوند، به طور خاص دقت می‌شود 
تا با شناسائی و کنترل آنها، از بروز حوادث بزرگ‌تر 

جلوگیری گردد.

دیاگرام شماره 2- ساختار جمع‌آوری اطلاعات حادثه
منبع: مولف

)RI( 2.3. اطلاعات منابع
مدیریت اطلاعات منابع در روند مدیریت عملیات 
اطفاء حریق، از نقشی بسیار چشمگیر برخوردار 
است که از جمله آنها می‌توان به منابع اطلاعاتی 
انسانی،  نیروی  ماشین‌آلات،  تجهیزات،  حادثه، 
واحد  منابع،  تأمین  واحد  برنامه‌ریزی،  تیم‌های 
و  مستندسازی  واحد  حادثه،  شرایط  تعیین 
پاکسازی،  واحد  تخصصی،  فنی-  واحد  بایگانی، 
واحد عملیات، تیم‌های عملیاتی تخصصی، واحد 
واحد  ارتباطات،  واحد  واحد خدمات،  پشتیبانی، 
درمانی- پزشکی، واحد ترابری، واحد مالی- اداری 
)در حوادث بزرگ(، واحد حقوقی و بسیاری منابع 
دیگر اشاره نمود که مدیریت صحیح این منابع، 
کنترل  عملیات  اجرای  روند  حیاتی ‌در  نقشی 

حریق خواهد داشت.

)HSI( 3.3. خطرات و الزامات ایمنی مرتبط
ازجمله اقدامات کلیدی، چه در مرحله جمع‌آوری 
در  چه  و   )PIP( وقوع  از  قبل  حادثه  اطلاعات 
خطرات  شناسائی   ،DRA و   Size up مرحله 
موجود در محل حادثه، ریسک‌های مرتبط با آن 
و شناسائی الزامات ایمنی مورد‌نیاز می‌باشد. این 
 Human فرآیند، متأثر از دو عامل اصلی انسانی
 Organizational element element و سازمانی 

است.
همانگونه که در دیاگرام شماره 1 مشخص گردیده 
است، فرمانده حادثه پس از جمع‌آوری اطلاعات 
حادثه، منابع موجود و شناسائی خطرات و اصول 
ایمنی موردنیاز در مرحله تفکر، با تفکر صحیح 
تصمیم‌گیری  تجربه،  و  مهارت  علم،  بر  مبتنی 
نموده و وارد فاز بعدی مدیریت عملیات می‌گردد. 
در مراحل بعد براساس نتیجه تفکر به‌عمل‌آمده، 
نتیجه  به  دستیابی  منظور  به  عملیات  اهداف 
اهداف  اولویت‌بندی  مرحله  در  مطلوب 
و  می‌شوند  طبقه‌بندی   Priorities Objectives

عملیاتی  برنامه  موردنظر،  اولویت‌های  براساس 
Action Plan تعریف می‌گردد. اجرا و کنترل هر 

برنامه عملیاتی از 2 طریق ارتباط و کنترل مسیر 
انجام می‌شود.

 Communicate 4.3. ارتباط مخابراتی
روند  در  موثر  نقشی  عملیات  اجرائی  برنامه 
کنترل عملیات دارد که می‌بایست بطور صحیح 
توسط  و  داده شده  انتقال  عملیاتی  مجموعه  به 

فرمانده کنترل گردد.
 Control 5.3. کنترل

در مرحله کنترل، در واقع مرحله هفتم و هشتم 
مدل تصمیم‌گیری اجرا می‌شود که در این برنامه 

اقدامات ذیل انجام می‌گردد.
 تقسیم‌بندی تیم‌های عملیاتی از قبیل: تیم‌های 
ایمنی، تیم‌های تأمین آب، تیم‌های امداد و نجات، 

تیم‌های مقابله با مواد خطرناک و ... 
 تفکیک نواحی عملیاتی از قبیل: ناحیه تهاجمی 
ناحیه   ،Defensive تدافعی  ناحیه   ،Offensive

 Transitional انتقالی
 تقسیم‌بندی ناحیه خطر از قبیل: کانون خطر، 
 Warm ناحیه کم‌خطر ،Hot Zone ناحیه پرخطر

 Cold Zone و ناحیه بی‌خطر Zone

 Out Comes 6.3. خروجی
در این مرحله فرمانده عملیات به طور مداوم بر 
روند اجرای عملیات و نتیجه حاصله نظارت دارد. 
به  باشد،  رضایت‌بخش  حاصله،  نتیجه  چنانچه 
همان روش تا پایان عملیات و کنترل کامل حریق 
ادامه می‌دهد و چنانچه رضایت‌بخش نباشد، وی 
می‌بایست مهم‌ترین بخش مدل تصمیم‌گیری را 

مجدداً مورد ارزیابی قرار دهد.
 Evaluation 7.3. ارزیابی

نباشد،  نتیجه حاصله رضایت‌بخش  درصورتی‌که 
مورد  را  فرآیند  کل  می‌بایست  عملیات  فرمانده 
که  معنی  این  به  دهد.  قرار  بازبینی  و  ارزیابی 
منابع  حادثه،  اطلاعات  براساس  می‌بایست  وی 
شناسایی  ایمنی  الزامات  و  خطرات  و  موجود 
تفکر  فوق  عوامل  مجموع  بر  مجدد  بطور  شده، 
نماید.  مشخص  را  اهداف  اولویت‌بندی  و  نموده 
و  تغییر  نیاز  درصورت  را  اجرائی  برنامه  سپس 
برنامه جدید را به تیم‌های عملیاتی اطلاع‌رسانی 
تا  نماید  بازکنترل  را  عملیات  روند  نهایتاً  نماید. 
در کوتاه‌ترین زمان و با کمترین هزینه به نتیجه 

مطلوب دست یابد.
اطفاء  عملیات  مدیریت  نظام  مدل  مرور  از  پس 
حریق و تدقیق کارکرد و عملکرد هر یک از اجزای 
مدل، اهمیت کسب اطلاعات دقیق، صحیح و به 
لحظه از محل حادثه برای فرمانده عملیات بیش 
از پیش مشخص است. به بیانی دیگر در هر یک 
تصمیم  می‌تواند  صورتی  در  فرمانده  مراحل  از 

Hazard
Area

Hot Zone
Warm Zone Cold  Zone

Equipment
Cache

درستی را اتخاذ نماید که اطلاعات کامل و دقیقی 
از لحظه حادثه در دست داشته باشد. در صورت 
وجود اطلاعات مبهم، ناکافی و یا غلط از وضعیت 
نیروهای عملیاتی، منابع در اختیار، رفتار حریق 
و یا وضعیت حادثه تصمیمات فرمانده از صحت 
به  عملیات  فرآیند  کل  و  نبوده  برخوردار  کافی 

شکست یا ناکامی منتهی می‌شود.

4. مروری بر دامنه کاربرد پهپادها در 

علوم و فنون مختلف

 امروزه کاربرد قابلیت‌های پرنده‌های هدایت‌پذیر 
یافته  توسعه  و  گسترش  مختلف  حوزه‌های  در 
در  می‌توان  را  کاربردها  این  از  نمونه‌هایی  است. 

حوزه‌های ذیل نام برد.
1.4. اعمال قوانین و انجام امور حاکمیتی

و  شواهد  جمع‌آوری  و  جرم  صحنه  بررسی   
مدارک

مراجع  سایر  و  پلیس  نیروهای  سریع  حضور 
لزوم حفظ شرایط  و  قانونی در محل وقوع جرم 
بعدی  تحقیقات  برای  جرم  صحنه  بکر  و  اولیه 
می‌توانند  پهپادها  می‌باشد.  اهمیت  حائز  بسیار 
بسرعت در محل جرم حاضر شده و به آرامی و 
برداری  از محل تصویربرداری و فیلم  در سکوت 
با وضوح بالا نمایند. در حوادث جنایی نظیر قتل 
یکی  شواهد  و  مدارک  سریع  جمع‌آوری  همواره 
پهپادها  اساسی محسوب می‌شود.  از چالش‌های 
می‌توانند بطور نامحسوس و بدون اینکه ردی از 
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خود برجای گذارند، با جستجو در منطقه جرم و 
اطراف آن شواهدی نظیر ردپا، رد لاستیک خودرو 

و سایر تغییرات محیطی را رصد و ثبت نمایند.
 بررسی حوادث ترافیکی

تصادفات جاده‌ای همواره مجموعه‌ از چالش‌ها را 
برای مجریان قانون به همراه دارد. پس از انتقال 
درمانی،  مراکز  به  و مجروحان حادثه  مصدومان 
از  قبل  اولیه  حالت  به  برگرداندن شرایط  امکان 
جمع‌آوری شواهد و مدارک از قبیل اندازه‌گیری 
فواصل و ... وجود ندارد. این کار در حالت عادی 
انسانی  نیروی  کار  ساعت  چند  صرف  مستلزم 
بدنبال  را  مسیر  ترافیک  در  اختلال  و  می‌باشد 
دارد. پهپادها می‌توانند با حضور در صحنه و تهیه 
مدارک و مستندات تصویری، روند ذکر شده را با 

سرعت بیشتری انجام دهند.
 انجام گشت‌های پلیسی و تجزیه و تحلیل

بطور طبیعی اولین نیروهای حاضر در محل حادثه، 
نیروهای گشتی‌های پلیس می‌باشند که بسته به 
از  نیروها پس  این  حادثه،  وسعت  و  نوع، شدت 
حضور در محل، درخواست نیروهای کمکی را به 
مرکز فرماندهی ارسال می‌نمایند. با توجه به انجام 
اینکه بخشی از ماموریت‌های پلیس در حوزه‌های 
حملات مسلحانه، زد و خورد، حوادث مشکوک به 
تروریسم، حوادث و سوانح ترافیکی و ... می‌باشد، 
نیروهای گشتی  از  نوعی  بعنوان  پهپادها  حضور 
قبل از رسیدن نیروهای پلیس، از طریق ثبت و 

ارسال  در  را  فرماندهان  می‌تواند  تصاویر  ارسال 
نیرو به کیفیت و استعداد کافی، کمک نماید.

 کنترل اجتماعات
در رویدادهای ورزشی، تجمعات عمومی، تجمعات 

اعتراضی و ... همواره امکان بروز درگیری و تنش 
نیروهای  بموقع  اطلاع  دارد.  وجود  افراد  میان 
تشدید  از  می‌تواند  محل  در  حضور  و  پلیس 
احتمالی  آسیب‌های  بروز  و  درگیری  خشونت، 
پهپادهای  نماید.  جلوگیری  اموال  و  افراد  به 
مجهز به دوربین‌های دید در شب و مادون قرمز 
)با  بالا  با وضوح  اوقات شب و دوربین‌های  برای 
ارسال  و  روز  اوقات  برای  بزرگنمایی(  قابلیت 
و  محلی  فرماندهی  مراکز  به  تصاویر  لحظه  به 
مرکزی می‌تواند پلیس را در کنترل اجتماعات و 
پیشگیری از وقوع درگیری و تهدید جان و مال 
شهروندان از طریق ارسال نیرو به استعداد مناسب 

و همراه تجهیزات کافی کمک نماید.
2.4. اقدامات فوری و اضطراری

 پاسخگویی به بلایای طیعی
در هنگام وقوع بلایای طبیعی، پاسخگویی سریع 
از نوع حادثه واقع شده  به منطقه بسیار مهم‌تر 
اغلب  مواقع  این  در  اینکه  به  توجه  با  می‌باشد. 
ارتباطی آسیب دیده‌اند، برقراری  زیرساخت‌های 
ارتباط با منطقه با دشواری همراه است. پهپادها 
در اولین لحظات پس از وقوع بحران می‌توانند به 
به  ارسال تصاویر  از طریق  اعزام شوند و  منطقه 
لحظه )مستقل از زیرساخت‌های ارتباطی( ارزیابی 
اولیه از سطح آسیب‌دیدگی فیزیکی منطقه، تعداد 
افراد درگیر، مجروح و فوتی، خطرات بالقوه موجود 
در محل، آسیب‌دیدگی زیرساخت ها و شریان‌های 

حیاتی و ... در حادثه به مرکز فرماندهی مدیریت 
بحران  مدیران  به  امر  این  نمایند.  ارسال  بحران 
کمک می‌نماید با توجه به شدت و وسعت حادثه، 
نیروهای کافی و تجهیزات موردنیاز را برای امداد 

و نجات به محل روانه کنند.
3.4. آتش‌نشانی و خدمات ایمنی

1.3.4. ارزیابی خسارات ناشی از حریق
پس از وقوع حریق، مالکان، شرکت‌های بیمه و 
میزان  که  دارند  تمایل  آتش‌نشانان  خود  حتی 
خسارات ناشی از حریق و حادثه مشخص گردد. 
این که سازه‌های ساختمانی معمولاً  به  با توجه 
پس از حریق از استحکام کافی برخوردار نیستند، 
از حضور  قبل  اولیه  ارزیابان  برای  ایمنی  فضای 
وجود  یا  سازه‌ها  این  داخل  در  ارزیاب  نیروهای 

ندارد و یا با خطرات زیادی همراه است. 
پهپادهای سبک وزن )کمتر از یک کیلوگرم( و 
کوچک قبل از حضور ارزیابان در محل می‌توانند 
بر فراز و حتی داخل ساختمان‌های دچار حریق 
شده اقدام به مستندسازی نمایند و پس از تحلیل 
مقدماتی از استحکام سازه‌ای مناسب ارزیابان وارد 

ساختمان گردند.
نیروهای  کنترل  و  هدایت  فرماندهی،   .2.3.4

عملیاتی حریق
از دست رفتن کنترل فرماندهی عملیات حریق 
می‌تواند خطرپذیری نیروهای عملیاتی حاضر در 
صحنه را بشدت بالا ببرد. در حریق‌های گسترده 
شهری مانند: انبارهای صنعتی و نظایر آن دامنه، 
شدت و وسعت حریق تحت تاثیر عوامل بیرونی 
و درونی متعددی است. از جمله عوامل بیرونی 
»منابع  باد«،  و جهت  به »سرعت  می‌توان  موثر 
از عوامل درونی می‌توان به  سوختنی مجاور« و 

»بار حریق« اشاره نمود.
بار حریق: محتویات یا نازک‌کاری داخلی سوختنی 
ساختمان به‌ ازاءِ سطح زیربنا، که برحسب پوند بر 
یا BTU (British thermal unit) بر  مربع  فوت 
مقدار  ساده‌تر  بیان  به  می‌شود.  بیان  مربع  فوت 
بالقوه  بطور  که  ساختمان  در  موجود  سوخت 
می‌تواند بسوزد و گرما آزاد کند و حریق را توسعه 
دهد، بار آتش سوزی نام دارد. بار سوخت اگر با 
وزن مقدار چوبي كه به همان اندازه انرژي حرارتي 
توليد كند، مقايسه شود و براي هر متر مربع زيربنا 

محاسبه گردد، بار حريق نام خواهد گرفت.
آگاهی  و  عملیاتی  نیروهای  موقعیت  از  اطلاع 

برای  را  تصمیم‌گیری  حریق،  رفتار  از  مستمر 
موثرتر  و  بهتر  هدایت  جهت  عملیات  فرمانده 
نیروهای تحت امر خود مسیر می‌سازد. پهپادهای 
ویژه‌ کنترل فرماندهی عملیات حریق که علاوه 
به  مجهز  عادی  تصویربرداری  دوربین‌های  بر 
دوربین‌های حرارتی هستند، می‌توانند ضمن ارائه 
تصویری به لحظه و با وضوح بالا از منطقه عملیات 
به فرمانده، موقعیت نیروهای عملیاتی را نیز در 
هر لحظه مشخص نمایند. دوربین‌های حرارتی با 
نمایش دامنه حرارت آتش در هر لحظه، فرمانده 
در  می‌رسانند.  یاری  عملیات  بهتر  کنترل  در  را 
مورد  ویژه  طور  به  موضوع  این  مقاله  این  ادامه 

بررسی قرار می‌گیرد.
3.3.4 پاسخگویی به حوادث مواد خطرناک

با توجه به گسترش کاربرد پهپادها با فناوری بومی 
در انواع هواپیما و مولتی روتورها )4، 6 و 8 ملخه( 
و سرعت حرکت و چابکی عملیاتی آن، تجهیز این 
پرنده‌ها به سنجنده‌های انواع گازهای شیمیایی، 
مواد پرتویی، پارامترهای اقلیمی )سرعت و جهت 
باد، دما، رطوبت، فشار و...( و دوربین‌های حرارتی 
Night Vision Cam� و دیددرشب Thermal Cameraa

افزایش  حوادث،  و  حریق  شرایط  کنترل  در   era

قدرت و صحت تصمیم‌گیری و فرماندهی عملیات 
آتش‌نشانی و پاسخگویی به حوادث مواد خطرناک 
می‌تواند بسیار اثربخش باشد. در ادامه این مقاله این 

موضوع به طور ویژه مورد بررسی قرار می‌گیرد.

5. قابلیت‌های عملیاتی، تجهیزات و 

امکانات قابل نصب روی پهپادها

متنوعی  دامنه  شد،  اشاره  پیشتر  که  همانگونه 
از کاربردها در حوزه مختلف برای پهپادها قابل 
تصور است و این موضوع با سرعت زیادی در حال 
گسترش است. در این قسمت مروری مختصر بر 
تجهیزات قابل نصب بر روی پهپادها و قابلیت‌های 

عملیاتی این پرنده صورت می‌گیرد.
ارسال  و  تصویربرداری  دوربین‌های   .1.5

تصاویر زنده
یکی از پرکاربردترین تجهیزات قابل نصب روی 
پهپادها، دوربین‌های تصویربرداری است و شاید 

یکی از مهم‌ترین دلایل ترویج و گسترش استفاده 
قابلیت  در حوزه‌های مختلف، همین  پهپادها  از 
ارسال تصاویر زنده از فضای فراسطحی و قابلیت 
مانورپذیری در پرواز درجا Hoverfly مناسب آن 

دانست.
علاوه بر دوربین‌های معمولی که قادر به ارسال 
تصاویر با وضوح بالا(Full HD 1080p)  و قابلیت 
این  دارند،  را  مناسب  کیفیت  با  بزرگ‌نمایی 
پرنده‌ها قادر به حمل دوربین‌های دید در شب و 
دوربین‌های حرارتی هستند. از این نوع دوربین‌ها 
ماموریت‌های  یا  و  شب  در  عملیات  انجام  برای 
خاص نیروهای پلیسی، نظامی و امنیتی، ایمنی 

و آتش‌نشانی استفاده می‌شوند.
بازوهای  و   Sensors سنجنده  حمل   .2.5

مکانیکی
را  متنوعی  سنجنده‌های  هستند  قادر  پهپادها 
با  عملیات  محل  در  و  کنند  حمل  خود  همراه 
استفاده از آن، اطلاعات لازم را کسب و به واحد 
طریق  از  همچنین  نمایند.  ارسال  فرماندهی 
از  لزوم  بازوی مکانیکی می‌توان در مواقع  نصب 
مواد موجود در محل اقدام به نمونه‌برداری کرد. 
اقلیمی  پارامترهای  کسب  امکان  دیگر  سوی  از 
 )... و  فشار  رطوبت،  دما،  باد،  جهت  و  )سرعت 
توسط پرنده و ارسال آن به مرکز فرماندهی وجود 
حوادث  در  بویژه  اطلاعات  نوع  این  کسب  دارد. 
مواد خطرناک از اهمیت بسیاری برخوردار است.

3.5. ناوبری و ردیابی مسیر
امکان  پهپادها  قابلیت‌های  مهم‌ترین  از  یکی 
سامانه  کمک  به  موقعیت،  تعیین  و  ناوبری 
  Global Positioning Systemموقعیت‌یاب جهانی
می‌باشد. از طریق همین قابلیت پرنده می‌تواند به 
با مختصات دقیق پرواز کرده  مقصدی مشخص 
و در آن نقطه مستقر شود. به کمک این قابلیت 

توانایی‌های ذیل برای پهپادها میسر می‌گردد:
مشخص  نقطه  به  هوشمند  بازگشت  قابلیت   
شده از قبل، در هنگام اعلام هشدار ضعیف‌شدن 
باتری. این نقطه می‌تواند در محل عملیات به طور 
فرماندهی(  واحد  در مجاورت  نمونه  )برای  ثابت 
و یا هوشمند )برای نمونه در نزدیک‌ترین فضای 

مجاز قابل فرود( تعریف گردد.
 قابلیت تعریف نقشه محدوده‌های پرواز ممنوع 
با قابلیت بروزرسانی مستمر بمنظور جلوگیری از 
تداخل پروازی در فضاهای غیر مجاز. بدین ترتیب 
این قابلیت بطور هوشمند مانع از ورود پرنده به 
محدوده‌های پرواز ممنوع می‌شود و ضمن اعلام 
اخطار به مرکز فرماندهی، مسیرهای جایگزین را 

انتخاب و ادامه پرواز می‌دهد.
 قابلیت تعریف نقشه مسیرهای مجاز پروازی

ارتفاعات  و  ابعاد  با  ساختمان‌ها  شهر  سطح  در 
گوناگون وجود دارد. از طرف دیگر وجود خطوط 
مرتفع  یادبود  نمادهای  پل‌ها،  انرژی،  انتقال 
جمله  از   .... و  مخابراتی  دکل‌های  حجیم،  و 
چالش‌های پیش روی پرنده‌های هدایت‌پذیر در 

پرواز خودکار می‌باشد.
از طریق تعریف نقشه‌ای که محدودیت‌های پرواز 
مسدود  فضاهای  و  ساختمان‌ها  ارتفاع  از  ناشی 
شهری و غیرقابل عبور در آن مشخص گردیده 
میزان  سنجش  با  هوشمند  بطور  پرنده  است، 
ارتفاعی  با محدودیت‌های  تطبیق  و  ارتفاع خود 
اصلاح  به  اقدام  بطور هوشمند  نقشه  در  موجود 
مسیر و یا افزایش یا کاهش ارتفاع می‌دهد. مشابه 
نقشه محدوده‌های پرواز ممنوع، نقشه مسیرهای 

مجاز پروازی قابلیت بروزرسانی دارد.
4.5. ردیابی و تعقیب افراد و اشیاء محلی

تعریف  طریق  از  که  هستند  قادر  پهپادها 
فرستنده‌های رادیویی روی اهداف متحرک حاضر 
در محل عملیات؛ بطور لحظه‌ای اقدام به ردیابی 
نیروهای حاضر در صحنه نموده و بدین وسیله 
و  حرکت  نحوه  موقعیت،کنترل  تعیین  امکان 
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اطمینان از توان حرکت آنها در محدوده عملیات 
را میسر می‌سازند.

این قابلیت در هدایت و فرماندهی عملیات‌های 
پلیس و آتش‌نشانی کاربرد فراوانی خواهد داشت. 
پهپادها  برای  قابلیت  این  مشابه  بطور  همچنین 
وجود دارد که یک هدف خاص را تعیین و بطور 
که  بگونه‌ای  نمایند.  تعقیب  و  ردگیری  مستمر 
ارسالی  هدف مورد نظر همواره در مرکز تصویر 

قرار گیرد.
5.5. فرود اضطراری

فرماندهی،  با  ارتباط  قطع  جوی،  شرایط  تغییر 
نقص فنی در سیستم‌های الکترونیکی و مکانیکی، 
 ... و  فیزیکی  از حملات  ناشی  وارده  آسیب‌های 
را  پرنده  پرواز  ادامه  که  هستند  عللی  جمله  از 
به  باتوجه  سازد.  مواجه  تهدید  با  است  ممکن 
نصب تجهیزات حساس و گرانقیمت روی پرنده، 
پهپادها درصورت نصب سامانه چتر اضطراری از 
این قابلیت برخوردارند که درصورت عدم امکان 
به  دستی،  یا  و  هوشمند  بصورت  پرواز،  ادامه 
کمترین  تحمل  و  نجات  چتر  کمک  با  و  آرامی 
نمایند.  اضطراری  فرود  به  اقدام  فیزیکی  آسیب 
پیش‌بینی  قابل  پهپادها  برای  نیز  امکان  این 
است که درصورت بروز خطر و یا هرنوع آسیب، 
در نزدیک‌ترین فضای امن از پیش تعریف شده، 

اقدام به فرود نمایند.

قابل  اضطراری  چتر  سامانه   -  2 شماره  تصویر 
نصب روی پهپادها

6. بکارگیــری پهپاد در کنترل و 

فرماندهی عملیات آتش‌نشانی

در بخش 3 نظام مدیریت عملیات اطفاء حریق 
شامل: ورودی‌ها، اجزاء، فرآیندها و خروجی‌ها به 
بیش  آنچه  قرار گرفت.  بررسی  طور کامل مورد 
است،  مشهود  نظام  این  اجزاء  تمام  در  همه  از 
دقیق  و  مستمر  لحظه،  به  اطلاع  کسب  لزوم 
فرمانده از موقعیت و وضعیت نیروها، رفتار آتش، 
شرایط محیطی و محلی و در مجموع آگاهی از 
تهدیدات  و  پیش‌رو  چالش‌های  موجود،  منابع 
احتمالی می‌باشد. بر همین اساس، در فرماندهی 
و  دقیق  “آگاهی  عنصر  آتش‌نشانی  عملیات‌های 
مستمر از وضعیت پیش رو” یکی از اصول اساسی 

و به تعبیری، شالوده کار می‌باشد.
مدیریت  نظام  مرور  از  پس  قبلی  بخش‌های  در 
قابلیت‌های  و  کاربردها  حریق،  اطفاء  عملیات 
پهپادها مورد بررسی قرار گرفت. با عنایت به این 
مقدمه و کسب شناخت توانایی‌ها و قابلیت‌های 
در  بتواند  ابزار  نو  این  می‌رسد  نظر  به  پهپادها 
کنترل و فرماندهی عملیات‌های آتش‌نشانی نقش 
موثری ایفا نماید. در ادامه، قابلیت‌های تطبیقی 
پهپادها در کنترل و فرماندهی عملیات آتش‌ مورد 

بررسی قرار می‌گیرد.
پیشرو  پرنده  بعنوان  پهپاد  ارسال   .1.6 
 First Responder Flying Object (FRFO)برای 

کسب اطلاعات اولیه محیطی از محل عملیات
در فرآیند مدیریت عملیات آتش‌نشانی، کسب اطلاعات 
 دقیق محیطی معمولاً تا زمان رسیدن تیم پیشرو

 First Responder Team (FRT)و ارزیابی اولیه 

توسط فرمانده به تاخیر می‌افتد. با توجه به این 
که اغلب بطور کامل و دقیق نمی‌توان به گزارشات 
درخصوص  تصمیم‌گیری  برای  حادثه  شاهدان 
نوع، شدت، وسعت و حجم حادثه اعتماد نمود، 
تا  حادثه  وقوع  از  پس  موجود  طلایی  زمان  لذا 
زمان رسیدن تیم پیش رو و ارسال گزارش اولیه، 
همواره از دست رفته محسوب می‌شود. یکی از 
عملیات  مدیریت  زمینه  در  پهپادها  کاربردهای 
به  پیش‌رو  پرنده  بعنوان  آن  ارسال  آتش‌نشانی، 

محل حریق و حادثه و ارسال اطلاعات و تصاویر 
زنده از محل وقوع به فرمانده عملیات و سلسله 
مراتب فرماندهی است. باتوجه به قابلیت جابجایی 
سریع پهپادها، این امکان وجود دارد که قبل از 
بتواند  فرمانده  صحنه،  در  عملیاتی  تیم  حضور 
انجام  ضمن  و  کسب  محل  از  دقیق  اطلاعاتی 
به  نیروهای کمکی  درخواست  برنامه‌ریزی لازم، 
تعداد و با تجهیزات مناسب را در کمترین زمان 

انجام دهد.
در مواقع بروز بحران‌های فراگیر مانند: زلزله، سیل، 
مسیرهای  معمولاٌ  که  آن  نظایر  و  زمین  لغزش 
دچار  ارتباطی  زیرساخت‌های  و  زمینی  شریانی 
آسیب می‌شوند، پهپادها می‌توانند به سرعت خود 
را به محل رسانده و با ارسال اطلاعات دقیق از 
آسیب‌دیده،  مناطق  ارزیابی  و  خسارت‌ها  میزان 
و  تاسیسات حساس در خطر  بازماندگان،  تعداد 
برای  را  بموقع  و  تصمیم‌گیری صحیح  امکان   ...
نمایند.  مهیا  بحران  مدیریت  مراتب  سلسله 
)بلندگو  لازم  تجهیزات  نصب  با  قادرند  پهپادها 
دوطرفه  ارتباط  برقراری  امکان  میکروفون(  و 
مهیا  حادثه  بازماندگان  با  را  تصویری  و  صوتی 
نمایند و از این طریق دستورالعمل‌های ایمنی و 
بهداشتی لازم را تا زمان رسیدن نیروهای امدادی 
مشاهده  زلزله،  زمان  در  همچنین  نمایند.  ارائه 
اولویت‌بندی  و  برنامه‌ریزی  آسیب‌دیده،  مناطق 
آوارهای  ارزیابی  و  تشخیص  کمک‌ها،  ارسال 
از  که  هستند  مواردی  سایر   ... و  زلزله  از  ناشی 
طریق پهپادها قابل اجرا می‌شوند. در عملیات‌های 
نجات کوهستان معمولاً به دلیل صعب‌العبور بودن 
مسیر، شناسایی مناطق اطراف به کندی صورت 
می‌گیرد. پهپادها می‌توانند به سرعت و در حداقل 
زمان ممکن، منطقه وسیعی را بررسی و تصاویر 

زنده مربوطه را مخابره نمایند.
عملیاتی  نیروهای  عملکرد  مدیریت   .2.6

حاضر در صحنه
یکی از مهم‌ترین فاکتورهای موفقیت فرماندهان 
عملیاتی در محل حریق و حادثه، مدیریت عملکرد 
بهینه نیروهای عملیاتی تحت امر خود در اجرای 
دستورات و فرامین می‌باشد. در حریق‌های وسیع 

و گسترده بدلیل افزایش بعُد مساحت و مسافت، 
عملٌا امکان ردیابی و مدیریت نیروها جز از طریق 
بی‌سیم و ارتباطات رادیویی مسیر نمی‌باشد که 
در بسیاری از موارد اطلاعات لازم و کافی را برای 
تصمیم‌گیری در اختیار فرمانده قرار نمی‌دهد. از 
طرف دیگر درصورت آسیب‌دیدن نیروها در حین 
عملیات، فرمانده با تاخیر از این موضوع آگاهی 
پیدا می‌کند و مورد اخیر یکی از علل شایع آسیب 
وارده به نیروها در حین انجام ماموریت می‌باشد.

یا  و  حریق  محل  تصاویر  زنده  پخش   .3.6
حادثه

مدیران و فرماندهان عملیاتی در حریق و حوادث 
مناطق  کلیه  ارزیابی  و  مشاهده  به  نیاز  بزرگ 
وجه  هیچ  به  که  حالی  در  دارند.  را  تاثیر  تحت 
امکان حضور همزمان در تمامی صحنه‌ها وجود 
ندارد. به هر میزان حریق و حادثه بزرگ‌تر باشد 
)بحران‌های فراگیر: نظیر زلزله، رانش، سیل و ...( 
این نیاز بیشتر احساس می‌شود. مشاهده به لحظه 
از وضعیت حادثه، چگونگی گسترش دود و حریق، 
نتیجه اقدامات تیم‌های عملیاتی، آسیب‌دیدگی یا 
گرفتار‌شدن نیروها در مناطقی از صحنه عملیات، 
... مواردی  و  به جابجایی  نیاز  نیروها و  چیدمان 
هستند که فرمانده حادثه نیاز به اشراف کامل به 
آنها دارد تا مدیریت کامل‌تری بر عملیات داشته 

باشد.
در  حاضر  نیروهای  ردیابی  قابلیت   .4.6

صحنه
انجام  چگونگی  ارزیابی  حرکت،  نحوه  کنترل 
حرکت  توان  از  اطمینان  شده،  صادر  فرامین 
زودهنگام  دریافت  عملیات،  محدوده  در  آنها 
از  اطلاعات  نیروهای صف، کسب  آسیب‌دیدگی 
وضعیت نیروهای عملیاتی گرفتارشده و بررسی 
به  که  هستند  مواردی  آنها  خارج‌سازی  راه‌های 
فرمانده صحنه کمک زیادی خواهند نمود. قابلیت 
ردیابی نیروهای حاضر در صحنه از چند طریق 
نظیر نصب فرستنده رادیویی مقیاس کوچک بر 
آن‌ها  نمایش حرکت  و  نیروها  ایمنی  روی کلاه 
در محل، قابلیت ردگیری یک هدف خاص بطور 

مستمر و ... قابل انجام است.

5.6. استفاده از دوربین‌های حرارتی و دید 
در شب

بزرگ در شب رخ  از حریق‌ها و حوادث  بخشی 
می‌دهند و یا بدلیل طولانی‌شدن زمان عملیات، 
ادامه آن به ساعات تاریکی شب کشیده می‌شود؛ 
از سوی دیگر بدلیل وجود محدودیت‌های ناشی 
این شرایط  در  برق شهری،  منابع  از  استفاده  از 
باید تمهیدات دیگری اندیشیده شود تا فرمانده 
از  همزمان  استفاده  نماید.  مشرف  صحنه  به  را 
  Full HDوضوح )با  تصویر‌برداری  دوربین‌های 
دوربین‌های  و  شب  در  دید  قابلیت  با   1080p)

موجودات  تشخیص  برای   )Thermal( حرارتی 
زنده )نیروهای عملیاتی، افراد گرفتار و حیوانات( 

و همچنین وضعیت حادثه ضروری خواهد بود.

شکل شماره 1- قابلیت شناسایی هدف با 
کنتراست نور کم در تاریکی مطلق توسط 

دوربین‌های حرارتی CVS مادون قرمز

شکل شماره 2 - نیاز دوربین‌های دید در شب 
جهت  نور  مشخص  میزان  حداقل  به  معمول 

نمایش تصویر برخلاف دوربین‌های حرارتی
 

شکل شماره 3- نیاز دوربین‌های دید در شب 
جهت  نور  مشخص  میزان  حداقل  به  معمول 

نمایش تصویر برخلاف دوربین‌های حرارتی

شکل شماره 4- نیاز دوربین‌های دید در شب 
جهت  نور  مشخص  میزان  حداقل  به  معمول 
حرارتی  دوربین‌های  برخلاف  تصویر  نمایش 

)CVS(

شکل شماره 5 - قابلیت مشاهده قلمرو آتش با 
CVS دوربین حرارتی
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شناسایی  وسیع،  آتش‌سوزی‌های  در  توضیح: 
پاشش  بمنظور  آتش‌سوزی  قلمرو  دقیق  محل 
مواد خاموش‌کننده توسط هلیکوپتر و هواپیما از 
غلیظ  دود  اصولا  است.  برخوردار  بالایی  اهمیت 
ناشی از سوختن، مانع دیدن قلمرو آتش می‌گردد. 
اگر مواد خاموش‌کننده در جایی جز  آنکه  حال 
آتش‌سوزی  هنوز  که  شود  ریخته  آتش  قلمرو 
است،  شده  تمام  آتش‌سوزی  یا  و  نیفتاده  اتفاق 
طولانی  زمان  مدت  آتش  خاموش‌کردن  فرایند 

ادامه می‌یابد.
6.6. امکان مستند‌سازی

حیث  از  بزرگ  حوادث  و  حریق‌ها  مدیریت 
زمانی فقط منحصر به زمان بحران نیست. موارد 
متعددی مشاهده گردیده است که مبادی ذیربط 
احتیاج به مستندات دست اول )قبل از مداخله 
نیروهای عملیاتی( و یا مستندات مربوط به نحوه 
عملیات دارند. مواردی از قبیل دعاوی قضایی و 
وقوع  بررسی  از حیث  قانونی  پزشکی  و  حقوقی 
جرم، بیمه مسئولیت، تشخیص علت آسیب بیمه 
درمانی، تعیین درصد مصدومیت، تعیین میزان 
تقصیر نیروهای عملیاتی از این جمله قابل ذکر 

است.
علاوه بر موارد فوق، در بررسی‌های تخصصی نظیر 
انجام  و  حادثه  مستندات  و  گزارشات  بازنگری 
ارزیابی‌های کارشناسانه و صدور دستورالعمل‌های 
بزرگ،  حادثه  یا  حریق  یک  تجربیات  از  حاصل 
شده  تهیه  اطلاعات  که  است  مواردی  ازجمله 
توسط پهپادها می‌تواند در مستند‌سازی آن بسیار 

راهگشا باشد.

شکل شماره 6 - نمونه‌ای از پهپادهای مجهز به 
دوربین‌های دید در شب و حرارتی

در  حاضر  مصدومین  به  اطلاع‌رسانی   .7.6
صحنه

وجود مصدومین و افراد گرفتار در صحنه حریق‌ها 
و حوادث بزرگ امری متداول است. از سوی دیگر 
عملیاتی–  نیروهای  زیاد  فاصله  جمیت،  ازدحام 
مراتب  سلسله  و  مدیران  فرماندهان،  بالاخص 
تعدد  اولیه،  دقایق  در  گرفتار  افراد  با  عملیاتی– 
و  تولید سر  تجهیزات که همگی  و  ماشین‌آلات 
صدا می‌نمایند و در شرایطی که امکان دسترسی 
بدلیل  و  ندارد  وجود  گرفتار  افراد  به  مستقیم 
دستی  بلندگوهای  طریق  از  حتی  مسافت  بعد 
هم ممکن است ارتباط صوتی فرمانده صحنه با 
توانایی  این  از  فرد گرفتار مسیر نگردد، پهپادها 
سایر  و  بلندگو  تعبیه  طریق  از  که  برخوردارند 
وسایل و فناوری‌های ارتباط صوتی اقدام به اعلام 
هشدار و دستورات فرماندهی و ایمنی به حاضرین 

در محل بنمایند.
8.6. سایر ویژگی‌ها

قادر هستند حدود 30  پهپاد‌ها  معمول  به طور 
تا 45 دقیقه بدون وقفه پرواز نماند. فناوری‌های 
جدید در ساخت باتری‌هایی با ظرفیت بالاتر این 
را  مذکور  زمان  که  است  نموده  فراهم  را  امکان 

تا یک ساعت و حتی بیشتر افزایش داد. در هر 
حال بدلیل محدودیت حمل باتری‌هایی با ظرفیت 
بالا، پهپادها از این قابلیت برخوردارند که در محل 
عملیات و در مدت زمان کوتاهی فرود آمده و پس 
همچنین  نمایند.  پرواز  مجدداٌ  باتری  تعویض  از 
این قابلیت در پهپادها وجود دارد که درصورت 
اعلام هشدار ضعیف شدن باتری بطور هوشمند 
)مانند خودروی  قبل  از  نقطه مشخص شده  در 
فرماندهی( جهت تعویض باتری اقدام به فرود امن 

نماید.
7. بکارگیــری پهپاد‌ها در حوادث 

مواد خطرناک

حوادثی  از  دسته  آن  به  خطرناک  مواد  حوادث 
و  آتش‌سوزي  نشت،  اثر  در  که  می‌گردد  اطلاق 
يا انفجار در طبقه‌بندی 9 گانه مواد خطرناک رخ 
داده باشد. این طبقه‌بندی شامل: طبقه 1 )مواد 
)مایعات   3 طبقه  )گازها(،   2 طبقه  منفجره(، 
 5 طبقه  آتش‌زا(،  )جامدات   4 طبقه  آتش‌زا(، 
سمی  )عناصر   6 طبقه  اكسیدكننده(،  )عناصر 
طبقه  اكتیو(،  رادیو  )مواد   7 طبقه  عفونت‌زا(،  و 
مواد  و  )كالاها   9 طبقه  و  خورنده(  )عناصر   8

خطرناك متفرقه( می‌باشد.
توسط  خطرناک  مواد  از  زیادی  مقادیر  سالانه 
ناوگان حمل و نقل جابجا می‌شود و آمار سازمان 
آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهر تهران از بروز 
بیش از 1000 مورد نشت مواد سوختی در طول 
سال 92 در سطح شهر تهران حکایت می‌کند که 
قریب به 11 درصد آن ناشی از تصادف منجر به 

جاری شدن و نشت مواد سوختی می‌باشد. 
شامل  که  خطرناک  مواد  پیچیده‌تر  حوادث  در 
اکسید‌کننده  عناصر  قابل‌اشتعال،  گازهای  طبقه 
و خورنده و مواد رادیو اکتیو می‌باشد، شناسایی 
نوع ماده خطرناک در کنار پارامترهای اقلیمی، از 
جمله موارد مهمی محسوب می‌شود که فرمانده 
حادثه قبل از هر چیز برای انجام عملیات نیاز به 

آن دارند. 
)‌آیین‌نامه  اجرایی موجود  آیین‌نامه‌های  براساس 
خطرناک،  مواد  جاده‌ای  نقل  و  حمل  اجرایی 
 )1380/12/22 مورخ  وزیران،  هیات  مصوب 

مواد  حامل  محموله‌های  کلیه  معمول  بطور  و 
مواد  اطلاعات  برچسب  به  می‌بایست  خطرناک 
شیمیایی MSDS و لوزی شناسایی خطرات مواد 
شیمیایی مجهز باشند. در حوادث مواد خطرناک 
نوع دقیق ماده خطرناک معمولاٌ از روی اطلاعات 

مندرج روی محموله شناسایی می‌شود. 
بعنوان  گروه  یک  که  است  آن  مستلزم  امر  این 
و  کرده  مراجعه  حادثه  محل  نزدیکی  تا  پیشرو 
با  می‌توانند  پهپاد‌ها  نمایند.  شناسایی  به  اقدام 
محل  به  نزدیک‌شدن  و  خاص  تجهیزات  نصب 
ارسال  فرمانده  برای  ارزشمند  اطلاعاتی  حادثه، 
نمایند و بدین وسیله نیروهای عملیاتی در معرض 
خطر کمتری قرار گیرند. در ادامه ابتدا به مرور 
پرداخته  خطرناک  مواد  حوادث  عملیاتی  روند 
می‌شود و پس از آن زوایایی از کاربردهای پهپادها 

در حوادث مواد خطرناک معرفی می‌گردد.
1.7. مدیریت عملیات حوادث مواد خطرناک

خطر  منبع  و  منشا  خطرناک،  مواد  حوادث  در 
می‌تواند حداقل یکی عوامل بیولوژیک، شیمیایی 
از کنترل خارج شده است  باشد که  و هسته‌ای 
فاجعه  یک  به  شدن  تبدیل  پتانسیل  براحتی  و 
 (Chemi� شیمی چکیده‌های  خدمات  دارد.  یرا 

شاخه‌های  زیر  از   (cal Abstracts Serviceیک 

سال ۱۹۰۷  در  که  است  آمریکا  شیمی  انجمن 
شناخته‌شده‌ترین  از  یکی  شد.  تاسیس  میلادی 
خدمات این نهاد شماره ثبت CSA است که جهت 
استفاده می‌شود. طبق  شناسایی مواد شیمیایی 
ارگانیک  بالغ بر 40 میلیون ماده   CAS گزارش
و غیرارگانیک ثبت شده است و عکس‌العمل‌های 
متفاوت هر کدام از این مواد در هنگام حادثه و 
حریق، این مواد را در دسته‌بندی های مختلفی 

قرار داده‌ و برای هر کدام در زمان حادثه، نحوه 
و نقشه پاسخگویی متفاوتی را متصور شده‌اند. با 
توجه به تعدد وجود مواد شیمیایی و خطرناک، در 
حوادث مواد خطرناک، تیم HAZMAT یا همان 
تیم پاسخگوی اولیه، اولین تیمی است که وارد 
را  عملیاتی خود  نقشه  و  می‌شود  حادثه  صحنه 

براساس سه بخش تنظیم می‌کند.
الف( بدست آوردن اطلاعات اولیه

ب( ایجاد ایمنی محل حادثه
ج( ایزوله کردن

تیم  فرمانده  شناخت  مراحل  این  تمامی  در  که 
از نوع ماده خطرناکی نشت کرده، اهمیت بسیار 

دارد.
 ،HAZMAT تیم  بسیار مهم  از بخش‌های  یکی 
تیم ورود ابتدایی یا همان تیم جمع‌آوری‌کننده 
بعُد  به  باتوجه  تیم  این  که  می‌باشد  اطلاعات 
حادثه شامل 2 یا چند نفر می‌باشد. افراد این تیم 
با بالاترین سطح لباس‌های محافظت فردی وارد 
محل حادثه می‌شوند تا بتوانند اطلاعاتی را از نوع 
و میزان ماده خطرناک نشت شده و اطلاعاتی از 
مصدومان احتمالی را بدست آورده و به فرمانده 
تیم جهت ایزوله‌کردن، برقراری ایمنی محیط‌های 
اطراف و تشخیص نوع مقابله اعلام کنند. معمولا 
برای فرمانده تیم HAZMAT یا فرمانده صحنه 

حادثه، دانستن دو عامل بسیار حیاتی می‌باشد. 
الف( نوع و اسم ماده نشتی

از 200  )کمتر  یا شب  روز  در  نشت  میزان  ب( 
 Large یا بیشتر از 200 لیتر Small Spills لیتر

) Spills

تیم ورود اولیه باتوجه به علامت‌ها و شماره‌های 
و  مخازن  روی  بر  شده  نصب   UN Number

جعبه های حاوی این مواد، خصوصیاتی از قبیل 
از گازسنج‌های مختلف و یا  رنگ ماده، استفاده 
در  بعدی  بررسی  )جهت  مواد  از  نمونه‌گیری 
آزمایشگاه( سعی می‌کنند اطلاعاتی را در اختیار 
فرمانده عملیات که در نقطه‌ای دورتر استقرار پیدا 
از  منابع،  به  با رجوع  فرمانده  و  داده  قرار  کرده، 
 ERG جمله کتاب راهنمای پاسخگویی اضطراری
و یا وارد کردن اطلاعات کسب شده از تیم ورود 
اقلیمی  شرایط  قبیل  از  دیگر  اطلاعاتی  و  اولیه 
 )... و  فشار  و  دما، رطوبت  باد،  و جهت  )سرعت 
 ،Wiser نرم‌افزار  مانند  مربوطه  نرم‌افزارهای  در 
تصمیماتی را از قبیل نوع و سطح حادثه، میزان 
رعایت فاصله تیم تا محل حادثه نشتی، تصمیم 
در‌خصوص تخلیه اضطراری اطراف محل حادثه، 
به میزان نشتی، فاصله و نحوه استقرار  با توجه 
تیم رفع آلودگی و تیم‌های پشتیبان را اخذ نماید. 

 UN Number شکل شماره 7- نمونه‌ای از برچسب
2012 ERG :منبع

 

Wiser شکل شماره 8 - نمایی از نرم‌افزار
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عملیاتی حاضر در صحنه این نوع از عملیات‌ها، 
ویژگی‌های  از  تطبیقی  مطالعه‌ای  مشابه  بطور 
قابلیت‌های  با  خطرناک  مواد  حوادث  عملیات 
سعی  اختصار  رعایت  بدلیل  شد.  انجام  پهپادها 
شد در هر بخش توضیح مختصری از هر قابلیت، 

ویژگی‌ها و محدویت‌های پیش رو ارائه شود.
با توجه به پیشرفت‌های چشمگیر بدست آمده در 
صنایع الکترونیک، رباتیک و هوافضا در کشورمان 
و تجاری‌سازی بسیاری از قطعات و فناوری‌های 
موجود، طراحی و بکارگیری فناوری نوین پهپادها 
خطرناک،  مواد  مواد  و  آتش‌نشانی  عملیات  در 
پنجره‌ای نو به روی موضوع فرماندهی، مدیریت 
و کنترل عملیات گشوده و راهکاری موثر در انجام 
بهینه‌تر، سریع‌تر، چابک‌تر و دقیق‌تر ماموریت‌های 

سازمان‌های آتش‌نشانی می‌باشد.

9. منابع و ماخذ

1. NFPA 472: Standard for Compe-
tence of Responders to Hazardous 
Materials/Weapons of Mass Destruc-
tion Incidents
2. NFPA 1026: Standard for Incident 
Management Personnel Professional 
Qualifications
3. Emergency Response Giudbook 
2012, Us. Department of Traspor-
taion. Pipeline and Hazardious 
Adminstration.

با توجه به موارد فوق، صرفه‌جویی در زمان و حفظ 
اولویت‌های  اولیه جزو  پاسخگوی  نیروهای  جان 
وظایف فرمانده صحنه در محل حادثه می‌باشد. 
پهپادها در حوادث مواد خطرناک در چند بخش 

می‌توانند بکارگیری شوند.
از  اولیه  ارزیابی  و  اطلاعات  آوردن  بدست  الف( 
فرمانده  برای  آن  ارسال  و  بالا  از  حادثه،  صحنه 
صحنه حادثه و تشخیص سطوح مقابله و رعایت 
فواصل اولیه و در مجموع امکان آمادگی نیروهای 
HAZMAT قبل از رسیدن به محل با اطلاع از 

نوع حادثه مواد خطرناک و افزایش سرعت عمل 
در تجهیز خود به تجهیزات حفاظت فردی

ب( سرعت عمل بیشتر در کسب اطلاعات از نوع 
ماده خطرناک حادثه‌آفرین و میزان آن، بدون به 
)تیم  اولیه  مقابله  تیم‌های  جان  انداختن  خطر 

 )HAZMAT

ج( کاهش میزان ریسک و جلوگیری از حوادث 
ثانویه

از  کدام  هر  درخصوص  توضیحاتی  ادامه  در 
قابلیت‌ها و کاربردها پهپادها در عملیات حوادث 

خطرناک ارائه می‌گردد.
از  قبل  محل  از  اولیه  اطلاعات  کسب   .2.7

رسیدن نیروها
مواد  حادثه  نوع  تناسب  اهمیت  به  توجه  با 
فردی  حفاظت  تجهیزات  انتخاب  با  خطرناک 
 Personal Protection Equipment (PPE)و 

سرعت عمل در خنثی‌کردن عامل منتشر شده، 
اطلاع از نوع حادثه قبل از رسیدن به محل، چه 

در انتخاب نوع تجهیزات حفاظت فردی و چه در 
افزایش سرعت عمل در اقدام بسیار موثر خواهد 
تصویر‌برداری  دوربین  به  مجهز  پهپادهای  بود. 
نیروها،  از رسیدن  قبل  قادر هستند  و سنجنده 
در محل حاضر شده و با ارسال اطلاعات، بویژه 
و  مواد  اختصاصی  شماره‌های  و  نمادها  تصاویر 
به  فرماندهی،  به خودروی  برچسب‌های مخازن، 
انجام عملیات با ایمنی بیشتر و در حداقل زمان 

ممکن، کمک نمایند.
مواد  غلطت  و  میزان  نوع،  سنجش   .3.7

موجود در محل
سطح  و  نوع  اولیه  تعیین  از  پس  معمول  بطور 
خطر مواد خطرناک و تجهیز نیروهای عملیاتی 
نیروهای نجات  البسه و تجهیزات مخصوص،  به 
پیشرو پس از حضور در محل، از طریق استفاده از 
دستگاه‌های سنجنده موجود اقدام به نمونه‌برداری 
از نوع ماده موجود و منتشر شده در محل )در 
از قبیل: کلر،  حالت‌های جامد، مایع و گازهایی 
هیدروژن سلفور، ترکیبات سیانید و ...( می‌نمایند. 
صورت  در  که  دارد  وجود  چالش  این  همواره 
غیرقابل رویت بودن برچسب مواد خطرناک و یا 
هر نوع حادثه غیرمنتظره دیگر، تیم پیشرو که در 
مجاورت محل حادثه قرار دارد، بشدت آسیب‌پذیر 

است.
را  متنوعی  سنجنده‌های  هستند  قادر  پهپاد‌ها 
با  عملیات،  محل  در  و  کنند  حمل  خود  همراه 
استفاده از آن اطلاعات لازم را کسب و به واحد 
فرماندهی ارسال نمایند. از جمله سنجنده رایج 

سنجنده  به  می‌توان  عملیات  در  استفاده  مورد 
گازهای SO2، H2S، CO، O2، LEL اشاره نمود. 
همچنین از طریق نصب بازوی مکانیکی می‌توان 
در مواقع لزوم از مواد موجود در محل اقدام به 

نمونه‌برداری کرد. 
4.7. سنجش پارامترهای اقلیمی

در  اثرگذار  و  مهم  پارامترهای  از  دیگر  یک 
خطرناک،  مواد  عملیات  صحنه‌های  مدیریت 
اقلیمی،  پارامترهای  از  دقیق  اطلاعات  کسب 
فشار  رطوبت،  دما،  باد،  جهت  و  سرعت  شامل 
... حاکم در محل است. نشت مواد خطرناک  و 
درصورت وزش باد، می‌تواند تا شعاعی به وسعت 
چند کیلومتر را تحت تاثیر قرار دهد و ساکنین 
معرض  در  را  محل  در  حاضر  نیروهای  سایر  و 
طریق  از  هستند  قادر  پهپادها  دهد.  قرار  خطر 
سنجش پارامترهای اقلیمی و ارسال آن به مرکز 
فرماندهی در حداقل زمان، فرمانده را در تشکیل 
کم  و  خطر  میان  )پرخطر،  خطر‌پذیری  مناطق 

خطر( کمک نماید.
اطراف  منطقه‌بندی  نمایش  امکان   .5.7
زمین  بصورت  خطرناک  مواد  حادثه  محل 

مرجع
پهپادها می‌توانند پس از حضور در محل حادثه 
و  اقلیمی  پارامترهای  اطلاعات  از کسب  و پس 
دقیق جغرافیایی  ماده خطرناک، مختصات  نوع 
 Wiser نرم‌افزار  از  استفاده  با  و  تعیین  را  نقطه 
بطور دقیق و زمین مرجع مناطق پرخطر، میان 
خطر و کم خطر را روی نقشه مشخص و اسامی 
نمایند.  فهرست  را  تاثیر  تحت  سکونت‌گاه‌های 
عملیات  انجام  در  را  صحنه  مدیران  کار  این 
کوتاه‌ترین  در  مجاور،  مناطق  ساکنین  تخلیه 

مدت ممکن کمک می‌نماید.

مناطق  در  حاضرین  به  اطلاع‌رسانی   .6.7
اطراف محل حادثه

پهپادهای مجهز به بلندگو قادر هستند، پس از 
تعیین اولیه نوع حادثه مواد خطرناک، هشدارهای 
ایمنی لازم را به حاضرین در صحنه اعلام نمایند 
و بدین ترتیب جمعیت کمتری تحت تاثیر آثار 

منفی ناشی از حادثه خواهند شد.
مخصوص  پهپادهای  ویژه  قابلیت‌های   .7.7

عملیات حوادث مواد خطرناک
 پهپادها قادرند از نوعی موتور محرکه الکتریکی 
تولید  جرقه  کار  حین  در  که  کنند  استفاده 
  Brushless DCالکتریکی موتورهای  نمی‌نماید. 
به  شبیه   (BLDC motors, BL motors)که 

موتورهای سنکرونی هستند، با منبع DC تغذیه 
می‌شوند که توسط اینورتر مجتمع برای به حرکت 
درآوردن موتور به سیگنال الکتریکی AC تبدیل 
می‌شود. سنسورها و قطعات الکترونیکی دیگری 
این  می‌نمایند.  کنترل  را  اینورتر  خروجی  نیز 
موضوع از آن جهت اهمیت دارد که در حوادث 
بروز جرقه  قابل‌اشتعال، درصورت  نشت گازهای 
از موتور پرنده در محل، حادثه می‌تواند به انفجار 

منجر گردد. 
 نوع فیبر کربن بکار رفته در بدنه و ملخ‌های 
پرنده از نوع فیبر کربن تقویت شده می‌باشد که 
بعلت سبکی وزن و استحکام، در ساخت بدنه این 
نوع پرنده‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد. فیبرهای 
کربن تقویت شده از پوشش مضاعفی برخوردارند 
و  ترکیبات  خورنده،  عوامل  برابر  در  را  آنها  که 
محفاظت  خطرناک  مواد  و  شیمیایی  بخارات 

می‌نماید.
بمنظور  پهپاد‌ها  آئرودینامیکی  طراحی  در   
مقاوم  سطوح  پرنده،  سرعت  و  چابکی  افزایش 
می‌رسانند.  حداقل  به  را  هوا  جریان  برابر  در 
مواد  عملیات  مخصوص  پرنده‌های  طراحی  در 
خطرناک می‌توان بطور خاص برای جلوگیری از 
تاثیر مخرب مواد خطرناک منتشر شده در محل 
و اختلال در سامانه‌های الکتریکی و الکترونیکی، 

پرنده را با ایجاد پوشش‌های لازم ایزوله نمود.
پمپ‌های  همراه  به  مکانیکی  بازوهای  نصب   

کرده  نشت  ماده  از  نمونه‌گیری  برای  مکنده 
و  آزمایش  جهت  گرم  منطقه  به  آن  انتقال  و 

شناسایی ماده خطرناک
بمنظور  پهپادها  از مدل‌های کوچک  استفاده   
استفاده در حوادث چاه برای سنجش نوع گاز و 

میزان غلظت آن 

شکل شماره 9 - نمونه اولیه پهپادهای ایزوله شده ویژه 
عملیات نجات - آمریکا

 

پهپادهای  اولیه  نمونه   -10 شماره  شکل 
نمایشگاه در  رونمایی‌شده  آتش‌نشانی   فرماندهی 

 INTERSCHUTZ 2015 آلمان

8. جمع‌بندی

دور  از  هدایت‌پذیر  پرنده‌های  از  استفاده 
)پهپادها( در رشته‌های مختلفی از علوم و فنون 
قابلیت‌های  به  با‌توجه  یافته است.  بسیاری  رواج 
و  سریع  جابجایی  در  پرنده‌ها  از  نوع  این  ویژه 
چابک و همچنین حمل تجهیزات ویژه از قبیل 
دوربین‌های تصویر‌برداری و امکان ارسال تصاویر 
ابزار  نو  این  کاربرد  دامنه  بر  روز  به  روز  زنده، 
افزوده خواهد شد. در این مقاله پس از مروری بر 
تاریخچه و نحوه شکل‌گیری و توسعه پرنده‌های 
هدایت‌پذیر، قابلیت‌های ویژه آن مورد بررسی قرار 
گرفت. در ادامه پس از بررسی مدل تصمیم‌گیری 
مطالعه‌ای  آتش‌نشانی،  سوانح  و  حوادث  در 
با  این مدل  از ویژگی‌ها و خواسته‌های  تطبیقی 
پهپادها  از  ارائه  قابل  و  انتظار  مورد  قابلیت‌های 
موضوع  اهمیت  به  توجه  با  گرفت. سپس  انجام 
نیروهای  بالای  خطرپذیری  و  خطرناک  حوادث 
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سخنرانی مدیرعامل آتش‌نشانی اصفهان در دانشگاه صنعتی شریف
در اولین همایش ملی مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط زیست 
در حوزه شهروندی با محوریت اصناف

یک مهندس حریق 
باید حداقل 10 سال 
آتش‌نشان باشد

یک مهندس حریق 
باید حداقل 10 سال 
آتش‌نشان باشد

ــا طــرح ایــن ســوال کــه کــدام یــک از مفــاد  ــزرگ‌زاد ب ب
ــد دارد،  ــی تاکی ــر ایمن ــی ب ــور صنف ــع ام ــون مجم قان
ــی  ــاب ایمن ــش کشــید و ســپس کت ــه چال ــن را ب حاضری
ــاف کــه توســط آتش‌نشــانی اصفهــان منتشــر شــده  اصن
بــود را معرفــی نمــود کــه مــورد تشــویق فــراوان حاضریــن 

ــت. ــرار گرف در ســالن ق
ــان  ــر نحــوه بی ــه بخاط ــود ک ــش ب ــا ســخنران همای وی تنه
حــوادث، تجربیــات و اتفاقــات مســتند، هیــچ یــک از حاضریــن 
قــادر بــه تــرک ســالن نبودنــد. چــرا کــه وی حاضریــن را بــه 
ــا یــادآوری حریق‌هــای بــزرگ اخیــر  عمــق حــوادث بــرده و ب
در کشــور، بــر اینکــه قبــل از وقــوع حادثــه و حریق، بایســتی به 
عواقــب هرگونــه کوتاهــی در مدیریــت بحــران اندیشــید، تاکید 

فــراوان داشــت.
ــه  ــا اشــاره ب ــن همایــش ب ــزرگ‌زاد در ای آتشــپاد بهــزاد ب
اینکــه مهندســی حریــق مبحثی علمــی- تجربــی در حوزه 
فعالیــت آتش‌نشــانی اســت، عنــوان داشــت: بــه هیــچ وجه 
یــک فــرد عــادی حتــی اگر در رشــته علمــی خــود بهترین 
باشــد، نمی‌توانــد یــک مهنــدس حریــق نامیــده شــود. زیرا 
یــک فــرد بایــد حداقــل ده ســال تجربــه مفید آتش‌نشــانی 
ــا  ــد ت ــده باش ــیاری را دی ــای بس ــد و حریق‌ه ــته باش داش

بتوانــد از آن در کنــار علــم بهــره گیــرد.
وی بــا اشــاره بــه برخــی عوامــل فنــی مهندســی تاثیرگذار 
ــت:  ــار داش ــق اظه ــا حری ــه ب ــاز، در رابط ــاخت و س در س
شــناخت عوامــل خطــر، رفتار‌شناســی حریــق و گســترش 
آن در راســتای افقــی و عمومــی، موقعیــت و ارتفــاع بنــا، 
ــم و  ــرگ، حری ــده م ــل عم ــوردی، عوام ــای برخ حریق‌ه
ــری تجــاری، ایســتایی  فواصــل ســاختمان‌های دارای کارب
نمــای ســنگ و شیشــه و ... صدهــا مــورد دیگــر، از جملــه 
ــی  ــورد ارزیاب ــق م ــه در مهندســی حری ــواردی اســت ک م

ــرد. ــرار می‌گی ــق ق دقی
بــزرگ‌زاد ادامــه داد: امــروزه اکثــر فروشــگاه‌ها و مغازه‌هــا 
ــی  بصــورت چندطبقــه ســاخته می‌شــوند و طبقــات بالای
یــا مســکونی اســت یــا اداری. در چنیــن مــواردی، 
درصــورت بــروز حریــق یــا حادثــه، همســایگان آن مغــازه 
نیــز در خطــر خواهنــد بــود و ایــن نکتــه ضــرورت رعایــت 
ــاری، دو  ــای تج ــی را در کاربری‌ه ــوارد ایمن ــرای م و اج

ــد. ــدان می‌کن چن
وی بــا بیــان اینکــه علــت بــروز حریــق در اماکــن تجــاری 
ــکونی  ــازل مس ــا در من ــه داد: حریق‌ه ــت، ادام ــاد اس زی

ــن  ــا در اماک ــد ام ــر ســهل‌انگاری رخ می‌ده ــر اث بیشــتر ب
ــل عمــدی، باعــث  ــه دلای ــن دلیــل از جمل تجــاری چندی
ــرو  ــا آن روب ــه ب ــا روزان ــه م ــود ک ــا می‌ش ــروز حریق‌ه ب

هســتیم.
ــده در  ــک خاموش‌کنن ــتن ی ــرف داش ــزود: ص ــزرگ‌زاد اف ب
یــک مغــازه بــه معنــی ایمن‌شــدن آن نیســت و ضروریســت 
کارشناســان ســازمان‌های آتش‌نشــانی بــا حضــور در محــل 
ــارداری،  ــان، انب ــگاه، چیدم ــوع فروش ــکان، ن ــد از م و بازدی
قفســه‌بندی و ... نســبت بــه ارائــه طــرح ایمنــی اقــدام نمایند 
ــرع  ــان در اس ــانی اصفه ــازمان آتش‌نش ــم در س ــن مه و ای

وقــت اتفــاق خواهــد افتــاد.
ــون  ــه قان ــاره ب ــا اش ــانی ب ــازمان آتش‌نش ــل س مدیر‌عام
نظــام صنفــی گفــت: طبــق قانــون اگــر پروانــه‌ای 
ســازمان  ایــن  از  بایســتی  شــود،  صــادر  می‌خواهــد 
درخصــوص مســائل ایمنــی آن اســتعلام گــردد و ســازمان 
ــن  ــی ســازمان را در ای ــا آمادگ ــان باره آتش‌نشــانی اصفه

ــت. ــوده اس ــام نم ــوص اع خص
لازم بــه ذکــر اســت در طول ســخنرانی آتشــپاد بــزرگ‌زاد‌، 
چندیــن بــار زمــان کوتــاه همایــش و اتمــام وقــت در نظــر 
گرفتــه شــده بــرای ایشــان، یــادآوری می‌شــد کــه هــر بــار 
حضــار در ســالن جابربــن حیــان دانشــگاه صنعتی شــریف، 
ــا فرصــت  ــد ت مســئولین برگزارکننــده را مجــاب می‌کردن

بیشــتری بــرای ارائــه مطلــب بــه ایشــان داده شــود.
ــای  ــش، صحبت‌ه ــن همای ــه در ای ــب توج ــکات جال از ن
ــرار  ــس از ق ــه پ ــود ک ــا ب ــیایی HSE بریتانی ــر آس مدی
ــه  ــه ک ــن نکت ــان ای ــا بی ــگاه ســخنرانی، ب ــن در جای گرفت
ــدگان  ــوان داشــت: برگزارکنن ــاد دارم” عن ــک انتق ــن ی “م
ــای  ــار آق ــتری در اختی ــت بیش ــتی فرص ــش بایس همای
 Workshop بــزرگ‌زاد قــرار می‌دادنــد کــه ایشــان بصــورت

ــد. ــوزش دهن ــا آم ــه همــه م ب
ــا اســتقبال  ــزرگ‌زاد ب گفتنــی اســت ســخنرانی آتشــپاد ب
ــد.  ــرو ش ــجویان روب ــاتید و دانش ــئولین، اس ــترده مس گس
چنانکــه پــس از اتمــام همایــش نیــز علاقمندان به مســائل 
ایمنــی، بــا حلقــه زدن بــه دور ایشــان، بــه طــرح ســوال و 

پرســش پرداختنــد.
لازم بــه ذکــر اســت یــک تیم متخصــص از اصفهان، شــامل 
مســئول واحــد ایمن‌ســازی صنــوف ســازمان و تعــدادی از 
کارشناســان پیشــگیری ســازمان، آتشــپاد بــزرگ‌زاد را در 

ایــن همایــش همراهــی نمــوده بودنــد.

اولیــن همایــش ملــی مدیریــت 
ــت  ــط زیس ــی و محی ــت، ایمن بهداش
ــت  ــا محوری ــهروندی ب ــوزه ش در ح
اصنــاف در دانشــگاه صنعتــی شــریف 
مدیرعامــل  حضــور  بــا  تهــران 
ــد. ــزار ش ــان برگ ــانی اصفه آتش‌نش

مدیرعامــل  همایــش،  ایــن  در 
ــوان  ــه بعن ــان ک ــانی اصفه آتش‌نش
ــش  ــن همای ــژه در ای ــخنران وی س
ــی از  ــدا فیلم ــت، در ابت ــور داش حض
لحظــه وقــوع انفجــار حیــن حضــور 
آتش‌نشــانان در عملیــات بــه نمایــش 

گذاشــته و ســپس بــه موضــوع 
ــاره  ــک اش ــران و ریس ــت بح مدیری
نمــوده و درخصــوص ایمنــی اصنــاف 
و مراکــز تجــاری توضیحاتــی را ارائــه 

ــود. نم
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تحت تعقیب و پیگرد قانونى قرار خواهند گرفت. 
شایان ذکر است شرکت نارکوب ایران کماکان نماینده 
در ایران مى باشد و پنل هاى    C-CTE انحصارى برند 
محبوب MFP, XFP, ZFP مانند سابق و با همان شکل و 

ساختار، عرضه خواهند شد.

شرکت مهندسى و بازرگانى نارکوب ایران

نشانى: تهران؛ خیابان شهید مطهرى، بعد از مفتح، خیابان مهرداد، 
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   اطلاعیه
به علت مقابله با سوء استفاده افراد سودجو، 
 C-TEC برند   CFP پنل مدل  این پس  از 
با رنگی متفاوت و با برند SYNCOLN که 
دارای تاییدیه LPCB و مورد تایید سازمان 
محترم آتش‌نشانی می‌باشد، عرضه می‌گردد.

برند   CFP پنل‌های  تمامی  تاریخ  این  از 
عرضه  قبلی  شکل  و  رنگ  با  که   C-TEC

فاقد  و  اصل  غیر  قاچاق،  تماماً  می‌شوند، 
عوامل  و  بود  خواهند  آتش‌نشانی  تاییدیه 
و  تقلبی  پنل‌های  این  فروش  مربوطه 
متخلفین، تحت تعقیب و پیگرد قانونی قرار 

خواهند گرفت. 
ایران  نارکوب  شرکت  است  ذکر  شایان 
 C-TEC کماکان نماینـده انحصـاری برنـد
در ایـران می‌باشـد و پنـل‌هــای محبـــوب

با همان   MFP, XFP, ZFP مانند سابق و 

شکل و ساختار، عرضه خواهند شد.

شرکت مهندسی و بازرگانی نارکوب ایران

اطلاعیه
این  از  سودجو،  افراد  استفاده  سوء  با  مقابله  علت  به 
با  C-TEC با رنگى متفاوت و  برند   CFP پس پنل مدل 
برند SYNCOLN که داراى تاییدیه LPCB و مورد تایید 
نشانى مى باشد، عرضه مى گردد  سازمان محترم آتش 
C-TEC که با  CFP برند  و از این تاریخ تمامى پنل هاى 
غیر  قاچاق،  تماما  مى شوند،  عرضه  قبلى  شکل  و  رنگ 
و  بود  خواهند  نشانى  آتش  تاییدیه  فاقد  و  اصل 
عوامل مربوطه فروش این پنل هاى تقلبى و متخلفین، 

تحت تعقیب و پیگرد قانونى قرار خواهند گرفت. 
شایان ذکر است شرکت نارکوب ایران کماکان نماینده 
در ایران مى باشد و پنل هاى    C-CTE انحصارى برند 
محبوب MFP, XFP, ZFP مانند سابق و با همان شکل و 

ساختار، عرضه خواهند شد.

شرکت مهندسى و بازرگانى نارکوب ایران

نشانى: تهران؛ خیابان شهید مطهرى، بعد از مفتح، خیابان مهرداد، 
خیابان وراینى، ساختمان 38، طبقه 3، واحد 7

تلفن:88842649-88824365       فکس:88307405
E M A I L : I N F O @ N A R K O O B . C O M   WWW.NARKOOBIRAN .COM

نشانی: تهران، خیابان شهید مطهری، بعد از مفتح، خیابان مهرداد، خیابان وراینی، ساختمان 38، طبقه 3، واحد 7
تلفن: 49 26 84 88 - 65 43 82 88             فکس: 405 307 88 
WWW.NARKOB.COM        SALES@NARKOOB.COM
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 4 میلیارد تومان برای خرید یک خودروی 
نردبان‌دار آتش‌نشانی

برای  منابعی  که  اینجاست  مسئله  می‌گوید:  او 
نشده  تعریف  خودروها  این  تأمین  و  حوزه  این 
وارداتی  این خودروها  از‌آنجایی‌که عمده  و  است 
هستند، هزینه‌های بالایی دارد و می‌افزاید: برای 
هر دستگاه از این خودروها حداقل باید بیش از 
این  حل  برای  کرد.  هزینه  تومان  چهار ‌میلیارد 
که  کردیم  درخواست  قبل  سال  دو  از  مسئله 
و 12 موضوع  ماده 10  اعتبارات  از محل  دولت 
بحران  مدیریت  سازمان  در  بحران  مدیریت 
اعتباراتی را اختصاص دهد که مقبول واقع شد. 
دو درخواست ما به تصویب رسیده؛ اما در هر دو 
سال این پیگیری‌ها به پایان سال منتهی شده و 

نتوانسته‌ایم موافقت‌نامه مد نظر را مبادله کنیم 
نظر  اعتبار مد  نوذرپور می‌گوید  اجرائی شود.  تا 
حدود 200 ‌میلیارد تومان بود؛ اما محقق نشد و 
این بار برای حل این مسئله پیگیری را از ابتدای 
خرید  برای  پول  این  زودتر  تا  کردیم  آغاز  سال 
خودروها و تجهیزات در اختیار قرار گیرد. معاون 
شهرداری‌های سازمان شهرداری‌های وزارت کشور 
با اعلام اینکه درحال‌حاضر در کل کشور تنها 60 
از این خودروهای نردبام‌دار وجود دارد،  دستگاه 
گفت: اگر حدود 50 دستگاه دیگر خریداری شود، 
به حد استاندارد برای شهرهای بزرگ‌مان نزدیک 
می‌شویم و به نظر می‌رسد اگر تا چند سال این 
اعتبارات حتی به صورت محدود پرداخت شود، 

می‌توان این خودروها را تأمین کرد. 

در‌حال‌حاضر هر شهر بالای 200 ‌هزار نفری که 
اولویت  در  دارد،  هم  بلند‌مرتبه  ساختمان‌های 
قرار گرفته‌ که حدود  این خودروها  تأمین  برای 
که  گفت  نمی‌توان  می‌شود.  شامل  را  شهر   50
نیاز این شهرها با این خودروها برطرف می‌شود؛ 
اما حداقل با این خودروها می‌توان پوشش را تا 
شهرداری‌ها  می‌گوید  وی  کرد.  تأمین  حدودی 
در شهرهای دیگر قادر به تأمین این اعتبار برای 
چنین خودروهایی نیستند؛ اما اغلب خریدهایی 
داشته  اشکالاتی  هم  اقدام  همین  که  داشته‌اند 
است. او می‌گوید: درباره نردبام‌ها مسئله گارانتی 
اگر  اهمیت زیادی دارد.  این خودروها  وارانتی  و 
هر‌یک از این شهرها جداگانه اقدام به خرید کنند، 
ایجاد نمایندگی و تأمین قطعات برای تولید‌کننده 

و  ندارد  اقتصادی  قرار‌داد صرفه  و شرکت طرف 
به‌همین‌دلیل خرید این خودروها، باید متمرکز و 

با یک مدل و تکنولوژی باشد. 
این  خرید  برای  پیشنهاد  اینکه  بیان  با  نوذرپور 
و  شده  داده  دولت  به  جاری  سال  در  خودروها 
در حال پیگیری هستیم، افزود: اگر امسال زودتر 
جواب بدهند، می‌توانیم تا پایان سال کاری انجام 
دهیم. مسئله اینجاست که در دولت همه موافق 
می‌کنند؛  ابلاغ  هم  برنامه  سازمان  به  و  هستند 
اما این روند آن‌قدر طول می‌کشد که پول تمام 
می‌شود و سازمان برنامه هم می‌گوید من دیگر 
شرایط  در  دولت  هم  درحال‌حاضر  ندارم.  پول 
مالی مناسبی قرار ندارد و نمی‌توان فشار آورد. در 
واقع می‌توان گفت که تحریم در این حوزه تأثیر 

چندانی نداشته و در همین سال‌ها تعدادی از این 
خودروها را شهرداری‌ها خریداری کردند. 

درحال‌حاضر هم به‌جز همین خودروها که به طور 
خودروها  دیگر  می‌شوند،  وارد  یکپارچه  و  کامل 
تأمین  کشور  داخل  در  آتش‌نشانی  نیازهای  و 
می‌شود. نوذرپور افزود: در واقع مشکل اصلی در 
این سال‌ها در این حوزه تحریم بوده؛ اما تحریم 
پولی در داخل بوده است. مشکل عمده ما درباره 
تجهیزات مورد نیاز شهرداری‌ها منابع بوده است 
و با‌وجود‌این هم در دو سال گذشته تعداد زیادی 
خودروی آتش‌نشانی برای شهرهای کمتر از ‌50 
هزار نفر جمعیت و از امسال هم برای شهرهای 
کمتر از صد ‌هزار نفر جمعیت و نیز تعداد زیادی 
از دهیاری‌ها اختصاص یافته است. این خودروها 

مناقصه  برگزاری  از  پس  و  هستند  داخل  تولید 
نسبت به تأمین آنها اقدام می‌کنیم؛ البته درباره 
همان خودروهای نردبام‌دار هم در حال مطالعاتی 
هستیم و به‌زودی شاید بتوانیم این خودروها را هم 
تا حد زیادی با همان استانداردهای مد نظر تولید 
وزارت کشور  معاون شهرداری‌های  کنیم.  داخل 
معتقد است که تهیه تجهیزات برای آتش‌نشانی‌ها 
اهمیت دارد و لازم است، اما مسئله اصلی، اجرای 
قانون، رعایت آن و فرهنگ‌سازی برای مردم است. 
دارد،  زیادی  اهمیت  نردبام‌دار  خودرو  افزود:  او 
رسیدگی  برای  راه‌ها  آخرین  جزء  موارد  این  اما 
با آن است. درعین‌حال برای  به حادثه و مقابله 
عوامل  هم  نردبام‌دار  خودرو  همان  از  استفاده 
مهارت  نگهداری،  اصول  رعایت  نظیر  متعددی 

آتش‌سوزی‌های بزرگ و گسترده در شهرها آن‌قدر به زندگی 
شهری ما نزدیک شده که دیگر نمی‌توان درباره آن بی‌اعتنا 
یا  باشید  کوچک  شهری  در  سنتی  بازار  یک  گوشه  در  بود. 
مانند مشهد، ممکن است  بلند‌مرتبه در شهری بزرگ  برجی 
آتش  گرفتار  دیگران  یا  خودتان  کوتاهی  و  سهل‌انگاری  با 
حادثه  در  زن  دو  آن  جای  و  بیاورید  شانس  اگر  حالا  شوید. 
خیابان جمهوری تهران نباشید، بالاخره آتش خسارت مالی را 
دارد. درباره آتش‌سوزی‌های سال‌های اخیر همیشه یک پای 
درست  نگهداری‌نکردن  و  استفاده  و  تجهیزات  کمبود  ثابت 
در  ایمنی  سازه‌های  تجهیز  و  نصب  در  تخلف  تجهیزات،  از 
ساختمان و اشکالات قانونی و خلأ‌های سازمانی بوده است. به 
عبارتی خود آتش و خسارت‌های آن، یک طرف است و این 

اشکالات در طرف دیگر به اصل اتفاق دامن می‌زند. 
مسئول مربوط به موضوعات آتش‌نشانی‌ها در شهرداری‌های 
با  آنکه  از  بیشتر  سال‌ها  این  در  می‌گوید:  کشور  سراسر 
مشکلات بیرونی و تحریم مواجه بوده باشیم، با تحریم پولی از 
سوی دولت‌های گذشته مواجه بوده‌ایم و شهرداری‌ها همواره 

در تأمین تجهیزات خود محدودیت داشته‌اند. 
در  آتش‌نشانی  نردبام‌دار  خودروهای  کمبود  به  نوذرپور  علی 
بلند‌مرتبه‌سازی  که  شهرهایی  در  به‌ویژه  بزرگ  شهرهای 
این  گفت:  و  کرد  اشاره  است،  انجام  حال  در  آنها  در  زیادی 
معضل به شهرهای بزرگ و حتی شهرک‌های اقماری کوچک، 
شهرها  همه  در  تقریبا  می‌یابد.  تعمیم  هم  پرجمعیت  اما 
حال ساخت  در  گسترده  به شکلی  بلند‌مرتبه  ساختمان‌های 
خودروها  این  به  نیاز  و  بناها  این  درباره  نمی‌توان  و  هستند 

اغماض کرد.

معاون شهرداري‌هاي سازمان شهرداري‌ها و دهیاری‌های وزارت کشور مطرح كرد: 

آتش‌نشاني بيشتر از تحريم خارجي، 
تحريم داخلي بود 
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مصاحبه/گزارش

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 

)بورس تخصصی تجهیزات ایمنی و آتش‏نشانی(، طبقه دوم، واحد 117 اداری
تلفن:  40 82 68 55 - 68 83 68 55 - 021           کدپستی: 13389-55789

و  سازمان‌ها  خدمات‌رسانی  نحوه  استانداری‌ها، 
واحدهای آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری‌ها 

در خارج از حریم شهرها را تبیین نمود.
امور  معاونان  به  راحتی  مهندس  بخشنامه  در 
و  مکاتبات  به  اشاره  با  استانداری‌ها  عمرانی 
پیگیری‌های متعدد شهرداری‌ها مبنی بر استعلام 
از چگونگی خدمت‌رسانی سازمان‌ها و واحدهای 
آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری‌ها در خارج 

از حریم شهرها آمده است:
مسئولیت  شهرداری،  قانون  مفاد  ”براساس 
در  آتش‌سوزی  اطفای  برای  صرفاً  شهرداری‌ها 
محدوده و حریم شهرها است. ضمن اینکه طبق 
ایمنی  مدیریت  آئین‌نامه   )۱۶( ماده   )۳( بند 
رانندگی، وظیفه جستجو  نقل و سوانح  و  حمل 
و نجات شامل اطفای آتش‌سوزی، امداد و نجات 
سازمان  به  آن  حریم  و  شهرها  در  رهاسازی  و 
محول  شهرداری  ایمنی  خدمات  و  آتش‌نشانی 
و متعاقب آن، همین وظیفه در محل‌های برون 
شهری، طبق بند )۴( ماده مذکور، جزو وظایف 
احصاء شده  احمر،  نجات هلال  و  امداد  سازمان 

است.
سازمان  عمومی  روابط  گزارش  براساس 
شهرداری‌ها و دهیاری‌های کشور، در حال حاضر 
و صرفاً در مواقع بحران؛ به تشخیص، مسئولیت 
مدیران  بعنوان  استاندار،  و  فرماندار  دستور  و 
بحران شهرستان و استان، شهرداری‌ها نیز مشابه 
سایر دستگاه‌ها، بعنوان پشتیبان، موظف به ارایه 

خدمات در نقاط مختلف می‌باشند.”

کاربر، معابر، فضای ساختمان و... دخیلند. نهایت 
ارتفاع نردبام این خودروها 55متر است و بیشتر از 
این ارتفاع را جواب نمی‌دهد و بااین‌حساب حتی 
روی بسیاری از برج‌ها این خودروها کارایی ندارند.

آتش  گدازه  یک  به  تبدیل  که  برج‌هایی   
می‌شوند

ساختمان‌های  این  در  اصلی  راه‌حل  افزود:  او 
رعایت  حادثه‌ای،  هر  از  دوری  برای  بلندمرتبه 
در  را  تکلیف  که  است  ساختمان  ملی  مقررات 
مورد این ساختمان‌ها روشن کرده و حتی مالکان 
از  و  بررسی کرده  را  آنها  و شهروندان می‌توانند 
فروشنده‌ها و مالکان خود رعایت آنها را بخواهند. 
البته این اتفاق الان رخ نمی‌دهد و نظارت‌ها کامل 
اتفاقی که چندوقت قبل در مورد برج  نیست و 
همین  عینی  نمونه  داد،  رخ  مشهد  در  سلمان 
تجهیزات  باشد،  ایمن  سازه  اگر  است.  مطلب 
ایمنی هم وجود داشته باشد و اعضا و حاضران 
در این ساختمان آموزش‌های لازم را دیده باشند، 
در  بود.  نخواهیم  اتفاق‌هایی  چنین  شاهد  قطعا 
تجهیزات  با  افرادی  ابتدا  همان  اگر  هم  این‌باره 
ابتدایی مقابله می‌کردند یا در ادامه سیستم ایمنی 
ساختمان فعال می‌شد، آتش این اندازه گسترش 
نمی‌یافت. حالا دیگر بماند که در این برج با یک 
اشتباه اساسی از نمای کامپوزیت استفاده کرده 
تبدیل  را  این ساختمان  کامپوزیت  نمای  بودند. 
که  پرسید  باید  و حالا  کرد  آتش  گدازه  به یک 

چند درصد از برج‌ها در تهران و شهرهای دیگر 
که  شرایطی  چنین  در  دارند؟  کامپوزیتی  نمای 
اگر شش  حتی  است،  گرفته  آتش  یک‌باره  برج 
اثری  باشند،  آنجا  نردبام هم  با  دستگاه هم‌زمان 
ندارند و دیدید که در اطفای حریق موفق نبودند 
و فقط توانستند از گسترش آتش جلوگیری کنند.

 بسیاری از ساکنان برج‌ها نمی‌دانند چطور 
از کپسول آتش‌نشانی استفاده کنند

نوذرپور تأکید دارد که تأییدیه ایمنی ساختمان الان 
جزء الزامات صدور پروانه است و اجرا هم می‌شود، 
اما اینکه در مورد تأیید آنها و رعایت جزئیات و 
سایر موارد تخلفی صورت گیرد، قابل‌انکار نیست. 
در  ایمنی  تأییدیه  این  داشتن  مسئله  افزود:  او 
یک‌سو و در سوی دیگر نحوه استفاده و آموزش‌ها 
و فرهنگ به‌کارگیری این تجهیزات و امکانات قرار 
دارد. مسئله این است که تنها خریدن نردبام‌های 
از هر  برای جلوگیری  باید  و  نیست  زیاد جوابگو 
حادثه‌ای اقداماتی را انجام داد. مشکل اینجاست 
که بسیاری از افرادی که هم همین حالا در برج‌ها 
زندگی می‌کنند حتی نحوه استفاده از یک کپسول 
آتش‌نشانی را نمی‌دانند و مسئولان داخلی برج و 
مسئولان آتش‌نشانی‌ها این آموزش‌ها را با جدیت 
دنبال نمی‌کنند. درواقع مردم هم باید برای جان 
خودشان در خانه‌هایی که بهای زیادی را هم برای 
این  و  شوند  قائل  اهمیت  کرده‌اند،  پرداخت  آنها 

آموزش‌ها را جدی بگیرند.

 بررسی کل کارگاه‌های ناایمن کشور با 600 
بازرس

شهرداری‌ها  سازمان  شهرداری‌های  معاون 
می‌گوید در برخی دیگر از موارد، نیاز به اصلاح 
نظیر  اتفاقات  از  بسیاری  چراکه  داشتیم  قوانین 
اتفاقی که در خیابان جمهوری تهران رخ داد، به 
دلیل نبود عملکرد صحیح در اجرای قوانین بودند. 
دولت  در  را  آتش‌نشانی‌ها  نواقص سند  افزود:  او 
نواقص  این  مهم  موارد  از  یکی  و  کردیم  اصلاح 
مرتبط با وزارت کار و بررسی از کارگاه‌های فعال 
با حدود  تنها  بود. مجموعه وزارت کار  ناایمن  و 
ناایمن را  بازرس در کل کشور کارگاه‌های   600
از ‌9  بیش  تهران  کنترل می‌کند. درحالی‌که در 
ناایمن وجود دارد، چطور می‌توانند  هزار کارگاه 
و خطر  اعلام مشکل  و  بازرسی  را  کارگاه‌ها  این 
کنند. وی ادامه داد: در این اصلاح قانون خواستیم 
در شرایطی که امکان بازدید از کل کارگاه‌ها را 
ندارند، گزارش سازمان آتش‌نشانی در تشخیص 
البته آنها این  ناامن‌بودن را قبول و تأیید کنند. 
حداقل  که  خواستیم  ما  و  نپذیرفتند  را  موضوع 
ناایمن  آتش‌نشانی  سازمان  که  کارگاه‌هایی 
قرار دهند.  بازرسی  اولویت  را در  داده  تشخیص 
البته در یک‌سال گذشته توجهشان بیشتر شده 
مورد  گزارش‌ها  از  زیادی  تعداد  مدت  این  در  و 

بررسی و ارزیابی قرار گرفته‌اند.
نوذرپور با بیان اینکه ضوابط و مقررات مربوط به 
ایمنی بازار را تهیه و به شورای‌عالی حفاظت فنی 
مقررات  و  تصویب ضوابط  مرجع  که  کار  وزارت 
اما حدود 1.5 سال  کرده‌ایم،  ارائه  است،  ایمنی 
همه  مورد  در  ضوابط  این  افزود:  مانده،  متوقف 
بازارها تهیه و ارسال شده، اما هنوز مورد بررسی 
قرار نگرفته است. علت هم این است که می‌گویند 
قبلا برای هر یک از این موارد قواعدی تهیه شده 
نتوانسته‌اند  جداگانه  موارد  این  ما  نظر  از  است. 
مؤثر باشند و در فضای جدید بازار دیگر جوابگو 
ما  بازارهای  حساسیت  به  توجه  با  نیستند. 
به‌خصوص بازارهای سنتی، این موضوع ضرورت 
زیادی دارد و اگر اتفاق بیفتد، فاجعه‌بار است. این 
ابلاغ  جداگانه  شکل  به  هم  تهران  برای  ضوابط 

شده و در حال بررسی هستند. 
وی به مطالعات صورت‌گرفته در سال 74 در حوزه 
با  ارتباط  شهرسازی برای ایمن‌سازی شهرها در 
مطالعات  این  می‌گوید:  و  می‌کند  اشاره  حریق 
در شورای‌عالی شهرسازی و معماری به تصویب 
رسید. بخشی هم مربوط به شهرداری‌ها بود که 
همان زمان من ابلاغ کردم. مسئله اینجاست که 
این مطالعات مربوط به همان سال است و بعد از 
آن هیچ مطالعه‌ای روی این موضوع از سال 74 تا 
95 صورت نگرفته است. مرکز ایمنی در وزارت راه 
بیشتر در حوزه ساختمان است و سایر موضوعات 
هم  آتش‌نشانی‌ها  مورد  در  نمی‌دهد.  پوشش  را 
است.  گذشته  به  مربوط  شده،  انجام  اتفاقی  هر 
ایستگاه‌های  مکان‌یابی  ضوابط  به‌عنوان‌نمونه 
را تهیه و  و...  ایستگاه  آتش‌نشانی، نقشه احداث 
ابلاغ کردیم تا همه ایستگاه‌ها به یک شکل اقدام 
ساختمان‌های  استحکام  و  مکان‌یابی‌ها  کنند. 
متأسفانه  و  دارد  اهمیت  آتش‌نشانی  ایستگاه 
برخی از خود این ایستگاه‌ها در مقابل حادثه و 
زلزله مقاوم نیستند که بخواهند بعدا به داد مردم 
آتش‌نشانی‌ها  مورد  در  می‌گوید  نوذرپور  برسند. 
خلأ زیادی وجود دارد و به‌عنوان‌نمونه در سال 78 
موضوع آتش‌نشان‌های داوطلب را مطرح کردیم، 
درباره  دنیا  موفق  تجربه  حالا  نشد.  پیگیری  اما 
آتش‌سوزی‌ها همین گروه‌های داوطلب هستند، 
آتش‌نشان‌های  ژاپن  در  نکرده‌ایم.  کاری  ما  اما 
داوطلب )بوکومی‌ها( هستند که اولین مواجهه با 
آتش را دارند و با آموزش و تجهیزات اولیه وارد 
اصلی  گروه‌های  تا  مقابله می‌شوند  اولیه  مراحل 
جز  به  ما  می‌گوید  او  برسند.  تکمیلی  کار  برای 
تهران و مشهد در سایر شهرها گروه‌های داوطلب 
که  گفت  می‌توان  درواقع  و  نکرده‌ایم  دنبال  را 
بوده  نمایشی  موضوع آتش‌نشان داوطلب، کاری 

و هست.

 نحوه ارائه خدمات ایمنی و آتش‌نشانی در 
خارج از حریم شهرها تبیین شد

دهیاری‌های  و  شهرداری‌ها  سازمان  مقام  قائم 
عمرانی  امور  معاونان  به  بخشنامه‌ای  در  کشور 
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اگر این مطلب را می‌پسندید
کــد 7116 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

اخبار خارجی

                                                                                           www.iransafetytrade.com    info@iransafetytrade.com مرکــز جامــع تجــارت ایمنــی ایــران	 

ارتباط با دفتر نشریه:
تهران- خیابان هلال احمر، نرسیده به میدان رازی، مجتمع تجاری اداری نگین رازی 
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محمد شمس 
دکترای ایمنی

مشاور مدیریت ایمنی صنایع
09122022635

فرامرز فرجی 
کارشناس ارشد آتش‏نشان

مشاور و مدرس آتش‏نشانی و نجات و امداد
09121042995

مهدی مردانی 
کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق و حوادث
مشاور، طراح و مدرس سیستم‌های اعلام و اطفاء 

09127833194

پرویز رزمیان‏فر 
كارشناس ارشد آتش‏نشان

مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش‌نشانی 
09128161075

احمد حسن‌زاده 
کارشناس ارشد مکانیک

نگهداری و تعمیرات سیستم‌های اطفاء حریق
09122856901

بابک میرسعید قاضی 
کارشناس ارشد صنایع

مشاور تخصصی ایمنی و امنیت
09121219411

علی رستگارپناه 
كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق

مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء‌ 
09125708342

امیر صدیقی 
کارشناس ارشد مکانیک

مشاور سیستم‌های ایمنی حریق
09122019369

رضا اسماعیلی 
كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم ‌اعلام و اطفاء

09122444875 

ناصر غفوری 
کارشناس ارشد آتش‌نشانی

مشاور و مدرس تخصصی آتش‌نشانی 
09126131059

مهدی عظیمی 
كارشناس سیستم‌های اطفاء حریق

مشاور، طراح و مجری سیستم‌ اطفاء حریق
09123722396

مهدی هجری‌زاده 
كارشناس سیستم‌های اعلام حریق

مشاور، طراح و مجری سیستم‌ اعلام حریق
09121065749

قربانعلی قربانی مقدم 
كارشناس آتش‌نشانی

مشاور و مدرس آتش‌نشاني صنعتی 
09155143678

شیما روزبهانی 
MBA كارشناس ارشد طراحی مهندسی پیشرفته و

تست و نگهداری سیستم های اعلام حریق 
09305849823

رضا فعله‌گری 
کارشناس ایمنی و پیشگیری 

مشاور سیستم‌های ایمنی و آتش‌نشانی 
09183708829

احمد سلیمانی 
کارشناس سیستم های اعلام حریق 

مشاور، مدرس و مجري سيستم‌هاي اعلام حريق 
 09216944068
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اطلاعات عمومی

اگر این بخش را می‌پسندید
کد 7116 را به شماره 09305849650 پیامک کنید
‌یا نظر خود را مستقیمـا برای سردبیـر ماهنـامه به نشانی 
info@iransafetytrade.com ارسـال کنیـد

روبرت نیسان 
كارشناس ارشد مهندسی حریق

مشاور، طراح و مدرس علوم آتش‌نشانی 
09121081415

سیامک سید حسینچی
لیسانس مهندسی صنایع

مشاور و مجری سیستم‌های ایمنی و حفاظتی
09121214545

حسین روشن‏روان 
كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق

مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء‌ 
09121163160

محمد بيات 
كارشناس ارشد آتش‌نشان

مشاور و مدرس آتش‌نشاني تخصصی 
 09121150445

غلامعلي جوهري 
كارشناس ارشد آتش‌نشان

مشاور و مدرس آتش‌نشاني حرفه‏ای 
09122392008

عماد اسماعیلی 
کارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
مشاوره و مدرس سیستم‌های اعلام و اطفاء

09127015911

خداوردي طاهري اصل 
كارشناس ارشد آتش‌نشانی

مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش‌نشانی 
09123089846

حبيب كبيري 
كارشناس ارشد آتش‌نشان
مشاور مدیریت آتش‌نشاني 

09122264346

هوشنگ شريف‌زاده 
كارشناس آتش‌نشاني

مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حريق
09121276175

كورش طلاوري 
HSE کارشناس ارشد

مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش‌نشاني
 09163533253

مهدی شجاعی 
كارشناس ایمنی و امداد سوانح

سرممیز سیستم‌های ایمنی
09133425227

ناصر رهبر 
كارشناس ارشد شیمی

مشاور، طراح و مجری سیستم‌های پیشگیری 
09121012576

حسن تنها 
كارشناس ارشد آتش‌نشاني
مشاور مديريت آتش‌نشاني

09121257483

سعید چمانی 
كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق

مشاور و مدرس آتش‌نشانی فرودگاهی 
09123716106

i n f o @ e t f a t e h r a n . c o mi m e n e g h l i m @ g m a i l . c o m

h . r o s h a n @ b e s t a l a r m . i rB a y a t 1 2 5 @ y a h o o . c o m

j o h a r i 1 2 5 @ g m a i l . c o me m a d e s m a e i l i @ g m a i l . c o m

k t a h e r i a s l @ y a h o o . c o mh a b i b . 1 2 5 k a b i r i @ g m a i l . c o m

s h a r i f z a d e h @ y a h o o . c o mt a l a v a r i @ g m a i l . c o m

s h o j a e i 4 8 m @ y a h o o . c o m

n s r . r a h b a r @ g m a i l . c o m

t a n h a _ m a n a g e r @ y a h o o . c o m

s c h a m a a n i @ y a h o o . c o m

 مدرسین، مشاورین
 کارشناسـان ایمنـی

 سایر عزیزان فعال در حوزه مشاوره، تدریس و اجرای سیستم‏های حفاظت در برابر حریق می‏توانند مشخصات کامل خود را 
به آدرس‌‌ info@iransafetytrade.com ارسال نمایند.

ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق
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اگر این بخش را می‌پسندید
کد 7120 را به شماره 09305849650 پیامک کنید
‌یا نظر خود را مستقیمـا برای سردبیـر ماهنـامه به نشانی 
info@iransafetytrade.com ارسـال کنیـد

نام شركت / فروشگاه: ایران ایمن    
مدیرعامل: ایمان طلوع

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 37363930 - 071 

تلفن همراه: 09173186718 
نشانی: شــیراز - بلوار زینبیه، نبش خیابان آستانه، جنب 

سازمان آتش نشانی، طبقه همکف

نام شركت / فروشگاه: امداد نجات فرآتش پاد    
مدیرعامل: مصطفی کاظمی 

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 52534441 - 031 

تلفن همراه: 09132358610 
نشانی: مبارکه - طالخونچه، بلوار امام خمینی، جنب بیمه ایران

نام شركت / فروشگاه: ایمن کاران بجنورد    
مدیرعامل: جواد ذره پرور

زمینه فعاليت: تجهیزات ایمنی، آتش نشانی، ترافیکی 
تلفن/فاکس: 32244371 - 058 

تلفن همراه: 09151864875 
نشانی: بجنورد - کمربندي، بين چهارراه قیام و خوشی 

نام شركت / فروشگاه: آماج پژوهان جنوب    
مدیرعامل: کورش طلاوری

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 52620554 - 061 

تلفن همـراه: 09163533253 
نشانی: امیدیه - شهرك شهید مطهري، خيابان آبان 1

نام شركت / فروشگاه: ایمن صنعتگران اروند    
مدیرعامل: سیامک ستاره آسمان

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 53527973 - 061 
تلفن همـراه: 09166340385  

نشــانی: خرمشــهر - میدان مقاومت، ‌‌روبروی پارکینگ 
اتوبوسرانی، بازارچه شهرداری، شماره 10  

نام شركت / فروشگاه: آذرشهاب سیستم    
مدیرعامل: محمدرضا توفیقی

زمینه فعاليت: سیستم های اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 33247328 - 028 

تلفن همـراه: 09192879706 
نشانی: خیابان سعدی جنوبی، شماره 253

نام شركت / فروشگاه: ایمن بنیان کیش    
مدیرعامل: حسن تنها

زمینه فعاليت: HSE، ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34441650 - 076 

تلفن تهران: 88958370 - 88958252 
تلفن همراه: 09121257483 - 09347687968 

نشانی: کیش - میدان عطار

نام شركت / فروشگاه: سازه های امن هوشمند    
مدیرعامل: محمد عباس زاده

زمینه فعاليت: حفاظت الکترونیک - اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 33687354 - 076 

تلفن همراه: 09128454325 
نشانی: بندرعباس- بلوار امام خمینی، خیابان داروپخش، 

کوچه شهید انصاری، ساختمان رضا، طبقه 4، واحد 5

نام شركت / فروشگاه: عمران احداث دنا    
مدیرعامل: ایرج بلندبین

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 32224973 - 074 

تلفن همـراه: 09173422735 
نشانی: گچساران - 108 دستگاه توسعه مسکن، فاز یک 

کوچه چهارم، سمت راست، درب پنجم

نام شركت / فروشگاه: چی چست    
مدیرعامل: حسین پورمیرزایی

زمینه فعاليت: اختراع تجهیزات ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34464863 - 041 

تلفن همراه: 09144149800 
نشانی: تبریز - شهرک صنعتی اسکان، شماره 6 

نام شركت / فروشگاه: ایمنی و آتش نشانی مهارت    
مدیرعامل: محمد ترابی

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 37311900 - 051 

تلفن همراه: 09155183677 
نشانی: مشهد - بلوار عبدالمطلب، عبدالمطلب 7، هنرور 19 

نام شركت / فروشگاه: کیمیا فرایند بیستون    
مدیرعامل: محمد محمدی

زمینه فعاليت: تولید انواع فوم آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 34733906 - 083 

تلفن همراه: 09184646918 
نشانی: کرمانشاه - شهرک صنعتی فرامان، بلوار بیستون، 

خیابان اول واحد 3 

نام شركت / فروشگاه: آذرنجات )آمل(    
مدیرعامل: رضا حامی

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 43081350 - 011 

تلفن همراه: 09113210907 
نشانی: آمل - خیابان طالب آملی، کوچه جمشیدی، شماره 13

نام شركت / فروشگاه: ایمن شعله سقز    
مدیرعامل: هیمن شریعتی

زمینه فعاليت: سیستم های اعلام و اطفاء حریق 
تلفن/فاکس: 36225768 - 087  

تلفن همـراه: 09183744323 
نشانی: سقز، خیابان ساحلی، جنب آتش‌نشانی، شماره 5 

نام شركت / فروشگاه: فنی مهندسی ایمن گستر    
مدیرعامل: مرتضی حقی

زمینه فعاليت: ایمنی و آتش نشانی 
تلفن/فاکس: 38548402 - 051 

تلفن همـراه: 09153136917 
نشــانی: مشــهد - خیابان امام رضا، امام رضا 50، جنب 

تعاونی ثامن، شماره 32/4 

خراسان شمالیاصفهان فارس

قزوینخوزستانخوزستان

کهکیلویه و بویراحمدهرمزگانکیش

کرمانشاه خراسان رضویآذربایجان شرقی

خراسان رضویکردستان مازندران

شرکت های فعال حوزه 
 ایمنی و آتش نشانی 
سراسر کشور

ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق
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New Productمحصولات جدید

اگر این بخش را می‌پسندید
کــد 7122 را بــه شــماره 09305849650 پیامــک کنید یا نظر خــود را مستقیمـــاً برای 
ســردبیر ماهنامــه بــه نشــانی info@iransafetytrade.com ارســال نماییــد.

درج تصویر محصولات جدید برای شرکت های تولیدکننده یا واردکننده محصولات و فناوری های نوین صنعت حفاظت از حریق 

ارسال کنید.   info@iransafetytrade.com به

 Fire Eq.                                   www.fireproducts.com

 Rescue Eq.                                       www.aeapjs.com

Deluge Nozzle

New generation of battery tools E-FORCE series

K-Series K65 Thermal Imaging Camera

Mini Cutter HMC 8 U W/Fixed Coupler

Oval Fire Extinguisher

 Fire Eq.                                                  www.flir.co.uk

 Fire Eq.                           www.ovalfireproducts.com

The High Speed (HS) open directional spray nozzle 
family from FireProducts contains anumber of differ-
ent nozzles designed for fixed firefighting systems. 
The water first passes through an internal swirl plate 
and is then distributed through an orifice tip. 
The spray pattern is a solid cone, high-speed spray. 
The spray fluid can be fresh water, sea water or amix-
ture with foam AFFF or other variations. 
The nozzles are available in number of differentmate-
rials: Titanium, SS316, Duplex, Super duplex, Brass, 
Bronze or more upon request. 
Calculation and location of deluge nozzle shall always 
be done by a trained safety engineer.

• Lightweight, compact and flexible
• High performance with unrestricted mobility
• Saves space and weight
• EN and NFPA tested
• Ingress protection IP 54
• Rotatable and detachable handle
• Rocker switch for fine tuned handling
• Low weight due to modern materials
• Extensive range of accessories
• Easy to read battery capacity indicator
• Up to approx. 1000 charging cycles
• Charging management to protect against under and 
over charging
• Illuminated On/Off switch
• Powerful heavy duty 28 V Li-Ion battery technology

The K65 Thermal Imaging Camera from FLIR 
makes it easier ways to see more clearly in the dark-
est, smokiest environments by showing big, bright 
FLIR images to help you maneuver more strategi-
cally, stay better oriented, and find victims faster. 
This camera offers greater situational awareness 
which will improve your safety and the likelihood of 
successful outcomes.
Clear and Crisp Thermal Images
The K65 has a maintenance-free uncooled microbo-
lometer sensor which produces detail-rich images at 
320 x 240 pixels. Thermal images are displayed on a 
large bright 4” LCD, helping you navigate easier and 
make more efficient, accurate decisions.

Features:
• Compact and lightweight
• Easy to use in very confined and difficult to reach spaces
• 8 tons capacity
• Cuts car pedals, steering wheel 
spokes etc.

• Tel: 22047977          • danapayeh@danapayeh.com

Oval Fire Products manufactures three 
patented fire extinguisher models, plus acces-
sories for their installation:
• 10 lb Dry Chemical ABC fire extinguisher 
Model 10JABC with 4-A:80-B:C clas-
sification
• 10 lb Dry Chemical ABC fire extinguisher 
Model 10HABC with 4-A:80-B:C clas-
sification
• 10 lb Dry Chemical Purple K, BC fire 
extinguisher Model 10HPKP with 80-B:C 
classification
• Hooks and brackets for surface installations 
(Hook is patent-pending)

 Fire Eq.                                       www.parsajirak.com

290L fire control panel Wireless
- نصب آسان اعلان حریق بی‌سیم بدون نیاز به کابل، داکت، 

لوله و سیم‌کشی و خرابی
- پنل مرکزی اعلام حریق آدرس‌پذیر بي‌سيم با قابليت 

اتصال زون با سيم
- تماس با شماره تلفن داده شده به حافظه، در زمان اعلام 

خطر )تلفن ثابت و همراه تا 61 رقم(
- قابليت تعريف دتکتورهای )دودی، حرارتی، ترکیبی، بی‌سیم، 

دتکتور نشت گاز و شستی بیسیم(
- قابليت تنظيم زمان ورود و خروج و مدت زمان آژير

- حافظه اعلام شماره زون تحريک شده
- شستی ويژه اعلام خطر به صورت بي‌سيم )کليد پنيک(

- قابليت ضبط و پخش 21 ثانيه پيام صوتی

Certified for a shelf life of 15 years, Non Pressurized, Non 
Oxygen Depleting, HFC Free, CFC Free, Zero Global 
Warming Potential, Halon Alternative, Zero Ozone Deple-
tion Potential, Manufactured Under ISO 14001 / 9001 
Standards 
• Activation Mechanism: Manual, by removing activation pin
• Activation: Chemical composition with 1.5 ohm resistance
• Testing current: N/A
• Gross weight: 1800 g
• Mass of FPC Compound: 200 g
• Operational discharge time: 10 - 15 seconds
• Discharge outlet/s: 1
• Discharge length: 2 m
• Dimensions: 150 mm x 84 mm (diameter)
• Self-activation temperature: 300 ºC
• Fire class: A, B, C, F

FP-200M Fire Extinguisher

 Fire Eq.                                       www.parsajirak.com

ECARO-25® CLEAN AGENT FIRE SUPPRESSION 

Superior, Cost-Effective Clean Agent Fire 
Protection
Water-based fire suppression systems 
(sprinklers) are designed to protect people 
and structures. 
But when it comes to protecting high value 
machinery, computers and other electronic 
equipment, water can be more damaging 
than the fire itself. 
An ECARO-25®clean agent fire suppres-
sion system is the superior, cost-effective 
choice for protecting electronics and high-
value assets – reducing the threat of need-
less downtime and business interruption.

Fire Eq.                                            www.behssa.com

 Rescue Eq.                                  www.holmatro.comFire Alarm                                     www.mircom.com

 Fire Alarm                                www.cooperfire.com

 Fire Alarm                                    www.job-group.de

DSPL-420-16TZDS Main Display Module AF-X Fireblocker BM

BiWire Ultra Fire Alarm Control

FIRE CONTROL PANEL DC3500 M

 TX3-CX-1, PoE Single Door Controller

cheetah fire Fire Alarm Detection Systems

Gas Detection System, Control Panel (64 Channel)

Fire Alarm                                     www.hexiran.com

 Fire Alarm                                 www.parsajirak.com

Fire Alarm                           www.artenousarya.com

Simplifies access control, great for entry 
level applications. Can be networked by ei-
ther RS-485 or TCP/IP.
• Simple, flexible, versatile, scalable
• Programmed via USB or remotely via 
TCP/IP
• Supports two card readers - built-in and 
external Wiegand reader
• Visual LED diagnostics: Trouble, Alarm, 
Access granted, Access denied

Eaton’s BiWire Ultra is a two-state fire system, 
designed to detect and notify building occupants 
in the event of a life safety situation.
It’s as simple to operate and install as a standard 
conventional system, but BiWire Ultra allows 
detectors, sounders and beacons to all share the 
same zone wiring, delivering significant savings 
in both cable and installation costs.
View “Introducing the new BiWire Ultra range” 
and “BiWire Ultra Compatibility Update” for 
more information on the range and compatibility 
with legacy products.
Need assistance? Use our “Which System?” guide 
to find out more about the different fire systems 
available.

Compact microprocessor controlled fire con-
trol panel for the use with the Loop 3000 fire 
detection system components.
• Clear display and easy operation via colour 
display with touchscreen
• USB-Interface for easy programming via 
DPT-Software
• Space for up to 15 modules to connect up to 
126 Loop 3000 fire detection system compo-
nents per module
• Programming of up to 1890 detector zones
• Event log memory for 100.000 messages
• Easy programming of up to 10.000 con-
nections
• According to EN 61000-6-3 class B for 
breakout

• Sensing element of the resettable line-type heat detector LIST
• To be used with control and evaluation unit LISTcontroller
• Temperature range from -40 °C … +85 °C (up to +200 °C 
short term)
• Measurement resolution 0,1 °C with a repeatability of ± 0.1 K 
along the entire sensor cable length
• Connection in conjunction with CBO 20 boxes
• System allows multiple branches
• Sensor spacing between 0,5 … 10 m
• VdS approved according to EN 54-22, response class A1N. 
A2N, (BN applied for), environmental classification III, G 
213072
• Quick sensor cable repair in case of mechanical damage
• May be combined with external sensors ESA

Fire alarm detection systems deliver critical notifications in the event of a fire. These 
systems provide protection day and night.  Whether you make corrugated boxes, pro-
cess chemicals or own a restaurant, Reliable Fire Equipment Company can recommend 
a fire alarm detection system and other controls to fit your organization’s needs.  We 
have a variety of equipment, systems and services to fit any size building.
Our specialties include:
• Fire Alarms
Voice Evacuation, 1-way/2-way Communication, 
Elevator Recall, Door Unlocking, Annunciators,U.L. 
Certification
• Smoke Detection Systems
• Gas Detection Systems
• Pre-Action Systems
• Air Sampling Systems
• Vehicle Systems
• Restaurant Hoods and Ducts

• The controller is designed for the needs of the demanding industry and fulfils all indus-
trial standards
• The controller can facilitates up to 64 measuring 
points
• Decentralised structure
• Addressable alarms
• Clear LCD display shows the gas concentration as 
bar graph, trend curves or numbers
• Wireless remote alarm as option
• Industrial field bus interface as option
• Steel cabinet with window
• Control logics
• Power supply for controller and for attached de-
tectors

Fire Alarm                                     www.mircom.com

Sensor Cable SEC 20

 Fire Alarm                                      www.dgb-co.com

The DSPL-420-16TZDS main display mod-
ule features a 4 line by 20 character back-lit 
LCD display with a directional keypad, com-
mon control buttons, alarm queues, two con-
figurable input switches and 16 configurable 
bi-colored LEDs for annunciation. 
This new display module has the same foot 
print as the existing DSPL modules and is 
compatible with the FX-2000 systems using 
the original classic style display program-
ming. 
The DSPL-420-16TZDS is designed to 
mount in any standard display slot on the 
FX-2000 series main chassis.

Fire extinguishing system off-x installed in 
engine room
Off-x has delivered a fire-extinguishing sys-
tem on a ship. Daily related to the ship with 
many visitors. Security here is therefore an 
extremely important issue. The off-x 24/7 
fire blocker protects the ship and its pas-
sengers. The customer is very enthusiastic 
about his new fire fighting installation. 
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