
 حوادث مربوط به واكنشهاي شيميايي  همچنان در  •
 15به عنوان مثال در  . واحدهاي فرآيندي رخ مي دهند 

 حادثه اي به دليل  واكنش زنجيره اي   2009سپتامبر 
 نفر  32 نفر كشته و 4شيميايي  در فلوريدا رخ داد كه  

گزارش آن توسط كميسيون بررسي  . مجروح شدند  
)ww.csb.gov. (حوادث آمريكا ارائه شده است 

 و يا ساير rupture disk موادي كه از شير اطمينان، •
تجهيزات ايمني تخليه مي شوند بايد به محلي ايمن و يا   

.سيستمهاي پاكسازي  ارسال گردند  
 سيستمهاي حساس ايمني بايد هميشه  بطور صحيح  •

. نگهداري شده و بطور كامل در سرويس باشند  

 سال پيش در چنين ماهي يكي از بدترين ترادژي هاي تاريخ   25
گازي بسيار سمي به نام متيل . صنايع فرآيندي رخ داد 

از واحد توليدي افت كشها در بوپال هند  )  MIC(ايزوسيانيد 
تعداد   .  منتشر شد1984دقايقي پس از نيمه شب سوم دسامبر 

 نفر 4000 تا 2000كشته شدگان هرگز مشخص نشد ولي بين 
كميته  .  نفر مجروح شدند   10000تخمين زده شد است و بيش از  

 تعداد از كار افتادگان    1994بين اللملي پزشكي  بوپال تا سال 
كلي و يا جزئي ناشي از تماس با متيل ايزوسيانيد را بيش از 

.  نفر اعلام كرد50000
متيل ايزوسيانيد  . حادثه بوپال ناشي از يك واكنش شيميايي بود

آب به درون يك مخزن   . به شدت با آب واكنشي گرماگير دارد 
MIC  نفوذ كرده بود واكنش MIC   و آب سبب افزايش حرارت 

بدون پيروي از  . و فشار گرديد و شير اطمينان مخزن باز شد  
سيستم مديريت تغيير، تجهيزات ايمني مخزن از سرويس خارج       
شده بود و يا اين تجهيزات ايمني قادر نبودند كه از رها شدن  

 تن گاز متيل ايزوسيانيد به  40تقريبا . مواد جلوگيري نمايند   
. محيط رها شد و بيش از دهها هزار نفر را تحت تاثير قرار داد   

!رس بگيريد   واقعه بوپال  و ساير ترادژي ها را به ياد  داشته باشيد و از آنها د                  

تراژدي بوپال –  25 سال پيش 2009دسامبر 

Sponsored by CCPS 
Process Safety 

Incident Database 
(PSID)

(http://www.psidnet.com/)

آيا مي دانيد؟ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    
 در خصوص حادثه بوپال از منابع اينترنتي اطلاعات •

 در Beaconنسخه . بيشتري كسب و مطالعه نمائيد 
 قابل www.sache.org در آدرس 2004دسامبر 

.دسترسي است
 درسهاي  بدست آمده از حادثه بوپال را در تاسيسات •

براي مثال از خطرات فرايندي شامل . خود بكار گيرد
واكنش پذيري مواد شيميايي،  بدترين سناريوي ممكن و   
نتايج آن، سيستمهاي ايمني حساس و پاسخگويي در    

.شرايط اضطراري اطلاع حاصل نمائيد
 هرگز خطرات موجود در تاسيسات خود را دست كم •

.نگيريد 

1

 مخزن متيل ايزوسيانيد       -1
كه از بخش زير زميني       (

)مخزن جدا شده است  
 مشعلي كه متيل      -2

ايزوسيانيد از آن رها شده       
.بود

 اسكرابر هيدوراكسيد      -3
در زمان حادثه در   (سديم 

)سرويس نبوده است
 كنترل روم همانگونه     -4

 بوده 2004كه در سال   
است

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي 

2004دسامبر 

CENTER FOR 
CHEMICAL PROCESS SAFETY

SS

چه اتفاقي افتاد؟     

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد 

واحد يونيون كاربايد بوپال

بوپال ، واقعه اي غم انگيز   

 بوپال هند  1984سوم دسامبر 
. درست بعد از نيمه شب  بود

در تاسيسات يونيون كاربايد  
هند وقايعي اتفاق افتاد كه منجر  

 تن گاز 40به آزاد شدن تقريبا 
.گرديد) MIC(متيل ايزوسيانيد 

اكثر متخصصاني كه حادثه را مورد    
بررسي قرار دادند علت اساسي اين حادثه   
را ورود مقادير زيادي آب به  مخازن  

MIC آب با .  اعلام كردندMIC واكنش 
داشته و سبب افزايش درجه حرارت و 
فشار شده است اما چندين سيستم ايمني  
موجود نتوانستند از اين واقعه پيشگيري     

سرانجام سيستم شير اطمينان . نمايند 
 در MICمخزن عمل نموده و بخارات  

.محيط، آزاد گرديد
 سال بر روي منبع تامين 20هنوز بعد از  

اما بهر حال .  آب اتفاق نظر وجود ندارد 
كاملا روشن است كه سيستم هاي ايمني 
نتوانستند  از رها شدن گاز سمي ممانعت  

.بعمل آورند 

اد   بيش از هر حادثه ديگري در تاريخ صنايع شيميايي ، اين حادثه نشان د
اين . كه چرا سيستم ايمني در هنگام حمل و نقل مواد شيميايي اهميت دارد   

. واقعه نيز نقطه عطفي براي شروع سيستم ايمني فرآيند بود 
بخش   .  از خطرات واكنش پذيري تمامي مواد  در واحد خود آگاه باشيد    

را مطالعه كرده و  از ) MSDS( واكنش پذيري در برگه اطلاعات ايمني مواد  
سيستم هاي ايمني مورد استفاده را شناسايي و   . احتياطات  لازم مطلع باشيد 
. با طرز كار آنها آشنا شويد

در هنگام شست و شوي  تعميراتي ) 1  اگر ماده اي با آب واكنش پذير است 
به ياد داشته باشيد هواي فشرده ممكن است داراي آب  ) 2احتياط نمائيد  

Condenseقبل از استفاده از هواي واحد اطمينان حاصل كنيد كه    .  باشد
. عاري از آب باشد

 و يا  با دستورالعملها و اقدامات اضطراري  در هنگام افزايش ناگهاني فشار 
دما در ظروف ذخيره مواد آشنا باشيد، بخصوص اگر اين مخازن محتوي        

.مواد واكنش پذير  است  
 گروههاي فني و مديريت را ترغيب كنيد تا سناريوي بدترين شرايط   
 اضطراري را براي تاسيسات در نظر گرفته و تمهيدات ايمني لازم در نظر

. گيرند

عواقب اين حادثه بسيار وخيم بود 
و بر اساس گزارش دولت هند  

 نفر در دم جان 3800بيش از 
باختند و هزاران نفر مجروح     

. شدند

! ود  آگاه باشيد    از بدترين سناريوي ممكن و لايه هاي حفاظتي  مورد نياز در تاسيسات خ               

چگونه اين اتفاق افتاد؟
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