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و بیماری از جمله  رشد فزاینده جمعیت،شرایط نامطلوب اقتصادی جهان خصوصاً جهان سوم، کمبود مواد غذایی، گرسنگی:  هدف
جهت . آورد ن و کشاورزان وارد میاهمه ساله خسارات هنگفتی به زارع ها بیماریفات و آ .باشند ل در زمینه اقتصاد و کشاورزی میمسای

شود که متأسفانه علاوه بر مقاومت آفات، موجبات آلودگی  ای انجام می های مکرر، بی رویه و ناآگاهانه حفظ محصولات کشاورزی، سمپاشی
برای . شود ی کشاورزی کشور محسوب میها استان مازندران، یکی از قطب. ایدنم محیط را فراهم آورده و اثراتی در موجودات زنده ایجاد می

برای مبارزه با کرم ساقه  کش حشرهاین . ی مورد استفاده استها کش حشرهمبارزه با آفات کشاورزی در این منطقه، دیازینون از  بیشترین 
ی برنج در استان مازندران، ها زمین سم دیازینون در آب مانده باقیبررسی  مطالعهدر این . شود خوار برنج و آفات مرکبات استفاده می

  .صورت پذیرفت 1386شهرستان آمل در سال 
بعد از نمونه برداری و . ی مورد آزمایش به صورت مخلوط بررسی شدها نمونه برداری به صورت تصادفی و نمونه :ها یافته

 به روش باقی ماندهمتان واستن صورت پذیرفت و نهایتاً عمل تعیین مقدار های مقدماتی، عمل استخراج با استفاده از دی کلرو آزمایش
 CATS 4 با استفاده از نرم افزار HPTLC: High Performance Thin Layer Chromatography کروماتوگرافی لایه نازک

 1زمان نمونه برداری برای آب از . ار گرفتمورد تحلیل آماری قر ی به دست آمدهها ، داده ANOVAآنالیز آماری  استفاده از با. انجام شد
  .روز پس از سمپاشی تا هنگام ردیابی سم بوده است

                                                 
  .تهران استادیار دانشکده محیط زیست و انرژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات -1
  ).مسئول مکاتبات(*تهران دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات  -دانشکده محیط زیست و انرژی -دانشجوی کارشناسی ارشد -2
 .دانشگاه علوم پزشکی تهران،  شکده بهداشتدان گروه حشره شناسی پزشکی و مبارزه با ناقلیندانشیار  -3

  



     

تا هفته  4و  1 یها ایستگاهدیازینون در : های متعدد در این بررسی نتیجه به شرح ذیل اعلام گردید طی آزمایش : نتیجه گیری
به میزان  1بالاترین میزان سم دیازینون در ایستگاه شماره . م مشاهده گردیدتا ماه دو 5تا ماه اول در ایستگاه  3و2 یها ایستگاهدوم در 
PPm 14/1 ،خواص  و ، شرایط اقلیمی منطقهمورددر این . باشد که بیشتر از مقادیر تعیین شده استاندارد کشورهای اروپایی می بوده

در طی دوره رشد گیاه، به سبب همین خواص ، جذب . فیزیکی و شیمیایی حشره کش فوق از جمله خاصیت تدخینی دیازینون مؤثر است
  .گیاه شده و به تدریج اثرات خود را از دست می دهد

  

  کروماتوگرافی لایه نازک -ی برنجها زمین - آلودگی آب -کش حشرهباقی ماندۀ  -دیازینون :ی کلیدیها واژه
  

  مقدمه
افزایش نیاز به مواد غذایی در کشورهای دنیا به دلیل 

به همین  ،ای برخوردار بوده از اهمیت ویژهها  آن جمعیتافزایش 
منظور وجود آفات در محصولات کشاورزی به عنوان معضلی 

در راستای این هدف ها  آن و مبارزه با. گردد بزرگ مطرح می
مختلفی جهت  یها روشاگر چه . امری اجتناب ناپذیر است

ن و مبارزه با آفات وجود دارد ولی در حال حاضر عمده تری
عملی ترین روش مبارزه با حشرات ناقل بیماری و آفات و 

گیاهی در کشورهای جهان و همچنین ایران، مبارزه  یها بیماری
 ردها برتری دا شیمیایی است که این روش نسبت به سایر روش

گردد ولی مشکلات عدیده و خاص خود  زیرا سریعاً مؤثر واقع می
  ).1(را به دنبال دارد

در امور  ها کشو بی رویه آفت استفاده وسیع 
ل زیست محیطی یبهداشتی و کشاورزی و عدم توجه به مسا

به طرق ها  آن علاوه بر آلودگی محیط زیست، سبب ورود
و خاک شده و از این طریق وارد زنجیره  جومختلف به آب، 

های  و تأثیر قابل توجهی در اکوسیستم شود غذایی می
، محصولات باغی و زراعی به ی زیرزمینیها کشاورزی، منابع آب

این مواد در اثر تماس ضمن کار،  ها اینعلاوه بر . آورد وجود می
تهیه، انبارسازی و آلوده شدن مواد غذایی مختلف وارد بدن 

که ممکن است خطرات و شود  میانسان و سایر موجودات زنده 
 ). 2(های غیر قابل جبرانی را ایجاد نماید زیان

چرخه زندگی محسوب م مه یآب یکی از اجزا
و توسعه آن به طور پیوسته  نگه داریاهمیت کیفیت، . شود می

باشد و متأسفانه این سرچشمه حیات در اثر  در حال افزایش می
  ). 3(شود ها آلوده می کاربرد مستقیم و غیر مستقیم آلاینده

ست ناشی از ورود کودهای ا ممکن ها آلودگی آب
که در امور کشاورزی مصرف ی باشد یها کش شیمیایی و حشره

این مواد معمولاً توسط آبیاری از روی گیاهان و . شوند می
ها و در نهایت  ، رودخانهها شسته شده وارد دریاچه ها خاک

. سازد گردد و حیات آبزیان را با خطر جدی مواجه می دریاها می
فاضلاب و  ،کشاورزی یها زمینی ناشی از زهکشی ها آب

از منابع غیر  ها کش آفتنایع تولید های ناشی از ص پساب
یی که جهت کنترل آفات مختلف از جمله ها کش آفتمستقیم و 

های آب  روند، از منابع مستقیم آلاینده حشرات آبزی به کار می
شوند که از این طریق به اکوسیستم آبی راه یافته،  محسوب می

  ).4(سازند  آن را آلوده می
گیاهی  یها بافتک و علاوه بر آلودگی آب، آلودگی خا

 ها کش آفت. اهمیت زیادی دارد ها کشنیز در اثر مصرف آفت 
. همچنین  برای پستانداران و پرندگان نیز مخاطره آمیز هستند

برای کنترل ناقلین، مبارزه با آفات  ها کش آفتدر نواحی که از 
شود، پرندگان و سایر حیوانات  کشاورزی و جوندگان استفاده می

اجساد پرندگان در حوالی . گیرند ض آلودگی قرار مینیز در معر
  ). 5(باشد مزارع و اراضی سمپاشی شده گواهی بر این مدعا می

های کشاورزی  در استان مازندران که یکی از قطب
کش  شود، همه ساله مقادیر قابل توجهی آفت کشور محسوب می

ها  آن رسد و در نتیجه عواقب جهت کنترل آفات به مصرف می
شهرستان آمل (. گردد می منطقهن و افراد جه کلیه ساکنامتو

 ها کش آفت، اولین گام برای کاهش )باشد نیز تابع همین امر می
. باشد این مواد در محیط زیست می باقی ماندهتعیین مقدار 

در  ها کش ترین حشره کش فسفره دیازینون از پرمصرف حشره
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ت درختان زیرا علاوه بر آفا. شود شمال کشور محسوب می

. کند مرکبات در مبارزه با آفات برنج نیز نقش مهمی را ایفا می
کش از اهداف ویژه این  مقدار این حشره معمولگیری  اندازه

آمده در این  به دستامید است با اطلاعات . باشد تحقیق می
ن مربوط را جلب کرده و با مجموعه نظر عموم، به ویژه مسئولا

وزش، ترویج و کاربرد صحیح این برنامه ریزی دقیق برای آم
ناشی از این مواد جلوگیری نموده و  یها آلودگیمواد، از افزایش 

از این راه علاوه بر کمک به سالم نمودن محیط زیست، باعث 
  ).6(های ارزی و اقتصادی نیز شود  کاهش وابستگی

  

  ها مواد و روش
- ای از نوع توصیفی این بررسی یک مطالعه مشاهده

باشد که در دو مرحله به  می (cross-sectional)مقطعی 
  :صورت زیر به انجام رسیده است

ی برنج شهرستان آمل و ها زمین برداری از نمونه -1
  .ها نهرهای انحرافی اطراف آن

های آب و  کش دیازینون از نمونه استخراج حشره -2
تعیین مقادیر آن با روش پیشرفته کروماتوگرافی لایه 

  .(HPTLC)نازک 
  :مونه برداری طی مراحل زیر صورت گرفتبرنامه ن

  بازدید صحرایی منطقه مورد مطالعه و تهیه نقشه: الف
های غالب کشت در  منطقه مورد مطالعه از نظر پراکندگی زمین
ابتدا نقشه ای از . منطقه و آفات، مورد بررسی قرار گرفت

های  به اطلاعات و بررسی د و با توجهششهرستان آمل تهیه 
 بر روی محصول برنج و حشره کش مصرفی هانجام یافت

های شمالی، ، مناطق کلی مورد تحقیق در بخش)دیازینون(
در اطراف مرکز (جنوبی، شرقی، غربی و مرکزی قلعه کش 

  .انتخاب گردید) معاونت موسسه تحقیقات برنج
و محاسبات آماری در هر یک از  ها فرمولنمونه برداری بر اساس 

نمونه  125و تعداد مورد نظر انجام گرفت  عاملها از  زیر منطقه
  .از کل منطقه به صورت تصادفی برداشته شد

(2برای محاسبه حجم نمونه از فرمول
3/

(
σ
σ

=n  با اطمینان

  .انحراف معیار استفاده گردید 6/1و دقتی معادل % 95

  های نمونه برداری انتخاب ایستگاه: ب
  انتخابی های نمونه برداری از ایستگاه: ج

ایستگاه  5، جه به موارد فوق و موقعیت منطقهبا تو
در مزارع انتخابی نقاط نمونه . جهت نمونه برداری تعیین گردید

  .غرب و مرکز در نظر گرفته شد شرق، جنوب، برداری در شمال،
در کلیه مناطق انتخاب شده قبل از سمپاشی، 

تا از  ،گرفت ی از آب برداشت گردید و مورد بررسی قراریها نمونه
  .حشره کش فسفره در آب اطمینان حاصل شود فقدان

  

  زمان نمونه برداری
جهت مبارزه با کرم  86خرداد ماه  19و  15در تاریخ 

% 60و دیازینون مایع % 10ساقه خوار برنج، از دیازینون گرانول 
کیلو در هر هکتار و  15، %10دیازینون گرانول(استفاده گردید 
  ).لیتر در هر هکتار 2تا 5/1به صورت% 60دیازینون مایع 

ماه بعد از سمپاشی دو  ماه و ، یکهفته ، دوهفته ، یکروزیک 
  .نمونه برداری انجام شد

های  جهت تعیین میزان آلودگی آب در ایستگاه
  لیتری از عمق 1نمونه  20انتخابی، از نقاط مختلف هر ایستگاه 

  .سانتی متری برداشت گردید 15-10
مع آوری شده مربوط به هر ایستگاه را در های ج نمونه

نمونه  5لیتری مخلوط کرده و از این نمونه مخلوط  20ظروف 
در  مرکب جهت  بررسی انتخاب گردید و لیتری به عنوان 1

های معمول شستشو شده و با آب مقطر  ظروفی که با دترژنت
حلال متیلن کلراید   cc  50،شد آبکشی گردیده بودند ریخته

سریعاً به  و فزوده و  داخل یخدان قرار داده شدبه آن ا
بر روی هر ظرف تاریخ نمونه برداری، ( .آزمایشگاه حمل گردید

حجم هر  -شد نوشتهمحل نمونه برداری، درجه حرارت آب 
  ).7) (نمونه یک لیتر بوده است

. شد لیتری  2لیتر نمونه هموژنیزه وارد قیف دکانتور  1
سدیم به آن افزوده عمل  لرورمحلول اشباع شده ک cc50سپس

. متیلن کلراید انجام گردید cc50و بعد  cc100با استخراج 
ها عاری  تا نمونهشد سپس سولفات سدیم انیدرید به آن افزوده 

 oc30از آب و هرگونه ماده خارجی شود و در خلاء حجم در 
استون اضافه کرده، سپس نمونه را  cc10. ه شدرساند cc2به
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استون cc2نموده، کنسانتره استخراج شده را با  تبخیر cc3-2تا
حلال . گردیدهای مخروطی شکل منتقل  آبکشی نموده به لوله

رسانده، این حجم  cc5اضافی را تبخیر نموده حجم نهایی را به
حجم محلول  .شد بنزن به آن افزوده cc1تبخیر نموده، cc1را تا

 cc4بهرسانده سپس حجم کل با بنزن  cc8/0را با تبخیر به
 HPTLCاین حجم برای اندازه گیری با دستگاه . رسانده شد

  ).8(آماده است) کروماتوگرافی لایه نازک(
در این  (Recovery)استخراج  بازدهبرای تعیین 

بدین ترتیب که مقدار کاملاً . روش به صورت تجربی عمل شد
یی از آب ها مشخصی از حشره کش فسفره دیازینون به نمونه

در زمان قبل از سمپاشی  ،ری از سموم فسفره بودمزارع که عا
سپس با روش مورد  .اضافه گردید ،نمونه برداری شده بود

استفاده در این مطالعه، مجدداً دیازینون نمونه آب جداسازی ، 
در نهایت میزان . خالص سازی و مورد آزمایش قرار گرفت

شد و  آمده با این روش با مقدار اولیه مقایسه به دستدیازینون 
  ).6(استخراج در نظر گرفته شد  بازدهبه عنوان 

  :اصول عملی این روش شامل
  مرحله ظهور و شناسایی - الف
  مرحله تعیین مقدار -ب

از نمایندگی شرکت  mg10استاندارد دیازینون در اندازه 
Accustandard سوئیس تهیه گردید.  

و با استفاده از  spot   wiseلکه گذاری به روش نقطه ای
یکروپیپت و به کمک دستگاه لکه گذار اتوماتیک صورت م

سانتی متر و  2پلیت سیلیکاژل  پایینیفاصله لکه از لبه . گرفت
به . سانتی متر در نظر گرفته شد 5/1- 2ها از هم نیز  فاصله لکه

ها  ی از استاندارد نیز بر روی پلیتیها ها، لکه منظور مقایسه لکه
ها در دمای اتاق  گذاری، پلیت پس از پایان لکه .شدند گذارده 

ها را در  سپس پلیت). 10، 9( تا خشک شودشد گذاشته 
 cc 20+80استون به نسبت  -های محتوی حلال هگزان تانک

. قرار داده و پس از صعود به ارتفاع خاص از تانک خارج گردیدند
به منظور ها  آن ها از تانک و خشک شدن پس از خروج پلیت

در محفظه ها  آن Rfه با استاندارد و تعیین ها، مقایس رؤیت لکه
  ).12، 11(یابی شدند  و ارز گرفتهقرار  UVنوری 

  .تعیین گردید 58/0) ± 02/0(برای دیازینون  Rfمیزان 

  
 Detection  HPTLCی به کمک دستگاه یشناسا

Scanner3 )و نرم افزار ) کروماتوگرافی لایه نازکCATS4 
 Densitometricررسی این دستگاه جهت ب. صورت گرفت

 .اهداف حاصل از کروماتوگرافی و الکتروفورز طراحی شده است
این دستگاه قادر است مقادیر سموم و سایر مواد را تا حدود 

PPb یی با ابعاد ها گیری نماید و توانایی اسکن پلیت اندازه
  .باشد را دارا می سانتی متر 20×20

، یومه منبع نوری است لامپ دوتراسکنر دارای س
سرعت اسکن را  .لامپ تنگستن و لامپ جیوه با فشار بالا

  ).13(انتخاب نمود mm/s 100توان تا  می
توان جهت بررسی و  نانومتر را می 190-800محدوده طیفی 

  .هدف تحقیق در نظر گرفت
توان از تمامی محدوده طیفی  برای ثبت طیف می

عیین طول موج نهایی دستگاه برای ت .دستگاه استفاده کرد
های متعدد  ها و بررسی نانومتر بود، که با آزمایش 254مقدار 

  .انتخاب گردیده است
  

  نتایج
های  دیازینون در بررسی باقی ماندهبیشترین مقدار 
بوده که یک روز پس از  1شماره انجام شده در ایستگاه 

های در ایستگاه. مشاهده شد ppm 14/1پاشی به مقدار  سم
سموم مشاهده شده کمتر از حد  ها زماندیگر نیز در کل 

استانداردی در این زمینه در ایران (استاندارد سم بوده است 
  ).باشد موجود نمی

سم  باقی مانده ها زمانها و در کل در تمام ایستگاه
غلظت مورد قبول سم در آب  حداکثرمشاهده شده بیشتر از 

  .باشدآشامیدنی می
در ون م دیازینــده ســـی مانـــباقاط ــمقایسه ارتب

صورت  ANOVAوسیله آزمون ه برداری بهای نمونه ایستگاه
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مشخص شده  WHOگرفت و با استانداردهایی که توسط 

داری مشاهده اختلاف معنی ها  آزموندر این  و مقایسه گردید
که این امر با توجه به این که این ) P <05/0(نشده است 

هوا و شرایط یکسان  مناطق در یک محدوده جغرافیایی با آب و
قرار دارند و تشابه خصوصیات فیزیک و شیمیایی آب مزارع، 

  .باشدقابل توجیه می
سم دیازینون  باقی ماندهارتباط زمان در آب مزارع و 

 صورت گرفت که با مقایسه ANOVA سنجش آزمون نیز با
). P > 05/0( .دار مشاهده شدمختلف اختلاف معنی های زمان

گردد زمان عاملی در روند کاهش شخص میمبر این اساس 
سم نیز  باقی ماندهبوده و با گذشت زمان مقدار  غلظت سم

  .کمتر شده است
سم دیازینون با دما رابطه عکس داشته و  باقی مانده

این سم با  باقی ماندهدر زمان یک روز پس از سمپاشی ارتباط 
ار نبوده دمعنیها  آن ارتباط ها زماندار و در باقی دما معنی

 . است

در  هاایستگاهسموم در  باقی ماندهو  pHارتباط بین 
همبستگی بررسی گردید که آزمون مختلف به وسیله  های زمان

رابطه مثبت داشته و  pHسم با  باقی مانده ها زماندر تمام 
  . داری مشاهده نشده استاختلاف معنی

های از بقایای آفت کش دیازینون در ایستگاه بررسینتایج 
  .انتخابی در نمودارها نشان داده شده است

دیازینون  باقی ماندهبر اساس نمودارها میزان میانگین 
 ppm 1391/1یک روز پس از سمپاشی در ایستگاه شماره یک 

دو هفته بعد از  و ppm 6637/0بعد به بوده است و یک هفته 
در این ایستگاه . کاهش یافته است ppm 048/0پاشی به سم
گیری دیازینون نبوده و اثری از اه اول و دوم قادر به اندازهدر م

در ایستگاه  میانگین نتایج حاصل. اهده نگردیدمش کش حشره
، یک هفته ppm 5281/0، یک روز پس از سمپاشی 2شماره 

، دو هفته پس از سمپاشی ppm 2551/0پس از سمپاشی 
ppm 092/0پاشی ، یک ماه پس از سمppm 021/0 ه و دو ما

  . پس از سمپاشی اثری از دیازینون در آب مشاهده نگردید
یک روز  3میانگین نتایج حاصل در ایستگاه شماره 

یک هفته پس از سمپاشی  ،ppm 3058/0پس از سمپاشی 
ppm 1604/0 یک ماه پس 086/0، دو هفته پس از سمپاشی ،

و در ماه دوم اثری از سم دیازینون  ppm 014/0از سمپاشی 
  . اهده نشددر آب مش

، یک روز 4میانگین نتایج حاصل در ایستگاه شماره 
، یک هفته پس از سمپاشی ppm 6174/0پس از سمپاشی 

ppm 1873/0 دو هفته پس از سمپاشی ،ppm 065/0  و در ماه
درآب  پاشی اثری از سم دیازینوناول وماه دوم پس از سم

روز پس ، یک 5در ایستگاه شماره  نتایح حاصل. مشاهده نگردید
 ppm، یک هفته پس از سمپاشی ppm 9273/0از سمپاشی 

، یک ماه پس ppm 1163/0، دو هفته پس از سمپاشی 2823/0
و غلظت سم دو ماه پس از سمپاشی   ppm 0521/0پاشی از سم
ppm 001/0 باقی میزان میانگین  8تا 3 نمودارهای . بوده است
  .دهد ایستگاه انتخابی نشان می 5دیازینون را در  مانده

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

يك روز   يك هفته   دو هفته  اه   يك م دو ماه بعد  
  

ی ها زمین دیازینون  در آبمانده  باقی میانگین -1نمودار 
بر حسب  1386در سال ) 1ایستگاه شماره ( برنج

  میکروگرم بر لیتر
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يك روز   يك هفته   دو هفته  اه   يك م دو ماه بعد  
  

ی ها زمین دیازینون  در آبمانده  باقی میانگین - 2نمودار 
بر حسب  1386در سال ) 2ایستگاه شماره ( برنج 

  میکروگرم بر لیتر
  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

يك روز   يك هفته   دو هفته  اه   يك م دو ماه بعد  
  

ی ها زمین دیازینون در آبمانده  باقی میانگین - 3نمودار
بر حسب  1386در سال ) 3ایستگاه شماره (برنج 

  میکروگرم بر لیتر
  

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

يك روز   يك هفته   دو هفته  اه   يك م دو ماه بعد  
  

ی ها زمین دیازینون در آب باقی ماندهمیانگین   -4نمودار
بر حسب  1386در سال )5ایستگاه شماره(برنج 

  میکروگرم بر لیتر
  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

يك روز   يك هفته   دو هفته  اه   يك م دو ماه بعد  
  

ی ها زمین دیازینون در آبمانده  باقی میانگین  -5نمودار
بر حسب  1386در سال ) 4ایستگاه شماره(برنج 

  میکروگرم بر لیتر

  
  گیریبحث و نتیجه

آلودگی محیط زیست از جمله معضلات مهم دنیای 
باشد که منحصر به یک یا چند کشور و منطقه خاصی امروز می

های محیط ر به سبب افزایش آلایندهاخی های سالنبوده بلکه در 
و ضوابط زیست محیطی ابعاد جهانی یافته  مسایلو عدم رعایت 

  ). 1(است 
ی، معیت، تشدید فقر، کاهش مواد غذایازدیاد ج

ن و کشاورزان برای بالابردن اسبب شده که زارع...  قحطی و
ی به کاربرد انواع کودها و سموم یتولیدات کشاورزی و مواد غذا

سهولت کار و اثرات سریع و قاطع این . آفات متوسل گردنددفع 
مواد سبب شده هر زمان کشاورزان با هر مشکل زراعی مواجه 

علاوه بر از که این مواد شدند از مواد شیمیائی استفاده نمایند 
بین بردن دشمنان طبیعی آفات، موجبات آلودگی محیط زیست 

راه  ها انسان غذاییرا فراهم آورده و از این طریق به زنجیرۀ 
لذا ضروری . آورندیابند و خطرات و مشکلاتی را به وجود می می

به بررسی و شناخت  ها انساناست جهت حفظ سلامت بیشتر 
 ارایهعوامل آلوده کننده محیط زیست توجه بیشتری شود و با 

رهنمودها و راهکارهای صحیح از آلودگی بیشتر محیط 
  ). 4(آید  به عملجلوگیری 

زان حشره کش دیازینون در ایسـتگاه شـماره دوم و   می
سوم تا ماه اول پس از سمپاشی و در ایستگاه پنجم تـا مـاه دوم   
پس از سمپاشی قابل ردیابی بود کـه ایـن موضـوع احتمـالاً بـه      

ميانگين
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دلیل قدرت ابقایی بالای حشره کش دیـازینون در محـیط مـی    

، اثر ابقایی زیرا بر اساس مطالعاتی که در دنیا انجام گرفته .باشد
سموم فسفره نظیـر دیـازینون در آب و محـیط بیشـتر از سـایر      

  ).7(سموم فسفره می باشد
pH در محیط موثر  ها کشدر بقا و پایداری حشره

پایدار نبوده و  5بالای  pHاغلب سموم ارگانوفسفره در  .است
 10به ازای افزایش هر واحد  8بالای  pHسرعت هیدرولیز در 

باعث افزایش تجزیه سموم  pHافزایش . شودمیبرابر 
  ). 4(گرددارگانوفسفره می
دهد که مدت کلی مطالعات گذشته نشان می به طور

حضور دیازینون در آب بیش از سموم فسفره دیگر بوده است که 
ساختار فیزیکی، شیمیایی این ترکیبات  به دلیلتوان این را می

ه نسبت دیگر و پایداری بیشتر دیازینون در محیط قلیایی ب
مشاهده  ها با توجه به نتیجه آزمایش. سموم فسفره دانست

بوده و به طور کلی  5های آب، بالای در نمونه pHگردد  می
pH طرف قلیایی است یعنی سموم ه ی منطقه خنثی بها آب

عنوان یک ه دارای پایداری کم هستند که این بها  آن فسفره در
  ).4، 14(مزیت مطرح است 

ت نیز بر سرعت هیدرولیز سموم تاثیر دارد درجه حرار
گـراد، سـرعت   درجه سانتی 10به طوری که به ازای افزایش هر 

توان این را ناشی از افزایش شود که میبرابر می 75/3هیدرولیز 
طبـق  . فعالیت میکروبـی و بیولـوژیکی بـا افـزایش دمـا دانسـت      

 درجـه  14انجام گرفته، دمـای آب مـزارع حـداقل     های آزمایش
گـراد در  درجـه سـانتی   27گراد در اواخر بهـار و حـداکثر   سانتی

  ).6(اواسط تابستان بوده است 
تحقیقات انجام گرفته در دیگر مناطق استان مازندران 

ی شـمال کشـور را از قبیـل رود    ها نیز آلودگی برخی از رودخانه
تجن، صفا رود و بابل رود به سموم فسفره مالاتیون و دیـازینون  

مـاه از زمـان    3-4ه اسـت کـه حتـی پـس از گذشـت      نشان داد
ی فسفره مذکور بیش از ها کش حشرهسمپاشی، هنوز هم میزان 

  ).14، 15(حد مجاز بوده است 
در طـول   کش حشرهدر مطالعه حاضر نیز روند کاهش 

زمان از روز اول پـس از سمپاشـی تـا پایـان مـاه دوم مشـاهده       

نشان مـی دهـد کـه     سایر مطالعات انجام گرفته نیز). 6(گردید 
ی آشامیدنی به ها سموم ارگانوفسفره معمولاً از منابع آلودگی آب

ویژه در مناطق روستایی و شـهرهای نزدیـک بـه روسـتاها و یـا      
  ).16(مزارع کشاورزی و باغات مرکبات می باشد 

آنچه که مشخص است در ایران هیچ استاندارد 
راین تنها راه، بناب .مناسبی برای آب و مواد غذایی وجود ندارد

در کشورهای اروپایی با . مقایسه با استانداردهای جهانی است
. توجه به موقعیت هر کشور استانداردهای متفاوتی وجود دارد

با . در امریکا و کانادا و استرالیا نیز همین وضعیت وجود دارد
توجه به این مسئله استانداردی که ما در نظر گرفتیم استاندارد 

 ppm 1ست که در آن استاندارد دیازینون برابر  کشور آلمان ا
  ).4(است 

دهد که در ایستگاه شماره  مقایسه این نتایج نشان می
در روز پس از سمپاشی میزان دیازینون بالاتر از حد استاندارد  1

  )6(. استبوده 
مطالعاتی که در سراسر جهان صورت گرفته، نشان 

های  منابع آلودگی آب دهد که سموم ارگانوفسفره معمولاً از می
ی ها زمین آشامیدنی به ویژه در مناطق روستایی و شهری،

  .باشد کشاورزی و باغات مرکبات می
در مطالعه ای که توسط هیئت امنای مرکز کنترل 

 Sanjunquinمسمومیت آبزیان در  موردکیفی آب در 
هدف (صورت گرفت  1998تا  1990 های سالکالیفرنیا طی 

مومیت حاد و مزمن در رودخانه در اثر آفت مطالعه بررسی مس
ی ها کشعلت مسمومیت آبزیان را به آفت ) بوده ها کش

دپارتمان . دیازینون، کلرپیریفوس و متی داتیون نسبت دادند
انشعابات این رودخانه را در  ها کشنظارت بر مصرف آفت 

مورد بررسی قرار داد و طبق  1991تا1993 های سالزمستان 
کرد کلرپیریفوس و دیازینون و متی داتیون به گزارش بیان 

نمونه جمع آوری شده مشاهده  108از  %18 و72و10ترتیب 
بوده که  mg/lit 07/1علاوه بر آن غلظت دیازینون تا . گردید

تواند خطر  بیان داشتند مسمومیت مزمن ناشی از دیازینون می
  ).17(آفرین باشد

ی ملی در ها برنامه ارزیابی کیفی آب 1991در سال 
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حوزه رودخانه وایت در ایندیانا در . ایالات متحده شروع شد
رودخانه ای بود که مورد ارزیابی قرار گرفت و با اندازه  20شمار 

سموم  1995تا  1991 های سالدر طی  ها کشگیری آفت 
های  دیازینون و متان فوس دارای بیشترین مقادیر در نمونه

در طی فصل رویش گیاهان  ها کشآنالیز شده بودند که آفت 
شناسایی شده و در بقیه سال به مقادیر کمی وجود داشته 

  ). 18(است
دام تناسلی ـــوم بر انـــر سمـــن اثــــجهت تعیی

 یــــبیضه ماه 2003ال ـــو همکاران در س Duttaان ـــماهی
 Lepomis macrochirury  را در معرض دیازینون قرار

ولوژی بیضه تغییراتی را در جرم و آنالیز هیستوپات ندداد
آشکار مشخص کرد و معلوم گردید این  به طورآن  های سلول

 ). 19(گذارد سم روی اندام تناسلی تاثیر می

شایقی نیز در ایران گرفته های صورت طبق بررسی
، سلسله )های برنج و باغات مرکبات تنکابن زمین - 1378
سیمینه رود  -1381و هنرپژوه ) های مازندران رودخانه - 1379

 4ماه،  5کش را به ترتیب بقایای این حشره) و رودخانه مهاباد
حاضر ماه در آب ردیابی نمودند و طبق نتایج تحقیق  3ماه و 
ماه ردیابی گردید که با نتایج  2 – 3این سم بیش از بقای 

  ).14، 9، 4(همخوانی دارد تحقیقات بالا 
رود در سال قمیسی در رودخانه سیرا کرج و سمینه 

 ppmو  ppm 509بیشترین مقدار این حشره کش را  1382
تعیین کرده که در مقایسه با این تحقیق تفاوت  726

شرایط متأثر از تواند چشمگیری وجود داشته است که می
سمپاشی، مقادیر کاربرد سم، محیط و محل مورد بررسی 

  ).15(باشد
حشره  باقی ماندهحسینی مقدار  1384در سال 

های کروسیوند و  مصرفی فسفره را در آب روخانه های کش
به طور کلی . محصول خیار در زیر حوزه این رودها بررسی کرد

های  در این تحقیق بیشترین بقایای سم دیازینون در رودخانه
ارتباط . بوده است ppm 5/3مورد بررسی در رود سیوند برابر 

 خابی نیز باسموم انت باقی ماندهها و  زمان در آب رودخانه
ی مختلف، ها زمانآمادگی صورت گرفت که با مقایسه  های روش

گردد زمان  دار مشاهده شده که مشخص می اختلاف معنی
عاملی بوده که در روند نمونه تأثیر داشته است و هرچه زمان 

  ).20(سم نیز کمتر شده است باقی ماندهگذشته مقدار 
 مقدار بقایای این سم در فصول مختلف توسط

های شمال کشور صورت گرفته در رودخانه) 1381(یادگاریان 
در . سم وجود داشته است باقی ماندهکه فصل تابستان بالاترین 

این تحقیق بررسی در چهار فصل صورت نگرفته ولیکن با 
باقی مقایسه فصول بهار و تابستان مشخص گردید که مقدار 

در ) بهار با توجه به شروع سمپاشی در فصل(این سم  مانده
فصل بهار بیشتر بوده است که به دلیل شرایط مکانی، زمان 
سمپاشی، شرایط آب و هوایی منطقه، نوع محصول و نوع آفت 

  ).2(باشدمناطق می
در آب در  ها کشگیری بقایای آفت  در زمینه اندازه

های استان  دررودخانه 1379ای که سلسله در سال  مطالعه
دیازینون  کش حشرهین مقدار را برای بیشتر ،مازندران انجام داد

ppm19  در پاییز و کمترین مقدار را در زمستان تشخیص
  ). 14(داد

در زمینه  1386در تحقیقی که توسط باقری در سال 
های دو  فسفره در آب و ماهی های کشحشره  باقی مانده

رودخانه قره سوو گرگانرود در استان گلستان صورت گرفت، 
در تابستان و  ppm 56دیازینون  کش هحشربیشترین مقدار 

کمترین مقدار آن در زمستان تشخیص داده شد، در این تحقیق 
بین مقدار سم وارد شده در آب  و باقی مانده آن در ماهی 

  ).21(داری وجود داشت اختلاف معنی
 به دستدهد اعداد و ارقام  نتایج این بررسی نشان می

های انجام شده توسط  سیبا برر) ی برنج آملها زمین در(آمده 
، قمیسی )1381(، هنرپژوه )1379(، سلسله )1378(شایقی 

بر اساس میزان ) (1386(و باقری ) 1384(، حسینی )1382(
  .مطابقت و همخوانی دارد) گیری شده سم اندازه

و دمای محیط در  pHنشان داده که  تحقیق حاضر
ش مؤثری دیازینون در محیط مزارع کشاورزی آمل نق باقی مانده

  ).6(دارند
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