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  چکیده 
 و  رودخانه سیمره کیلومتر بعدازتلاقی دو 3سد سازبن ، دریکی ازسرشاخه های حوزه کرخه دراستان ایلام ،شرق سرآبله ودرحدود 

ت تعیین ارزش پوشش گیاهی واقع درمخزن، ابتدا بابازدید ازمنطقـه پوشـش گیـاهی    جه. داخل تنگ سازبن احداث خواهد شد چرداول در
شناسایی ،سپس با توجه به قـوانین نـرخ گـذاری درکشـور ارزش      تصادفی-برداری سیستماتیک ی متداول دردنیا با نمونه روش هابراساس 
  Echinopsشکرتیغال ( مرتع هکتار  3269درحدود ومراتع برآورد ودرنهایت مشخص شد باتشکیل دریاچه سد مخزنی سازبن  جنگل ها

orientalis  گون ،Astragalus  gossypinus وحشی  ، جوHordeum  spontaneum مهم ترینجنگل که هکتار  71 وحدود...)و 
آب خواهد به زیر  است ، .. و.Quercus  brantiiوبلوط  Pistacia بنه ، Amygdalus scopariaبادام وحشی    گونه های آن شامل

میلیارد ریال سود حاصل از احداث سد سـازبن کـم و بـا در     660میلیارد ریال بر آوردشد که در برابر 3.198.970.040خسارت وارده  .رفت
  .آمد حاصل از تولید انرژی و مصارف آب قابل جبران می باشد

  
  .ایلام ، ارزش پوشش گیاهی،برآوردخسارت ،سدونیروگاه سازبن :واژه های کلیدی

  

                                                 
  .تهران دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات استادیار دانشکده محیط زیست ، -1
  )مسئول مکاتبات(*انرژی ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات تهرانکارشناس ارشد اقتصاد محیط زیست ، دانشکده محیط زیست و -  2
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    مقدمه

عمرانـی کـه مسـتلزم دخـل و      طـرح هـای  برای اجرای 
علمی به منظـور شـناخت    بررسی هایتصرف در طبیعت است، 

 طرح ها این گونهزیرا . ویژگی های منطقه ضرورتی حیاتی است
زندگی انسان ها و شرایط محیط زیسـت را دسـتخوش تغییـر و    

کـی از  ی. تحول می کنند و آثار سوء فراوانـی برجـا مـی گذارنـد    
فعالیت های تاثیر گذار بر محیط زیسـت، احـداث سـد بـر روی     

شرایط توپوگرافیک ایران ، قرار گـرفتن آن در  . رودخانه ها است
 بـارش هـای  کمربند خشک و نیمه خشک جهان و اندک بـودن  

میلـی مترکـه کمترازیـک سـوم متوسـط       250جوی با متوسط 
برنامه های جهانی است، ضرورت احداث سد و توجه به آن را در 

  ).1(می نماید توسعه ای ایران دارای اهمیت بسیار
پروژه های سدسـازی از همـان مراحـل آغـازین خـود      

اد ــ ـایج. منابع محیط زیسـت را تحـت تـأثیر قـرار مـی دهنـد      
دریاچه های بزرگ در پشت سد می تواند موجب از بـین رفـتن   
منابع زیستی با ارزش در منطقـه، تخریـب زیسـتگاه جـانوران و     
گیاهان بومی، از بین رفتن ارزش های طبیعـی و آلـودگی آب و   

از طرف دیگر پیـدایش منـابع جدیـد آب و تنظـیم     . خاک گردد
برای بهبـود شـرایط    ارزشمندی توان بالقوهتواند جریان آن می 

بـه  طبیعی و کشاورزی در اطراف آن و حوزه پایین دسـت سـد   
   .آورد وجود

ند سدسـازی مـی   پروژه های بزرگ عمرانی مان درواقع
بسـیاری از  . جدیدی را ایجـاد کنـد   فرصت هایتواند تهدیدها و 

روستاها، مزارع و باغـات، امکانـات و تأسیسـات خـدماتی و نیـز      
تأسیسات صنعتی، راه، پل و مانند آن ممکـن اسـت دسـتخوش    

 فعالیـت هـای  علاوه برآن تغییر عمده در ترکیـب  . نابودی شوند
کشـاورزی  فتن شغل و زمین اقتصادی مردم منطقه و از دست ر

لذا بررسـی جـامع   . می تواند آثار منفی گسترده ای داشته باشد
های جدید برای کار و فعالیت و برنامـه   شرایط موجود و فرصت

از  جـایگزینی اراضـی کشـاورزی   ریزی منطقه ای به ویژه در امر 
هـا   علاوه بر این. موضوعات مهم مطالعات اقتصادی منطقه است

مه ریزی و مـدیریت دقیـق بـه کنتـرل و هـدایت      بایستی با برنا
 از طرف دیگـر تـأمین آب  . مسائل اجتماعی ناشی از آن پرداخت

مورد نیاز کشاورزی برای ساکنین مناطق پایین دست موقعیت و 
زمینه مناسبی برای توسعه فعالیت و رونق کار آنان فـراهم مـی   

اراضی  همچنین ایجاد دریاچه زمینه ای برای انتقال آب به. آورد
هـای شـغلی    کشاورزی وسـایر فرصـت   فعالیت های، توسعه دیم

  .جدید فراهم خواهد نمود
یکی از عوامل مهم و مـؤثر  نیز  وضعیت پوشش گیاهی

. توسـعه اسـت   طرح هـای در توسعه پایدار و ارزیابی سودمندی 
چرا که از دست رفتن معیشت استوار بـر مرتـع و جنگـل باعـث     

، امنیـت غـذایی   تنـوع زیسـتی   شکلاتی از قبیـل تخریـب  بروز م
خانوار، افزایش مشـکلات بهداشـتی ناشـی از تخریـب احتمـالی      
منابع سنتی درمان یعنـی گیاهـان دارویـی، فرسـایش خـاک و      

   ).2(به پشت سدها می گرددشده  افزایش رسوبات وارد
 به خصوصمدیریت منابع کلان آبی  طرح هایاجرای 

در مجـامع بـین   سـترده ای  موضوع بحث گدارای سدها احداث 
 راهکارهـا و  ازاین جهت درراسـتای اسـتفاده از   می باشدالمللی 
 و مسایلآمده از سایر سدها خصوصاٌ درارتباط با  به دستنتایج 

 ترکیب پوشش گیاهی، جنگـل هـا و  مشکلات حاصل ازتغییر در
مطالعـه   ، محیط اجتماعی، از بررسـی و مراتع، اراضی کشاورزی

رجی چنـین برمـی آیـد کـه     گزارش های سدهای داخلـی وخـا  
 دراطراف دریاچـه تاثیر دریاچه سد برپوشش گیاهی درارتباط با 

 قـوی تـرین  . نشـده اسـت   انجـام  درجهان مطالعه موردیسدها 
مطالعات دراین خصوص ،مطالعـات چنـد جانبـه ای اسـت کـه      

انجام شده است کـه مـی    WCD1توسط کمیته جهانی سدها 
کاریبادر کشور نیوزلنـد،   سد سردار سارووار درهند، سداز توان 

نمونه مطالعات داخلی تعیـین خسـارت    از تایلند و در 2پاکمان
 و 2،کــارون 3ضــی کشــاورزی و پوشــش گیــاهی ســدکارون ارا

مطالعات جامع احیاء و توسـعه کشـاورزی و منـابع طبیعـی در     
حقیـق حهـت   ایـن ت  در. استان چهارمحال و بختیاری نـام بـرد  

بررسـی   سدسازبن مـورد  ، مخزنتعیین خسارت پوشش گیاهی
  ).2(قرارگرفت

                                                 
1-Commision on Dams World 
2-Pak mun Dam  
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  منطقه موردمطالعه   ویژگی هایمعرفی 

 شـرق سـرآبله و  ، ، دراستان ایـلام  سد ونیروگاه سازبن
 رودخانـه سـیمره وچـرداول    کیلومتر بعد از تلاقی دو 3درحدود 

سـازبن   محل محـور سـد   .درداخل تنگ سازبن اجرا خواهد شد
ه عــرض شــمالی دقیقــ 26درجــه و 33درموقعیــت جغرافیــایی 

بتنـی  : نـوع سـد   . دقیقه طول شرقی  مـی باشـد   2درجه و47و

: حجم مخـزن متر ،  153: متر، ارتفاع 450: دوقوسی ، طول تاج
، هکتـار   5009: ، مسـاحت مخـزن   میلیون متـر مکعـب   1600

 572: سـالیانه      ، انرژی متوسط مگاوات 375: ظرفیت نیروگاه
نشـان داده شـده    1سد در نقشه موقعیت . استگیگاوات ساعت 

  ).3(است

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه سد سازبن -1قشه ن

  
مرکز وجنوب منطقه مطالعاتی سد  بخش شرق و

غرب وجنوب غرب  ،درشمال غرب دارای اقلیم نیمه خشک و
ناهمواری دارای اقلیم نیمه مرطوب می باشد که به دلیل تمرکز 

  .گرس استارتفاعات بلند زا طبیعی و های
درجـه سـانتی گـراد     49بیشترین دمای مشاهده شده 

درجـه سـانتی گـراد     9درتیرماه وکمترین دمای مشـاهده شـده   
درجـه   4/18دردی ماه بـوده و متوسـط دمـای منطقـه حـدوداٌ      

متـر   2/1متوسط سرعت بـاد در محـل اجـرا    . سانتی گراد است 
زسـطح  میزان تبخیـر ا . غرب به شرق بیان شده است از برثانیه و

 معـادل خواهـد شـد   احـداث  ی که درآینده آب دریاچه سدآزاد 
متوسـط بارنـدگی درمحـل    . میلی متردرسال می باشد 4/1768

 عمـده آب . میلی متـر درسـال اسـت    1/328معادل  احداث سد
دهــی رودخانــه درمحــل طــرح  متعلــق بــه رودخانــه ســیمره و 

 دهی رودخانه مربوط به ماه فـروردین  حداکثر آب.چرداول است
متر مکعب وکمترین آن مربوط به شهریور ماه با  5/289حدود  و

  ).3(استمترمکعب برثانیه  16
  

 محل سد
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   روش ها مواد و

گیاهان  ، نمونه برداری وپلات برداری  ازشناساییروش  -1
  مخزن سدداخل 

  Reloveروش  -
شامل  یک نوع روش شناسایی گیاه و Reloveروش 

خصوص مراتع کل بوته در .گیاه می باشد جدا نمودن قطعاتی از
               جدا  ،میوه گیاه ، برگ وگونه های درختی مورد در و

   ). 4(می شوند
  روش نمونه برداری تلفیقی  -

تلفیقی شامل تلفیق طرح نمونه گیری تصادفی روش 
روش فوق خواهد بود  سیستماتیک و در برگیرنده مزایای دو و

ز اجزای جامعه شانس نمونه گیری تصادفی ساده به هر یک ا در
 به زمان و مساوی برای انتخاب داده می شود و انجام این کار

ل ـنمونه گیری سیستماتیک، مح در هزینه بیشتر نیاز دارد،
نمونه ها طبق الگوی از پیش تعیین شده ای در منطقه انتخاب 
می شود و اطلاعات کافی برای برآورد دقیق پارامترها را فراهم 

این نتیجه گیری می شود که تلفیق طرح نمونه بنابر .نمی سازد
روش فوق  سیستماتیک در برگیرنده مزایای دو گیری تصادفی و

  ).5( خواهد بود
  )Nested  Plot  Technique ( روش پلات برداری  -

آوردن اندازه واقعی نمونه در جوامع  به دستبرای 
ش این رو با .این روش استفاده شود مختلف گیاهی بهتر است از

 مرتعی و(گیاهی  تیپ های یک از هر در می توان اندازه پلات را
  ) .6( تعیین نمود) درختی

تعیین ارزش گونه هـای گیـاهی درسـایر      روش های -2
  کشورها  

با همکاری سایر  FAOسازمان خواروبارکشاورزی جهان  - 2-1
کشورها مطالعاتی رادرخصوص برآورد خسارات وارد برجنگل 

داده  ارایه SEEA1درقالب 1998رادرسال  وگونه های گیاهی
  . )7(که فرمول آن به شرح ذیل می باشد. اند

                                                 
1- System of Integrated Environmental and 

Economic Accounts 

VH(t) = (1+I )t-T ( p-c ) q (T )/[ 1- ( 1+ i)-T]           
( t = 1,…., T-1) 

VH (t) : ارزش یک هکتار جنگل بالغ در یک دوره زمانی  
T : زمانی(رشد چوب درختان جنگل در یک دوره سنی(  

(p-c)  : میانگین ارزش قیمت الوار   
q  : ی بالغجنگل هاحجمی از چوب درختان درهکتار از    
i  : میانگین بهینه ای ازسن درختان جنگلی  
t  :ساله  رشد درطول دوره یک  
                    آن ها روش تعیین ارزش درختان ازروی ارزش چوب - 2-2
)EL Serafy method( )8(  
  :به شرح ذیل می باشد  EL Serafy فرمول روش  -

DH(t) = [ P-C'(q(T)) q' (t) ,for t=1 ,…,T-1        
                                                               

t=1 رشد جنگل درطول یک دوره زمانی  
DH(t)  :ساله                        تخریب یک  

C'(q(T)) : (ه سالیانه درختان میانگین هزین ) ،هرس، آبیاری
  ....)، آتش سوزی وکنترل بیماری

q' (t)  : حجمی از چوب جنگل دریک دوره رشد برابرt  
T  :سن درختان جنگلی  
t  :ساله  رشد دردوره یک  
ی که توسط سرویس جنگل ها Tree Guideروش  - 2-3

سازمان کشاورزی کشور کانادا با همکاری سازمان کشاورزی 
در این روش ابتدا  .ام پذیرفته استبر روی درختان انجآمریکا 
یک هکتارمرتع  هزینه های ناشی از یک درخت و منافع و
شده محاسبه می گردد،  ارایهدر ذیل ی که فرمول هایازطریق 

، منفعت خالص ناشی از سپس از تفاضل منافع و هزینه ها
            ).                                   9(می آید   به دستمراتع   درختان و
  :    فرمول محاسبه منفعت سالیانه  

B = E + AQ + CO2 + H + A 
E: گرمایش ، تهیه زغال(یافت انرژی ارزش خالص سالیانه در(  

AQ : آلودگی  کنترل(ارزش سالیانه ایجاد هوای پاک                    
  )غیره ،نیروگاه هااحتراق  ، ذرات ناشی ازها دودکش

CO2 :اشی از کاهش گاز دی اکسید کربن ن ارزش سالیانه
  )توقف انتشار ذرات(
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H : های  آب روان و فاضلاب هاارزش سالیانه ناشی از کاهش

  سطحی توسط درختان

A : ارزش سالیانه ناشی از برخورداری از چشم انداز طبیعی
 )طبیعت گردی (درختان و زیبایی های ناشی از آن ها 

 :فرمول محاسبه هزینه سالیانه 

         C  =  P + T + R + D + I + S + CL + A 
P :مرتع   هزینه های کاشت درخت و   
T :میانگین سالیانه هزینه هرس درختان ورسیدگی به مراتع   
R  :برداشت مرتع هزینه مربوط به قطع درخت و  
D : آفات(هزینه های درمان بیماری های درختان و مراتع (  
I : هزینه آبیاری درختان و مراتع  
S : میانگین سالیانه هزینه درمان درختان صدمه دیده و مراتع

  آسیب دیده
CL : هزینه ها مربوط به حوادث طبیعی مثل طوفان های

  آسیب رسان به درختان و مراتع 
L : ن امعارض(پرداخت به مالکان حقوقی درختان و مراتع

  )شخصی
B-C =منفعت خالص  

  
  یرانقوانین تعیین ارزش گونه های گیاهی درا -3

، آیین زش گونه های گیاهی براساس قوانینتعیین ار
بهـره   بـا  مصوبات موجود درکشور و نظرات کارشناسـی و  نامه و

قوانین استفاده . آماری انجام پذیرفته است  روش های گیری از
  :شده به شرح ذیل می باشد 

وزارت  –وزارت جهاد کشاورزی ( مصوبه هیات وزیران - الف
سازمان  –دیریت وبرنامه ریزی کشور سازمان م -دادگستری

  ) حفاظت محیط زیست
بنـا بـه پیشـنهاد     23/7/1382هیات وزیـران در جلسـه مـورخ    

 ســازمان مــدیریت و 18/3/1382مــورخ  232984/80شــماره 
قانون تنظـیم بخشـی   ) 68(برنامه ریزی کشور وبه استناد ماده 

نسبت به تعیین نرخ گونـه  1381مصوب –ازمقررات مالی دولت 
  .استای گیاهی اقدام نموده ه
 )104(مـاده  ) ج(آیین نامه اجرایی بند مربوط به ) 1(ماده  -ب

اجتمــاعی و فرهنگــی  ،قــانون برنامــه ســوم توســعه اقتصــادی 

مقـررات سـازمان    درمجموعه قـوانین و  جمهوری اسلامی ایران
  ).10(حفاظت محیط زیست ایران

ذخـایر   ماده یک قانون حفظ وحمایت از منـابع طبیعـی و   –ج 
اسـاس   مجلس شورای اسلامی بر 5/7/71جنگلی کشور مصوب 

 جلسه کمیسیون تعیین نرخ ارزش گونه های جنگلـی و  صورت
  ).12و11(کشور  استان هایذخایر منابع طبیعی به تفکیک 

  
روش بررسی ارزش گونه های گیاهی واقع درمخزن   -4

  سد سازبن 
 از) درختـان ومراتـع  ( برای شناسایی جوامـع گیـاهی   

وجهت نمونه گیری از )  Relove( روش برداشت قطعات نمونه 
اسـتفاده  ) نمونه گیـری تصـادفی و سیسـتماتیک   ( روش تلفیقی

ــد ــاس روش  . ش ــر اس ــرداری نیزب ــلات ب  Nested Plot پ

Technique طبق این روش وقتـی کـه    صورت پذیرفت که بر
 و بـه  تعداد گونه ها با افزایش تعداد پلات تفاوتی دیده نشـد  در

متر مربـع   100×  100ابعاد  ، باپلات 8سطحی رسید که تعداد 
 مترمربع برای  مراتع کفایت کـرد  1× 1پلات  20برای درختان و

 .پلات گذاری پایان یافت

به عنوان اساس کار  25000/1برای انجام کار از نقشه 
ابتدا ابعاد شبکه بـرروی کاغـذ کالـک ترسـیم شـد      . استفاده شد

صادفی برروی نقشه عرصه قـرار گرفـت   سپس شبکه به صورت ت
محل تلاقی اضلاع شبکه یکی از رئـوس پـلات درطبیعـت بـود،     

جهت تعیین موقعیـت جغرافیـایی     GPSسپس از یک دستگاه 
       3 و 2درنقشـه هـای   . هر پلات وتراز ارتفـاعی آن اسـتفاده شـد   

مراتع نشان نقاط پلات برداری شده ازدرختان و  2و  1جداول  و
  .ه استداده شد

شـد   ظرفیت مراتع ازروش وزنی اسـتفاده جهت تعیین 
وگونه های گیاهی داخل هـرپلات پاکتراشـی و پـس ازخشـک     

بـا تعیـین وزن آن میـزان ارزش مرتـع      )با نورخورشـید ( شدن 
  .محاسبه گردید 

ی پـلات بـرداری شـده    نمونه هایی از گونه هـا  2و 1 تصاویر در
  .نشان داده شده است
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  50000/1با مقیاس  نقاط پلات برداری شده از قسمت علفزار  -2نقشه   

  
  فرم آماربرداری ازگونه های علفی درمخزن سد سازبن  -1جدول 

 شماره پلات ، اندازه پلات )درجه(مختصات   (%)اندازه تاج پوشش   ) m( تراز   نام گونه
  شکرتیغال
  خارشتر

  علف پشمکی
  خارپنبه

  گوش بره  

  
  

 شکر تیغال  D1= 40%    متر 861
  D2 = 100% علفی 

N:46˚ 43΄ 33.9˝ 
E :33˚ 40΄ 46.1˝  

  
1  

  متر 1×1

  گون
  سیاه تنگرس
  توت روباهی

  
 گون  D1= 35%     متر 843

D2 = 100% علفی 
N:46˚ 48΄ 35.12˝ 
E :33˚ 36΄ 35.00˝  

2  
  متر 1×1

  قدومه
  میخک
  یونجه

  خارمریم

  
 میخک  D1= 68%  متر 848

D2 = 100% علفی 
N:46˚ 45΄ 00.12˝ 
E :33˚ 40΄ 09.13˝  

3  
  متر 1×1

  یونجه 
  گاوزبان 

  علف پشمکی 
  اسپرس

  
  متر  854

  
   D1= 68%  گون 

D2 = 100% علفی 
N:46˚ 45΄ 30.62˝ 
E :33˚ 39΄ 00.22˝  

4  
  متر 1×1

  کنگر
  سیاه تنگرس

  شنبلیله
 تنگرس  D1= 68%  متر 839

D2 = 100% علفی 
N:46˚ 45΄ 41.23˝ 
E :33˚ 39΄ 53.37˝  

5  
  متر 1×1

  گون
  توت روباهی

  شبدر
  یونجه

  متر 838
  

   D1= 37% گون     
D2 = 100% علفی 

  
N:46˚ 48΄ 24.16˝ 
E :33˚ 38΄ 15.77˝  

6  
  متر 1×1

 نقاط نمونه برداری نقاط نمونه برداری 

محدوده مخزن محدوده مخزن 
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  50000/1نقاط پلات برداری شده ازدرختان  درمخزن سد سازبن با مقیاس    -3نقشه 

  
  فرم آماربرداری ازگونه های درختی  درمخزن سد سازبن  -2جدول 

  شماره پلات ، اندازه پلات )درجه( مختصات  تعداد درخت   ) m( تراز   نام گونه

 ˝ N :46˚43 ΄33/10 15  متر 861  بلوط
    E: 33˚40 ΄48/1˝ 

1  
  متر1 00×100

  بلوط
  بادام
  بنه

  
  متر 854

3 
2 
5 

N :46˚45 ΄30/63 ˝ 
   E: 33˚39΄01/24˝ 

2  
  متر1 00×100

  بلوط
  بادام
  بنه

  
  متر 779

3 
10 
6 

N :46˚48 ΄57/59 ˝ 
E: 33˚37΄31/31˝  

3  
  متر1 00×100

  بلوط
  بادام
  بنه

  
  متر  805

  

2 
2 
5 

N :46˚47 ΄20/23 ˝ 
E: 33˚38΄51/032  

  
4  

  متر1 00×100

  بلوط
  بادام
  بنه

  متر 802
5 
3 
3 

N :46˚48 ΄21/74 ˝ 
     E: 33˚37΄29/3˝ 

5  
  متر1 00×100

  بلوط
  بادام
  بنه

  متر 833
2 
7 
5 

N :46˚48 ΄23/6 ˝ 
      E: 33˚37΄22/8˝ 

6  
  متر1 00×100

 نقاط نمونه برداری نقاط نمونه برداری

محدوده مخزن محدوده مخزن 
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  بلوط
  بادام
  بنه

  متر 825

 
2 
7 
5 

  N :46˚45 ΄02/09 ˝ 
      E: 33˚39΄45/04 

7  
  متر1 00×100

  بلوط
  بادام

 
متر 757     

          6           
          4  

N :  46˚50 ΄05/75 ˝ 
    E: 33˚36΄53/25˝ 

8  
  متر1 00×100

  

                  
  

نمونـه ای از پـلات بـرداری از گیاهـان منطقـه      -2نمونه های گیاهی  برداشت شـده از منطقـه               تصـویر     -1تصویر 
  
تعیین ارزش گونه های گیاهی واقع درمخـزن سـد    -2-1

  سازبن 
خـزن سـد   تعیین ارزش گونه هـای گیـاهی واقـع درم   

طبـق  .سازبن براساس مقررات موجـود درکشـور انجـام پـذیرفت    
 3.500.000مصوبه هیات وزیران ارزش هراصـله درخـت بلـوط    

 ریـال و  5.000.000بادام وحشـی   اصله درخت بنه و هر ریال و
  ).2(ریال است250.000ها هر اصله  نهال آن
آوردن تـراکم گونـه هـا     به دسـت تحلیل آماری جهت  تجزیه و

 2(میانگین، ) 1(روابط  و Spssبرنامه رایانه ای  استفاده از نیزبا
درخصـوص مراتـع   ) 4(خطـای آمـاری  و   ) 3(انحراف معیـار،  ) 

  :حاصل گردید 
گرفته شده جهت محاسبه تراکم گونـه هـای   به کار  فرمول های

  :گیاهی  

            )1(رابطه 
n

Xi∑ =X  

  

)            2(طه راب
n

XXi
Sx ∑ −

=
2)(  

  

± E        )3(رابطه  X         xS : E = t ×   
  اشتباه آماری       

  
  )4(رابطه 

  میزان تولید کل مرتع =   gr)(پلات هامتوسط تولید× مساحت محدوده
  ارزش علوفه مرتعی=  تولید کل ×قیمت جو%  60

 Sxمیانگین گونه درهکتار درپلات،  Xدر این روابط
متوسـط انحـراف    xS،  پلات هـا انحراف معیارنمونه ها در کل 
 2و 1نمودارهای  .می باشد پلات هامعیارکل نمونه ها درمجموع 

تعـداد   3ومرتعـی و جـدول   ی مربوط به تراکم گونه های درخت ـ
همراه با ارزش هرکدام براساس مصوبه هیات وزیـران   درختان را

 بـادام و  ،گونه های بلـوط  4و 3ضمناٌ در اشکال . نشان می دهد 
  .پسته وحشی نشان داده شده است



  
 75                                                                                     ...               تخریب پوشش گیاهی خسارت  برآورد             

 
  

           
  نمایی از درختان بادام وبنه -4ه درخت بلوط                                     تصویر نمونه ای از گون-3تصویر

  
  تراکم تعداد درختان واقع درمخزن سد سازبن وارزش هرکدام براساس مصوبه هیات وزیران -3جدول

شماره 
  پلات

گونه بلوط 
 بلوط ارزش گونه  برحسب 

  برحسب ریال

گونه پسته وحشی 
  برحسب 

پسته ارزش گونه 
  برحسب وحشی 

  ریال

گونه بادام وحشی 
  برحسب 

بادام ارزش گونه 
برحسب وحشی 

  تعداد cmقطر  تعداد  cmقطر  تعداد cmقطر  ریال

1  

15 ،3 cm 
cm 25 ،4  
cm 18 ،1  
cm 17 ،2  
cm 20 ،1  
cm 23 ،1  
cm 35 ،1  
cm 32 ،1  
cm 30 ،1  

3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

2  
cm 35 ،1  
cm 30 ،1  
cm 28 ،1  

3500000 
3500000 
3500000 

cm 8 ،1  
cm 12 ،2  
cm 11.4،1  

cm 7 ،1  

5000000 
5000000 
5000000 

  250000  

cm 8 ،1     
cm 7.5 ،1  

5000000 
5000000 

3  cm 32 ،1  
cm 38 ،1  

 
3500000 
3500000 

  

cm 11.4 ،1  
cm 8 ، 1  
cm 10 ، 2  
cm 12 ،2  
cm 8.9 ،1  

5000000 
5000000 
5000000 
5000000 
5000000 

cm 7 ،2  
cm 12 ،2  

cm 6 ،2  
cm 8 ،3  
cm 9 ،1  

5000000 
5000000 

  250000  
5000000 
5000000 

4  cm 38 ،1  
cm 25 ،1  

3500000 
3500000  

cm 7.5 ،3  
cm 7 ،1  
cm 8 ، 1  

5000000 
250000  
5000000  

cm 7،2  250000  

5  

cm 38 ،1  
cm 25 ،1  
cm 18 ،1  
cm 30 ،1  

3500000 
3500000 
3500000 
3500000 

cm 8.5 ،1  
cm 7 ،1  
cm 6.4 ،1  

5000000 
250000   
250000  

cm 8 ،1  
cm 6 ،1  
cm 7 ،1  

5000000 
  250000  

250000 
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cm 15،1  3500000 

6  
cm 35 ،1  
cm 30 ،1  

 

3500000 
3500000 

cm 6.8 ،1  
cm 7 ،1  
cm 6 ،2  
cm 6.2 ،1  
cm 8 ، 1 

250000 
250000 
250000 
250000 
5000000 

cm 8 ،4  
cm 7 ،1  
cm 9 ،2  

5000000 
250000 
5000000 

7  

35  ،2 cm 
cm 23.3 ،1  

cm 32 ،1  
cm 43 ،1  
cm 30 ،3  
cm 28 ،1  
cm 33 ،1  
cm 25 ،2  

3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 
3500000 

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

8  

cm 35 ،2  
cm 25 ،2  
cm 27 ،1  
cm 30 ،1  

3500000 
3500000 
3500000 
3500000 

-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  

  

cm 7 ،2  
cm 6/7 ،2  

250000 
5000000 

  
فرمول با توجه به تعیین ارزش مراتع واقع در مخزن سد سازبن 

  شده دربخش قبلی ارایه های
  تولید کل)= میانگین تولید مرتع برحسب گرم (  5/5× 3269

  تولید کل= gr 5/17979 /هکتا ر
 ×100  )ضریب زیست محیطی ( =میلیون ریال215754000

  ارزش علوفه مرتعی=  5/17979× 60ریال

تعداد پلات

0
2
4
6
8

10
12
14
16

1 2 3 4 5 6 7 8

نه
گو

د 
عدا
ت

بادام
بنه
بلوط

  
  نمونه برداری شده یگونه های درختی موجود در پلات ها تراکم -1نمودار 
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0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

نه 
گو

اد 
عد
ت

تعداد گونه 

تعداد پلات

  
  ی نمونه برداری شده پلات هاتعداد گونه های مرتعی موجود در  -2نمودار 

  
برپوشش گیاهی بـا منـافع    جهت مقایسه خسارت وارد

، منافع سد ازنتـایج گـزارش تحلیـل اقتصـادی طـرح      سد سازبن
)  5(سازبن که توسط وزارت نیرو تهیه شده بود وبراساس رابطه 

  .                                       ستآمده ا به دست
 )(Present Worth Method ایـن روش بـه نـام    

ی توان کلیه هزینـه هـای   معروف است که با اعمال روش فوق م
ینـه هـای نیروگـاه    فایـده هـای طـرح و هز    جاری و ،سرمایه ای
 بـر  که توسط سازمان برق ایران تهیه شده و) حرارتی(جایگزین 

ل بـه ازای هرکیلـو   ریـا  83ف آلاینده به میزان اساس هزینه حذ
، منافع سدحاصـل  مـی شـود،که درخصـوص     وات ساعت انرژی

    آمـده   بـه دسـت  ریـال   میلیـارد  66سدسازبن منـافع درحـدود   
                               ). 8(است 

                             F×V =  (1+I)n    )     5( رابطه 

  :که درآن 
: F×V  گذشته درسـال مبنـای    )فایده(ارزش یک ریال هزینه
  مشترک 

n  : باسال مبنا ) فایده(فاصله سال وقوع هزینه  
  

  بحث ونتیجه گیری
ــال   ــه دنب ــایب ــایی و روش ه ــرداری   شناس ــه ب نمون
گونه گیاهی شناسایی شد کـه فهرسـت    57درمحدوده مطالعاتی

 پ هـای تیازمیان  .شده است  ارایه 4ها درجدول  تعدادی از آن
بادام وحشی ء بنـه  ( شناسایی شده نمونه هایی از گونه ها نظیر 

دارای  جنگلـی کشـورند و   گـاه هـای  متعلق به ذخیـره  ) بلوط و
  . ارزش حفاظتی  می باشند
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  فهرست گونه های  جنگلی و مرتعی درمخزن سد سازبن - 4جدول 

  
  ردیف

  اسم علمی  خانواده  نام فارسی

  منطقهارزش گیاهان   رویشگاه
  اکوسیستم

اید
 تز
ش
رو

ان  
نس
ی ا

غذا
اک  

ت خ
فاظ

ح
  

  خشکی  آبی 

      بذر *  AsclepiadaceaeMarsdenia  erecta  زرد کیش  1
      بذر  *   BoraginaceaeAnchusa strigosa  ان صحراییبگاوز  2
 Boraginaceae Arnebia  گل عسلی  3

decumbens
  *    بذر  *  

Caryophyllacea  میخک  4
e 

Dianthus 
orientalis

      بذر *  

Caryophyllacea  دانه مرغ  5
e

Cerastium  
fragillimum

      بذر *  

Caryophyllacea  گچ دوست  6
e

Cypsophila  
polyclada

      بذر *  

      بذر *  Rosaceae Sangisorba minor  توت روباه  7
 CompositaeCarthamus  گلرنگ  8

lanatus 
      بذر *  

      بذر *  CompositaeCrepis  sancta  کفشک  9
  Compositae Crupina  سیاه فندق  10

crupinastrum 
      بذر *  

  CompositaeEchinops  شکر تیغال  11
orientalis 

      بذر *  

  Compositae Gundelia  کنگر علوفه ای  12
tournefortii 

    *  بذر *  

  Gramineae Agropyron  اگروپیرون  13
Desertorum 

      بذر *  

  Compositae Launaea  کاهوسا  14
mucronata 

      بذر *  

 Compositae Onopordon  خارپنبه  15
acanthium

      بذر *  

  Compositae Outreya  فرچه ای  16
carduiformis

      بذر *  

      بذر *  Compositae Picris longirostris  علف تلخ  17
 Compositae Psychrogeton  سرمایی  18

obovatus 
      ذرب *  

 Compositae Scorzonera  شنگ اسبی  19
calyculata

      بذر *  

  CompositaeSilybum  خارمریم  20
marianum

      بذر *  

      بذر *  CriciferaeCardaria  draba  ازمک  21
  Criciferae Sisymbrium  خاکشیر  22

altissimum
      بذر *  

  Rosaceae Amygdalus  بادام وحشی  23
eleagnifolia

      بذر *  

      بذر *   Fagaceae Quercus  brantii  بلوط ایرانی  24
      بذر *   Anacardiaceae Pistasia   khinjuk  بنه  25
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  Cuscutaceae Cuscuta  سس  26

planiflora
      بذر *  

  Eleaegnaceae Elaeagnus  سنجد  27
angustifolia 

    *  بذر  *  

 Euphorbiaceae Euphorbia  فرفیون  28
splendida 

      بذر  *  

      بذر *  Leguminosae Medicago  radiata  یونجه  29
  Leguminosae Onobrychis  اسپرس  30

acaulis 
  *    بذر *  

  Leguminosae Trifolium  شبدر  31
squmosum

      بذر *  

  Leguminosae Trigonella  شنبلیله  32
stellata

      بذر *  

  Liliaceae Allium  پیاز  33
eriophyllum

      بذر *  

 
جایی که هدف دراین تحقیق مقایسـه خسـارت    از آن

وارد برگونه های گیاهی مخزن با منـافع سـد سـازبن بـود طـی      
روش هـای  بـا کمـک    بازدیدهای میـدانی از محـدوده مخـزن و   

گونـه هـای   ) تصـادفی  سیسـتماتیک و (متداول نمونـه بـرداری   
ــی و ــه   درخت ــی ک ــرین مرتع ــم ت ــی    آن مه ــادام وحش ــا  ب ه

Amygdalus scoparia ، بنهPistacia  ،  بلوطQuercus 

 brantii... شــکرتیغال ،Echinops  orientalis  گــون ،
Astragalus  gossypinusــو  Hordeumوحشــی  ، ج

spontaneum توجه به قـوانین موجـود    با شناسایی شد و ...و
وزن  برحسب تراکم تعـداد درختـان و   3طبق جدول  و درکشور

ها براساس  هزینه تخریب آن)  4(رابطه  گیاهان مرتعی براساس
محاسبه شدوبا مقایسه ای کـه بـین منـافع     مصوبه هیات وزیران

بـا مجمـوع ارزش   ) گزارش تحلیل اقتصـادی طـرح   (سد سازبن 
آمـد   بـه عمـل   5طبـق جـدول   ) جنگل ومرتـع (پوشش گیاهی 

مشخص گردید که منافع ناشی از احداث سد سازبن با توجه بـه  
درخصـوص   ارزش پوشش گیاهی می باشـد و  اهداف آن بیش از
بـه شـرح ذیـل مـی تـوان       هاییپیشنهاد ارایه جبران خسارت با

ساختمانی پروژه اقـدام   مرحلهدرکاهش خسارت همزمان با آغاز 
  ).13(نمود

  
  مقایسه ارزش پوشش گیاهی بامنافع سدسازبن  - 5جدول 

  منفعت خالص  سد  میزان ارزش  خسارت ها
  ) میلیارد ریال (

    2040025000   
 

 سد سازبن
  

  
  

66000000000  
  درختان

  )میلیون ریال(
  حداقل
  3669725000  حداکثر

  215754000  )میلیون ریال(مراتع
 66000000000  3036000040  )حداقل) (میلیارد ریال(جمع 
   3198970040  )حداکثر) میلیارد ریال(جمع 

 3036000040   < 00 660000000  )حداقل(نتیجه گیری 
 3198970040   < 00 660000000  )حداکثر(نتیجه گیری 

  
  

ــا غنــی ســازی جنگــل باکمــک     اجــرای طــرح صــیانت ی
ــلام و   ــتان ای ــی اس ــابع طبیع ــومی اداره من ــان ب  کارشناس



  
 انو همکار عابدی                              90 ، زمستان 51شماره علوم و تکنولوژی محیط زیست،                            80           

  
  شهرستان سرآبله

اصلاح مراتع محدوده سد از طریق تجدید حیـات طبیعـی    
 بذرکاری مستقیم جاشیر  روش هایبااستفاده از 

نامه های حفاظت از گونه های بومی همزمـان بـا   اجرای بر 
 مرحله ساختمانی سد

فراهم نمودن سوخت مـورد نیـاز روسـتاییان منطقـه سـد       
 سازبن جهت جلوگیری از قطع درختان منطقه 

زیست محیطی درطی  آموزش هایافزایش آگاهی ازطریق  
اجرای برنامه پایش سد به روستاییان جهت حفظ پوشـش  

 گیاهی

ه های گیاهـان بـومی توسـط گیـاه شـناس      جمع آوری دان 
  برای پاشیدن درشیب دامنه ها وکاشت روی سکوی سد
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