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با  یساختمان یها در پروژه یمنیا یها سکیر یبند رتبهو  ییشناسا
 یفاز TOPSIS و FMEA یبیترک کردیرو

 

  1، سیذ امیر حسینی2زادهسعیذ امام قلی 

 

  چکیذه

. ثبؽس یٔ یعبذتٕب٘ یٞب پزٚصٜزارز،  یؽغّ یٞب فزفت زـبزیزر ا یثبلائ تیؽزف وٝ ٟٔٓ التقبز وؾٛر یٞب ثرؼاس  یىی مقذمه:

ثٝ  یتٛرٟ یث یُثٝ زِثٛزٜ وٝ ٔتأعفب٘ٝ  یفٕزا٘ یٞب پزٚصٜ هیٚ اعتزاتض ٓیاس ٔزٕٛفٝ فؾ یرشئ فٙٛاٖ ثٝ یعبذتٕب٘ یٞب پزٚصٜ

زر  تٛا٘س یٔوٝ  یٔغبئّ یٗتز ٟٔٓاس  یىیت. اس وبر را ثٝ ذٛز اذتقبؿ زازٜ اع ی٘بؽ ثاس حٛاز یا فٕسٜعٟٓ  ،یٕٙیٔمِٛٝ ا

ربٔـ ٚ وبرآٔس  فٛرت ثٝ غهیر یبثیارس تیزیفمساٖ ٔس بیثبؽس؛ ضقف  ُیزذ یعبذتٕب٘ یٞب پزٚصٜحٛازث زر  ٗیا زبزیا

 FUZZY یجیتزو ىززیثب رٚ یعبذتٕب٘ یٞب زر پزٚصٜ یٕٙیا ٞبی یغهر یثٙس ٚ رتجٝ ییٞسف اس پضٚٞؼ حبضز، ؽٙبعب .ثبؽس یٔ

FMEA  ٚFUZZY TOPSIS ٔثبؽس ی. 

 فٛرت ٔٛرزی رٚی پزٚصٜٔغبِقٝ ثٝ .ٌززز یٔحغٛة ٔ ی٘ؾز ٞسف وبرثزز اس ٚ یؾیٕبیپ -یفیاس ٘ٛؿ تٛفپضٚٞؼ  :یبررس روش

ٞب اس عزیك ٔیسا٘ی  زازٜ آٚری رٕـپززاذتٝ ؽسٜ اعت.  1394 عبَ ٔحٕٛزآثبز زر ؽٟزعتبٖ زر ٚالـ لقززریب ؽٟزن احساث

 . عپظٌززیس ا٘زبْپزٚصٜ، ٟٔٙسعبٖ ٘بؽز ٚ ٔززی ٚ ٔترققبٖ زر سٔیٙٝ ایٕٙی عبذتٕبٖ  یزأٖس ؽبُٔ یآٔبر ربٔقٝ یرٚ

 FUZZY FMEA  ٚFUZZY TOPSISٔحبعجٝ ؽسٜ ٚ ذزٚری زٚ رٚػ  MATLAB, EXCELافشارٞبی  زر ٘زْ ٞبزازٜ

 .ٌزفتٙس لزار تحّیُ ٚ تزشیٝ ٔٛرز

عبذتٕبٖ لزار ٌزفت.  یٕٙیای ٝیٙسٔ زرٔترققبٖ ٚ ذجزٌبٖ  بریزر اذت٘بٔٝ پزعؼ ی، عؽسٜ ییؽٙبعب ٞبی یغهر :جینتا

ٚ  سٖیثب عبذتٕبٖ ٚ ِغش ُیرزحم یٔزثٛط ثٝ ثزذٛرز ثبسٚ ؽسٜ اعترزاد FUZZY TOPSISرٚػ وٝ اس  ییٞب غهیر یٗتز ٟٔٓ

 ،یٌٛزثززارٔزثٛط ثٝ عمٛط افزاز اس ِجٝ  ٞبی یغهر FUZZY FMEAرٚػ . زر ثبؽس یٔ پّٝ راٜرٔپ  یعمٛط افزاز اس رٚ

 .ثبؽٙس یٔرتجٝ  ٗیثبلاتز یوبر زارا ٞبیٍبٜیزارثغت ٚ رب یٚ عمٛط اس رٚ پّٝ راٜرٔپ  یٚ عمٛط اس رٚ سٖیِغش

ٚ  سٖیِغش ،یٌٛزثززارؽبُٔ عمٛط افزاز اس ِجٝ  ،زٚ رٚػ اس فٙقت عبذتٕبٖ ؽسٜ ییؽٙبعب ٞبی یغهر ٗیتزٟٓٔ :گیری یجهنت

ٚ عمٛط  سٖیثب عبذتٕبٖ ٚ ِغش ُیرزحم یوبر، ثزذٛرز ثبسٚ ٞبی یٍبٜربزارثغت،  یٚ عمٛط اس رٚ پّٝ راٜرٔپ  یعمٛط اس رٚ

 .ثبؽس یٔ پّٝ راٜرٔپ  یافزاز اس رٚ

 FUZZY FMEA ،FUZZY TOPSIS ،یٔٙغك فبس ،یعبذتٕب٘ یٞب پزٚصٜ ،یٕٙیا غهیر: یذیکل یها واشه

  

                                                 
 داوشگبٌ شمبل، آمل، ایزانداوشکدٌ علًم اوسبوی، استبدیبر گزيٌ مدیزیت،  1
 ، آمل، ایزانداوشگبٌ شمبل، بهزٌ يری مدیزیتارشد  داوشجًی کبرشىبسی 2

 : gholizadehsaeid@gmail.com ، پست الکتزيویک31999911290وًیسىدٌ مسئًل: تلفه تمبس: *

 23/30/9011 تبریخ پذیزش:     91/30/9011  تبریخ دریبفت:
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21 یبیترک کردیبا رو یمنیا یها سکیر یبنذ رتبه FMEA  وTOPSIS یفاز 
 

 مقذمه

 ظیوبر ٚ ؽزا تیٔبٞ یچسٌیپ ُیفٙقت عبذتٕبٖ ثٝ زِ

وبر، وٝ ٘زخ رذساز حٛازث زر آٖ  ظیزر ٔح یٕٙیا زیغ

 سیآ یثٝ ؽٕبر ٔ غهیپز ر ـیثبؽس، رش فٙب یٔ بزیس بریثغ

اعتفبزٜ اس ٔٙبثـ  ،وبر یظزر ٔح سیبز ثغیبر ییزات(. تغ1)

 ٘بٔغبفس ی،ؽغّ وبٞؼ أٙیت ،وبر ٘بٔٙبعت یظؽزا ٔتقسز،

 ؽزایظ غجبر، ٚ ٌزز فسا، ٕٞچٖٛ ٔٛارزیوبر ) یظثٛزٖ ٔح

 افشایؼ ٔٛرت( ٚ عٍٙیٗ ٚعبیُ ربثزبیی ٚ ٞٛایی ٚ آة ثس

٘زخ  وٝ یعٛر ثٝ (.2اعت )فٙقت ؽسٜ  یٗزر ا ایٗ ذغزات

 سیبزفٙقت  یٗوؾٙسٜ زر ا یزرذساز حٛازث ٔزٌجبر ٚ غ

ٚ  ٞب یٖٛوبٔ ٔب٘ٙس یٗعٍٙ آلات یٗٔبؽ. اعتفبزٜ اس ثبؽس یٔ

 یثزا یٕٗا یزغ یظٔح یزبزعجت ا ،ٞب غّتهثِٛسٚسرٞب ٚ 

 یٗؽسٜ اعت. ٕٞچٙ یعبس ثرؼ عبذتٕبٖ یٗؽبغّ یتفقبِ

ٔزثٛط  یغهٚ ا٘فزبر، ر كیحز یغهر یُ؛اس لج ٞبیی یغهر

 ی،عبذتٕب٘ یشاتتزٟ ٞبی یغهر یىی،اِىتز یبٖثٝ رز

زارثغت ٚ  یثززار ثٟزٜٔزثٛط ثٝ ٘قت ٚ  ٞبی یغهر

ٔزثٛط ثٝ احساث اعىّت ٚ وبر  ٞبی یغهروبر،  ٞبی یٍبٜرب

ٚ  یٌٛزثززار یبتٔزثٛط ثٝ فّٕ ٞبی یغهرٚ  ارتفبؿزر 

 (.3وزز )اؽبرٜ  تٛاٖ یٔ یٖٛفٛ٘ساع یارزا

 ،عبذتٕبٖ یـٔٛعغٝ فٙب ٔٙتؾزٜثز اعبط اعلافبت 

زرفس ثبلاتز اس  50 یعبذتٕب٘ فٙقترذساز حٛازث زر  ٘زخ

عٝ  یوبر ٞزرٚسزر عَٛ  یىباعت. زر وؾٛر آٔز یـفٙب یزعب

ثز اعبط حٛازث ٘بؽی اس فٙقت چٟبر ٔٛرز ٔزي  یب

 ٘زخ زارای فٙقت ایٗ(. 4زٞس ) یٔ یرٚ یعبس عبذتٕبٖ

 ٞز اسای ثٝ ٔزي ٔٛرز 36 اِی 12اعت ) ثبلایی یزٚٔ ٔزي

 ثٝ ٔٙزز وٝ حٛازحی ٘زخ ٕٞچٙیٗ( وبرٌز ٞشار 100

 ثبلا ثغیبر فٙقت ایٗ زر ؽٛز ٔی ٘یش وبرٌزاٖ اسوبرافتبزٌی

  (.5ثبؽس ) یٔ

 زر ز٘یب عزاعز زر فٛت ثٝ ٔٙزز حبزحٝ 108000 عبلا٘ٝ

زرفس اس  30وٝ ٔقبزَ  زٞس یٔ یرٚ یعبذتٕب٘ یٞب وبرٌبٜ

اس وؾٛرٞب  ثقضیٔٙزز ثٝ فٛت اعت. زر  یوُ حٛازث ؽغّ

ٚ  زرفس 17 صاپٗ) یّٔ٘بذبِـ  یساس تِٛ یافؾٕثرؼ 

اس حٛازث ٚ  ٘بؽی ٞبی یٙٝ( فزف ٞشزرفس 10اٍّ٘غتبٖ 

اس  ؽسٜ افلاْ(. عجك آٔبر 6ؽٛز ) یٔ یعبذتٕب٘ یـفٙب

 یتفقبِ وس یهثٝ تفى یزاٖا یارتٕبف یٗتأٔعبسٔبٖ 

 5479 یعبذتٕب٘ یـزر فٙب ،1391زر عبَ  یالتقبز

 69/26ٔقبزَ یوٝ عٟٕ یسٜاس وبر ثٝ حجت رع یحبزحٝ ٘بؽ

(. 7زارز )اس وبر زر وؾٛر را  یزرفس اس وُ حٛازث ٘بؽ

زر  یبزساز حٛازث سرذ٘زخ  یُثٝ زِ یعبذتٕب٘ فٙبیـ

 (.8زارز )ثبلا لزار  یغهثب ر یـفٙب یثٙس عجمٝ

ٚ ٕٞىبراٖ زر ٔغبِقٝ ا٘زبْ ؽسٜ ٘ؾبٖ زاز٘س وٝ زر  یٓا

 یـزر فٙب ؽسٜ حجت فٛتحبزحٝ ٔٙزز ثٝ  4333 یبٖٔ

عمٛط اس  2004تب  1977زر عبَ  ،وؾٛر وزٜ یعبذتٕب٘

 417عبسٜ  یرتٗ(، فزٚر7/52زرفس ٔٛرز ) 2283ارتفبؿ ثب 

(، زرفس 6/9ٔٛرز ) 415 یٌزفتٍ ثزق(، زرفس 6/9ٔٛرز )

 یُ(، ثزذٛرز ثب ٚعبزرفس6/8ٔٛرز ) 374 یبثزذٛرز ثب اؽ

ثزذٛرز (، زرفس 2/8ٔٛرز ) 355وبرٌبٜ  یظزر ٔح یٝ٘مّ

ٔٛرز  82 یعٛس آتؼ(، زرفس 8/2ٔٛرز ) 122 یباؽ وززٖ

 زرفس( 4/1ٚٔٛرز ) 62 تزاس ٞٓعغح  ثٝ عمٛط (،زرفس9/1)

حٛازث  یافّ یُ( اس زلازرفس 08/0) ٔٛرز 33ا٘فزبر ثب 

 (.9ثبؽس ) یٔ یعبس عبذتٕبٖ یـٔٙزز ثٝ فٛت زر فٙب یؽغّ

 یزیتٔس یغتٕبتیهپضٚٞؼ؛ ثز عجك افَٛ ع یٗا زر

ثز  یعبذتٕب٘ یٞب ٔٛرٛز زر پزٚصٜ ٞبی یغهراثتسا  یغه،ر

 failure ) ٚ آحبر آٖ یحبلات ثبِمٜٛ ذزاث یشآ٘بِ یهعجك تىٙ

Mode and Effects Analysis:FMEA )ؽسٜ ییؽٙبعب 

 یُثٝ زِ. ؽٛ٘س یٔ یثٙس تجٝرRPN  یغهر ثزاثز فسزٚ 

فزاٚاٖ ثٝ ٍٞٙبْ  ٞبی یتلغقٚ ٚرٛز فسْ  یچیسٜپ یتٔبٞ

 ٞبی یغهر وٝ عّجس یٔ ی؛عبذتٕب٘ یٞب زر پزٚصٜ ارزا

 یؼتب ثبفج افشا ٛزؽ یُتحّ یزلغقیغ یٔٛرٛز زر فضب

اس  زر ایٗ پضٚٞؼ اعبط؛ یٗ. ثز ازٌززثٟتز پضٚٞؼ  ییوبرا

تب ؽسٜ آٖ ثٟزٜ ٌزفتٝ  یچٙس ارسؽ یتٚ ٔبٞ یٔٙغك فـبس

لضبٚت فٛرت  زٞٙسٜ یُتؾىٚ فٙـبفز  ٞب ؽبذـ٘غجت ثٝ 

 :FUZZY TOPSISتىٙیه اس ثٙبثزایٗ؛ یززٌ

Technique for order-preference by similarity to 

Ideal Solution. ٞبی یغهر یثٙس رتجٝ ٚ ارسیبثی ثزای 

 تحّیُ ٚ تزشیٝ رٚیىزز تّفیك ثب عبذتٕب٘ی پزٚصٜ زر ایٕٙی

 .ؽس ذٛاٞس اعتفبزٜ آٖ آحبر ٚ ذزاثی ثبِمٜٛ حبلات

 ریسک

 ؽسٖ یرٟب٘تحٛلات فٕسٜ زر ٔحیظ وغت ٚ وبر، ٔخُ 

وغت ٚ وبر ٚ عزفت ثبلای تغییزات زر فٙبٚری، ثبفج 

ٌززیسٜ  ٞب عبسٔبٖافشایؼ رلبثت ٚ زؽٛاری ٔسیزیت زر 

ٔسیزیت  یچیسٜٚ پ ٚ ذبؿاعت. زر ایٗ ؽزایظ عرت 

ثرؼ ٟٕٔی اس فزایٙس  ،ٔٛرٛز ٞبی یغهثز رریغه ٔؤحز 

 فسْ یٍزز. ثٝ فجبرت زٞس یٔرا تؾىیُ  ٌیزی یٓتقٕ

 ٞب آٖٚ ٔسیزاٖ،  ٞب عبسٔبٖاعٕیٙبٖ ٔحیغی ٚ ؽست رلبثت 

 یتٞبی ٔتقسز ٔٛارٝ عبذتٝ اعت. ثزای ٔسیزرا ثب چبِؼ
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 21                         و همکارش  سعیذ امام قلی زاده

 

، رٚیىززٞبی ٘ٛیٗ ٔسیزیت ٚ ٞب چبِؼ ٔؤحز ایٗ

ٞبی ذبؿ عزح ٚ تٛفیٝ ؽسٜ اعت. ؽٙبعبیی ٚ  ؽبیغتٍی

ٔسیزیت ریغه یىی اس رٚیىززٞبی رسیس اعت وٝ ثزای 

ٔٛرز اعتفبزٜ لزار  ٞب عبسٔبٖتمٛیت ٚ ارتمبی احزثرؾی 

 (.10) زٌیز ٔی

 انواع مختلف ریسک

ای  ٌغتززٜ فٛرت ثٝزر حبَ حبضز، افغلاح ریغه 

ٌیزز، ِٚی ٔربعجبٖ ٔرتّف اغّت  ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٔی

(. ثزای ٔخبَ، 11زار٘س )تقجیزٞبی ٘غجتبً ٔرتّفی اس آٖ 

ؽیٜٛ ارتجبط ریغه ثب فزفت ثٝ ؽزایظ تّمی ریغه 

ثقضی اٚلبت، یه ٚضقیت ٞٓ فزفت . ثغتٍی زارز

ِٚی زر . عبسز عٛزآٚری ٚ ٞٓ أىبٖ ثبِمٜٛ سیبٖ را فزاٞٓ ٔی

ارز زیٍز، فزفت عٛزآٚری ٚرٛز ٘سارز، تٟٙب أىبٖ ثبِمٜٛ ٔٛ

تٛا٘س زارای زٚ ٘ٛؿ  ثٙبثزایٗ ریغه ٔی؛ سیبٖ ٔٛرٛز اعت

ٚ  Speculative risk تمغیٓ فزفی زیٍز ریغه عٛزا ٌزا٘ٝ

 ثبؽس. Dangerous risk ریغه ذغز٘بن

تٛا٘یس یه عٛزآٚری  زر ریغه عٛزاٌزا٘ٝ، ؽٕب ٔی

رٚاَ ؽزایظ ٘غجت ثٝ ٚضـ  تحمك یبفتٝ یب ثٟجٛزی زر

ٔٛرٛزتبٖ زاؽتٝ ثبؽیس. زر ٔمبثُ، ریغه ذغز٘بن فمظ 

یه أىبٖ ثبِمٜٛ سیبٖ ثٝ ٕٞزاٜ زارز ٚ ٞیچ فزفتی ثزای 

چٍٍٛ٘ی   ثزای ٔخبَ، ثٝ. عبسز ثٟجٛز رٚاَ ؽزایظ فزاٞٓ ٕ٘ی

یه ریغه ذغز٘بن تٛرٝ  فٙٛاٖ ثٌٝزفتٗ أٙیت،  زر ٘ؾز

 یثبارسؽٔحبفؾت اس اؽیبء فزك وٙیس وٝ ؽٕب ٍ٘زاٖ . وٙٙس

ٞسف افّی ؽٕب زر . ؽٛ٘سثبؽیس وٝ زر ذب٘ٝ ٍٟ٘ساری ٔی

ایٗ ٔخبَ، اعٕیٙبٖ اس فسْ زعتجزز ثٝ اؽیبء ٔٛرٛز زر ٔٙشَ 

ثقس اس ثزرعی . ؽٕبعت اس رب٘تؽٕب ثسٖٚ اعلاؿ ٚ اربسٜ 

ٔیشاٖ ویفیت أٙیت اؽیبء، أىبٖ زارز وٝ ؽٕب تقٕیٓ ثٝ 

اس  یزیٔٙؾٛر رٌّٛ ثٝ٘قت یه عیغتٓ أٙیتی زر ٔٙشِتبٖ 

تٛرٝ وٙیس وٝ ٞسف زر . ٚرٚز زسز ٚ عزلت اؽیبء ثٍیزیس

ایٗ ٔخبَ، عجك تقزیف، تٟٙب تٕزوش ریغه ثز رٚی ٔحسٚزٜ 

بعت، ؽٕب تٟٙب زر اوخز ؽزایظ ٔٙ. أىبٖ ثبِمٜٛ سیبٖ اعت

 ؛ ٚوٙیس ٔبِه آٖ ٞغتیس، ٔحبفؾت ٔی اوٖٙٛ ٞٓرا وٝ  آ٘چٝ

 (.12) ٚرٛز ٘سارزای ثزای عٛزآٚری  ٞیچ أىبٖ ثبِمٜٛ

 ارزیابی ریسک

ٞبی ارسیبثی ریغه زر فٙبیـ  أزٚسٜ اعتفبزٜ اس رٚػ

زر حبَ حبضز  وٝ یعٛر ثٝ .ٔرتّف رٚ ثٝ ٌغتزػ اعت

رٚػ ارسیبثی ریغه  یٚ وٕ٘ٛؿ ٔرتّف ویفی  70ثیؼ اس 

 ثزای ؽٙبعبیی، ٞب ٔقٕٛلاً ایٗ رٚػ .زر ز٘یب ٚرٛز زارز

رٚز. فٕسٜ  ٚ وبٞؼ پیبٔسٞبی ذغزات ثٝ وبر ٔی وٙتزَ

ٞبی ٔٙبعت رٟت ٞبی ٔٛرٛز ارسیبثی ریغه رٚػ رٚػ

تٛاٖ رٟت ٔسیزیت را ٔی ٞب آٖارسیبثی ذغزات ثٛزٜ ٚ ٘تبیذ 

پیبٔسٞبی آٖ ٌیزی زر ذقٛؿ وٙتزَ ٚ وبٞؼ  تقٕیٓ ٚ

یه اس فٙبیـ ثغتٝ ثٝ ٘یبس ذٛز  ٞز ثسٖٚ ٍ٘زا٘ی ثٝ وبر ثزز،

 یٗا ٞبی ٔذوٛر ثٟزٜ لاسْ را وغت وٙس.تٛا٘س اس رٚػ ٔی

ٞب ٘غجت ثٝ یىسیٍز زارای ٔشایب ٚ ٔقبیت ٔرتّف  رٚػ

ایٕٙی ٚ ثٟساؽت  ٞبی یغتٓعثبؽس. ِذا یىی اس ٚؽبیف  ٔی

ٞبی ( ثزرعی وّیٝ رٚػHSEفٙقت )ٔٛرٛز زر ٞز 

ٞب ٚ ذغزات ٚ ا٘تربة رٚػ ٔٙبعت رٟت ارسیبثی ریغه

 یعٛروّ ثٝ ثبؽس. جٛؿ ذٛز ٔیتارزا زر فٙقت ٚ عبسٔبٖ ٔ

تٛاٖ ٌفت وٝ اس ٘ٛؿ رٚػ اعتفبزٜ ؽسٜ زر ارسیبثی ٔی

تٛاٖ ثٝ تٛا٘بیی  ارسیبثی آٖ تب حسی ٔی ٚ فٕكریغه 

عیغتٓ ایٕٙی ٔٛرٛز ٚ زر ٘تیزٝ ٘حٜٛ ٔسیزیت ایٕٙی زر 

 ذوٛر پی ثزز.فٙقت ٔ

عغح ریغه لبثُ لجَٛ ثزای ٞز عبسٔبٖ یب ٞز  ٔقٕٛلاً

 فزز ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ثغتٍی ثٝ ٔٙبثـ ٔبِی ٚ التقبزی،

 ،فٛأُ ا٘غب٘ی ٔززة ،ٞبی تىِٙٛٛصیىییتٔحسٚز

ای ٔخُ  سٔیٙٝ ٞبی یغهرٔسیزیت  یٓٚ تقٕ یسفلاحس

 ٞبی ٔرفی زارز.ریغه

٘یبس ثٝ عیغتٕی زار٘س وٝ فلاٜٚ ثز  ٞب ٔقٕٛلاًعبسٔبٖ

ؽبٖ ثتٛا٘س زر ذقٛؿ ٚضقیت ٚ فزآیٙس ٞب یتفقبِارسیبثی 

ٚ ٔؾرـ  تحُٕ لبثُٔقیبرٞبی ریغه  ییٗتق ریغه،

ٚ... آ٘بٖ را رٕٖٞٙٛ  ٕ٘ٛزٖ زلیك ریغه فزآیٙسٞبیؾبٖ

ٕ٘بیس وٝ ثغتٝ ثٝ پیچیسٌی فقبِیت ٞز فٙقت ٘ٛؿ 

وٛر ثزعب٘س ٔتفبٚت عیغتٕی وٝ ثتٛا٘س آ٘بٖ را ثٝ ٞسف ٔذ

ارسیبثی  یٞب رٚػثبیس ثتٛا٘ٙس اس ٘ٛؿ  ٞب عبسٔبٖ ِذا اعت.

زر  .یىی یب تّفیمی اس چٙس ٔٛرز را ا٘تربة ٕ٘بیٙس ،ریغه

اس فزآیٙسٞبی حغبط  یا پبرٜثزذی اس ٔٛارز ٚ رٟت 

زر فٙبیـ ؽیٕیبیی تِٛیس ٔحقٛلات ا٘فزبری ٚ  ذقٛؿ ثٝ

 ،ٞبوّیٝ رٚػ ،احتزالی ثبیغتی لجُ اس تقییٗ ٘ٛؿ رٚػ

ٔٛرز تزشیٝ ٚ تحّیُ لزار ٌزفتٝ ٚ ثٟتزیٗ رٚػ ثب تٛرٝ ثٝ 

سٔبٖ،  یتٔحسٚز ثٝ اعلافبت ویفی یب وٕی، یبس٘ ٔٙبثـ ٔبِی،

رٚػ  ،وبرثزز ٘ٛؿ ٔحسٚزیت ٘یزٚی ا٘غب٘ی وبرآسٔٛزٜ،

 ٞبی یغتٓعؽٙبعبیی ریغه، ٔشایب ٚ ٔقبیت ٞز یه اس 

 ٔذوٛر ا٘تربة ٕ٘بیٙس.

یه رٚػ پز ٟٔبرت  ٞب یغتٓعحّیُ تٚ تزشیٝ  افٛلاً

ثٛزٜ ٚ ثبیغتی تٛعظ تیٓ وبّٔی اس وبرؽٙبعبٖ وٝ ٘غجت ثٝ 

ا٘تربة  .فٛرت پذیزز ،عبسٔبٖ ذٛز ؽٙبذت وبُٔ زار٘س

زرعت رٚػ ؽٙبعبیی ریغه ثٝ وبرایی رٚػ ا٘تربثی ٚ 
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21 یبیترک کردیبا رو یمنیا یها سکیر یبنذ رتبه FMEA  وTOPSIS یفاز 
 

 وٝ یزرفٛرت، ٕٞچٙیٗ ا٘زبٔس یٔ ٞب یغهرتقییٗ زلیك 

تقییٗ  ،ؽسٜ ثبؽسؽٙبذتٝ  یزرعت ثٝریغه ٞز فزآیٙس 

 ،ریغه لبثُ لجَٛ ٚ السأبت افلاحی رٟت وبٞؼ ریغه

 (.13اعت ) تز ّٕٔٛط

 

 مذیریت ریسک

ثبیغت  ریغه پزٚصٜ رش لایٙفه ٞز پزٚصٜ اعت، ِذا ٔی

تغٟیُ  ٘یبس یؼپٔسیزیت فحیح ریغه،  .ٔسیزیت ؽٛز

زعتیبثی ثٝ فّْٛ  ٚ ضزٚرتثبؽس  ؽزایظ ثحزا٘ی پزٚصٜ ٔی

ٔسیزیت ریغه . ٚاثغتٝ ٚ ٌغتزػ ایٗ فّْٛ آؽىبر اعت

فزآیٙسٞبی ٔزتجظ ثب ؽٙبعبیی،  یٝاس وّپزٚصٜ فجبرت اعت 

تحّیُ ٚ پبعرٍٛیی ثٝ ٞزٌٛ٘ٝ فسْ اعٕیٙبٖ وٝ ؽبُٔ 

حساوخز عبسی ٘تبیذ رذسازٞبی ٔغّٛة ٚ ثٝ حسالُ رعب٘سٖ 

ٔسیزیت  تٛاٖ ٌفتزر ٚالـ ٔی. ثبؽس ٘تبیذ ٘بٔغّٛة ٔی

ریغه رٚیىززی ٘ٛیٗ زر راعتبی ارتمبی احزثرؾی 

ٚ  ٞب ثٛزٜ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت ٘بٔغٕئٗ پزٚصٜ ٞب عبسٔبٖ

ِشْٚ فزف ثٟیٙٝ ٔٙبثـ پزٚصٜ اس إٞیت ا٘ىبر٘بپذیزی 

 ٔٛارز ایٕٙی یىی اس ٞبی یغهر. (14)اعت ثزذٛرزار 

تٛا٘ٙس ثزای  فٛأُ ذغز ٔی. ثبؽس وّیسی ٔسیزیت ریغه ٔی

ای  عٛلا٘ی ٚرٛز زاؽتٝ ثبؽٙس، ثسٖٚ آ٘ىٝ حبزحٝ یٞب ٔست

ٚ  ٞب فزفتٞسف وّی ٔسیزیت ریغه افشایؼ  .رخ زٞس

 ثبؽس. ٔی یسازٞز رٚفٛالت ریغه  وبٞؼ

 ساختمانی یها در پروشهایمنی  های یسکرکاهص 

اس٘ؾز فٙبیـ  یٗتز اس ذغز٘بنیىی  ٚعبس عبذتفٙقت 

ٚ پززاذت غزأت ثٝ  زیسٌی یتآع ٘زخ ٔزثٛط ثٝ وبر، تّفبت

ایٗ فٙقت فسٔبت وؾٙسٜ،  زر .وبرٌزاٖ ؽٙبذتٝ ؽسٜ اعت

ثٝ  ثب تٛرٝوبر  رفتٝ اسزعتٞبی رسی ؽغّی ٚ سٔبٖ  آعیت

عجك آٔبر ٚسارت وبر ٚ . زٞس آٖ رخ ٔی فزز ٔٙحقزثٝعجیقت 

وؾٛرٔبٖ اس وُ حٛازث  زر اذیز یٞب زر عبَأٛر ارتٕبفی 

ٞبی   عظ حٛازث وبرٌبٜٔتٛ عٛر ثٝآٔسٜ زر فٙبیـ  ثٝ ٚرٛز

؛ زازٜ اعترا ثٝ ذٛز اذتقبؿ  زرفس 44 عبذتٕب٘ی،

ثٙبثزایٗ تٛرٝ ثٝ ایٕٙی ٚ وبٞؼ حٛازث ایٕٙی زر ایٗ 

تزشیٝ ٚ تحّیُ ثبِمٜٛ  رٚػ .رعس فٙقت ضزٚری ثٝ ٘ؾز ٔی

تٛا٘س زر ؽٙبعبیی ٕٞٝ  ٔی( FMEA) ذغب ٚ احزات آٖ

ریشی ثزای   ٚ ثز٘بٔٝ ٞب آٖ یزتأحٞبی ؽىغت، ارسیبثی   حبِت

 .السأبت افلاحی وٕه وٙس

زر ثٟجٛز فّٕىزز  ٌیزی یٓاثشار تقٕٔسیزیت ایٕٙی 

ٞب  ٔغتٕز یه عیغتٓ اعت وٝ زر آٖ حفؼ ربٖ ا٘غبٖ

ٞبی  زر پزٚصٜ. ؽٛز ٞسف غبیی تقزیف ٔی فٙٛاٖ ثٝ

عبذتٕب٘ی ٘یش ثرؼ ایٕٙی ٕٞٛارٜ ربیٍبٜ ذبفی زاؽتٝ 

اعت ِٚیىٗ أزٚسٜ ثب تٛرٝ ثٝ ؽٙبعبیی ٚ ثزٚس ا٘ٛاؿ 

 عٛ یهاس  اسایٗ یؼپٞبی ٘بؽی اس آ٘ىٝ تب  ذغزات ٚ ثحزاٖ

ثٛز ٚ اس  ٘ؾسٜ یفتقززر عیغتٓ ایٕٙی  ٞب آٖثزذٛرز ثب 

اعت،  حس تٛاٖ ثرؼ ایٕٙی عبسٔبٖ ٘جٛزٜ عٛی زیٍز زر

ی  رٟت ٔمبثّٝ ثب ایٗ ذغزات اس ؽیٜٛ. ٔغزح ٌززیس

ٔسیزیت ریغه ٚ ٔسیزیت ثحزاٖ زر عغٛح ثبلای عبسٔبٖ 

 .ٌززز ٔٙغزٓ اعتفبزٜ ٔی غیز فٛرت ثٝ

رٟت ثزذٛرز عبذتبریبفتٝ ثب ذغزات ٚ حٛازث ٘بؽی 

اس آٖ لاسْ اعت تب اس ٔسیزیت ایٕٙی، ثحزاٖ ٚ ریغه زر 

 (.15ؽٛز )وٙبر یىسیٍز اعتفبزٜ 

ٕٔیشی ٚ ارسیبثی ایٕٙی اس اِٚیٗ ٔزاحُ اعبعی اعت 

زاؽتٗ . ؽٛز یه رٚػ پیؾٍیزا٘ٝ لّٕساز ٔی فٙٛاٖ ثٝوٝ 

ذغی ٔؾی ٚاضح رٟت ٘یُ ثٝ ٞسف اعبعی وٙتزَ ٚ 

ریغه ٘بؽی اس آٖ، ضزٚری اعت  ٔتقبلجبًوبٞؼ ذغزات ٚ 

ٚ  ٞب یبعتاس عٚ ثبیس اعلاؿ حبفُ ٕ٘ٛز وٝ چٝ ٔمسار 

رٛز راٍٞؾب اعت ٚ چٝ تىٕیُ آٖ ٔٛ ٞبی یٔؾ یذغ

زر سٔیٙٝ  ؽسٜ یثزرعٞبی  (. ٔغبِقٝ پزٚ٘س16ٜٕ٘ٛز )ِحبػ 

ٞب ثب ضٛاثظ لب٘ٛ٘ی حٛازث ٘بؽی اس وبر ٚ تغجیك فُّ آٖ

ٞبی عبذتٕب٘ی ٔقٛة حفبؽتی وبرٌبٜ ٘بٔٝ یٗآئثبلاذـ 

عبذتٕبٖ ؽٛرای فبِی حفبؽت فٙی ٚ ٔمزرات ّٔی 

ٞبی ایٕٙی اعترزاد ؽس٘س.  ٔجحج زٚاسزٞٓ( ریغه)

تحمیك اس ٘ؾزات ٔترققبٖ ٚ  ییرٚارٟت تبئیس ٚ افشایؼ 

ریغه  21ٔٙس ؽسٜ ٚ ٟ٘بیتبً ذجزٌبٖ زر ایٗ أز ثٟزٜ

ٌززیس. اِجتٝ اس ٔیبٖ فبوتٛرٞبی ریغه اِٚیٝ،  ییؽٙبعب

یه ریغه اثزاس  فٛرت ثٝوٝ ٕٞپٛؽب٘ی زاؽتٙس؛  یٞب آٖ

 (.17ؽس٘س )

 بررسیروش 

ٞبی ریغهثٙسی رتجٝٚ ؽٙبعبیی ثٝ  زر ایٗ پضٚٞؼ

 FMEA یجیتزوٞبی عبذتٕب٘ی ثب رٚیىزز  پزٚصٜایٕٙی زر 

 ٚTOPSIS پزٚصٜ احساث رٚی  ٔغبِقٝ ٔٛرزیثب  فبسی

 عبَ زر ٔحٕٛزآثبزؽٟزن لقززریب ٚالـ زر ؽٟزعتبٖ 

ؽسٜ اعت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٞسف افّی  پززاذتٝ 1394

ٚ  FMEAٞبی  ایٗ تحمیك، چٍٍٛ٘ی وبرثزز تزویجی رٚػ

Fuzzy TOPSIS  ارسیبثی ریغه ایٕٙی  ییؽٙبعبثزای ٚ

رٚػ ٌززآٚری اعلافبت ٚ  ٞبی عبذتٕب٘ی ثٛزٜ، زر پزٚصٜ

پیٕبیؾی ٔحغٛة -ٞب اس ٘ٛؿ تحمیمبت تٛفیفی زازٜ
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 21                         و همکارش  سعیذ امام قلی زاده

 

بضز اس ٘ٛؿ وبرثززی ح  اس ٘ؾز ٞسف ٘یش پضٚٞؼ ٌززز. ٔی

ربٔقٝ آٔبری ٔٛرز ٔغبِقٝ زر ایٗ پضٚٞؼ ٔسیزاٖ  اعت.

پزٚصٜ، ٟٔٙسعبٖ ٘بؽز ٚ ٔززی ٚ ٔترققبٖ زر سٔیٙٝ 

ثزای  ثبؽٙس. عبذتٕب٘ی ٔی یٞب پزٚصٜایٕٙی عبذتٕبٖ زر 

ٞب اس عزیك ٔیسا٘ی الساْ ؽسٜ؛ عپظ زر  آٚری زازٜ رٕـ

ٔحبعجٝ ؽسٜ ٚ  MATLAB, EXCELافشارٞبی  ٘زْ

 .ذزٚری زٚ رٚػ ٔٛرز تزشیٝ ٚ تحّیُ لزار ٌزفتٙس

 نتایج

 فازی FMEAنتایج 

ٞبی ایٕٙی ٔحبعجٝ ؽسٜ ثب  رتجٝ ریغه 1ٕ٘ٛزار زر 

وٙیس. ثب اعتفبزٜ اس را ٔؾبٞسٜ ٔی یفبس FMEAرٚػ 

ٞبی ایٕٙی را ثٝ چٙس عغح  ریغه تٛاٖ یٔ ای یّٕٝٔ٘ٛزار 

)ریشػ  R1تمغیٓ وزز. عغح یه ٔزثٛط ثٝ ریغه وس 

( اعت وٝ رٛار ٞٓٞبی  زیٛارٜ ٌٛزثززاری ٚ عبذتٕبٖ

ثبؽس. زر عغح ثقسی  زارای وٕتزیٗ إٞیت ٔی

لزار زار٘س.  R6 ،R12 ،R14 ،R20  ٚR21 ٞبی یغهر

، R3 ،R4 ،R5 ،R10ٞبی عغح عْٛ ٔزثٛط ثٝ ریغه

R11  ٚR19 ٞبی ثبؽس. ریغه ٔیR13 ،R15  ٚR16 ،

ٚ  R2 ،R7 ،R8 ،R9 ،R17ٞبی عغح زْٚ ثٛزٜ ٚ  ریغه

R18 ٟٓٔ ا٘س وٝ ثب رٚػ ٞبیی ثٛزٜ ریغه یٗتزFMEA 

 .ا٘س ٌزفتٝفبسی زر عغح اَٚ إٞیت لزار 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یفبس FMEAعبذتٕب٘ی ٔحبعجٝ ؽسٜ ثب رٚػ  یٞب پزٚصٜایٕٙی زر  ٞبی یغهررتجٝ  ٕ٘ٛزار .1ٕ٘ٛزار 

 

 

 یفاز TOPSISبررسی نتایج 

 ٞبی یغهر ٕ٘بییس یٔوٝ زر ؽىُ سیز ٔؾبٞسٜ  عٛر ٕٞبٖ

R1 ،R2 ،R5 ،R6 ،R11 ،R12 ،R14 ،R16 ،R19،R20  ٚ

R21  ٕیت وٕتزی  ٞبی یغهراس ٘یٓ زیٍز ایٕٙی زارای اٞ

ثبؽٙس ٚ زر فٛرت ٔحسٚزیت زر ٔٙبثـ ٚ ؽزایظ ٔمتضی ٔی

ترقیـ  یتاِٚٛ فبسی، TOPSISتٛاٖ، ثب اتىب ثٝ ٘تبیذ  ٔی

ىب٘بت را ثٝ عبیز ریغه  .ٞب زاز ٔٙبثـ ٚ أ

 فازی و قطعی TOPSIS و FMEAبررسی نتایج 

ٞبی ایٕٙی زر ثٝ ثزرعی رتجٝ ریغه 2ٚ  1زر زٚ ٕ٘ٛزار 

ایٗ لغٕت  زر ٞبی عبذتٕب٘ی ثب ٔٙغك فبسی پززاذتیٓ.پزٚصٜ

رٟت ٔمبیغٝ ٘تبیذ زر حبِت فبسی ٚ لغقی ٞز رٚػ، 

س.رعٓ ؽسٜ 4ٚ  3ٕ٘ٛزارٞبی  ای  یّٝٔی ٕ٘ٛزارٞبثب زلت زر  ا٘

تٛاٖ ٔیشاٖ  یٔرٚیىززٞبی فبسی ٚ لغقی ٞز زٚ رٚػ، 

تی ٞب را زر زٚ رٚیىزز ٔؾبٞسٜ  یٌٙٝشبس ٘شزیىی ٚ تفبٚت أ

 .ٕ٘ٛز

 فازی TOPSISفازی و  FMEAمقایسه نتایج 

ثب اعتفبزٜ اس ٔقیبرٞبی ؽست، احتٕبَ ٚلٛؿ ٚ وؾف ثب 

ی ؽس. ثٙس رتجٝٞبی ایٕٙی را  یغهرفبسی  TOPSISٔتس 

ٕٞچٙیٗ ثب تقزیف تٛاثـ فضٛیت ثزای ٞز عغح اس عٝ ٔقیبر 

لبٖ٘ٛ ثزای حبلات ٕٔىٗ، عیغتٓ اعتٙتبد  125ٚ تقزیف 
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21 یبیترک کردیبا رو یمنیا یها سکیر یبنذ رتبه FMEA  وTOPSIS یفاز 
 

یف ؽسٜ اعت. ثب تقز فبسی، FMEAعبسی  یبزٜپفبسی رٟت 

ٞبی ضٕیٕٝ، زٚ اس پزعؾٙبٔٝ آٔسٜ زعت ثٝٞبی ٚرٚز زازٜ

ت وٝ اع آٔسٜ زعت ثٝٞبی ایٕٙی ثٙسی ٟ٘بیی اس ریغهرتجٝ

ٕٙبی  یٔثب تٛرٝ ثٝ ٞزیه یب تزویت آٖ زٚ  تٛاٖ ثٝ راٞ

ثٙسی السأبت آتی رعیس. ثب فّٓ ثٝ  یتاِٚٛربٔقی رٟت 

ٞبی ایٕٙی ٞز فقبِیت( )ریغه پضٚٞؼ یزٞبیٔتغوٝ  یٗا

رٟت ٔمبیغٝ ٘حٜٛ أتیبسزٞی  5ثبؽٙس، ٕ٘ٛزار ٌغغتٝ ٔی

ی رعٓ ؽسٜ فبس FMEA  ٚTOPSISٞزیه اس زٚ رٚػ 

 اعت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 فبسی TOPSISٔحبعجٝ ؽسٜ ثب رٚػ  عبذتٕب٘ی یٞب پزٚصٜ زر یٕٙیا ٞبی یغهرٕ٘ٛزار رتجٝ  .2ٕ٘ٛزار 
 

 
 

 لغقی ٚ فبسی FMEAعبذتٕب٘ی ثٝ زٚ رٚػ  یٞب پزٚصٜایٕٙی زر  ٞبی یغهرٕ٘ٛزار ٔمبیغٝ رتجٝ  .3ٕ٘ٛزار 
 

0

5

10

15

20

25

R
1

R
2

R
3

R
4

R
5

R
6

R
7

R
8

R
9

R
1

0

R
1

1

R
1

2

R
1

3

R
1

4

R
1

5

R
1

6

R
1

7

R
1

8

R
1

9

R
2

0

R
2

1
Fuzzy FMEA-Classic FMEA 

FUZZY FMEA CLASSIC FMEA

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

RISK-FUZZY TOPSIS RANK 

e.g. Median 

Min 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 tk
j.s

su
.a

c.
ir 

at
 1

7:
56

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
ul

y 
29

th
 2

02
0 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.1

85
02

/tk
j.v

12
i1

.3
65

5 
]  

http://tkj.ssu.ac.ir/article-1-871-fa.html
http://dx.doi.org/10.18502/tkj.v12i1.3655


 21                         و همکارش  سعیذ امام قلی زاده

 

 
 

 لغقی ٚ فبسی TOPSISعبذتٕب٘ی ثٝ زٚ رٚػ  یٞب پزٚصٜایٕٙی زر  ٞب یغهرٕ٘ٛزار ٔمبیغٝ رتجٝ  .4ٕ٘ٛزار 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یفبس FMEA  ٚTOPSISثب زٚ رٚػ  ؽسٜ ٔحبعجٝعبذتٕب٘ی  یٞب پزٚصٜایٕٙی زر  ٞبی یغهرٕ٘ٛزار زرن إٞیت ٘غجی  .5 ٕ٘ٛزار
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12 یبیترک کردیبا رو یمنیا یها سکیر یبنذ رتبه FMEA  وTOPSIS یفاز 
 

 
 یفبس FMEA  ٚTOPSISعبذتٕب٘ی ثب زٚ رٚػ ٔحبعجٝ  یٞب پزٚصٜایٕٙی زر  ٞبی یغهر یثٙس رتجٕٝ٘ٛزار ٔمبیغٝ اذتلاف  .6ٕ٘ٛزار 

 

ٔٙغك فبسی اثشارٞبی ریبضی را زر ٔٛارٟٝ ثب حمیمت 

اس  وٝ یٗازر ایٗ ٔمبِٝ فلاٜٚ ثز  (.16) وٙس تز ٔیوبرا

 ٌیزی یٓتقٕٔٙس ؽسیٓ، حبَ زٚ اثشار  ٘تبیزی وبرا ثٟزٜ

عبذتٕب٘ی زاریٓ؛  یٞب پزٚصٜثزای وبٞؼ ریغه ایٕٙی 

 ثیٙی یؼپیىغب٘ی را  یٞب رتجٝزر ٔٛارزی وٝ زٚ رٚػ 

تٛا٘یٓ ثب اعٕیٙبٖ ثیؾتزی افلاْ ٘ؾز وٙیٓ  وٙٙس ٔی ٔی

ثٝ رتجٝ  یثٙس رتجٝ)ٕٞچٙبٖ وٝ اٌز اس یه رٚػ 

ثزتزی فسزی رعیسیٓ زر فیٗ لبعقیت زر  ٔؾرقی ٔی

زاؽت.( زر ٚسٖ ٌشیٙٝ، ایٗ ا٘ساسٜ اعٕیٙبٖ ٚرٛز ٕ٘ی

ٔی آٔسٜ زعت ثٝ یٞب رتجٝ یثٙس رٕـفٛرت ِشْٚ ثزای 

ٞب، ٘یش  ٞبی رایذ، ٔب٘ٙس رٚػ ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ تٛاٖ اس رٚػ

ٞبی ایٕٙی زر رسَٚ سیز ثٝ زٚ رٚػ  یغهر ثٟزٜ ثزز.

FMEA  ٚTOPSIS  ا٘س ؽسٜ  ٔزتتفبسی. 

 

 بحث

اعتفبزٜ اس ذزٚری زٚ رٚػ فبسی زر فیٗ اذتلاف زر 

. ٔٙغك فبسی آٚرز یٔثزذی ٘تبیذ، أىب٘بتی را فزاٞٓ 

وٙس تز ٔیاثشارٞبی ریبضی را زر ٔٛارٟٝ ثب حمیمت وبرا

 FMEA ىززیٞب ثز اعبط رٚ غهیر یثٙس تیاِٚٛ (20)

فجبرتٙس اس: عمٛط افزاز اس ِجٝ ٔحُ  تیثٝ تزت یفبس

رٔپ  یٚ عمٛط اس رٚ سٖیثٝ زاذُ آٖ، ِغش یٌٛزثززار

عمٛط افزاز اس  ،ی، عمٛط زارثغت فّش(Rampپّٝ ) راٜ

 زوززٖیوبر، ثزذٛرز ٚ ٌ یٞب ٍبٜیزارثغت ٚ رب یرٚ

ٚ  ُیرزحم یٞب زعتٍبٜ ٌٜزز٘س یٞب ثسٖ ثب لغٕت یافضب

)تٕبط وٛتبٜ ٚ اتقبَ  یىی(، ؽٛن اِىتزیثبلاثزٞب )فِٛ

ثب افزاز ٚ  ُیرزحم یثزذٛرز ثبسٚ ٗ،یثس٘ٝ(، عمٛط تبٚر وز

عمٛط  ،یىیاِىتز یعبذتٕبٖ، عمٛط وُ ثس٘ٝ ثبلاثزٞب

ثٝ زاذُ، عمٛط وبرٌزاٖ  یثززار ذبن ٗیعٍٙ آلاتٗ یٔبؽ

زر حبَ، عمٛط اس ثبسؽٛٞب،  یثتٛ٘ یٞب عمف یاس رٚ

ٞب ٚ حفزات ٔٛرٛز، ثزذٛرز ِِٛٝ زارثغت ثب افزاز ٚ  پزتٍبٜ

ثشار وبر ٚ ثزذٛرز ثب افزاز، عمٛط ٔقبِح ٚ ا آلات،ٗ یٔبؽ

ٔٙزز ثٝ فٛت )تٕبط ثب وبثُ ثزق فبلس پٛؽؼ  یٌزفتٍ ثزق

 ىززیثز اعبط رٚ ٗیٚ رٞبؽسٜ زر وبرٌبٜ(. ٕٞچٙ

TOPSIS فجبرتٙس  تیٞب ثٝ تزت غهیر یثٙس تیاِٚٛ یفبس

ٚ  سٖیثب افزاز ٚ عبذتٕبٖ، ِغش ُیرزحم یاس: ثزذٛرز ثبسٚ

 ٗ،یعمٛط تبٚر وز، (Rampپّٝ ) رٔپ راٜ یعمٛط اس رٚ

ثٝ زاذُ، ثزذٛرز  یثززار ذبن ٗیعٍٙ آلاتٗ یعمٛط ٔبؽ

 زوززٖیثزذٛرز ٚ ٌ آلات،ٗ یِِٛٝ زارثغت ثب افزاز ٚ ٔبؽ

ُ ٚ یرزحم یٞب ٌزز٘سٜ زعتٍبٜ یٞب ثسٖ ثب لغٕت یافضب

 یىیؽٛن اِىتز ،ی(، عمٛط زارثغت فّشیثبلاثزٞب )فِٛ

زارثغت  ی)تٕبط وٛتبٜ ٚ اتقبَ ثس٘ٝ(، عمٛط افزاز اس رٚ

 یثتٛ٘ یٞب عمف یوبر، عمٛط وبرٌزاٖ اس رٚ یٞب ٍبٜیٚ رب

ثٝ زاذُ آٖ،  یزر حبَ، عمٛط افزاز اس ِجٝ ٔحُ ٌٛزثززار

عمٛط وُ ثس٘ٝ  ،یىیاِىتز یعمٛط وُ ثس٘ٝ ثبلاثزٞب

ٔٙزز ثٝ فٛت )تٕبط ثب  یٌزفتٍ ثزق ،یىیاِىتز یلاثزٞبثب
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 12                         و همکارش  سعیذ امام قلی زاده

 

بثُ ثزق فبلس پٛؽؼ ٚ رٞبؽسٜ زر وبرٌبٜ(، عمٛط افزاز و

ٞب، عمٛط ٔقبِح ٚ  ٚ ٘قت اعىّت یثٝ ٍٞٙبْ رٛؽىبر

 اثشار وبر ٚ ثزذٛرز ثب افزاز.

فبسی  FMEAاس تحّیُ  آٔسٜ زعت ثٝثز اعبط ٘تبیذ 

زارثغت  یثززار ٚ ثٟزٜٞبی ٔزثٛط ثٝ ٘قت ریغه

ثبؽٙس ٚ لاسْ وبر اس إٞیت ثبلایی ثزذٛرزار ٔی ٞبی یٍبٜرب

 یٕٗٞچٙ ٞب ؽٛز.ای ثٝ ایٗ زعتٝ فقبِیتاعت تٛرٝ ٚیضٜ

 FMEAزر رٚػ  آٔسٜ زعت ثٝٔؾبثٝ تحّیُ چٙس عغحی 

ٞبی ایٕٙی را فبرك اس ٔبٞیت ثٝ چٙس  تٛاٖ ریغه فبسی، ٔی

یىی  لزار زازٖتمغیٓ ٕ٘ٛز. ثب اٍِٛ  یىغبٖ RPNعغح ثب 

ه رٚػ زیٍز ثبلاتز را زر ی ٞبی یتاِٚٛ تٛاٖ یٔاس زٚ رٚػ 

آٚرزٜ ٚ تحّیُ ٞشیٙٝ ٔٙفقت یب احز رجزاٖ  ثٝ زعت

 آٚرز. ٘تبیذ ثٝ زعتزیٍز  زررٚػ٘غجت ثٝ ٞٓ را  ٞب یٌٙٝش

(، 2010ٕٞىبراٖ )صً٘ ٚ  یص عبی یٞب پضٚٞؼثب  یكتحم

(، 2013) یٗأ عبٔبٖ(، 2012ٕٞىبراٖ )ٚ  یِٛ ٞبٚتیٗ

(، 1391) افؾٕیرٛسی، عٕیٝ  یفّ یسعاررٕٙسی،  رضب

(، 1392) ٟٔبرزی ٟٔسی أیزی، ٟٔزاٖ ارزؽیز، فجساِٝ

 فمیٝ ٞبزی ذبّ٘زی، حغیٗ ذٛرؽیسی، ٘بزری فّیزضب

 ارزؽیز، فجسالله(، 1393) اعىٙسری ٔزتجی آثبزی، فّی

 یٔزتض یسع(، 1393) ثغُٕ پیٕبٖ فّیپٛری، یقمٛة

،  (1393) اثٛتزاثی، حغیٗ ٟٔز٘ٛ، ٔٙٛچٟز أیسٚاری

 .(19)زارز ٕٞرٛا٘ی

 گیری نتیجه

زر ای ٘بٔٝ  پزعؼ یعثقس اسؽٙبعبیی ریغه ٞب، 

عبذتٕبٖ  یٕٙیای  یٙٝسٔ ٔترققبٖ ٚ ذجزٌبٖ زر بریاذت

 FUZZYوٝ اس رٚػ  ییٞبغهیر یٗتز لزار ٌزفت. ٟٔٓ

TOPSIS ُیرزحم یؽسٜ ٔزثٛط ثٝ ثزذٛرز ثبسٚ اعترزاد 

پّٝ  رٔپ راٜ یٚ عمٛط افزاز اس رٚ سٖیثب عبذتٕبٖ ٚ ِغش

ٔزثٛط  ٞبی یغهر FUZZY FMEAٚػ . زر رثبؽس یٔ

 یٚ عمٛط اس رٚ سٖیِغش ،یثٝ عمٛط افزاز اس ِجٝ ٌٛزثززار

وبر  ٞبی ٍبٜیزارثغت ٚ رب یپّٝ ٚ عمٛط اس رٚ رٔپ راٜ

 ٞبی یغهر ٗیتزٓ . ٟٔثبؽٙس یرتجٝ ٔ ٗیثبلاتز یزارا

ؽبُٔ عمٛط  ،زٚ رٚػ اسفٙقت عبذتٕبٖ  ؽسٜ ییؽٙبعب

رٔپ  یٚ عمٛط اس رٚ سٖیِغش ،یافزاز اس ِجٝ ٌٛزثززار

وبر، ثزذٛرز  ٞبی یٍبٜزارثغت، رب یپّٝ ٚ عمٛط اس رٚ راٜ

ٚ عمٛط افزاز اس  سٖیثب عبذتٕبٖ ٚ ِغش ُیرزحم یثبسٚ

 .ثبؽس یپّٝ ٔ رٔپ راٜ یرٚ

 پیطنهاد به محققان آتی

  ٔتسٞبی ٔغزح ؽسٜ زر ایٗ تحمیك لبثُ ٌغتزػ

تٛاٖ ثب  ثٛزٜ ٚ ثزای ازأٝ تحمیمبت زر آیٙسٜ، ٔی

را  آٔسٜ زعت ثٝٞبی  ٞب رٛاة ٞبی ٔتفبٚتی اس رٚػ زویتت

٘یش زر  یثٙس رٕـٞبی  رٚػ ضٕٙبًثب یىسیٍز ٔمبیغٝ ٕ٘ٛز، 

ثب  یٕٗٞچٙ .ثبؽٙس یٔٔٙبعجی  یاثشارٞب تز یحفحا٘تربة 

ریغه  ی یٙٝزرسٔٔجبحج ٔغزح  ؽسٜ ا٘زبْ ٞبی یثزرع

ٞبی ٘زْ ثٛزٜ ٚ رب  ٞب ٔتٕزوش ثز رٚػ ایٕٙی اوخز پضٚٞؼ

ٔٛرٛز تٛعقٝ  یٞب ٔسَ وٕی، یٞب ٕ٘ٛ٘ٝزارز ثب ثزرعی 

 زازٜ ؽٛ٘س.

  ؽست، ٚلٛؿ ٚ وؾف ٔقیبرٞبیFMEA ٔثبؽٙس ی ،

ثٝ  تٛاٖ یٔ ٞب یتفقبِثب ٌغتزػ ٔقیبرٞبی ثزرعی 

 رعیس. یتز ربٔـ یثٙس رٕـ

 تحقیق های یتمحذود

اس  یىی اس ٟٔٓ تزیٗ ٔحسٚزیت ٞبی تحمیك اعتفبزٜ

ٕٔىٗ  ٞب پزعؼتقساز سیبز . عزیك پزعؾٙبٔٝ ثٛزٜ اعت

 وبٔلاًاعت پبعد زٞٙسٜ را ثٝ اؽتجبٜ ا٘ساذتٝ ٚ ٘ؾزات 

ایٗ تحمیك  یٞب زازٜزرعتی افلاْ ٕ٘ٙٛزٜ ثبؽس. ٕٞچٙیٗ 

اعت وٝ تززثیبت  ؽسٜ یآٚر رٕـاس وبروٙبٖ یه ؽزوت 

 .ا٘س زاؽتٝٔؾتزوی ضٕٗ وبر 

 یگسارسپاس

وبرؽٙبعی ارؽس  ٘بٔٝ یبٖپب ایٗ پضٚٞؼ ٔغترزد اس

ؽٟزن  ٚ اس تٕبٔی وبروٙبٖ ثبؽس یٔزا٘ؾٍبٜ ؽٕبَ 

وٝ زر ثرؼ  لقززریب ٚالـ زر ؽٟزعتبٖ ٔحٕٛزآثبز

ثٝ  ، ٟ٘بیت تمسیز ٚ تؾىزا٘س وززٌٜززآٚری اعلافبت وٕه 

 .آیس یٔ فُٕ
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Abstract 

Introduction: Construction projects are one of the most important sectors of the economy of the 

country, which has a high capacity for job creation. Construction projects as part of a huge and 

strategic set of construction projects that unfortunately have a large share of work-related accidents 

due to the lack of attention to safety. One of the most important issues that can contribute to these 

events in construction projects is the weakness or lack of comprehensive and efficient risk 

management. The purpose of the present study was to identify and rank safety risks in construction 

projects with the combined approach of FUZZY FMEA and FUZZY TOPSIS 

Materials and Methods: This study is descriptive-survey research in terms of purpose and terms of 

data collection The research was conducted by case study in the case of Qasrdaria town project in 

Mahmudabad city in 2015. Data collection was through a field study on the statistical population, 

including project managers, supervising and executive engineers, and building safety experts. The 

data were calculated in MATLAB and EXCEL software and the output of FUZZY FMEA and 

FUZZY TOPSIS methods were analyzed. This method for subsequent stages of risk assessment and 

risk control based on their priority, as well as cost savings. 

Results: The identified risks were given to the building safety specialists in the form of a 

questionnaire. The most important risks extracted from the FUZZY T.O.P.S.I.S method were related 

to the colliding crane arm with the building and then slipping and falling off the people from the stair 

ramp. In the FUZZY F.M.E.A method, the risks associated with falling from the edge of the pit, 

slipping and falling off the stair ramp, as well as falling from the scaffolding and workstations are the 

highest. 

Conclusion: The most important identified risks in the construction industry based on these two ways 

are as follows: falling off the edge of a pit, slipping and falling from a stair ramp falling from a 

scaffold, workstations, colliding of crane arm with the building and slipping and falling people from 

the stair ramp 

Keywords: Construction projects, Fuzzy logic, FUZZY FMEA, FUZZY TOPSIS, Safety risk 
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