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-بـراي روش  مكمـل  هايشاخص عنوان به زيفك مهرگانبي درشت حضور بررسي آب، كيفيت تعيين مطالعات در امروزه،: زمينه و هدف

 پـايش  بـه  تـوان مـي  هاآن تنوع و عيتي ماكروبنتوزهاجم ساختار تغييرات مطالعه با .است شده شناخته هاآلودگي تشخيص هاي شيميايي

   پرداخت. خورها ويژهه ب ،آبي هاياكوسيستم آلودگي اثرات
 آلـودگي  ارزيابي ميزان به وشيميايي فيزيك هايآزمايش با زيستي هايشاخص از نتايج حاصل تطبيق با حاضر پژوهش در: روش بررسي
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  TOMو  GSA، كـدورت،  pHدمـاي آب،   ،DO ،Ecقبيـل  از آب و رسوب تعيين كيفيت هايشاخص برخي همچنين صورت پذيرفت.
  گرفت.  قرار سنجش مورد

گونـه، در منطقـه مـورد مطالعـه      44گروه مـاكروبنتوزي مشـتمل بـر     4بر اساس نتايج به دست آمده در مجموع : و نتيجه گيري يافته ها
 Bivalviaها اي% ، دو كفه 77/35با  Polycheateكه در اين ميان، بيشترين درصد فراواني به ترتيب مربوط به پرتاران ، شناسايي گرديد

% بوده است. ميانگين ميزان تراكم ماكروبنتوزها 32/11با  Crustaceaپوستان % و سخت76/19با  Gastropoda پايان %، شكم 15/33با 
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 ـگرديد. محاسـبه مقـادير    استفاده  Welchالگوي از آلودگي ميزان نظر از اكولوژيكي منطقه وضعيت به بردن پي منظور آمـده از  دسـت  ه ب
متوسـط قـرار   د طالعه از نظر ميزان آلودگي در حدهد كه منطقه مورد منشان مي Welchه شده توسط يميزان شاخص شانون با شاخص ارا

  دارد.
  

  .مهرگان كفزي، فاكتورهاي فيزيكي شيمياييخور سماعيلي، بي ارزيابي زيستي، واژه هاي كليدي:
  

  مقدمه
اند كه با چشم غيرمسلح مهرهماكروبنتوزها جانوران بي

شوند و حداقل بخشي از زندگي خود را در بستر منـابع  ديده مي
دليل داشـتن خصوصـيات    اين جانداران به . كنندسپري ميآبي 

زي (جلبك ها و ماهيان) در از ديگر جانداران آب ترخاص، بيش
گيرنـد  هاي آبي مورد توجه قرار ميشناختي اكوسيتمارزيابي بوم

)1.(  
هاي آبي داراي چنـدين نقـش   ماكروبنتوزها در محيط

ه زيان، جابها تغذيه آبف آنيترين وظاباشند كه از مهممهم مي
ش مواد غذايي در اكوسيستم آبـي و تبـديل مـواد    جايي و چرخ

  .)2آلي به مواد معدني است (
 ترين منبـع بنا بر عقيده دانشمندان اين موجودات مهم

هـا  غذايي آبزيان هستند كه نقش كليدي در زنجيرهغذايي آب
زيسـت  به نحوي كـه هـر گونـه تغييـر در محـيط      ،كنندايفا مي

 كندا به اين اجتماعات وارد ميها صدمات زيانباري رپيرامون آن
)3(.  

 دودــ ـمح آن غـذايي  هـاي بـه ارزش  بنتوزها اهميت

 ايي،ــ ـشيمي زيكي،ــ ـفي ايــ ـفراينده بيشـتر  بلكـه  شـود نمي

 و اـخوره ـ يـا  هـا دهانـه خلـيج   در زيسـتي  و شناسـي زمـين 
 سيسـتم  بـا  متقابـل  اثرات نتيجه در داخل آبي هاياكوسيستم

  .)4يابد (مي شكل تغيير يا شودمي تنظيم بنتيك
زي بر اين فرض استوار است مهرگان كفاستفاده از بي

هـاي  كه مناطقي كه تحت تأثير عوامل آلاينده نيستند، تاكسون
هاي غيـر مقـاوم يـا حسـاس در     زيان بيشتري داشته و گونهكف
هايي كه تحت فشار آلودگي قـرار  دارند و برعكس آن غلبهجا آن

  .)5و  1هاي مقاوم غالبند (تري داشته و گونهدارند تنوع كم

هاي اخير ماكروبنتوزهاي رسوبات دريـايي بـه   در سال
دليل داشتن پتانسيل بالا در مطالعات پايش زيستي مورد توجـه  

  .)6اند (تري قرار گرفتهبيش
عوامل متفـاوتي بـر تـراكم، پخـش، پـراكنش و تنـوع       

تـوان بـه سـاختار    ماكروبنتوزها دخيل هستند كه از جملـه مـي  
تر، ميزان مواد آلي موجود در بسـتر، دمـا، شـوري، اكسـيژن     بس

  .)7اشاره نمود ( pHمحلول و 
ايـران   بنتيكـي  موجـودات  مـورد  زيـادي در  تحقيقـات      

تـوان بـه مطالعـات ميرزاجـاني و     صورت گرفتـه اسـت كـه مـي    
)، 1387همكـاران(  و )، جرجـاني 1383)، كرمي(1377همكاران(

فـر و  )، كمـالي  1388كاران()، كاظميان و هم1387نصيرآبادي(
) اشـاره نمـود   1389زاده و همكـاران( ) و رجـب 1388همكاران(

)14- 8(.  
 بـر  ثرؤم ـ عوامـل  بررسـي  و شناسايي به مقاله اين در

 هـاي شـاخص  عنـوان  بـه  كـه  خور سماعيلي زيكف موجودات

 شـناخته  هـا آلـودگي  تشخيص هاي شيمياييبراي روش مكمل

عيتـي  جم سـاختار  تغييـرات  لعـه طام بـا ند پرداخته شد و  اشده
 آلـودگي  اثـرات  پـايش  بـه  تـوان مي هاآن تنوع و ماكروبنتوزها

  پرداخت. سماعيليخور آبي هاياكوسيستم
  

  مواد و روش ها
يكي از خورهاي قابل توجه در قسمت شمالي خليج فارس و 

-خور موسـي مـي   ،هاي استان خوزستاندر محدوده ساحلي آب

تعدد و خورهاي متعـددي تشـكيل   هاي مباشد كه خود از شاخه
شده است. خور سماعيلي در امتداد غرب به شرق به همراه يـك  

از خورها نظيـر زنگـي، مجيديـه، احمـدي، دورق و ...  در      رشته
قـرار   º30 28´و عـرض شـمالي    º49 11´محدوده طول شرقي 
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نقشـه محـدوده مطالعـاتي را نشـان      1). شـكل  15گرفته است (
ليـل موقعيـت مكـاني و شـرايط محيطـي      دهد. اين خور به دمي

هاي متعددي از زيسـتمندان را در بسـترهاي گلـي    خاص، گروه
هاي خود جاي داده است. با توجه به وسعت منطقه و محدوديت

ر جهـت  ـكيلومت ـ 2ايسـتگاه بـا فواصـل حـدود      5موجود تعداد 
بـرداري در چهـار فصـل    برداري در نظر گرفته شد و نمونـه نمونه

) صورت پـذيرفت. در كليـه   1390پاييز  تا 1389سال (زمستان 
-ژني، اكس ـشـوري دمـا،   يپارامترها يريگابتدا اندازه هاستگاهيا

) HQ40مدل Hakدستگاه با استفاده از ( EC، كدورت،محلول
. ) صـورت پـذيرفت  Hak(با اسـتفاده از دسـتگاه پرتابـل     pHو 

بـت  بـار تكـرار و ث   3و بـا   ستگاهيدر هر ا فصل 4در ي ريگاندازه
  .رفتيها صورت پذآن نيانگيم

  

  
  محدوده مطالعاتي (خور سماعيلي ماهشهر) -1شكل 

  

ــه  ــايي تنـــوع گونـ ــتگاه جهـــت شناسـ اي از هـــر ايسـ
بندي رسوبات و ميزان مـواد آلـي درون   ماكروبنتوزها، آناليز دانه

بـردار گـرب مـدل    مرتبه برداشت توسط دستگاه نمونه 4رسوب 
-برداري، نگهنحوه نمونه ماعيلي صورت گرفت.وين از بستر سون

داري و جداسازي بنتوزها از رسوبات بر اسـاس دسـتور مطالعـه    
  .)16( انجام پذيرفت )Holme&McIntyre( بنتوزها

هاي مربوط به ماكروبنتوزها پـس از شستشـو بـا    نمونه      
هـاي پلاسـتيكي انتقـال و    به قـوطي  mm 5/0آب خور در الك 

دارنده اتانول تثبيت گرديد. پس از انتقال نمونـه توسط ماده نگه
هاي رسوبي به آزمايشگاه محتويات هر ظرف پلاستيكي به دقت 

تا ديگر شد قدر شستشو داده متر آنميلي 5/0چشمه در الك با 
هيچ رسوبي از الك خارج نشود. سپس محتويات الك بر اسـاس  

  .)17( آميزي شد) رنگWaltonروش (
عي گرديد با استفاده از منابع موجـود  در اين مطالعه س

و كليدهاي شناسايي، در اولين گام موجـودات بنتـوزي در حـد    
خانواده و در صورت امكان در حد جنس و گونه شناسايي شوند. 
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ــايي    ــت شناس ــددي در جه ــابع متع ــايي و من ــدهاي شناس كلي
تـوان  ماكروبنتوزها مورد استفاده قرار گرفت كه از آن جمله مـي 

   .اشاره كرد )18 -24(به منابع 
 يمعرف استاندارد روش از رسوبات درون يآل مواد سنجش جهت
              .)25( ديگرد استفادهRiley و   El-Wakeel توسط شده

  
100% 





CA

BA
TOM

  
  در اين فرمول :

A ي ت در دماساع 8 = وزن بوته و رسوب خشك شده به مدت
  گرادجه سانتيدر 70
B ماي در دساعت  8به مدت ه و رسوب سوخته شده = وزن بوت

 گراد رجه سانتيد 550

C  وزن بوته خالي = 

) Grain size Analysis( رسـوبات  يبنددانه زيآنال
 روش از اسـتفاده  بـا  شـده  يبـردار نمونـه  يهـا ستگاهيا هيكل در

  .)15( گرفت انجام Buchanan توسط شده يمعرف استاندارد
-زها، تعداد افراد هر كدام از گروهپس از شناسايي ماكروبنتو

هاي ماكروبنتوزي مورد شمارش قرار گرفت. سپس فراوانـي هـر   
هـاي مــاكروبنتوزي در فصـول مختلــف محاســبه   كـدام از گــروه 

 گرديد.

هاي مختلف تنوع و تراكم و جهت بررسي توزيع داده
همچنين فاكتورهاي فيزيكي شـيميايي، از آزمـون ناپارامتريـك    

هاي تنوع و تـراكم  يرنف و براي مقايسه شاخصكولموگراف اسم
و فاكتورهاي فيزيكي شيميايي با توجه به توزيع نرمال و يا غيـر  

هاي آنواي دو طرفه و كروسكال واليس نرمال به ترتيب از آزمون
 استفاده گرديد.

ها و افراد در جامعه در گوناگوني جوامع به تعداد گونه
آن را به زبـان رياضـي بيـان     توانمعين بستگي دارد و مي زمان

  نمود. 
زيادي در مورد گونـاگوني جوامـع وجـود     هايشاخص

دارد كه تنوع جامعه را در دريا و آب شـيرين و محـيط خشـكي    
ها بر اساس ارتباط بين تعـداد  اين شاخص ).26( كند تعيين مي
) nهـا ( و تعداد كل افراد تشـكيل دهنـده گونـه   ) Sها (كل گونه

سيمپسـون   شـاخص هـا  ترين آنيكي از مرسومبيان شده است. 

 باشد.ها بر اساس تابع شانون مياست و بسياري از آن

 شاخص سيسمپسون)Simpson index(  

هـاي  اين شـاخص بـه عنـوان اولـين شـاخص تنـوع در بررسـي       
  اكوژيك بوده است. رقم شاخص از صفر تا يك متغير است و

دهند. در نتيجه مقدار آن بـا افـزايش   ن ميدرجه غالبيت را نشا
 .)27(يابد ) كاهش مي'Hتنوع (

 سيمپسون عبارت است : شاخص 





S

i

Pi
1

2
 

  در اين فرمول

iPها در نمونه كه به صورت زير = نسبت فراواني هريك از گونه
  شود. آورده مي

  
S I=1, 2, 3…  

        
N

ni
Pi                         

in تعداد افراد گونه =i             
 N  تعداد كل افراد تشكيل دهنده تمام گونه =  

 شاخص تنوع شانون)Shannon Index( H'  
هـاي تنـوع كـه كـاربرد وسـيعي در      يكي از متداولترين شاخص

  .)28باشد (يمطالعات اكولوژيكي دارد شاخص تنوع شانون م
  تابع شانون به صورت زير است : 

                                                                           
  

N ها    = معرف كل افراد در تمام گونه  

iN  = معرف تعداد كل افراد يك گونه   
كيفيت آب كـاهش  اي با كاهش لازم به ذكر است كه تنوع گونه

  يابد.مي
  

  نتايج 
گـروه   4بر اساس نتـايج بـه دسـت آمـده در مجمـوع      

گونه، در طول دوره در منطقه مورد  44ماكروبنتوزي مشتمل بر 
مطالعه شناسـايي گرديـد كـه در ايـن ميـان، بيشـترين درصـد        

% ،  77/35با  Polycheateفراواني به ترتيب مربوط به پرتاران 
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 Gastropodaپايان% ، شكم15/33با  Bivalviaها ايدو كفه
% بوده است. 32/11با  Crustaceaپوستان % و سخت76/19با 

   ) 1(جدول 
  

  هاي ماكروبنتوزي شناسايي شده در خور سماعيلي ماهشهرگروه - 1جدول 
 هاي ماكروبنتوزيگروه   هاي ماكروبنتوزيگروه  

Glycera sp.1

POLYCHAETA 

Tellina sp.  

BIVALVIA  

Glycera sp.2 Solen roseomaculatus

Glycera sp.3  Callista umbonella  
Glycera alba  Paphila cor  
Tube worm sp.1Barbatia helblingii

Tube worm sp.2Tellina foliacea  
Nereididae sp.1Amygdalum japonicum

Nereididae sp.2Tellina wallaceae  
Sabellidae sp.  Ostrea cucullata

Capitellidae sp.Mytilus edulis

Spionidae sp.Crab larvae sp.1  

CRUSTACEA  

larvae of  PolycheateCrab larvae sp.2  

Syllidae sp.  Maera sp. 

(Amphipoda)

Paraonidae sp.
Unidentified sp. 

(Isopoda)  
Nephtys sp.Shrimp larvae

Architectonica  

perspectiva  

GASTROPODA  

Crab sp.

Haminoea vitreaBarchuira sp.

Mitrella miseraBalanus balanoides  
Calyptraca edgarianaMaera hemigera

Thais mutabilisCymadusa sp.

Cerithidea cingulata

Ringicula propinquans  
Amaea acuminate  

  
هاي مختلـف مـاكروبنتوزي   نمودار درصد فراواني گروه

). مقايسـه  1به تفكيك در چهار فصل آورده شده است (نمـودار  
وينـر در چهـار   _هاي تنوع سيمپسون و شـانون ميانگين شاخص

  ) ارائه شده است.2برداري در نمودار (فصل نمونه
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Gastropoda Bivalvia
Crustacea Polychaeta

  
 هاي ماكروبنتوزي در چهار فصل   درصد فراواني گروه - 1 نمودار
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هاي تنوع سيمپسون و شانون ميانگين شاخص -2 نمودار

  فصلچهار در

ن بررسي نتايج آزمون كولموگراف اسميرنوف پيرامو
هاي مختلف ماكروبنتوزي هاي تنوع و تراكم گروهتوزيع داده

وينر از نوع نرمال و _هاي شاخص تنوع شانوننشان داد كه داده
هاي هاي شاخص تنوع سيمپسون و تراكم گروهداده

  .ماكروبنتوزي غيرنرمال بوده است
ميانگين فاكتورهاي فيزيكي  10الي 3نمودارهاي 

رداري  نشان ـبرا در چهار فصل نمونهشيميايي آب و رسوب 
بندي دهد. آناليزهاي صورت گرفته جهت تعيين ميزان دانهمي

هاي دهد كه جنس بستر غالب ايستگاهرسوبات بستر نشان مي
بندي بسيار ريز ) با دانهSilt_Clayرسي (_برداري سيلتينمونه

ار كم ــهاي با شيب بسيبوده كه معمولاً از خصوصيات پهنه

نشيني اين ذارت و تشكيل بستر با اين اشد كه فرصت تهبمي
  آورد. بندي را فراهم ميتيپ دانه

نتايج حاصل از بررسي توزيع فاكتورهاي فيزيكي 
 ، pHشيميايي آب و رسوب نشان داد كه مقادير پارامتر هاي 

DO كدورت، دماي آب و ،TOM 05/0ال(ــــنرمP > و (
) > 05/0Pرنرمال (غي GSAو  ECهاي پارامتر شوري، داده
باشد. نتايج حاصل از  آزمون آنواي دو طرفه و آزمون مي

شده است. ارايه 3و  2كروسكال واليس در جداول 
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نتايج آزمون آنواي دو طرفه پيرامون بررسي اختلاف احتمالي در ميانگين پارامترهاي فيزيكي شيميايي آب،  -2 جدول
  ها و فصول مختلفدر ايستگاه وينر_هاي تنوع شانونرسوب و شاخص

 F P-value  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  ايستگاه و فصل  پارامتر 

pH  000/0* 189/2 4 547/0 737/54 ايستگاه 
 000/0* 480/3 3 160/1 016/116 فصل

 000/0*  400/221 4 350/55 000/5535 ايستگاه  كدورت
 000/0* 600/1791 3 200/597 000/59720 فصل

 000/0* 763/0 4 191/0 344/76 ايستگاه  اكسيژن محلول
 000/0* 854/1230  077/3  3  231/9 فصل

  

TOM 
 000/0*  006/115 4 752/28 233/31828 ايستگاه
 000/0* 066/381 3 022/127 672/140614 فصل

 000/0* 225/250953  004/1 4 251/0 ايستگاه  وينر -شانون
 000/0* 885/0 3 295/0 750/294997 فصل

  د.باشدار در سطح يك درصد ميمعني تفاوت وجود دهنده نشان ٭داشتن 
  

نتايج آزمون كروسكال واليس پيرامون بررسي اختلاف احتمالي بين پارامترهاي فيزيكي شيميايي آب، رسوب  - 3 جدول
  هاي مختلفو شاخص تنوع سيمپسون در فصول و ايستگاه

 ايستگاه  فصل 
Salinity EC GSA  SIMPSON  Salinity EC GSA SIMPSON 

Chi-Square 000/0  083/ 063/3  300/3  000/0  432/4  917/17  749/7  
Df 3  3  3  3  4  3  4  4 
Asymp. Sig. 000/1  000/0 382/0  348/0  000/1  351/0  001/0*  101/0 

  د.شبادار در سطح يك درصد ميمعني تفاوت وجود دهنده نشان ٭داشتن 
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  برداريآب در چهار فصل نمونه ECميانگين  -3 نمودار
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  برداريآب در چهار فصل نمونه pHميانگين  -4 نمودار
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  ريبرداميانگين كدورت در چهار فصل نمونه - 5 نمودار
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  برداريآب در چهار فصل نمونه DOميانگين  - 6 نمودار
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 برداريميانگين دماي آب در چهار فصل نمونه -7نمودار
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-ميانگين ميزان شوري آب در چهار فصل نمونه -8نمودار 
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  رس ميانگين درصد حضور ذرات سيلت، - 10نمودار

)mm 063/0 <( برداريبستردر چهار فصل نمونهرسوب 

  
  بحث و نتيجه گيري

مطالعــه حاضــر در راســتاي شناســايي ســاختار اجتماعــات 
اي مختلـف  ثير فاكتوره ـأماكروبنتيك خور سماعيلي و بررسي ت ـ

البته بايـد   محيطي و فصلي بر اين جانوران، صورت گرفته است.
توجه داشت كه هنگام بررسي و مطالعه تأثير شرايط محيطي بر 

توان فقط تـأثير  فراواني، پراكندگي و تنوع موجودات بنتيك نمي
زيـرا عوامــل مختلــف  . يـك فــاكتور محيطـي را در نظــر گرفــت  

. در مطالعـه حاضـر فراوانـي    دمحيطي در اين زمينه دخالت دارن
تعداد ماكروبنتوزها در واحد سطح به ترتيـب مربـوط بـه فصـل     
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عـدد، تابسـتان بـا      2739عدد، پاييز با   3925زمستان با تعداد 
 2090ترين تعداد مربوط به فصل بهار با تعداد عدد و كم 2265

برداري بـوده اسـت. پـارامتر دمـا     هاي نمونهعدد در كل ايستگاه
تواند به طور مسـتقيم و  ز فاكتورهاي محيطي بوده كه مييكي ا

ها را تحـت تـاثير خـود قـرار     غيرمستقيم، ساختار جمعيتي گونه
دهد. در دماي مطلوب، شرايط فيزيولوژيك جاندار اعم از تغذيه، 

شود آل قرار گرفته و باعث ميتوليدمثل و دفاع، در شرايطي ايده
ان حساس به تغييـرات شـديد   اي جانداركه فراواني و تنوع گونه

زا و تعيين كننـده  دمايي كه به نوعي يكي از فاكتورهاي استرس
مقياس متفاوتي را نشـان دهـد.    ،باشدمحيطي ميشرايط زيست

ي زيسـت  ــ ـهـاي آب هاي مختلفي كه در محـيط با توجه به گونه
جهت تغذيـه   ،كنند، نشان داده شده كه نياز حرارتي هر گونهمي

تواند بـر روي رشـد، توليـدمثل و    اوت بوده و ميو توليدمثل متف
). در منطقـه مـورد مطالعـه،    29بقاي موجود تاثير گـذار باشـد (  

در ايسـتگاه   C o 2/31حداكثر دماي آب در تابستان با ميـانگين 
 C o 5/17شماره سه و حداقل آن در فصل زمستان بـا ميـانگين  

 ـ زاني ـمتوجـه بـه   در ايستگاه پـنج ثبـت شـد.     وع و تن ـ يفراوان
عـدد  نسـبت بـه     3925زمستان با تعداد  در فصلماكروبنتوزها 
گويـاي آن اسـت كـه    مـورد مطالعـه،    يحوزه آب رد ساير فصول

ــه ــاگون ــاختارها  يه ــا س ــود ب ــا يموج ــ ييدم ــقابل يخاص  تي
 ييمحـدوده دمـا   ني ـكرده كه در ا دايپ يو ساختار كيولوژيزيف

ــاكثر ــه تي ــا از قابلگون ــه ــتكث تي ــو فعال ري ــاتي ــتيز يه  يس
هاي . از فاكتورهاي محيطي كه پراكنش و تراكم گونهبرخوردارند

بنتوز را خصوصاً در مناطق متأثر از جريانات جزرو مـدي تحـت   
باشد. در بسترهاي ميزان اكسيژن محلول مي ،دهدتأثير قرار مي

تـر و در بسـترهاي شـني    گلي با ساختار رسي بالا اين ميزان كم
. در بررسـي انجـام   داردتـري  شميزان نفوذ اكسيژن افزايش بـي 
تـرين ميـزان اكسـيژن محلـول     گرفته، مشخص گرديد كه بيش

برداري در فصل تابسـتان بـا   مربوط به ايستگاه شماره يك نمونه
گرم در ليتر و حـداقل آن در ايسـتگاه شـماره    ميلي  1/7ميزان 

گرم در ليتـر بـوده   ميلي 4/5برداري در فصل پاييز با چهار نمونه
است. با افزايش ميزان دما، ميزان اكسـيژن محلـول آب كـاهش    

 ـمقايسه ميانگين ؛يابدمي دسـت آمـده از مقـادير دمـا و     ه هاي ب

اكسيژن محلول در اين مطالعه نشان از عدم پيروي از روند فوق 
. دليل اين مسئله ممكن اسـت نوسـانات شـديد جـزر و     باشدمي

اكــنش هــاي فتوســنتزي) و افــزايش مــدي، توليــدات اوليــه (و
ها) و تـأثير آن  هاي تك سلولي (فيتوپلانكتونهاي جلبكفعاليت

. از فاكتورهــاي باشــدهــاي فــوق بــر مقــادير ثبــت شــده ميــزان
-مـي  pHهـا  آلاينـده  ميزان انحلال موردتأثيرگذار خصوصاً در 

-مي 10 تا 5در حدود  pHهاي طبيعي داراي تر آبباشد. بيش

قـرار   9 تـا  5/6ها بين همه آب pHيشترين نوسانات باشد ولي ب
ثبت شده در مطالعـه   pHترين مقادير ميانگين ). بيش30دارد (

و در  08/8برداري بـا ميـزان   حاضر مربوط به ايستگاه دوم نمونه
 7ثبت شده با ميـزان   pHترين ميزان باشد و كمفصل پاييز مي

برداري بـوده  مونهمربوط به فصل زمستان و ايستگاه شماره يك ن
در منطقه مورد مطالعـه    pHدست آمده از ه است. لذا مقادير ب

هــاي ســاحلي هــاي نرمــال ايــن پــارامتر در ســاير آببــا ميــزان
 9زيان مناسب بين رشد آب 9 تا 6هاي  pHهمخواني دارد. در 

تركيـب  آور مـي باشـد.   هاي بـالاتر مـرگ   pHرشد كم و  11تا 
اكتور مهمي است كه علاوه بر تأثير بر بندي رسوبات بستر، فدانه

ساير فاكتورهاي محيطـي در پخـش و پـراكنش بنتوزهـا نقـش      
اي رابطـه  1958در سال   Sanders).31كند (مهمي را ايفا مي

را بين بافت بستر، نوع تغذيه ماكروبنتوزها و فاكتورهاي محيطي 
تري نسـبت  بيان كرد كه بسترهاي شني داراي مواد غذايي بيش

خواران تـراكم  بسترهاي گلي هستند. لذا در اين بسترها معلقبه 
دهـد كـه   تري دارند. نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مـي بيش
 063/0بنـدي كمتـر از   ترين ميزان درصد رسوبات بـا دانـه  بيش
متر مربوط به ايستگاه سوم نمونه برداري و در فصل پاييز با ميلي

مربوط به ايسـتگاه   20/22ا ترين مقدار آن بدرصد و كم 72/92
چهارم نمونه برداري و در پاييز ثبت شده اسـت. نتـايج فـوق بـا     

ــوان بررســي تنــوع 1382ي ئمطالعــات ســبزقبا ــا عن زيســتي ، ب
هاي ساحلي منطقه لافت جزيـره قشـم كـه    ماكروبنتوزها در آب

بـيش از   اندازهخواران در ذرات رسوبي با نشان داد حضور رسوب
و همچنـين بـا نتـايج     داردتـري  راوانـي كـم  متـر ف ميلي 063/0

اي با عنوان بررسـي سـاختار اجتماعـات ماكروبنتوزهـاي     مطالعه
) 1379هاي جـزرو مـدي خـور بحركـان توسـط شـوكت (      پهنه
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 مورد، در 1981در سال  Grayمشابهت دارد. با توجه به بيانات 
بنـدي ريـز كـه    داري مواد آلي در رسـوبات بـا دانـه   خاصيت نگه

-تري را در خود نگهريز مقادير آب و مواد آلي بيشدانهرسوبات 

كنند، مويد نتايج تحقيق حاضـر بـا سـوابق تحقيقـاتي     داري مي
دهد باشد. نتايج حاصل از آناليز اين پارامتر نشان ميمختلف مي

ترين مقادير ثبت شـده از ميـزان مـواد آلـي     ترين و كمكه بيش
ده است. در اين فصـل از  موجود در بستر مربوط به فصل پاييز بو

درصـد   14/19برداري بـا  برداري ايستگاه شماره يك نمونهنمونه
درصد مواد  77/36برداري با مواد آلي و ايستگاه شماره سه نمونه

دست آمده از هترين مقادير بترين و بيشآلي به ترتيب داراي كم
انــد. تجربيــات حاصــل از ايــن پــارامتر در طــول مطالعــات بــوده

دهـد كـه بـين    عات صورت گرفته در ساير مناطق نشان ميمطال
بندي رسوبات با ميزان مواد آلـي موجـود در رسـوبات    اندازه دانه

 انـدازه تر شدن يك رابطه معكوس وجود دارد. در واقع با كوچك
داري مـواد آلـي   بندي رسوبات توانـايي رسـوبات بـراي نگـه    دانه

در خـور سـماعيلي   كند. مطالعات صورت گرفته افزايش پيدا مي
بـرداري بـا   كند. ايستگاه سوم نمونهصحت اين پديده را ثابت مي

متـر داراي  ميلـي  063/0تر از درصد ذرات كوچك 72/92ميزان 
-هـاي نمونـه  بندي در بين سـاير ايسـتگاه  ترين سايز دانهكوچك

برداري بوده است. همان ايستگاه و در همان فصل (پاييز) داراي 
رصد مواد آلي موجود در رسـوبات بـا ركـورد    ترين ميزان دبيش
باشد. بـين توزيـع   بوده كه نشان از تأييد مطالب فوق مي 77/36

شوري و نوع بستر ارتباط نزديكي وجـود دارد و در اثـر كـاهش    
زيرا وقتـي كـه شـوري افـزايش      ،شودشوري بستر دانه ريزتر مي

-كننـد و ذرات بـزرگ  يابد ذارت تمايل به چسبيدن پيدا ميمي

-). مطالعات صورت گرفته نشان مـي 7دهند (تري را تشكيل مي

 4بـرداري  هاي نمونـه دهد كه ميانگين شوري براي تمام ايستگاه
هـاي  دليل اين امر عمق كم و تبخير سطحي تـوده % بوده است 

آبي است كه موجب افزايش شـوري و كـاهش ميـزان اكسـيژن     
دين هــاي مختلــف در چنــدر بررســي شــود.محلـول در آب مــي 

به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه عامـل شـوري بـر تـراكم و          منطقه
). طبــــق 32پــــراكنش موجــــودات بنتــــوزي تــــأثير دارد (

بر خلاف موجـودات نكتـوني و    1990در سال   Mcluskyنظر

تري پلانكتوني تأثير شوري براي موجودات بنتوزي از اهميت كم
البته بايد توجـه داشـت كـه شـوري در مراحـل       برخوردار است.

طـور كلـي   هختلف لاروي ماكروبنتوزها تأثيرات متفاوتي دارد. بم
گذاري هستند و همچنين تخم زماني كه موجودات در حال تخم

و مراحل لاروي بسياري از موجودات نسبت به افزايش شوري در 
  باشد. تر ميهاي بالغ حساسمقايسه با گونه

-دهد كه در مجمـوع ايسـتگاه  مطالعه حاضر نشان مي

 11019بـرداري تعـداد   برداري و فصول مختلف نمونهمونههاي ن
دست آمده از تعـداد  هعدد مورد شمارش قرار گرفتند. ميانگين ب

عـدد را   550افراد در واحد متر مربع بستر خور سماعيلي تعداد 
دهد كه بيانگر تراكم پايين ماكروبنتوزي در اين منطقه نشان مي

ين بـودن تنـوع زيسـتي    طـور كلـي از دلايـل پـاي    بـه بوده است. 
تـوان بـه يكنواخـت بـودن     ماكروبنتوزها در مناطق گوناگون مي

بســتر و آلــودگي آن اشــاره كــرد. در منــاطقي كــه فاكتورهــاي 
هاي مختلف مناسب باشد و نوع بستر محيطي براي زيستن گونه

اي باشد كه به موجـودات مختلـف اجـازه همزيسـتي در     به گونه
هـا  اي و تعـداد گونـه  هد، تنوع گونـه هاي گوناگون را بدزيستگاه

رسـد يكـي از عوامـل    همچنين به نظر مي). 29( يابدافزايش مي
-هاي مختلف ماكروبنتوزي، بـه سـيكل  نوسانات در فراواني گروه

هـاي  ). ميزان شاخص33( باشدها مربوط ميهاي توليدمثلي آن
بـرداري داراي نوسـانات مشخصـي    تنوع در فصول مختلف نمونه

ترين ميزان عددي دهد كه كمست. نتايج حاصل نشان ميبوده ا
تـرين ميـزان   و بيش 55/1شاخص شانون مربوط به فصل بهار با 

بوده اسـت. در   87/1عددي اين شاخص مربوط به فصل پاييز با 
ترين ميزان شـاخص سيمپسـون   اين بررسي مشخص شد كه كم

 تـرين ميـزان ايـن شـاخص بـا     و بـيش  29/0مربوط به پاييز بـا  
طـور كـه عنـوان    باشد. همانمربوط به فصل زمستان مي 408/0

ترين عوامل تأثيرگذار بر تنـوع مـاكروبنتوزي ميـزان    شد از مهم
هاي محيطي است كه تنوع را شـديداً تحـت تـأثير قـرار     آلودگي

دست آمده از ايـن مطالعـه بـا شـاخص     هدهد. مقايسه نتايج بمي
د كه منطقه مـورد  ده) نشان ميWelch )34ه شده توسط يارا

مطالعه (خور سماعيلي) از نظر آلودگي جـزء منـاطق بـا ميـزان     
  باشد.   آلودگي متوسط مي
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