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 23/10/88تازيخ پريسؼ:  5/5/88تازيخ دزيافت:
 

 چىيدُ 

وِ ؿشایظ  ٍػؼت ٍ اّویت آى افضٍدُ هی ؿَد . ًظش تِ ایيتشپذیذُ ؿَسی دس وـَس ها تِ ػٌَاى یه هـىل خذی هغشح هی تاؿذ ٍ ّش سٍص : شهيٌِ

هٌغمِ ، تاتی آب ، تدذیذ حیات پَؿؾ گیاّی سا هحذٍد هی ًوایذ.اللیوی اص ًظش خـىی ٍ ووثَد ًضٍلات آػواًی ، ؿَسی خان ٍ تالا تَدى ػغح ایؼ

ایي ًاحیِ .تخاب گشدیذاً ..هی تاؿذ،خْت ؿَسی هٌغمِ ، تالا تَدى ػغح ایؼتاتی آب ٍ .اصهَسد تحمیك وِ یىی اص اوَػیؼتن ّای هٌحلش تِ فشد 

تاػث تـذیذ فشػایؾ ٍاصتیي سفتي خان هٌغمِ ّویي اهشٍیافتِ ؿذت واّؾ ِ تؽ تْشُ تشداسی، لذست تَلیذ  دسچٌذػال گزؿتِ تحت فـاستیؾ اصحذ

 ؿذُ اػت.

 20: تِ ّویي هٌظَس تشای تشسػی ًمؾ واستشی اساضی ٍ اثشات آى تش خان ػغحی، دٍ ًاحیِ صساػی ٍ هشتؼی دس ًضدیىی ًاحیِ ای وِ هَاد ٍ زٍؼ ّا 

 ییّا ًوًَِ، هادُ آلی( خان  ٍ pH  ،EC، ؿیویایی) اصت )تافت ٍػاختواى ( ٍ گیشی خلَكیات فیضیىی تشای اًذاصُػال تحت لشق تَدُ اًتخاب گشدیذ. 

هتشاًتخاب ٍ دس  100تِ عَل تشاًؼىت  3دس ّش هٌغمِ  .ؿذكَست ػیؼتواتیه تلادفی اًتخاب ِ سٍؽ ًوًَِ تشداسی ت.گشدیذ اص ّش ػِ هٌغمِ تشداؿت

دس ّش هٌغمِ ) لشق ، هشتغ ٍ  تشای اًذاصُ گیشی هیضاى ًفَر خان .ادُ اص تیل تشداؿتِ ؿذهتشتا اػتف ػاًتی 15ًوًَِ تلادفی تا ػوك  3عَل ّش تشاًؼىت 

 ایي ػول دس ػِ تىشاس ٍ خوؼاً تِ تؼذاد ًِ آصهایؾ اًدام گشفت. .اًتخاب گشدیذ تلادفی تِ عَسصساػت دین ( ػِ ًمغِ 

 ّن .ؼٌی داسی تش تافت خان ًذاؿت،ٍلی فـشدگی ػغح خان افضایؾ یافتًتایح ًـاى داد وِ تْشُ تشداسی تِ كَست هشتغ ٍصساػت دین اثش ه ًتايج :

خان سا تِ ؿذت افضایؾ دادا، اها واستشی تِ   ECاثش هؼٌی داسی هـاّذُ ًگشدیذ. واستشی تِ كَست صساػت دین ًیض چٌیي تش اصت ٍ هادُ آلی خان 

                                                 
  .هىاتثات( ٍَل)هؼتْشاى، ٍاحذػلَم ٍ تحمیماتداًـگاُ آصاداػلاهی ،داًـىذُ هحیظ صیؼت ٍ اًشطی، دَی دوتشی هحیظ صیؼتداًـ -1

 .ظ صیؼت ٍ اًشطی، داًـگاُ آصاداػلاهی، ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمات تْشاىداًـىذُ هحی اػتادیاس  -2

 .، داًـگاُ آصاداػلاهی، ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمات تْشاىداسی اػتادیاس گشٍُ هشتغ -3

 .ػضَ ّیأت ػلوی داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ گشگاى -4
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عَس هیاًگیي، ًفَر پزیشی خان دس ًاحیِ لشق ِ ان ًـاى هی دّذ وِ تخان اثش هؼٌی داسی ًذاؿت. ًتایح آصهَى ًفَرپزیشی خ ECكَست هشتغ تش 

 تشاتش ًاحیِ صساػت دین هی تاؿذ.  9تشاتش ًاحیِ هشتؼی ٍ  10حذٍد 

دیذُ تشدیذًگشیؼتِ  تا تایذصایی دس هٌغمِ، تْشُ تشداسی تِ كَست ّش ًَع واستشی )صساػی ٍ هشتؼی(  تا تَخِ تِ خغش تیاتاى بحث ٍ ًتيجِ گيسی :

تشیي سٍؽ ّای اكلاحی هذ ًظش  ػٌَاى یىی اص هْنِ ت تایذؿَد.تاتَخِ تِ هَفك تَدى لشق تحمیماتی ٍ واّؾ ؿَسی ٍ افضایؾ ًفَرپزیشی خان، لشق 

ین لاصم اػت تاتَخِ تِ تاسؽ ون دس هٌغمِ، اساضی د هی گشدد ّن چٌیيلشاس گیشد. ػولیات صساػت دین، تاػث افضایؾ ؿَسی ٍ واّؾ ًفَرپزیشی خان 

 تِ هشاتغ دػت واؿت تثذیل گشدد.

 

 ، گویـاى  ، هشتغواسی ، دین، خلَكیات خانواستشی اساضی: ٍاضُ ّای وليدی

 

 همدهِ

% هؼاحت وـَس ها دس ًاحیِ خـه ًٍیوِ 90وِ حذٍد تا تَخِ تِ ایي

گیشی اص آى تحت تاثیش اهلاح ٍ  خـه لشاس داسد ٍ هؼاحت چـن

سای پتاًؼیل تَلیذی تالمَُ ّؼتٌذ، ؿَسی لشاس گشفتِ ٍ ایي اساضی دا

اگش هذیشیتی پایذاس ٍ اوَلَطیه دس آى تشلشاس ًگشدد ٍ واستشی اساضی، 

هتٌاػة تا تَاى اوَلَطیىی آى عشاحی ًگشدد، خغش تیاتاًی ؿذى، ایي 

 اساضی سا تْذیذ هی وٌذ. 

ؿَسی اساضی ٍ گؼتشؽ آى دس وـَس ٍ تا دس ًظش  هؼالِتا تَخِ تِ 

هی یاتذ ، لزا     َع وِ ایي ػشكِ ّا سٍص تِ سٍص تَػؼِ گشفتي ایي هَض

ذ. تا تشٍص ایي پذیذُ ًِ ًلشاس دادُ ؿَ یهَسد تَخِ ٍ ػٌایت خاك تایذ

تِ تذسیح  تٌْا هیضاى تَلیذات صساػی ٍ داهی واّؾ هی یاتذ ، تلىِ

، خَدات صًذُ فؼال خان اص تیي سفتِ، هَپزیش گـتِ خان ًفَر ًا 

یش فیضیىی ٍ ّا هتَلف گـتِ ٍ ًْایتاً تا تغی فؼالیت حیاتی دس آى

، سفتِ سفتِ اساضی تایشی وِ ػَاهل ایداد هـىلات ؿیویایی خان

ًظش  وِ ؿشایظ اللیوی اص تؼذی هی تاؿذ، تش خا هی هاًذ . ًظش تِ ایي

خان ٍ تالا تَدى ػغح  ، ؿَسیخـىی ٍ ووثَد ًضٍلات آػواًی

، لزا ذٌذٍد هی ًوایات پَؿؾ گیاّی سا هح، تدذیذ حیایؼتاتی آب

، لاتلیت ذیشیتی وِ تتَاى ضوي تاهیي ػلَفِاًتخاب تْتشیي سٍؽ ه

فشػایؾ پزیشی خان سا واّؾ داد، اص اّویت صیادی تشخَسداس خَاّذ 

 اصلزا هٌغمِ هَسد تحمیك یىی اص اوَػیؼتن ّای هٌحلش تِ فشد . تَد 

(،    Halocnemum strobilaceumخْت تیپ خاف گیاّی )

وِ دس چٌذ ػال اػت ، تالا تَدى ػغح ایؼتاتی آب ٍ ... غمِؿَسی هٌ

گزؿتِ فـاس تیؾ اص حذ چشای دام تاػث ًاتَدی لذست تَلیذ آى ٍ تالا 

 خشُ تاػث تـذیذ فشػایؾ ٍ اص تیي سفتي خان هٌغمِ ؿذُ اػت.

( اثش چشای دام سا سٍی پَؿؾ گیاّی ٍ خان هشاتغ 1382فتاحی)

وِ چشا اثش  تِ ایي ًتیدِ سػیذاد ٍ ییلالی پلَس هَسد تشسػی لشاس د

اها تا افضایؾ ؿذت چشا، خان  ،هؼٌی داسی سٍی خان ًذاؿت

 ( . 1ػاختواى خَد سا اص دػت داد ٍ ػشػت ًفَر واّؾ یافت )

( تغییشات واستشی دسًَاحی حاسُ سا هَسد 2008) 1تَسولثَم ٍ ّوىاساى

ساػی یىی خلَف دس تٌاٍب صِ تغییشات واستشی ٍ ت .تشسػی لشاسدادًذ

                                                 
1- Turkelboom et al 

اص ػَاهل هْن دس تخشیة تَدُ اػت . فشآیٌذ فشػایؾ خان تِ هذت 

دٍػال دس هٌغمِ، هَسد هغالؼِ لشاس گشفت. تغییشات ػشیغ واستشی 

صهیي تاػث فشػایؾ ّای ًْشی، آتشاِّ ای ٍ ساًؾ صهیي ؿذُ اػت 

(2. ) 

( سٍاتظ تیي خلَكیات صهیي ٍ واستشی ٍ 2008) 2اٍلاسیتا ٍ ّوىاساى

سا هَسد  2004تا  1850آى دس ایالت ٍالغ دس اػپاًیا اص ػال  تحَلات

كَست دیدیتالی تاصػاصی ؿذ ٍ ًمـِ ِ پظٍّؾ لشاس دادًذ. ًمـِ ّا ت

ًیض هَخَد تَد. ًتایح ًـاى  1999ّای آهایؾ ػشصهیي هشتَط تِ ػال 

وِ تغییشات واستشی تَاًؼتِ اػت ویفیت خان سا تِ ؿذت واّؾ  داد

 ( .3دّذ )

تغییشات واستشی دسًَاحی  دس هَسد( 2007) 3پی ٍ ّوىاساىلی طًٍگ 

گشهؼیشی چیي تحمیك وشدًذ. ًتیدِ ایي پظٍّؾ ًـاى هی دّذ وِ 

الگَّای واستشی صهیي دس هٌغمِ گشهؼیشی چیي، تِ ؿذت تش 

خلَكیات تیَلَطیىی ٍ تیَ ؿیویایی خان تأثیش گزاؿتِ اػت. 

سّایی وِ حاكلخیضی اػتفادُ تیؾ اص حذ وَدّای ؿیویایی دس ؿالیضا

تالایی داسًذ، هوىي اػت خلَكیات تیَلَطیىی ٍ تیَؿیویایی سا تحت 

 ( . 4تأثیش لشاس دادُ ٍ هٌدش تِ ٍخاهت ویفیت تیَلَطیىی خان گشدد )

( هی گَیٌذ تغییشات دس واستشی صهیي دس 2007) 4واهپَع ٍ ّوىاساى

. ؿشق هىضیه تش سٍی ویفیت خان هٌغمِ تأثیش هٌفی داؿتِ اػت

تغییش دس واستشی تاػث واّؾ هَاد واًی خان ؿذُ اػت. اػیذی 

ؿذى خان دس اساضی سّا ؿذُ وـاٍسصی دس هٌغمِ تِ فشاٍاًی دیذُ 

 ( .5هی ؿَد )

 : تشای تشسػی هَضَع ، اّذاف صیش هَسد تَخِ لشاس گشفت

ٍ  ػاختواى ،) تافت خلَكیات فیضیىی ٍ همایؼِ تؼییي -1

اعك هشتؼی ٍ صساػت دین تا ًاحیِ خان ػغحی دس هٌ(  ًفَرپزیشی

 لشق  

ٍ هادُ آلی  PH ،Ecؿیویایی ) اصت،  تؼییي ٍ همایؼِ خلَكیات -2

 هشتؼی ٍ صساػت دین تا ًاحیِ لشق عك ا( خان دس هٌ

                                                 
2- Olarieta et al 

3- LI Zhong-pei et al 

4- Campos et al 
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 هَاد ٍ زٍؼ ّا

 الف ( هؼشفی هٌغمِ هَسد هغالؼِ  

تٌذس ؿوال ویلَهتشی  15دس ،گویـاى دس حاؿیِ ؿشلی دسیای خضس

 ٍهی تاؿذ. گویـاى اص ؿوال تِ هشص ایشاى ٍ تشووٌؼتاى  تشووي ٍالغ

اص ؿشق تِ هحذٍدُ تخؾ آق للا ٍاص غشب تِ ، تخؾ داؿلی تشٍى 

اص ًظش تَپَگشافی فالذ ّشگًَِ ػاسضِ  دسیای خضس هحذٍد هی تاؿذ.

 1عثیؼی ٍ پؼتی ٍتلٌذی ٍ تِ كَست دؿتی هؼغح تاؿیة تؼیاس ون)

هتش ٍ  -24آى اصػغح دسیای آصاددّن دسكذ(اػت.حذالل استفاع  2تا 

 (. 6( ) 1هی تاؿذ.) ؿىل         هتش  -11حذاوثش آى 

تش اػاع ًظشیِ ّایی وِ دس هَسد آب ٍَّای ایشاى تیاى ؿذُ اػت، 

ػِ خثِْ آب تاثیش هـاتِ ػایش ًَاحی دسیای خضس،تحت  ایي ًاحیِ

 دیگش لشاس داسد وِ ػثاستٌذ اص : ٍَّایی لاتل تفىیه اص یه

 د تَدُ ای لغثی تا تادّای هَػوی الیاًَع ٌّذ دس تشخَس

 سٍی هٌغمِ

  تاثیش تَدُ ای َّای هذیتشاًِ وِ تش غالة ًماط وـَس ًیض

 تاثیش هی گزاسد

  ٍخَد خثِْ ّای هحلی وِ دس تیي تَدُ ای لاسُ ای اص

هی  ل ىخٌَب ٍتَدُ ای َّایی دسیایی دس ؿوال ؿ

 (. 6گیشًذ)

 
 ز ًمشِ اغتاى ٍ غِ ًاحيِ هَزد آشهَىهٌطمِ هَزد هطالؼِ د - 1شىل 

 

داخل  دس ایؼتگاُ هَخَد َّایی دس آهاسآب ٍ اص، اللین  دستشسػی َّا ٍ

 آهاسخوغ آٍسی ؿذُ تشای یه. هحذٍدُ هَسد هغالؼِ اػتفادُ گشدیذ 

  .(7( )1ًظشگشفتِ ؿذُ اػت. )خذٍل ( دس1353-1381) ػالِ 28دٍسُ 

 

 (7()1353 -1381اُ للؼِ جيك دز هٌطمِ)دٍزُاطلاػات آب ٍ َّايی ايػتگ -1جدٍل 
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17 20 32 76 119 183 246 244 193 102 54 28 1314 
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تش اػاع ضشیة خـىی،ػَاهل هَثشدسآى) عثمِ تٌذی اللیوی دٍ 

هاستي( ،اللین هٌغمِ ، ًیوِ خـه تؼییي گشدیذ. هٌحٌی آهثشٍتشهیه 

 آهذُ اػت . 1هشتَط تِ هٌغمِ گویـاى دس ًوَداس 

خضء ّا ٍ هشاتغ  ى خٌگلهشاتغ ایي هٌغمِ اصًظش تمؼین تٌذی ػاصها

حَصُ گویـاى ٍ آق للا هحؼَب هی گشدد. ایي هشاتغ صهاًی اص تْتشیي 

هشاتغ لـلالی تا پَؿؾ گیاّی ًؼثتاً غٌی ٍ اوثشاً اص گًَِ ّای هشغَب 

ٍلی دس حال حاضش ویفیت ٍ غٌای گزؿتِ .خَسان تَدُ اػت  ٍ خَؽ

خالی ؿذُ ٍ  دایویسا اص دػت دادُ ٍ تِ تذسیح اص گًَِ ّای هشغَب 

گًَِ ّای ًا هشغَب ٍ یىؼالِ دس آًْا غلثِ ًوَدُ اػت. تا واّؾ 

ؿوال خَاهغ گیاّی هختلف ًیوِ  -هیضاى تاسًذگی دس ساػتای خٌَب 

هشصی خاهؼِ گیاّی ًیوِ تیاتاًی تِ ٍخَد آهذُ  ًَاس اػتپی ٍدس

 (.8اػت)

 
 (7هٌحٌی آهبسٍتسهيه هٌطمِ گويشاى) - 1ًوَداز

 

صایی دس دؿت گویـاى  تشیي فشآیٌذ تیاتاى هْن ؿَس ؿذى اساضی

.  هی تاؿذاػت. اصفشآیٌذّای دیگشدسهٌغمِ، هاًذاتی ؿذى اساضی 

ٍاػغِ ِ هٌظَس اص هاًذاتی ؿذى ، حالتی اػت وِ دس آى ػغح صهیي ت

ٍضؼیت فیضیَگشافی، هَخة واّؾ ًفَرپزیشی خان ٍ تالا آهذى 

ح صهیي پَؿیذُ اص ػغح آب صیشصهیٌی ؿذُ ، تشای هذتی اص ػال ػغ

 (. 9آب هی هاًذ )

وِ تَػظ هؤػؼِ خان ؿٌاػی  خاناخوالی  هغالؼاتتا تَخِ تِ 

سٍد  خیضی خان ایشاى اص خان اساضی ؿوال گشگاى ؿٌاػی ٍحاكل

ّای ػویك تا  خان ، لؼوت اػظن اساضی هٌغمِ داسای اًدام ؿذُ 

یاد تؼیاس ص ییتًفَر پزیشی تؼیاس وٌذ ٍ ؿَسی ٍللیا، تافت ػٌگیي

 ،هتش تش ػاًتی هیلی هَع 32تَدُ وِ ّذایت الىتشیىی آى تیؾ اص 

ػغح ایؼتایی ًؼثتاً تالا  دسكذ ٍ 50ػذین لاتل تثادل آى تیؾ اص 

عَس ولی خان ِ تهی تاؿذ.( تا ؿَسی صیاد هتش ػاًتی 120تا  80)

اص ًظش هَاد آلی خان  ٍ داسای ػاختواى فـشدُ ٍتذٍى ؿىل تَدُ

عثمِ تٌذی  ّای ػَلٌچان )ؿَسٍللیایی( نخضء خا ٍهٌغمِ ضؼیف 

ؿَد. اساضی هٌغمِ اص ًظش عثمِ تٌذی تشای آتیاسی ًیض خضء اساضی  هی

 .( 6) ؿٌاػایی ؿذُ اػت دسخِ ؿؾ 

 5ویلَهتشی ؿوال ؿْش گویـاى ٍ  20ًاحیِ لشق : ایي ًاحیِ دس 

ویلَهتشی ؿشق تالاب گویـاى لشاس گشفتِ اػت . هؼاحت آى تالغ تش 

ػال یه  20تا تِ اهشٍص تِ هذت  1368س تَدُ ٍ اص ػال ّىتا 300

  Halostachysلشق تحمیماتی تَدُ اػت. گیاُ غالة دس آى 

caspica  ُاص تیشChenopodiacae     ( .1هی تاؿذ )ؿىل 

 ب ( زٍؼ تحميك 

 بسزغی صحسايی  -1

ًاحیِ ّایی وِ دس اعشاف هٌغمِ لشق تَد  ،پغ اص ؿٌاػایی همذهاتی

یذ . دس ًتیدِ ػِ ًاحیِ  هشتؼی ، اساضی دین ٍ لشق تِ ؿٌاػایی گشد

ًاحیِ هشتؼی   تیپ غالةهٌظَس همایؼِ اًتخاب گشدیذ. 

Halocnemum strobilaseum  ِتَد. اساضی دین اًتخاب ؿذُ ت

ػلت تالا تَدى هیضاى ؿَسی ػوذتاً تِ وـت خَ اختلاف 

 (1داؿتٌذ.)ؿىل 

 ًوًَِ بسدازی اش خان   -2

ؿیویایی)  یشی خلَكیات فیضیىی )تافت ٍػاختواى ( ٍگ تشای اًذاصُ 

اص ّش ػِ هٌغمِ  ییّا ًوًَِ، هادُ آلی( خان  ٍ pH  ،ECاصت ، 

كَست ِ گشدیذ. ًوًَِ تشداسی ت )هشتؼی ، اساضی دین ٍ لشق( تشداؿت

. عشص ًوًَِ تشداسی تِ ایي ؿىل  تلادفی اًدام گشفت –ػیؼتواتیه 

هتشاًتخاب ٍ دس  100تِ عَل ؼىت تشاً 3وِ دس ّش هٌغمِ هؼشف  تَد

هتشتا  ػاًتی 15ًوًَِ)تغَس تلادفی( تا ػوك  3عَل ّش تشاًؼىت 

تِ دػت ًوًَِ  5ّش ًوًَِ ًیض اص تشویة  .تشداؿتِ ؿذ اػتفادُ اص تیل

ضافِ ًوًَِ پٌدن )تغَس ِ اهتشهشتؼی، ت 4وِ ؿاهل سئَع هشتغ آهذ 

غ ًوًَِ ّای خوغ تلادفی( وِ دس هشوض ایي هشتغ ٍالغ ؿذُ تَد. ػپ
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آٍسی ؿذُ تشای تشسػی تِ آصهایـگاُ اًتمال دادُ ؿذ. تشای اًذاصُ 

دس ّش هٌغمِ ) لشق، هشتغ ٍ صساػت دین ( ػِ  گیشی هیضاى ًفَر خان

ایي ػول دس ػِ تىشاس ٍ دسػِ  اًتخاب گشدیذ، كَست تلادفیِ ًمغِ ت

 ؿذ.ًاحیِ هزوَس، خوؼاً تِ تؼذاد ًِ آصهایؾ اًدام 

میك اص آًالیض ٍاسیاًغ یه عشفِ اػتفادُ گشدیذُ ٍ دس دس ایي تح

، تشای تـخیق ًاحیِ ای هَاسدی وِ تفاٍت هؼٌی داس هـاّذُ گشدیذ 

، هشتَط تِ آى تَدُ ، اص آصهَى ّای تؼمیثی تْشُ تشدُ ؿذُ وِ اختلاف

 اػت.

 

 ًتايج

تاثیش واستشی اساضی تش سٍی خلَكیات فیضیىی )تافت ٍ ػاختواى( ٍ 

تا  ، هادُ آلی ٍ هیضاى اصت( تشسػی گشدیذ.pH، Ecن )ؿیویایی خا

تَخِ تِ دٍ واستشی هتذاٍل دس هٌغمِ وِ صساػت دین ٍ اػتفادُ 

هٌغمِ ؿاّذ  ًتایح تِ دػت آهذُ تا تِ كَست هشتغ هی تاؿذ،  اصاساضی

تأثیشات  تا همایؼِ لشاس گشفت  ػال لشق تَدُ هَسد 20وِ تِ هذت 

 ( 2هـخق گشدد.)خذٍلواستشی اساضی تشخلَكیات خان 

دس اتتذا تشای اثثات ًشهال تَدى ًوًَِ ّای تلادفی خوغ آٍسی ؿذُ اص 

 –اص آصهَى ًا پاساهتشی وشاػىال ، ػِ ًاحیِ لشق ، هشتغ ٍ صساػت دین 

ًتایح ایي آصهَى ًشهال تَدى ًوًَِ ّای تلادفی  ٍالیغ اػتفادُ ؿذ.

 سا تأییذ وشد .

 

 

 خصَصيات شيويايی خان طی ًوًَِ بسدازی اش ايػتگاُ ّا  ًتايج اًداشُ گيسی اش - 2جدٍل 

PH هادُ آلی اشت EC 

 هستغ وازی دين لسق هستغ وازی دين لسق هستغ وازی دين لسق هستغ وازی دين لسق ًوًَِ

1 08/8 71/7 96/7 021/0 128/0 1/0 52/1 95/1 732/0 24/6 1/21 1/8 

2 23/8 86/7 67/7 044/0 107/0 25/0 672/0 81/1 594/1 94/5 3/17 81/2 

3 86/7 61/7 57/7 114/0 099/0 084/0 92/1 33/1 442/1 52/2 8/35 76/8 

4 32/7 82/7 08/8 127/0 145/0 148/0 63/1 13/1 746/1 97/4 27/30 49/8 

5 63/7 87/7 81/7 139/0 062/0 181/0 78/1 14/1 612/1 13/3 1/43 94/6 

6 11/8 68/7 04/8 074/0 071/0 193/0 33/1 72/1 34/2 68/6 4/39 06/7 

7 96/7 18/7 7/7 176/0 083/0 081/0 04/1 09/1 29/1 32/6 2/32 99/10 

8 2/8 72/7 24/8 059/0 175/0 081/0 18/1 22/1 366/1 98/6 9/24 23/8 

9 71/7 96/7 75/7 129/0 084/0 007/0 28/2 35/1 607/1 61/3 1/37 65/7 

 81/2 1/21 52/2 732/0 09/1 672/0 007/0 062/0 021/0 57/7 18/7 63/7 حذالل

 99/10 1/43 98/6 34/2 95/1 28/2 25/0 175/0 176/0 24/8 96/7 23/8 حذاوثش

 67/7 2/31 15/5 525/1 42/1 48/1 125/0 106/0 098/0 87/7 71/7 9/7 هیاًگیي

 

ٍ هستغ بس  صَزت شزاػت دينِ تأثيس بْسُ بسدازی ب -3

 خصَصيات فيصيىی خان 

 الف ( ػاختواى خان 

خان ػغحی  تِ عَس ولیّای خان ًـاى داد وِ  هـاّذُ پشٍفیل

هٌاعك صساػت دین ٍ هشتغ داسای ػاختواى فـشدُ ٍ تذٍى ؿىل ٍ دس 

داًِ ای تَد. دس افك ّای   هٌغمِ لشق خان ػغحی داسای ػاختواى 

یداد ًـذُ ٍ داسای ػاختواى تغییشی دس ػاختواى خان ا، تش  پاییي

فـشدُ ٍ تذٍى ؿىل اػت.ًتایح حاكل اص اًذاصُ گیشی ٍصى هخلَف 

ِ ، هشتغ ٍ صساػی تـاى داد وِ ایي ٍصى هخلَف دس لشقظاّشی ً

 گشم تش ػاًتیوتش هىؼة تَد.  38/1ٍ  34/1،  18/1تشتیة 

 

 ب ( تافت خان

داد وِ اص آصهایؾ تافت خان دس ّش ػِ هٌغمِ ًـاى  حاكل ًتایح 

ًَع واستشی اثش هؼٌی داسی تش سٍی تافت خان دس ّش ػِ هٌغمِ 

 تَدُ اػت . یًذاؿتِ ٍ خان ّش ػِ هٌغمِ داسای تافت ػیلتی لَه

صَزت شزاػت دين ٍ هستغ بس ِ تأثيس بْسُ بسدازی ب -2

 خصَصيات شيويايی خان

 خان  PHالف ( 

ًَع واستشی  ، ًتایح آهاسی ًـاى هی دّذ وِ دس ػِ ًاحیِ هَسد هغالؼِ

% دسكذ اثش هؼٌی داسی 5خان ًذاؿتِ اػت ٍ دس ػغح   PHاثشی تش
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ٍ  24/8دس هشتغ تِ هیضاى   PHهـاّذُ ًوی ؿَد . تالاتشیي هیضاى 

دس ًاحیِ صساػت دین هـاّذُ گشدیذ .  18/7ووتشیي آى تِ هیضاى 

 (. 3ٍ خذٍل 2)ًوَداس 

 

 تجصيِ ٍازياًع ػَاهل هَزد آشهَى دز خان غطحی - 3جدٍل

ػاهل هَزد 

 آشهَى

هجوَع  دزجِ آشادی هٌبغ تغييسات

 هجرٍزات

هياًگيي 

 هجرٍزات

F غطح هؼٌی داز 

 855/0 158/0 028/0 055/0 2 ها تیي گشٍُ ّا  

   175/0 2/4 24 دس داخل گشٍُ ّا هادُ آلی

    26/4 26 ول 

 587/0 545/0 002/0 003/0 2 ها تیي گشٍُ ّا  

   003/0 076/0 24 دس داخل گشٍُ ّا اصت

    079/0 26 ول 

 260/0 425/1 091/0 182/0 2 ها تیي گشٍُ ّا  

PH 064/0 535/1 24 دس داخل گشٍُ ّا   

    718/1 26 ول 

 ٭000/0 589/67 66/1863 32/3727 2 ها تیي گشٍُ ّا  

EC 57/27 76/661 24 دس داخل گشٍُ ّا   

    08/4389 26 ول 

 

 
 داسای اختلاف هؼٌی داسی اػت 05/0دس ػغح  ٭

 خان دز غِ هٌطمِ هَزد هطالؼِ pHهيصاى  -2ًوَداز

 

 ب ( ّذایت الىتشیىی ػلاسُ اؿثاع

ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد وِ هیضاى ّذایت الىتشیىی ػِ ًاحیِ  

 %5ػغح  ًوًَِ گیشی ؿذُ یىؼاى ًیؼت ٍاختلاف هؼٌی داسی دس

خان دس ًاحیِ صساػت دین   ECهـاّذُ هی گشدد . تالاتشیي هیضاى 

هتش ٍ ووتشیي آى دس ًاحیِ لشق  هیلی هَع تش ػاًتی 1/43تِ هیضاى 

هتش ثثت گشدیذ . تشای هـخق  ػاًتی  هیلی هَع تش  52/2تِ هیضاى 

اص . یه اص ًَاحی سخ دادُ اػت  دس وذامهزوَس وِ اختلاف  ؿذى ایي

 ای تؼمیثی صیش اػتفادُ ؿذ : ّ آصهَى

Tukey HSD  ،Duncan  

 ًتیدِ ایي آصهَى ّا حاوی اص ایي اػت وِ :

ؼاى تَدُ ٍ اختلافی دیذُ تیي دٍ هٌغمِ لشق ٍ هشتغ یى  ECهیضاى 

تیي دٍ هٌغمِ لشق ٍ صساػت دین اختلاف هؼٌی   EC، اها ًوی ؿَد

 (.4ٍ 3ٍ خذاٍل 3داسی سا ًـاى هی دّذ . )ًوَداس
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 خان دز غِ هٌطمِ هَزد هطالؼِ Ecهيصاى  - 3ًوَداز

 

 خان  ECآشهَى داًىي هسبَط بِ  -4جدٍل 

 05/0شيس هجوَػِ بسای آلفا ;  تؼداد ًوًَِ گسٍُ

  a b 
  1544/5 9 لشق

  6700/7 9 هشتغ

 2411/31  9 صساػت دین

Sig.  320/0 00/1 
 

 ج ( هادُ آلی خان

ًَع واستشی اثشی  هغالؼِ  ِ ًاحیِ هَسدًتایح آهاسی ًـاى دادوِ دسػ

هؼٌی داسی  % اثش5ػغح  دس تشسٍی هادُ آلی خان ًذاؿتِ اػت ٍ

هـاّذُ ًوی ؿَد.تالاتشیي هیضاى هادُ آلی خان دسهشتغ تِ هیضاى 

ق هـاّذُ ًاحیِ لش دس %672/0% ٍ ووتشیي آى تِ هیضاى 34/2

 ( 3ٍخذٍل 4گشدیذ.)ًوَداس 

 

 آلی خان دز غِ هٌطمِ هَزد هطالؼِ: دزصد هادُ  4ًوَداز

 د ( اشت خان

ًَع واستشی اثشی  ، هغالؼِ ًتایح آهاسی ًـاى داد وِ دسػِ ًاحیِ هَسد

هؼٌی داسی  % اثش5دسػغح  خان ًذاؿتِ اػت ٍ  تشهیضاى اصت

ى اصت خان  دسهشتغ تِ هیضاى تالاتشیي هیضا ؿَد.  هـاّذُ ًوی

سكذ دس ًاحیِ لشق هـاّذُ د 021/0ووتشیي آى تِ هیضاى  ٍ% 25/0

 (.3ٍ خذٍل  5)ًوَداسگشدیذ
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 دزصد اشت خان دز غِ هٌطمِ هَزد هطالؼِ - 5ًوَداز

 

صَزت شزاػت دين ٍ هستغ بس ِ تأثيس بْسُ بسدازی ب -3

 ًفَذپريسی خان

ًیض ًفَر لحظِ ای ٍ تدوؼی ٍ ، پغ اص اًدام آصهایـات ٍ ا هحاػثات 

ِ ًتایح تتا آصهایـات تؼییي گشدیذ صهاى ًفَر ًْایی تشای ّش یه اص 

 هی تاؿذ .  5دػت آهذُ تِ ؿشح خذٍل 

عَس ِ ت ًتایح دس ػِ ًاحیِ ) دس ّش یه ػِ تىشاس ( ًـاى هی دّذ وِ 

تشاتش ًاحیِ هشتؼی  10هیاًگیي ًفَر پزیشی خان دس ًاحیِ لشق حذٍد 

 تشاتش ًاحیِ صساػت دین هی تاؿذ .   9ٍ 

 

 ی خان دز غِ هٌطمِ هَزد هطالؼِهيصاى ًفَذپريس - 5جدٍل

شسايط 

 هديسيتی

شهاى ًفَذ ًْايی   هؼادلِ ًفَذ تجوؼی هؼادلِ ًفَذ لحظِ ای تىساز

min 

    غسػت ًفَذ ًْايی 

cm/h 

 

 

 صساػت دین

1 

2 

3 

001/0 
x  315/1 

006/0 
x 345/0 

001/0 x 558/0 

017/0
 x  815/0 

033/0 x  841/0 

02/0 x  756/0 

75 

105 

55 

85/1 

55/4 

28/2 

 

 

 هشتغ

1 

2 

3 

008/0 
x 288/0 

001/0 x 263/0 
001/0 

x  807/0 

031/0 x  807/0 
03/0 x  668/0 
023/0

 x  726/0 

95 

45 

65 

76/5 

12/2 

03/2 

 

 

 لشق

1 

2 

3 

257/0
x  164/1 

72/0
 x  953/0 

089/0 x  453/1 

328/0
x  871/3 

15/0
x   557/2 

198/0
 x  048/4 

175 

85 

115 

35/0 

36/0 

26/0 

003/0 هیاًگیي صساػت دین
 x  739/0 023/0 x 737/0 78 89/2 

003/0 هیاًگیي هشتغ
 x  267/0 028/0 x 734/0 68 30/3 

 x  19/1 225/0 x  492/3 125 32/0 355/0 هیاًگیي لشق

 بحث ٍ ًتيجِ گيسی 

دس تؼییي ػاختواى خان ، هـخق گشدیذ وِ ػاختواى خان دس 

وِ دس  حالی   فـشدُ ٍ تذٍى ؿىل تَدُ دس  ًَاحی هشتؼی ٍ صساػی ،

ًاحیِ لشق خان داسای ػاختواى داًِ ای هی تاؿذ. ایي دس حالی اػت 

تغییشی دس ػاختواى خان ایداد ًـذُ ٍ  ، وِ دس افك ّای پاییي تش

تغییش ؿىل ٍ تخشیة  فـشدُ ٍ تذٍى ؿىل اػت.آى ػاختواى 

ػتفادُ اص هاؿیي ػاختواى خان اص پیاهذّای چشا ٍ لگذوَتی خان ٍا

آلات وـاٍسصی اػت وِ هَخة لخت ؿذى ٍ فـشدگی خان ػغحی، 

یَػفی گشدد.  هؼذٍد ؿذى خلل ٍ فشج ٍ افضایؾ ٍصى هخلَف هی
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دس اساضی هشتؼی اػتاى چْاسهحال ٍ  ( 10()1385) ٍّوىاساى فشد

خشم هخلَف ظاّشی خان عی تغییش واستشی تختیاسی، اص افضایؾ 

 ذ.، گضاسؽ دادُ تَدًاساضی

دػت آهذُ اص آصهایؾ تافت خان دس ّش ػِ هٌغمِ ًـاى داد ِ ًتایح ت

وِ لشق اثش هؼٌی داسی سٍی تافت خان دس ّش ػِ هٌغمِ ًذاؿت ٍ 

اػت. ایي ًـاى هی دّذ  یخان ّش ػِ هٌغمِ داسای تافت ػیلتی لَه

ّای راتی خان ٍ هتاثش اص ػٌگ هادس اػت ٍ  وِ تافت اص ٍیظگی

 ی تافت خان تاثیشی ًذاسد.   تغییشات واستشی تش سٍ

خان ًذاؿتِ   PHًَع واستشی اثشی تش ،دس ػِ ًاحیِ هَسد هغالؼِ

دس   PHاػت ٍ اثش هؼٌی داسی هـاّذُ ًوی ؿَد. تالاتشیي هیضاى 

دس ًاحیِ صساػت  18/7ٍ ووتشیي آى تِ هیضاى  24/8هشتغ تِ هیضاى 

ػلت اػت  تِ ایي pHدین هـاّذُ گشدیذ . ػذم تاثیش واستشی تش سٍی 

 وِ چَى ّش ػِ هٌغمِ داسای هیضاى تاسًذگی ٍ خان یىؼاًی اػت ٍ تا

وِ دس هشاحل خان تِ هَاد هادسی ٍ تغییشاتی  pHوِ  تَخِ تِ ایي

ّوثؼتگی تؼیاس لَی تا تاسًذگی داؿتِ ٍ تغییش  ،تـىیل تؼتگی داسد

(  5() 2007ؿَد. واهپَع ٍ ّوىاساى )وی خاكی دس آى ایداد ً

تغییشات دس واستشی صهیي دس ؿشق هىضیه تش سٍی ، وٌٌذ هی گضاسؽ

ویفیت خان هٌغمِ تأثیش هٌفی داؿتِ اػت ٍ اػیذی ؿذى خان دس 

 اساضی سّا ؿذُ وـاٍسصی ،دس هٌغمِ تِ فشاٍاًی دیذُ هی ؿَد.

ًتایح ًـاى داد وِ هیضاى ّذایت الىتشیىی ػِ ًاحیِ ًوًَِ گیشی ؿذُ 

. تالاتشیي هی گشدد  ــذُ هـاّاختلاف هؼٌی داسی   یىؼاى ًیؼت ٍ

هیلی هَع تش  1/43خان دس ًاحیِ صساػت دین تِ هیضاى   ECهیضاى 

هیلی هَع تش  52/2هتش ٍ ووتشیي آى دس ًاحیِ لشق تِ هیضاى  ػاًتی

هتش ثثت گشدیذ . تا تْشُ گیشی اص آصهَى ّای تؼمیثی هـخق  ػاًتی

دُ ٍ اختلافی ؼاى تَتیي دٍ هٌغمِ لشق ٍ هشتغ یى  ECهیضاى وِ ؿذ

تیي دٍ هٌغمِ لشق ٍ صساػت دین اختلاف   EC، اها دیذُ ًوی ؿَد

هؼٌی داسی سا ًـاى هی دّذ. ایي دس حالی اػت وِ هیشصاػلی 

( اص یه اختلاف هؼٌی داس تیي دٍ هٌغمِ لشق ٍ هشتؼی 7()1383)

 گضاسؽ دادُ اػت.

اثشی ًَع واستشی  ، ًـاى هی دّذوِ دس ػِ ًاحیِ هَسد هغالؼِ  یحًتا

تشسٍی هادُ آلی خان ًذاؿتِ اػت ٍ اثشهؼٌی داسی هـاّذُ ًوی 

% ٍووتشیي 34/2ؿَد.تالاتشیي هیضاى هادُ آلی خان دس هشتغ تِ هیضاى 

ؿْاتی  ًاحیِ لشق هـاّذُ گشدیذ. دس% 672/0آى تِ هیضاى 

، گضاسؽ هٌاعك ًیوِ خـه هشاٍُ تپِ خان ّایدس  (11)(1379)

دس ّش یه اص  %38/5ن ًیض تِ هیضاى وشتي آلی خا . وشدُ اػت وِ؛

ػالِ ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ  4دس لشق  %27ػالِ ٍ  10ٍ  8لشق ّای 

ًتاتح تحمیمی وِ تَػظ خْاًثاصی ٍ ّوىاساى ًـاى دادُ اػت. 

( دس رخیشُ گاُ خٌگلی چْاس عاق اسدل دس اػتاى  12()1380)

 ، ؿذ ػال( ٍ تحت چشا اًدام18چْاسهحال ٍ تختیاسی دس هٌاعك لشق)

ٍ خاسج  21/2حاوی اص آى تَدُ اػت وِ هیاًگیي هَاد آلی دس لشق 

( تأثیش چشای دساصهذت 13()1995اػت. فشاًه ٍ ّوىاساى ) %7/1ق لش

سا سٍی ًیتشٍطى ٍ وشتي دس ػِ هٌغمِ لشق ، چشای هتَػظ ٍ چشای 

( تشسػی وشدًذ ٍ ػاًتی هتشی 30ػٌگیي دس خان ػغحی )تا ػوك 

ى وشتي دس چشای هتَػظ ووتش اص هٌغمِ لشق ًـاى دادًذ وِ هیضا

اػت. اها ایي همذاس دس هٌغمِ لشق ٍ چشای ؿذیذ تا ّن اختلاف هؼٌی 

( هغالؼاتی سا تِ هٌظَس اسصیاتی 14()1996داسی ًذاسد. اًشیه ٍ لاٍادٍ )

چشای دام سٍی تغییشات وشتي ٍ ًیتشٍطى دس دٍ تیواس چشا ؿذُ ٍ لشق 

هتَخِ ؿذًذوِ هیضاى وشتي دس  ادًذ ٍؿذٓ هشاتغ آسطاًتیي اًدام د

( =C%7/3هٌاعك لشق ؿذُ ) اص ( تیـتش=C% 8/4هٌاعك چشا ؿذ )

 تَد.

 ًتایح ًـاى هی دّذ وِ دس ػِ ًاحیِ هَسد هغالؼِ ًَع واستشی اثشی تش

خان ًذاؿتِ اػت ٍ اثش هؼٌی داسی هـاّذُ ًوی ؿَد .  هیضاى اصت

% ٍ ووتشیي 25/0هیضاى  اصت خان  دس هشتغ تِ تالاتشیي هیضاى هیضاى

. ٍلی هیشصاػلی ق هـاّذُ گشدیذدس ًاحیِ لش %021/0آى تِ هیضاى 

 ( اص افضایؾ هیضاى اصت تش اثش لشق خثش دادُ تَد. 7()1383)

چٌیي صهاى ًفَر ًْایی  ایي پظٍّؾ، ًفَر لحظِ ای ٍ تدوؼی ٍ ّن دس

س ّش تشای ّش یه اص آصهایـات تؼییي گشدیذ ٍ ًتایح دس ػِ ًاحیِ ) د

عَس هیاًگیي ًفَر پزیشی خان دس ِ وِ ت دادیه ػِ تىشاس ( ًـاى 

تشاتش ًاحیِ صساػت دین  9تشاتش ًاحیِ هشتؼی ٍ  10ًاحیِ لشق حذٍد 

اص ًفَرپزیشی آب دس خان هی تَاى چٌیي حاكل تاؿذ. اص ًتایح  هی

وِ چشای دام ٍ صساػت ًمؾ تؼیاس هَثشی دس واّؾ  وشد اػتٌثاط

افضایؾ خشیاى ػغحی داسًذ.لزا دس تشًاهِ ّای  ًفَرپزیشی خان ٍ

تَخِ خاكی تِ ایي هَاسد ؿَد.  ذهذیشیت ٍ تْشُ تشداسی اص هشاتغ تای

چشا خَاف  -تا سػایت تشًاهِ كحیح چشایی ٍ اػوال تٌاٍب لشق صیشا  

دس ًتیدِ ، فیضیىی خان تْثَد یافتِ ًفَرپزیشی آى افضایؾ هی یاتذ 

ای واػتِ  ادی( تِ هیضاى لاتل تَخِاص ؿذت فشػایؾ خان )آتی ٍ ت

عی تغییش واستشی ( دس 10()1385) ٍّوىاساى یَػفی فشد گشدد. هی

، اساضی هشتؼی هٌغمِ چـوِ ػلی اػتاى چْاسهحال ٍ تختیاسی

پَؿؾ گیاّی داسای تیـتشیي ػشػت ًفَرپزیشی آب دس خان هشتغ 

ٍّاتی سا گضاسؽ وشدُ اًذ.  خَب ٍ ووتشیي همذاس دس دین صاس سّا ؿذُ

هیضاى ًفَر آب  %52فضایؾ ( دس هٌغمِ فشیذى اكفْاى اص ا15)(1368)

سییؼیاى  دس ؿشایظ لشق ًؼثت تِ هٌغمِ چشا ؿذُ خثش هی دّذ.

( ًـاى دادوِ هیاًگیي ػشػت ًفَر ًْایی دسؿشایظ لشق 16) (1380)

تشاتش ؿشایظ چشا تَدُ اػت. ایي همذاس دس  11تِ سٍؽ اػتَاًِ هضاػف 

 اػت. شاٍسد ؿذُتشاتش ت 5/3ٌَػی سٍؽ تاساى هل

 گصازی  غپاظ

خا لاصم اػت وِ اص آلایاى هٌْذع ػثذالغاّش هیشصاػلی ٍ ػیذ  دس ایي

چٌیي اص داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ گشگاى وِ  غلاهشضا هَػَی، ّن

 دس ایي پظٍّؾ یاسیگش تَدًذ لذسداًی گشدد. 
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