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 چكيذه 

آتٖ ٍاػغِ موثَد آى خلَكا دس هٌاعق ؿْشٕ مِ ً٘اص آتٖ تقذاد صٗادٕ اص هشدم اص هٌاتـ ِ هذٗشٗت كح٘ح هٌاتـ آب ت :و هذف سمينه

ٗات اػت. هخاصى چاُ ً٘وِ ػِ گَدال عث٘قٖ تضسه دس  جٌَب دؿت ػ٘ؼتاى، ؿَد، اص ضشٍس تاه٘ي هٖ ػاصٕ هحذٍد ٍ تا ّضٌِٗ صٗاد تلفِ٘

      اًذ. اص آب رخ٘شُ ؿذُ دس اٗي هخاصى مِ تا  ه٘لَ٘ى هتش هشتـ سا اؿغال مشدُ 50ٍاقـ دس حَالٖ هلة ّ٘شهٌذ تَدُ مِ ٍػقتٖ هقادل 

ٍٗظُ دس فلَل من آتٖ ٍ تاه٘ي آب ؿشب ِ ى، تؿًَذ، جْت آت٘اسٕ اساضٖ دؿت ػ٘ؼتا تاساى ٍ آب سٍدخاًِ ػ٘ؼتاى پش هٖآب 

ؿَد. تا تَجِ تِ تْشُ تشداسٕ آب آؿاه٘ذًٖ ٍ مـاٍسصٕ اص آب هخاصى ٍ دس ساػتإ اسصٗاتٖ م٘ف٘ت  صاتل ٍ صاّذاى اػتفادُ هٖ ّإ ؿْشػتاى

 إ تا اٗي ّذف دس هخاصى چاُ ً٘وِ اًجام پزٗشفت.  ػال هغالقِ 1صى چاُ ً٘وِ تِ هذت آب هخا

 EC  ،TDS  ٍTH ٍ پاساهتشّإ -Cl-  ،SO42 آًَ٘ى ّإ ٍ  +Na+  ،Mg2+  ،Ca2   ّإ ماتَ٘ىدس اٗي تشسػٖ غلؾت زرسي: روش ب

    ّا تش سٍٕ ًوَداسّإ ْاٗت ًتاٗج حاكل اص آًال٘ض ًوًَِتشداسٕ ٍ ػٌجؾ قشاس گشفت ٍ دس ً دسٗاچِ هَسد ًوًَِ 3گاُ ٍاقـ دس اٗؼت 9دس 

 دٗذ.ؿَلش ٍ ٍٗلنَمغ هٌقنغ گش

ّا حامٖ اص آى اػت مِ م٘ف٘ت آب هخاصى تِ لحاػ ؿشب، تش عثق ًوَداس ؿَلش دس عثقِ قاتل قثَل جإ داسد ٍ تِ لحاػ  تشسػٖها:   يافته

    مِ هقشف م٘ف٘ت هتَػظ اػت، قشاس هٖ گ٘شد. C3S1مـاٍسصٕ، تش عثق ًوَداس ٍٗلنَمغ دس عثقِ 

 تَاى اص آب اٗي هخاصى جْت مـاٍسصٕ اػتفادُ ًوَد. ل تاؿذ، هٖصٕ اص ًؾش تافت ػثمِ خاك مـاٍس لزا دس كَستٖ بحث و نتيجه گيزي:

 .هخاصى چاُ ً٘ؤ صاتل، ًوَداسّإ ؿَلش ٍ ٍٗلنَمغ، آب ؿشب، آب مـاٍسصٕکليذي:  هاي هواص

                                                 
 .)هؼٍَل هناتثات(* اٗشاى(، PNUداًـگاُ پ٘ام ًَس ) داًـنذُ مـاٍسصٕ ٍ هٌاتـ عث٘قٖ،ّ٘ات فلوٖ فضَ  -1

 استقاء ػلاهت، داًـگاُ فلَم پضؿنٖ صاّذاى، اٗشاى.ذػٖ تْذاؿت هح٘ظ، هشمض تحق٘قات داًـجَٕ دمتشٕ هٌْ - 2

(، اٗشاى.PNUًَس )فضَ ّ٘ات فلوٖ داًـنذُ مـاٍسصٕ ٍ هٌاتـ عث٘قٖ، داًـگاُ پ٘ام  - 3
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Abstract 

Background and Objective: Because of the water deficiency, people's requirements and high costs of 

refining especially in urban zones, water resources management is very essential. Zabol Chahnimeh 

reservoirs are three natural and big cavities in the south of Sistan Plain Located near the Hirmand 

estuaries and It Includes 50 Millions square meter extent. Stored water in the reservoirs that are filled 

with rain water and river water of sistan in order to irrigate the lands of sistan plain, especially in 

seasons of low water and drinking water supply in the city of Zabol and Zahedan are used. According 

to the Expoilt of drinking water and agricultural water from water reservoirs and in order to evaluate 

of water quality of chah-nimeh reservoirs, this research has been done in one year. 

Method: In this research density of Na+ ,Mg2+, Ca2+ ,Cl-   ، SO42- and EC , TDS ,TH parameters have 

been analyzed in 9 stations, then results have been rebounded on schuler & vilcoks diagrams. 

Findings: Results showed the quality of water in reservoirs viewpoint of drinking sited in acceptable 

stage and viewpoint of agricultural sited in C3S1 (average quality) stage. 

Discussion and Conclusion: finally, if the texture of soil be light, we can use water of these reservoirs 

for agricultural activities. 

 

Keywords: zabol chahnimeh reservoirs, schuler & vilcoks diagrams, drinking water, agricultural 

water 
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 مقذمه

ّا دس هٌاعق ؿْشٕ ٍ سٍػتاٖٗ تؼتگٖ تِ مو٘ت  ػلاهت اًؼاى

ٍ م٘ف٘ت آب داسد ٍ اكَلاً گؼتشؽ تْذاؿت دس توام دً٘ا تا 

تذٍى  ه٘ؼش ٍ تلَس هح٘ظ پام٘ضُ ٍ تْذاؿتٖ ،فشاّن تَدى آب

هغالقات  ّا ٍ اخ٘ش تشسػٖ ّإ ػالآب هـنل اػت. عٖ 

خلَك٘ات تق٘٘ي  ٘ت آب ٍداسٕ پ٘شاهَى تحث م٘ف داهٌِ

ف٘ضٗنٖ ، ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ه٘نشٍتَ٘لَطٗنٖ آب كَست گشفتِ اػت. تا 

تؼ٘اس ًضدٗل ٍ تٌگاتٌگٖ مِ ت٘ي م٘ف٘ت آب ٍ  ِٕ تَجِ تِ ساتغ

ّإ  گ٘ش دس هٌاعق هختلف ٍجَد داسد، ػاصهاى ّإ ّوِ ت٘واسٕ

هختلف دس توام دً٘ا تِ دًثال ؿٌاػاٖٗ دق٘ق پاساهتشّإ 

تا تِ  تـ آب آؿاه٘ذًٖ ّؼتٌذهٌا تِ خلَفهختلف هٌاتـ آب، 

هذٗشٗت كح٘ح، تْتشٗي اػتفادُ  ى ٍٍسٗضٕ هذ مول ٗل تشًاهِ

اص هٌاتـ آب سا تا تَجِ تِ تَاى ٍ م٘ف٘ت آى داؿتِ تاؿٌذ. 

گ٘شٕ  ػاٗل آصهاٗـگاّٖ هشتثظ تا اًذاصٍُ ٍ ّا سٍؽپ٘ـشفت 

                   مـَس اٗشاى تا پشامٌؾ (.1) تش اٗي ادفا اػت م٘ف٘ت آب گَاّٖ

پتاًؼ٘ل  تؼ٘اس ًاهٌؾن تاسًذگٖ تِ لحاػ هناًٖ ٍ صهاًٖ، اص

ػ٘ؼتاى مِ  دؿت غِ ًؾش هٌاتـ آتٖ تشخَسداس ً٘ؼت.تالاٖٗ اص ًق

 تشإٍ تلَچؼتاى قشاس داسد   ػ٘ؼتاى دس قؼوت ؿوالٖ اػتاى

 اداهِ ح٘ات خَد تِ ؿذت تِ هٌاتـ آتٖ هٌغقِ مِ فوذتاً

تاؿٌذ ٍاتؼتِ اػت مِ  شهٌذ هّٖإ ّاهَى ٍ سٍدخاًِ ّ٘ دسٗاچِ

فذم  ٍ ّا ّاهَىخـل ؿذى ، ّإ عَلاًٖ هذت تشٍص خـنؼالٖ

سا هذٗشٗت كح٘ح دس تْشُ تشداسٕ اص اٗي هٌاتـ، هٌغقِ ػ٘ؼتاى 

لضٍم  ،فلت و٘يّ تِ(. 2) تا هـنلات جذٕ سٍ تِ سٍ ػاختِ اػت

ً٘وِ دس دؿت  هخاصى چاُ چَى هٌاتـ آتٖ دٗگش ّن ٍجَد

ّا ت٘ؾ اص ّش  ٍ تَػقِ آى ًگِ داسٕحفؼ ٍ ػ٘ؼتاى ٍ لضٍم 

اهشٍصُ آب هخاصى  ؿَد. فقال٘تٖ دس ًاحِ٘ ػ٘ؼتاى احؼاع هٖ

مـاٍسصٕ  ٕ قِح٘ات هٌغقِ ٍ تَػچاُ ً٘وِ صاتل تِ دل٘ل حفؼ 

دس هَاقـ خـنؼالٖ اص اّو٘ت خاكٖ  ٍٗظُِ دس اٗي ًاحِ٘ ت

تأه٘ي آب ؿشب ؿْشػتاى صاتل اص آب هخضى  تاؿذ. تشخَسداس هٖ

تِ  3چاُ ً٘وِ ٍ اًتقال آب هخضى چاُ ً٘وِ ؿواسُ  1واسُ ؿ

دس جْت تأه٘ي آب آؿاه٘ذًٖ اٗي ؿْش،  ؿْشػتاى صاّذاى

تا تَجِ تِ لزا مٌذ.  اسصؽ ٍ اّو٘ت اٗي هخاصى سا دٍ چٌذاى هٖ

اجتوافٖ  -اصى چاُ ً٘وِ دس تَػقٔ اقتلادٕهخًقؾ تؼ٘اس هْن 

ٌاتـ آتٖ ت٘ؾ ٍ گؼتشؽ اٗي ه داسٕ ًگِضشٍست حفؼ ٍ  ،ًاحِ٘

 داسٕ ًگِاٍل٘ي قذم دس جْت حفؼ ٍ  ٍ گشدد آؿناس هٖ اص پ٘ؾ

اٗي هٌاتـ ؿٌاػاٖٗ دق٘ق خلَك٘ات ف٘ضٗنٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ 

ذ تاؿ صٗؼت ؿٌاختٖ اٗي هٌاتـ ٍ تق٘٘ي م٘ف٘ت آب هخاصى هٖ

ّإ اكَلٖ  سٗضٕ تشإ تشًاهِ إ تا ضوي هذٗشٗت كح٘ح، صهٌِ٘

ٍ تالا  ٖ ٍ موٖ اٗي هخاصىٍ فلوٖ دس جْت تْثَد ٍضق٘ت م٘ف

تَجَد  تشدى ساًذهاى تْذاؿت ٍ مـاٍسصٕ دس دؿت ػ٘ؼتاى

هخاصى چاُ ً٘وِ  إ مِ تامٌَى تش سٍٕ ّإ فوذُ عشح آٗذ.

ّإ چاُ  ؿاهل تشسػٖ ل٘وٌَلَطٗل دسٗاچِكشفا كَست گشفتِ 

تَدُ ٍ ً٘وِ  چاُ ّإ گَدالگزاسٕ دس  ً٘وِ ٍ تق٘٘ي سًٍذ سػَب

م٘فٖ آب  -تق٘٘ي خلَك٘اتْت  مٌَى مَؿـٖ دس جتا

 (. 3صاتل كَست ًگشفتِ اػت ) ٕ ّإ چاُ ً٘وِ دسٗاچِ

 

 روش بزرسي        

اػتاى ػ٘ؼتاى ٍ تلَچؼتاى  ُٕ  هٌغقِ هَسد هغالقِ دس هحذٍد

ٍ ًلف  30ْ 55ٍ َ 30ْ 40ٍ مـَس افغاًؼتاى ت٘ي هذاسّإ َ

ً٘وِ ُ قشاس گشفتِ اػت. هخاصى چا 61ْ 45ٍ َ 61ْ  35الٌْاسّإ َ

دس قؼوت جٌَتٖ دؿت ػ٘ؼتاى دس حَالٖ هلة ّ٘شهٌذ، دس 

 50جٌَب دُ چاُ ً٘وِ ٍ دس جٌَب ؿْش صّل ٍػقتٖ هقادل 

. هخاصى چاُ ً٘وِ، ػِ گَدال اًذ ه٘لَ٘ى هتش هشتـ سا اؿغال مشدُ

تاؿٌذ مِ تَػظ  جٌَب دؿت ػ٘ؼتاى هٖعث٘قٖ تضسه دس 

إ ػغحٖ دس ّ چَى تاد ٍ تاساى ٍ سٍاًاب فَاهل فشػاٗـٖ ّن

ً٘وِ ؿواسُ  چاُاًذ.  َد آهذُسػَتات ػؼت دسٗاچِ ػ٘ؼتاى تَج

 6هشص افغاًؼتاى ٍ تِ هَاصات سٍدخاًِ ػ٘ؼتاى، تاحذٍد  اص  1

هشص  اص 2م٘لَهتشٕ ؿْش صّل اهتذاد داسد. چاُ ً٘وِ ؿواسُ 

 اداهِ 1افغاًؼتاى ؿشٍؿ ؿذُ ٍ تا اٍاػظ چاُ ً٘وِ ؿواسُ 

ً٘ض دس غشب چاُ ً٘وِ  3ُٕ ؿواسٗاتذ. دسٗاچِ چاُ ً٘وِ  هٖ

تا دس   تِ هٌؾَس اجشإ عشح(.  3) ٍاقـ ؿذُ اػت 2 ٕ ؿواسُ

ٍ  ّا ٍسٍدًٕؾش داؿتي ؿشاٗظ سٍدخاًِ اص ًؾش هَقق٘ت 

چٌ٘ي ؿشاٗظ جَٕ  ّا ّن ، ٍػقت ٍ ؿنل دسٗاچِّا خشٍجٖ

 تشداسٕ ٍ اّذاف پشٍطُ دس ًوًَِ ّإ هحذٍٗت، اهناًات، هٌغقِ

اٗؼتگاُ  9اٗؼتگاُ ًوًَِ تشداسٕ ٍ هجوَفاً  3ّش ٗل اص هخاصى 
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دس چاُ ً٘وِ  1،2ٍ3 ّإ اٗؼتگاًُوًَِ تشداسٕ تق٘٘ي گشدٗذ 

 7،8 ّإ اٗؼتگاُ ٍ دس چاُ ً٘وِ دٍم 6ٍ 5، 4 ّإ اٗؼتگاُ ،ٗل

تِ هٌؾَس هغالقِ (. 1)ؿنل  دس چاُ ً٘وِ ػَم تق٘٘ي گشدٗذ 9ٍ

ت هاّ٘اًِ تشداسٕ تِ كَس ٘ف٘ت ف٘ضٗنٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ آب، ًوًَِم

 اًجام گشدٗذ. 1384تا اٍاػظ تاتؼتاى  1383اص ً٘وِ پاٗ٘ض ػال 

، ػختٖ مل تش حؼة B- 2510عثق سٍؽ  ّذاٗت النتشٗنٖ 

اػتاًذاسد هتذ  C – 2340عثق سٍؽ مشتٌات ملؼ٘ن 

ٍ  +Na+  ،Mg2+  ،Ca2 ّإ ماتَ٘ى  گ٘شٕ ؿذًذ ٍ اًذاصُ

ش َػظ دػتگاُ اػپنتشٍفتَهتت -Cl- ،SO42 ّإ آًَ٘ى

 (.5ٍ 4گ٘شٕ ؿذًذ ) اًذاصُ

 

 

 
 نمونه بزداري در مخاسن چاه نيمه ايستگاه هايموقعيت  -1شكل 

Fig.1-Situation of sampling stations in Chahnimeh reservoires 

 

 نتايج 

 +Na+  ،Mg2+  ،Ca2پغ اص آًال٘ض ٍ تشسػٖ هقادٗش پاساهتشّإ 

 ،Cl-   ،,SO42 EC  ،TDS  ٍTH  2، 1ى ؿواسُ دس هخاص  ٍ

اٗي پاساهتشّا دس  ٕ ُ ً٘وِ دس ٗل ػال، ه٘اًگ٘ي ػالاًِچا 3

 آب آؿاه٘ذًٖ  تٌذٕ ؿَلش ٍ ٍٗلنَمغ جْت عثقِ ّإ دٗاگشام

ّا هٌقنغ گشدٗذ مِ  تِ تشت٘ة  ٍ مـاٍسصٕ ّش ٗل اص چاُ ً٘وِ

 تاؿٌذ. قاتل هـاّذُ هٖ  7تا  2دس اؿنال 
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 چاه نيمه 1ذي آب آشاميذني مزبوط به مخشن شماره بن دياگزام شولز بزاي طبقه -2شكل 

Fig.2- Schuler diagram of No.1 Chahnimeh reservoir  
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 چاه نيمه 2دياگزام شولز بزاي طبقه بنذي آب آشاميذني مزبوط به مخشن شماره  -3شكل 

Fig.3-Schuler diagram of No.2 Chahnimeh reservoir  
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 چاه نيمه 3ز بزاي طبقه بنذي آب آشاميذني مزبوط به مخشن شماره دياگزام شول -4شكل

Fig.4- Schuler diagram of No.3 Chahnimeh reservoir  
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 چاه نيمه 1دياگزام ويلكوکس بزاي طبقه بنذي آب جهت مصارف کشاورسي مزبوط به مخشن شماره  - 5شكل 

Fig.5- Wilcox diagram of No.1 Chahnimeh reservoir  
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 چاه نيمه 2دياگزام ويلكوکس بزاي طبقه بنذي آب جهت مصارف کشاورسي مزبوط به مخشن شماره  - 6شكل 

Fig. 6- Wilcox diagram of No.2 Chahnimeh reservoir  
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 هچاه نيم 3دياگزام ويلكوکس بزاي طبقه بنذي آب جهت مصارف کشاورسي مزبوط به مخشن شماره  - 7شكل 

Fig.7- Wilcox diagram of No.3 Chahnimeh reservoir  

 

 بحث و نتيجه گيزي 

          تشٗي دٗاگشام، جْت اسصٗاتٖ م٘ف٘ت  دٗاگشام ؿَلش هْن

       دٗاگشام ؿَلش  دس .(7ٍ  6) آب آؿاه٘ذًٖ دس دً٘اػت

     ّإ نٗتآ ًذ.ا تشإ ؿشب عثقِ تٌذٕ ؿذُ ّإ هلشفٖ آب

 اٗي ًوَداس، ملؼ٘ن، هٌ٘ضٗن، اى ؿاخق دسلحاػ ؿذُ تِ فٌَ

       تاؿذ مشتٌات هٖ تٖ ملشٍس، ػَلفات ٍ ،TDS ،THػذٗن ،

 ؿَد. ّا اػتفادُ هٖ مِ جْت تحل٘ل ٍضق٘ت آب هَسد ًؾش اص آى

                 ّإ رمش ؿذُ آب سا دٗاگشام ؿَلش تا تَجِ تِ آٗتن

قاتل ؿشب ٍ هٌاػة، تذ، هَقتا تِ عثقات خَب، قاتل قثَل، ًا

 تا تَجِ تِ ًوًَِ تشداسٕمٌذ.   تٌذٕ هٖ عثقِ قاتل ؿشبغ٘ش

 اعلافات تذػت آهذُ اص ّإ اًجام گشفتِ دس عٖ چْاس فلل ٍ

قاتل ٔ فقلاً دس عثق 3ٍ 2، 1آب هخاصى  هـخق ؿذ مِّا  آى

          س ّش ػِ هخضى قثَل جإ داسد اها ٍضق٘ت ػختٖ مل آب د

افضاٗؾ آى تافث ًضٍل م٘ف٘ت  اػت ٍ تاحذٕ ًگشاى مٌٌذُ

ّا دس ملاع ًاهٌاػة  قشاس گشفتي اٗي آب ّإ هزمَس ٍ آب

       آب ٍسٍدٕ ٖدس كَست اداهِ داؿتي قغق خَاّذ گشدٗذ ٍ

  ٖ صٗؼت هح٘ظ تاٗذ دس اًتؾاس فاجقِ اجتوافٖ ٍ ،تِ هخاصى

 فلاٍُ تش مو٘ت آب، دس اهَس صسافٖ، جثشاى ًاپزٗشٕ تاؿ٘ن.

تَاًذ  ًاهٌاػة هٖ هْوٖ داؿتِ ٍ م٘ف٘ت م٘ف٘ت آب ً٘ض ًقؾ
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اٗي تخؾ تاؿذ مِ فلاٍُ تش  ٗنٖ اص فَاهل هحذٍد مٌٌذُ دس

 .آٍسد هـنلاتٖ تشإ خاك ً٘ض تِ ٍجَد هٖ هـنلات صسافٖ

اٍسصٕ ّإ مـ ّإ هحلَل تٖ ًْاٗت دس م٘ف٘ت آب غلؾت ًول

           صٗشا مِ تحول گ٘اّاى ًؼثت تِ هقذاس ٍ ،گزاسد اثش هٖ

        چِ چٌاى .هَاد هقذًٖ هحلَل دس آب هتفاٍت اػت ًَؿ

        اهلاح ػذٗن آب ت٘ؾ اص حذ هجاص تاؿذ ػثة خشاتٖ 

     من ؿذى قاتل٘ت ًفَر آب دس صه٘ي هٖ ؿَد  جٌغ صه٘ي ٍ

ذ جٌغ خاك سا تْثَد هٖ تخـ مِ اهلاح ملؼ٘ن، دس كَستٖ

   تشٗي فَاهل دس تق٘٘ي م٘ف٘ت آب تشإ آت٘اسٕ  هْن(. 8)

ٍ [ Electrical conductivityفثاستٌذ اص ّذاٗت النتشٗنٖ ]

. SAR [Sodium adsorption ratio] ًؼثت جزب ػذٗن

 اص ساتغِ صٗش قاتل هحاػثِ اػت .SAR ؿاخق 

(1) 

 

 ٖه٘لٖ ام تش حؼةهٌ٘ضٗن  ملؼ٘ن ٍ مِ دس آى غلؾت ػذٗن ٍ

 گشدد. ٍالاى تش ل٘تش ت٘اى هٖ

تَػظ  1948ع دس ػال اػا تشاٗي تٌذٕ تشٗي عثقِ هْن

تَػظ  1951دس ػِ ػال تقذ ٗقٌٖ  ٍ ذِ گشدٍٗٗٗلنَمغ اسا

تٌذٕ  عثقِ  اهشٍصُ سٍؿٖ تؼ٘اس هتذاٍل دس ٍ ًَسى تنو٘ل ؿذ

تٌذٕ دٍ فاهل  اٗي عثقِ دس (.9) ّا اص ًؾش مـاٍسصٕ اػت آب

تِ ًؾش گشف دس   SARًؼثت جزب ػذٗن  ّذاٗت النتشٗنٖ ٍ

تقؼ٘ن ؿذُ مِ دس  چْاس قؼوت تِ ّا ّش ٗل اص آى ؿَد ٍ هٖ

گشدد. مِ  ٗذ آهذى ؿاًضدُ گشٍُ م٘ف٘ت آب هٖهجوَؿ تافث پذ

  اػت. ECُٕ ًـاى دٌّذ SAR ٍ C ًٓواٌٗذ Sّا  دس آى

ٗلنَمغ تِ كَست صٗش دس دٗاگشام ٍ  ّإ هختلف رمش ؿذُ گشٍُ

 :گشدًذ تٌذٕ هٖ عثقِ

 250 تش اص من ECّا  ّإ خ٘لٖ خَب مِ دس آى آب -

  .قشاس داسًذ C1S1 دس ملاع هتش تَدُ ٍ َع تش ػاًتٖه٘نشٍه

،  C1S2ّإ  ّإ خَب مِ هشتَط تِ ٗنٖ اص ملاع آب -

C2S2 ٍC2S1  ٖتاؿٌذ. ه 

 ّإ ّإ تا م٘ف٘ت هتَػظ مِ هشتَط تِ ٗنٖ اص ملاع بآ -

C3S2,C3S1,C2S3,C1S3,C3S3 ٍ ُتٌْا تشإ  تَد

هٌاػة هٖ مـٖ خَب ، صُ تا ّإ دسؿت تافت ٍ آت٘اسٕ صه٘ي

  اثش هْوٖ دس جلَگ٘شٕ اص  اضافِ مشدى هَاد آلٖ تِ صه٘ي .تاؿذ

 تخشٗة خاك خَاّذ داؿت.

 ّإ ّإ ًاهٌاػة مِ دس ملاع آب -

C4S3,C4S2,C4S1,C4S4,C3S4,C2S4,C1S2  قشاس

گشدًذ  هٖتش  ؿَد ًاهٌاػة تش ّا تضسه اًذٗغ آى داسًذ مِ ّش قذس

ّا  اص تقضٖ اص اٗي آب تَاى مِ هٖتٌْا دس ؿشاٗظ خاف اػت ٍ 

 .اػتفادُ مشد

 دس هٌتخة ّإ اٗؼتگاُاص  ّإ فللٖ تشداسٕ تشاػاع ًوًَِ

هخضى 3آب  هـخق گشدٗذ مِ چاُ ً٘وِ،  1،2ٍ3 ٓهخاصى ؿواس

مِ   تشإ آى د ٍجإ داس ]آب تا ؿَسٕ ًؼثتاً تالا [ C3دس گشٍُ 

ّشگًَِ خغشات ؿَسٕ پ٘ـگ٘شٕ ؿَد اغلة ؿؼتـَٕ هٌؾن  اص

تاٗذ گ٘اّاًٖ مِ ًؼثت تِ ؿَسٕ  ٘اص اػت ٍحتٖ الوقذٍسهَسد ً

دّذ  تشسػٖ اص ًؾش ضشس ػذٗن ًـاى هٖ . هقاٍهٌذ اًتخاب ؿًَذ

]آب تا ػذٗن من   S1دس ملاع  1،2ٍ3ُٕ مِ آب هخاصى ؿواس

تشإ  ّا ٍ تَاًذ تشإ توام خاك آب اٗي گشٍُ هٖ جإ داسًذ. [

ؿتِ ؿذى هقذاس ّش هحلَلٖ اػتفادُ ؿَد تٌْا هوني اػت اًثا

هقذاس ػذٗن خاك سا  ضٌٖٗ دساص هذت،ٗگػذٗن تش اثش ٍامٌؾ جا

هحذٍدٗت اٗجاد ًواٗذ مِ آى ّن تا فول  افضاٗؾ دّذ ٍ

تغَس ملٖ هـخق ؿذ مِ آب اٗي  ؿؼتـَ هشتفـ خَاّذ ؿذ ٍ

تَدُ مِ داسإ م٘ف٘ت هتَػظ  C3S1هخاصى جضء عثقِ 

تافت ػثل دس كَستٖ مِ خاك مـاٍسصٕ اص ًؾش  مِ ذتاؿ هٖ

اػتفادُ  جْت ماستشٕ مـاٍسصٕ ّا اٗي آب تَاى اص تاؿذ هٖ

 ًوَد.
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