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  چكيده
بنابراين مطالعه حاضر با هدف . كنندگان محصولات كشاورزي استامروزه امنيت غذايي يكي از مسايل مهم براي مصرف :زمينه و هدف

  . تمانده سم ديازينون در محصول كدوسبز انجام يافته استعيين غلظت باقي
ها خرد شده و پس از اضافه  سپس نمونه. ها و همچنين بازار مصرف شهر همدان تهيه شدنمونه كدوسبز از گلخانه 10 :روش بررسي

فازي  2كلرو متان اضافه شد و پس از به محلول صاف شده، سديم سولفات و چند مرتبه دي. ها، صاف شدندزدن آنكردن استون و هم
مانده سم در سپس باقي. ليتر، محلول در دستگاه آون قرار گرفت ميلي 2ه و تا زمان رسيدن اين فاز به حد شدن، فاز پاييني جدا شد

  . انجام يافت SPSSپردازش آماري نتايج نيز توسط نرم افزار . تكرار قرائت شد 3ها توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در  نمونه
، 149/0±013/0، 093/0±003/0، 105/0±006/0ها به ترتيب مانده سم در نمونهنتايج نشان داد كه ميانگين غلظت باقي :هايافته
ر دگرم  ميلي 140/0±027/0و  018/0±157/0، 013/0±171/0، 006/0±119/0، 018/0±147/0، 013/0±151/0، 027/0±159/0

ها  مانده سم بين نمونهيانگين غلظت باقيهمچنين مقايسه م. باشدو اتحاديه اروپا مي Codex كميسيون كيلوگرم و بيش از حد استاندارد
  ). P>05/0(ها بود دار بين تمام نمونهگر وجود اختلاف معنيبيان

المللي بود، مانده سم ديازينون در محصول كدوسبز بيش از استانداردهاي بينكه ميانگين غلظت باقيبا توجه به اين: گيريبحث و نتيجه
هاي كشاورزي براي ويژه آموزش كشاورزان به منظور استفاده صحيح و اصولي از نهادهين خصوص و بهلذا لزوم انديشيدن تمهيداتي در ا

  .رسدكنندگان بيش از پيش ضروري به نظر ميتر از حفظ سلامتي مصرفاطمينان بيش
  .ديازينون، امنيت غذايي، كدوسبز، همدان: كليدي هايواژه
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Abstract 

Background and Objective: Today, food security is one of important issues of consumers of 

agricultural products. Therefore, this study was carried out for evaluation of organophosphorus 

pesticide diazinon residues in zucchini as a greenhouse crop. 

Method: In this study, totally 10 specimen of zucchini were collected from greenhouses and market 

basket of Hamadan city. After cutting the samples and then added with acetone, the solution was 

filtered. Then added sodium sulfate and dichloromethane to filtered solution, we attempted to separate 

the lower phase. The lower phase is evaporated in the oven until was set at 2 ml. Finally diazinon 

residues in samples determined using a spectrophotometric method in 3 replications. The statistical 

calculations were done using SPSS version 18.0 statistical package. 

Findings: The results showed that the average concentration of diazinon residues in samples were 

0.105±0.006, 0.093±0.003, 0.149±0.013, 0.159±0.027, 0.151±0.013, 0.147±0.018, 0.119±0.006, 

0.171±0.013, 0.157±0.018, 0.140±0.027 mg kg-1, respectively and more than the maximum residue 

limit provided by the Codex alimentarius and the European Commission. The results of the 

comparison of the mean concentration of pesticide residues between samples revealed significant 

differences between all the samples together (p<0.05). 

Discussion and Conclusion: According to the results, the average concentrations of diazinon 

residues in zucchini exceeding the maximum residue limit provided by Codex Alimentarius 

Commission and the European Commission. Therefore, education of farmers for optimal agricultural 

inputs usage, especially pesticides is recommended. 
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  مقدمه
 هاي بحث از يكي هوا و زمين آب، غذا، در سمي مواد تجمع

در  مهم عامل. باشد زيست ميمحيط و بشر سلامتي در مهم
    ها آن پذيريتجمع ويژگي ها، كشآفت مزمن زاييمسموميت

و  مستقيم تماس واسطه به افراد تمامي در كه باشد مي بدن در
        جذب پوستي  يا غذا، تنفس طريق از غيرمستقيم حتي
  ). 1(دهد  مي رخ

 محصولات حفاظت براي هاكشكشاورزي از آفت در  

     استفاده  هرز ايهعلف و هابيماري آفات، از حمله گياهان و
 در ضروري عناصر عنوان به هاي شيميايي كهاين نهاده .شودمي

مهم آلودگي  منابع از يكي شود،شناخته مي مدرن كشاورزي
          زنده موجودات سلامتي محسوب شده و بر زيستمحيط

 سموم شيميايي). 2(گذارد  مي منفي تاثير نيز هاانسان جمله از

 مضر اثرات: اول گذارد،تاثير مي طريق دو از ها نانسا سلامتي بر

 تاثير :اين تركيبات و دوم كاربران سلامتي بر شيميايي سموم

بر سلامت  غذايي محصولات در شيميايي سموم ماندهباقي
  ).3(كنندگان مصرف
 افزايش توليد باعث كشاورزي در هاكش آفت كاربرد گرچه

و  يزيستمحيط شكلاتم دليل به امروزه شود، وليمي محصول
 كاهش كنندگان،مصرف غذاي در بقاياي سم از ناشي تبعات

البته . است قرار گرفته همگان توجه مورد اين سموم از استفاده
-نگه مدت زمان مصرفي، سم غلظت بايد توجه داشت كه نوع،

در ميزان ... و  ضخامت پوست برداشت، از پس محصول داري
  ). 5و  4(ثيرگذار است مانده سم در محصول تاباقي

كشاورزي و  محصولات توليد در ها كشآفت از فراوان استفاده
 مانده سمومباعث افزايش باقي ها،آن كارنس دوره رعايت عدم

 جدي خطر به عنوان خود كه شود كشاورزي مي محصولات در

زيست مطرح محيط و غذايي امنيت انسان، سلامتي براي
 رطوبت وجود و بودن دليل بسته به خانهمحيط گل .باشد مي

آفات  و زا بيماري انواع عوامل رشد براي مناسبي محل بالا نسبي
 انواع ها خانهدر گل آفات بين بردن از براي و است گياهي

از اين . شودمي مصرف ها از جمله ديازينون كشآفت از مختلفي
 هنگام ها، برداشت زود در گلخانه هاي مكرر پاشيرو سم

 مصرف اين و بازار به آن و ارايه پاشيسم از بعد محصولات

 به را كنندگانمصرف  تازه سلامت و خام صورت به محصولات

 اولين كش ديازينونحشره ). 7و  6(كند مي تهديد طور جدي

 متيل ايزوپروپيل اتيلن دي شيميايي نام با 1952سال  در بار

 اين سم تماسي). 8(ساخته شد  پريميديل تيوفسفات
 محسوب شده و ارگانوفسفره سموم در زمره يرسيستميكغ

كشي است و قارچ كشياثرات حشره از ايگسترده طيف داراي
قرار  استفاده مورد جاليز و سبزي در حشرات كنترل براي كه
  ). 7(گيرد مي

تاكنون چندين مطالعه در خصوص تعيين غلظت 
عي انجام مانده سموم و به ويژه ديازينون در محصولات زراباقي

توان به پژوهش شكرزاده و همكاران يافته است كه از جمله مي
مانده سم ارگانوفسفره كه نسبت به ارزيابي ميزان باقي) 1391(

ديازينون در برنج توليدي شهرستان آمل اقدام كردند، پژوهش 
    كه با هدف تعيين ميزان ) 1391(مكي آل آقا و فراهاني 

ر سيب درختي منطقه دماوند انجام مانده سم ديازينون دباقي
كه نسبت ) 1389(پژوهش دهقان سكاچايي و همكاران  يافت،

داري ميوه به بررسي تأثير سم پاشي همراه با فرآيندهاي نگه
مانده سم ديازينون در محصول اقدام كردند، خيار بر باقي

گيري اندازه كه در خصوص) 1388(پژوهش استادي و همكاران 
اي  كش ديازينون در محصول خيار گلخانهشرهمانده حباقي

عرضه شده در ميادين ميوه و تره بار شهر تهران مطالعه نمودند، 
كه با هدف بررسي ) 1388(به پژوهش رضواني مقدم و همكاران 

بقاياي سم ديازينون در محصولات گوجه فرنگي، خيار و خربزه 
پژوهش هاي خراسان رضوي و شمالي انجام يافت، به در استان

Meda Rao  كه نسبت به ارزيابي باقي) 2011(و همكاران-

مانده ديازينون در گياهان دارويي مورد استفاده در ساخت 
 داروهاي گياهي در هندوستان اقدام كردند، به پژوهش

Husain  مانده كه با هدف تعيين باقي) 2003(و همكاران
 Blasco ديازينون در مغز پسته در ايران انجام شد؛ به پژوهش

- هاي حشره ماندهكه با هدف نظارت بر باقي) 2002(و همكاران 
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هاي عرضه شده  كش ارگانوفسفره ديازينون در سبزيجات و ميوه

  ).9- 16(در بازار مصرف اسپانيا، انجام يافت، اشاره كرد 
اين گياه . گرمسيري استكدو سبز يك گياه گرمسيري و نيمه

باشد  ان قابل كشت ميدر سرتاسر سال به راحتي در هر مك
از  پس زماني فاصله جا كه متاسفانه در اكثر موارداز آن). 17(

 PHI )Pre-Harvestبرداشت يا  تا زمان پاشيسم

Interval( شود، اين امر سلامت محصول رعايت نمي     
كنندگان را به مخاطره مي اندازد، لذا با توجه به اهميت مصرف

مانده سم تعيين غلظت باقي در اين پژوهش نسبت بهموضوع 
     ديازينون در محصول كدوسبز و مقايسه ميانگين غلظت 

 MRLباقي مانده يا  مجاز حداكثر غلظتمانده سم با باقي
)Maximum Residue Limit (ارايه شده توسط كش آفت 

، FAO/WHO هايسازمان Codexغذايي  كميسيون
ت متحده آمريكا اتحاديه اروپا و سازمان غذا و داروي ايالا

)FDA (اقدام گرديد.  
  

  هامواد و روش
هاي تهيه شده از و بر روي نمونه 1392اين پژوهش در سال 

واحد گلخانه فعال در شهرستان همدان كه نسبت به كشت  10
  كدو سبز اقدام و محصولات خود را در ميدان مركزي ميوه و 

ها براي  مونهن. كردند، انجام يافتتره بار شهر همدان عرضه مي
كش بلافاصله به آزمايشگاه منتقل جلوگيري از تجزيه آفت

  .شدند
 60گرم از هر نمونه خرد و با  10ها، ابتدا  سازي نمونهبراي آماده

دقيقه  2مخلوط حاصل به مدت . ليتر استون مخلوط شد ميلي
با استفاده از هم زن، مخلوط و محلول به دست آمده توسط 

در . صاف گرديد   42ه از كاغذ صافي واتمن پمپ خلا، با استفاد
ليتر  ميلي 40و % 2ليتر سديم سولفات  ميلي 150مرحله بعد 

دي كلرومتان به محلول افزوده شد و آن را به مدت چند دقيقه 
سپس فاز پاييني را پس . توسط هموژنايزر به شدت به هم زديم

-قيفازي شدن كامل در يك بشر جدا كرده و به محلول با 2از 

پس از هم زدن و . ليتر دي كلرومتان افزوده شد ميلي 20مانده، 
فازي شدن، فاز پاييني به بشر قبلي منتقل شده و سپس  2

ليتر دي كلرومتان به محلول افزوده و دوباره  ميلي 20مجدداً 
فازي شدن، فاز پاييني به بشر حاوي  2پس از هم زدن و 

لول شفاف شده در مرحله قبلي منتقل شده و مح 2هاي  محلول
در  RE-121مدل  Rotary Evaporator ،Buchiدستگاه 

ليتر تبخير  ميلي 2گراد تا رسيدن به حد درجه سانتي 50دماي 
  ).18- 19(شد 

ها،  مانده سم در نمونهبه منظور قرائت غلظت باقي
كش ديازينون از شركت فلوكاي آلمان تهيه و استاندارد حشره

هاي مختلف از استاندارد ديازينون،  بعد از آماده كردن غلظت
     ها  سپس جذب نمونه. منحني كاليبراسيون آن ترسيم شد

     7315مدل  Jenwayبا استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر 
در نهايت . نانومتر در سه تكرار قرائت گرديد 245در طول موج 

غلظت ديازينون با قرار دادن اعداد حاصل در معادله منحني 
  ). 20(براسيون استاندارد محاسبه شد كالي

نرم افزار  19براي پردازش آماري نتايج از ويرايش 
بدين ترتيب كه به منظور اطمينان . استفاده شد SPSSآماري 

، براي مقايسه ويلك- شاپيروها از آزمون  از نرمال بودن داده
هاي مورد مطالعه از  مانده سم بين نمونهميانگين غلظت باقي

آزمون (اري تحليل واريانس بين آزمودني يك طرفه آزمون آم
مانده و براي مقايسه ميانگين غلظت باقي) اي دانكن چند دامنه

           بين المللي از آزمون ها با استانداردهاي  م در نمونهس
هاي پرت نيز با  هم چنين داده. اي استفاده شد نمونهتي تك

براي رسم نمودارها نيز . اي بررسي شدند استفاده از نمودار جعبه
  .استفاده شد Excelنرم افزار مايكروسافت  2007از ويرايش 

  
  هايافته

مانده سم ديازينون در نتايج مربوط به ميانگين غلظت باقي
مانده سم هاي كدوسبز، نتايج مقايسه ميانگين غلظت باقينمونه

 هايسازمان Codexغذايي  كميسيونبا استانداردهاي 
FAO/WHO ، كميسيون اتحاديه اروپا و سازمان غذا و داروي

  و همچنين نتايج مربوط به ) 21-23(ايالات متحده آمريكا 
ها به  مانده سم بين نمونهبندي آماري ميانگين غلظت باقيگروه

  .ارايه شده است 1و نمودار   2و  1ترتيب در جداول 
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  ر كيلوگرمدگرم مورد مطالعه بر حسب ميلي هايهمانده سم ديازينون در نمونميانگين غلظت باقي - 1جدول 
Table 1- Mean concentration of diazinon residues (mg/kg) in zucchini samples 

  مانده سمميانگين غلظت باقي ±انحراف معيار  نمونه
1  006/0±105/0  
2  003/0±093/0  
3  013/0±149/0  
4  027/0±159/0  
5  013/0±151/0  
6  018/0±147/0  
7  006/0±119/0  
8  013/0±171/0  
9  018/0±157/0  
10  027/0±140/0  

  .باشدتكرار مي 3گر ميانگين ها بيانغلظت                                               
  

گر آن است كه دامنه بيان 1نتايج ارايه شده در جدول 
تا  093/0±003/0ها از مانده سم در نمونهميانگين غلظت باقي

 .باشدمتغير مي ميلي گرم در كيلوگرم 027/0±159/0

  

  با استانداردهاي بين المللي كدوسبزهاي  مانده سم ديازينون در نمونهنتايج مقايسه ميانگين غلظت باقي - 2جدول 
Table 2- Comparing of mean concentration of diazinon residues in zucchini samples with MRL  

  

تفاوت ميانگين از   تعداد  نجهپيراس
  استاندارد

  %)95(فاصله اطمينان  P-Value  درجه آزادي tآماره 
  حد بالايي حد پاييني

Test ValueCodex= 0.05 

 10715/0  07105/0  000/0  29  168/11 089100/0  30  ديازينون

Test ValueEU= 0.01 

  14715/0 11105/0 000/0  29  181/16 129100/0  30  ديازينون
Test ValueFDA= 0.5 

 - 34285/0 - 37895/0 000/0  29  -235/45 - 360900/0 30  ديازينون

-مانده سم ديازينون در نمونهنتايج مقايسه ميانگين غلظت باقي

-ميلي  01/0(هاي كدوسبز با رهنمود كميسيون اتحاديه اروپا 

گرم ميلي  05/0( Codexكميسيون غذايي ، )ر كيلوگرمدگرم 
 50/0(و سازمان غذا و داروي ايالات متحده آمريكا ) يلوگرمر كد

دار گر وجود اختلاف معنيبيان) ر كيلوگرمدگرم ميلي

)05/0P< (مانده سم كه ميانگين غلظت باقيبه طوري. بود
ها از رهنمودهاي كميسيون اتحاديه اروپا و ديازينون در نمونه
تر كم FDAتر و از رهنمود بيش Codexكميسيون غذايي 

  ).   2جدول (باشد مي
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 مانده سم ديازينونغلظت باقيهاي مورد مطالعه از نظر ميانگين  بندي آماري نمونهگروه - 1نمودار 

Diagram 1- Statistical grouping of analyzed samples according to the mean concentration of diazinon residues 
هاي مورد ارزيابي بر اساس نتايج آزمون تحليل واريانس          مانده سم در نمونهدار بين ميانگين غلظت باقيگر تفاوت معنيبيان...) و  A ،B ،C(حروف غير مشترك 

  .)P>001/0(باشد مي) آزمون دانكن(طرفه يك 

مانده سم بين بندي آماري ميانگين غلظت باقيگروه
هاي  ود كه تمام نمونهگر آن بهاي مورد مطالعه بيان نمونه

مانده سم ديازينون با كدوسبز از نظر ميانگين غلظت باقي
  ).1نمودار ) (>05/0P(دار دارند يكديگر اختلاف معني

  
  گيريبحث و نتيجه

طور كه نتايج نشان داد در اين پژوهش ميانگين غلظت همان
هاي مورد مطالعه بيش از حد مانده سم ديازينون در نمونهباقي
ورد آلذا، نتايج حاصل با دست. انداردهاي بين المللي بوداست

كه طي آن نسبت به ) 1390(پژوهش جاهدخانيكي و همكاران 
مانده سم اكسي ديمتون متيل در محصولات بررسي غلظت باقي

اي استان چهارمحال و بختياري  خانهفرنگي گل خيار و گوجه
 هايدر نمونه ماندهغلظت باقياقدام كرده و نتيجه گرفتند كه 

 استاندارد ارايه شدهمجاز  حد از تربيش فرنگيگوجه و خيار

WHO  وFAO/Codex  ورد آ، با دست)24( مي باشد
كه طي آن نسبت ) 1389(پژوهش دهقان سكاچايي و همكاران 

پاشي همراه با فرآيندهاي نگهداري ميوه به بررسي تاثير سم
كرده و نتيجه گرفتند كه مانده سم ديازينون اقدام خيار بر باقي
از حد مجاز  ترمانده سم ديازينون در ميوه خيار بيشغلظت باقي

ورد پژوهش استادي و همكاران آ، با دست)11(باشد ميهاني ج
كش  مانده حشرهكه طي آن نسبت به ارزيابي باقي) 1389(

اي عرضه شده در ميادين ميوه و  خانهديازينون در محصولات گل
در  ديازينون تجمعان اقدام كرده و نتيجه گرفتند كه بار تهر تره

 30%از  بيش ها بوده و دربخش ساير از ترميوه بيش پوست
  مجاز حد از مانده سم باقي غلظت مورد مطالعه، هاينمونه

ورد پژوهش رضواني مقدم و آدست ،)12(بوده است تر يشب
م در كه طي آن نسبت به بررسي بقاياي سمو) 1388(همكاران 

فرنگي، خيار و خربزه اقدام كرده و نتيجه  محصولات گوجه
مقادير قابل توجهي به واسطه مصرف اين محصولات  گرفتند كه

، )13(است  شده كنندهغذايي مصرف زنجير وارد سم ديازينون
كه طي آن نسبت ) 1386(ورد پژوهش هاديان و عزيزي آدست

در سبزيجات تازه و  ها كش مانده انواع آفتبه تعيين غلظت باقي
   درصد از  80%اي اقدام كرده و نتيجه گرفتند كه خانهگل

   كش كش و آفتكش، حشرهها حاوي انواع سموم قارچنمونه
و همكاران Sandra ورد پژوهش آو دست) 25(باشند مي

ها در  كش آفت ماندهكه طي آن نسبت به تعيين باقي) 2003(
دكان با استفاده از روش ها و غذاي كو ميوهسبزيجات، 

كروماتوگرافي گازي اقدام كرده و نتيجه گرفتند كه بررسي 
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از  تربقاياي سموم در كاهو، گلابي، انگور و غذاي كودكان بيش

  .، مطابقت دارد)26(حد مجاز مي باشد 
افزايش روزافزون ابتلا به بدين ترتيب با توجه به 

از مصرف  كه بخشي از آن ناشي هاي صعب العلاجبيماري
مانده از حد مجاز باقي ترمحصولات غذايي حاوي مقادير بيش

 مواد در هاكشپايش بقاياي آفت باشد، لذاسموم شيميايي مي

 همچنين و گرفته قرار مورد توجه بايد بيش از پيش غذايي

هاي بيماري و آفات كنترل در مناسب هايروش از استفاده
 تي و تلفيقي آفات، آموزشاز كنترل زيس استفاده مانند گياهي

      مصرف  سوء عواقب با مورد در توليدكنندگان و كشاورزان
هاي با كيفيت و هاي كشاورزي و استفاده از نهادهنهاده رويهبي

غلظت  كاهش توجه به دوره كارنس سموم شيميايي در راستاي
  .قرار گيرد مانده سموم مدنظرباقي
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