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 چکيذه

آتي ّؼتٌذ. ای ّخضء فلَسخلثکي هتذاٍل اکَػيؼتن De Candolle   Diatoma خٌغ ّایدياتَهِ ّا ٍ اص خولِ گًَِ :سهينه و هذف

  فيتيک تْتشيي ؿاخق کيفيت آب ّؼتٌذ.پليک ٍ اپيليتيک، اپيخوعيت ّای دياتَهِ ّای اپي

عَاهل ايؼتگاُ اًتخاتي اص ػِ تؼتش ػٌگ، سػَب ٍ گياُ خوع آٍسی ؿذًذ.  6دس ، ياًِّا تغَس هاّدس ايي تحقيق ًوًَِ :رسیروش بز

، قاتليت ّذايت الکتشيکي ٍ اکؼيظى هحلَل دس ٌّگام ًوًَِ تشداسی ٍ اکؼيظى هَسد ًياص تيَلَطيک ٍ pH، فيضيکَؿيويايي آب ًظيش دها

خَد ؿٌاػايي ي دس آصهايـگاُ اًذاصُ گيشی ؿذًذ. ًوًَِ ّا تا هـاّذُ تضئيٌات پَػتِ ػيليؼي اص عشيق هٌاتع هَاکؼيظى هَسد ًياص ؿيوياي

 ؿذًذ.

 Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn. ،Diatoma ehrenbergii Kutz. ،  Diatoma mesodon (Ehr.)ّای ، گًَِ :هايافته

Kutz. ،Diatoma tenuis C. A. Agardh.  ،Diatoma vulgare Var. breve Grun. ،Diatoma vulgare Var. 

linearis V. H. ، Diatoma vulgaris   Bory  .ؿٌاػايي ؿذًذ 

ػوت پاييي  دسکِ ؿاخق آلَدگي آب ّؼتٌذ  BOD  ٍCODافضايؾ هقذاس عَاهل فيضيکَؿيويايي اص خولِ  :گيزیبحث و نتيجه

 ياتذ.ػوت پاييي دػت افضايؾ هيّا تِ ّا ًـاى داد تشاکن دياتَهِسؽ دياتَهِهقذاس آلَدگي اػت. ؿوادػت حاکي اص افضايؾ 

 ّا ٍ افضايؾ هيضاى آلَدگي اػت.داس تيي افضايؾ تشاکن دياتَهٌِيآًاليض ٍاسياًغ دٍ عشفِ ًـاى دٌّذُ استثاط هع

 

 پشاکٌؾ، عَاهل فيضيکَؿيويايي،  Diatoma :کليذی هایواصه

 

                                                 
. )هؼٍَل هکاتثات( * ، قن، ايشاىداًـگاُ آصاد اػلاهي ٍاحذ قنگشٍُ صيؼت ؿٌاػي، اػتادياس،  - 1

 اى،ايشاى، تْشگشٍُ صيؼت ؿٌاػي، داًـگاُ آصاد اػلاهي ٍاحذ علَم ٍ تحقيقات داًـياس، -2
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Abtract:  

Background and Objective: Diatoma De Candolle is common algae flora in   equatic ecosystem. 

Epilithic, Epipelic and Epiphytic population are the best indicator for water quality.  

Method: In this study, samples were taken on monthly, of 6 different station of rock, sediment and 

plant surface. Physicochemical parameters such as temperature , pH, Electrical Counductivity and 

Dissolved Oxygen  were insitu measured in site and Biological Oxygen Demand and Chemical 

Oxygen Demand were measured in  laboratory. Diatoms identify on the basis of morphological 

characters of the silica cell wall.  

Findings: species from Diatoma De Candolle in Jajrood river were identified consist of: Diatoma 

anceps (Ehr.) Kirchn. Diatoma ehrenbergii Kutz. Diatoma mesodon (Ehr.) Kutz. Diatoma tenuis C. A. 

Agardh.  Diatoma vulgare Var. breve Grun.  Diatoma vulgare Var. linearis V. H.  Diatoma vulgaris 

Bory. 

Discussion and Counclusion: Physicochemical factors such as BOD and COD  increases and the 

water pollution index, are down the river is significant pollution increases. Diatoms counting showed 

diatoms density down the river to increase. Two-way ANOVA showed a significant correlation is 

between increased diatoms density and increased pollution. 
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 هقذهه 

دياتَهِ ّا گشٍّي اص خلثکک ّکای تکک ياختکِ ای ؿکاخِ      

ّا داسای دياتَهِ ( هي تاؿٌذ.Bacillaiophytaتاػيلاسيَفيتا )

 ، خکٌغ ّاتاؿٌذ کِ يکي اص آىی هختلف هيّاّا ٍ گًَِخٌغ

De Candolle Diatoma  تاؿذ کِ چٌذ گًَکِ اص آى دس  هي

 Diatomaايي تشسػي ؿٌاػايي ؿذُ اػت . اختواعات خٌغ 

De Candolle  اؿکککال  تککِ كککَستدس صيؼککتگاُ ّککای آتککي

هختلف: اپي ليتَى )ػغَح ػخت(، اپي پلکَى )ػکغر سػکَتات    

                اى عکککککالي( کککککککَى)ػغر گياّکککککککًکککککشم( ٍ اپکککککي فيت

(. تشسػي تاکؼًََهيک دياتَهکِ ّکا تکش    20ذُ هي ؿًَذ)ککهـاّ

ديکذ  ، ؿکل کلي دس ؿکل کلي کفِاػاع  كفات ؿاخق هاًٌذ 

کفِ، عشم کفِ، ًؼکثت  ، عَل ایلي دس ديذ کفِ، ؿکل کخاًثي

، ؿککل  10µm، تعذاد ؿکياسّا دس  ؿکل ؿياسّا ،عَل تِ عشم

 گيکشد اًدام هکي  داسا تَدى ٍ... کلًَي دس كَست ، ؿکلًَک کفِ

ّا دس سٍدخاًکِ ّکا تحکت تکاعيش عَاهکل      سؿذ ٍ ًوَ دياتَهِ (.1)

. اغلکة  گزاسًکذ عيش هکي ّا تکا آىهتعذدی هي تاؿذ کِ تش فشاٍاًي 

   َد کِ دياتَهِ ّکا ًؼکثت تکِ افکضايؾ ٍ تاييکشات     ککديذُ هي ؿ

ضَسؿاى دس هحيظ حکاٍی  يک هادُ خاف هقاٍم هي تاؿٌذ ٍ ح

ّا سا تکِ عٌکَاى دياتَهکِ ؿکاخق آى هکادُ      ، آىيک هادُ خاف

هغککشح هککي ًوايککذ. تٌککاتشايي تعککذاد دياتَهککِ ّککا ٍ تشکيککة     

             اييکککش کيفيکککت آب ّکککا ًـکککاى دٌّکککذُ تتاکؼکککًََهيکي آى

شسػي آلَدگي ًاؿي اص هَاد ّا تشای تّوچٌيي دياتَهِ هي تاؿذ.

ّا تش تشکيکة  تاؿٌذ .سػَتات فللي سٍدخاًِآلي حايض اّويت هي

خـک تأعيش گکزاس اػکت. اص    ّا ٍ خشم تَدُای ، فشاٍاًي کفِگًَِ

تکَاى تکشای تشسػکي ؿکشايظ اقليوکي دس گزؿکتِ       ّا هکي دياتَهِ

 فادُ کشد.اػت

علاٍُ تش ايکي دس اًکَاد ديگکش تکٌؾ ّکای هحيغکي ًظيکش         

      ضات ػککٌگيي کککِ کيفيککت آب سا تحککت تککاعيش   ککککآلککَدگي فل

شسػي ّا ًـاى هي دٌّذ کِ شاس هي دٌّذ ًيض کاستشد داسًذ. تکککق

ثي تشای تعضي فلضات ػٌگيي ػوي هٌاػ ّایؿاخقّا دياتَهِ

ای دس صهيٌِ العات گؼتشدُاکثش هٌاعق دًيا هغ (. دس4) تاؿٌذهي

( . اهکا   21، 18، 17، 10، 9، 8، 5) ّا اًدام ؿذُ اػکت. دياتَهِ

(. تکا  3،  1تؼياس هحذٍد هي تاؿکذ)  چٌيي هغالعاتي دس کـَس ها

ِ  ّکای آتکي  اکَػيؼکتن ای دس خَاهع دياتَهِ ايي کِتَخِ تِ   تک

، ؿية ٍ ٍسٍد هکَاد  ات اقليوي، پؼتي ٍ تلٌذی، تؼتشعلت تاييش

ذُ تِ آى هتفاٍت هي تاؿٌذ تِ ّوکيي دليکل ّکذز اص ايکي     آلايٌ

کَؿيويايي هَعش تش پظٍّؾ تشسػي، ؿٌاػايي ٍ تأعيش عَاهل فيضي

 ِ        De Candolle Diatomaّککای خککٌغ  صًککذگي دياتَهکک

 هي تاؿذ.  

 

 روش بزرسی 

دس  اکَػيؼتن آتياًدام ؿذ .  اکَػيؼتن آتيايي تحقيق دس 

تا        35°ٍ 37´عَل خاشافيايي ٍ  51°ٍ 48´تا   51°ٍ 41´فاكلِ 
      اکَػيؼتنعشم خاشافيايي قشاس گشفتِ اػت. ايي   °35ٍ 47´

دس  اکَػيؼتن آتيوي هي تاؿذ ػش چـوِ اكلي داي تِ كَست

دس ّای کلَى تؼتک داهٌِ خٌَتي الثشص هشکضی ٍ دس کَُ

 (.1( )ؿکل 2)  ؿذ .تذسُ هي تاًضديکي گشها
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و هوقعيت ايستگاه های نوونه بزداری: اکوسيستن آبی حوسه آبزيش -1شکل   

Figure 1-Equatic ecosystem Basin and Sampling locations: 

  :1: ايؼتگاُ 
N
  “ 57.60 ´43 °35  ٍE “ 46.47 ´41 °51   S1 

  :2: ايؼتگاُ 
N
  “ 22.97 ´44 °35  ٍE “ 38.60 ´41 °51   S2 

  :3: ايؼتگاُ 
N
  “ 40.01 ´44 °35  ٍE “ 46.75 ´41 °51   S3 

  :4: ايؼتگاُ 
N
  “ 04.97 ´45 °35  ٍE “ 50.20 ´41 °51   S4 

  :5: ايؼتگاُ 
N
  “ 27.04 ´45 °35  ٍE “ 47.27 ´41 °51   S5 

  :6: ايؼتگاُ 
N
  “ 48.71 ´45 °35  ٍE “ 36.18 ´41 °51   S6 

 

خکاب  ايؼتگاُ اًدکام ؿکذ . اًت   6تشداسی دستشداسی: ًوًًَِوًَِ -

دس ًضديکي يک هٌثع     ّا تِ كَستي تَد کِ ّش ايؼتگاُتگاُايؼ

 آلايٌذُ هحيغي اًتخاب ؿذ. 

              ًوًَکککِ تکککشداسی تکککِ كکککَست هاّياًکککِ اًدکککام ؿکککذ.عَاهل  

، قاتليت ّکذايت الکتشيککي    pHفيضيکَ ؿيويايي آب ًظيش دها، 

(Electrical Counductivity هيضاى اکؼيظى هحلَل آب ٍ )

(Dissolved Oxygen   دس هحککل ًوًَککِ تککشداسی تَػککظ )

اًکذاصُ گيکشی   Consort 535 هکذل   Multimetersدػتگاُ 

 Biologicalؿذًذ ٍ عَاهل اکؼکيظى هکَسد ًيکاص تيَلَطيکک )    

Oxygen Demand اکؼکککيظى هکککَسد ًيکککاص ؿکککيويايي ٍ )

(Chemical Oxygen Demand ُدس آصهايـکککککگا )        

اتَهِ ّای اپي ليتکَى اص  داسی دياًذاصُ گيشی ؿذًذ.  دس ًوًَِ تش

cmّا ٍ تا اػتفادُ اص کاسدک، ػغَح ػٌگ
اص ػغر سٍيي   16 2

هيلکي ليتکشی هٌتقکل      25ّا تشاؿيذُ ٍ تکِ ؿيـکِ ّکای    ػٌگ
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      ّککای  اپککي پلککَى ًيککض(. دس ًوًَککِ تککشداسی دياتَهکک19ِذ )ؿککذً

cm
ػکظ ککاسدک   تَ cm5/0اص ػغر سػَب ٍ تکِ عوکق     16 2

هيلکي ليتکشی هٌتقکل ؿکذًذ      25ّکای ؿيـِ تشداؿتِ ؿذ ٍ تِ  

، اص گياّاى ؿکٌاٍس ٍ  ّای اپي فيتَى(. ًوًَِ تشداسی دياتَه14ِ)

cmغَعککِ ٍس دس آب، ػککغحي تککِ اًککذاصُ 
خککذا ًوککَدُ ٍ         16 2

ليتکشی هٌتقکل ؿکذًذ ٍ دس آصهايـکگاُ اص     هيلي 25ّایتِ ؿيـِ

ؿذ  ، تشسػي علاسُ اًداموًَِعشيق تکاى دادى ؿيـِ هحتَی ً

-پلکَى ٍ اپکي  ليتکَى ، اپکي  ّای اپيتشداسی اص ًوًَِ . ًوًَِ(13)

ِ   3يتَى دس ف        ّکا دس هحکل تکا فشهالذئيکذ    تکشاس اًدام ؿکذ. ًوًَک

خايي کِ ؿٌاػايي دياتَهِ ّکا تکش   دسكذ تثثيت ؿذًذ . اص آى 4

گيشد اقکذام  َطی ديَاسُ ػلَلي ػيليؼي كَست هياػاع هَسفَل

 Patrick andکاس اص سٍؽ تشای اييؿذ.  ّاتِ تويض کشدى ػلَل

Reimer (1975    اػتفادُ ؿذ. دس ايکي سٍؽ هکَاد آلکي دسٍى )

دس آصهايـکگاُ    ػلَلي ٍ صٍايذ آلي خاسج ػلَلي اص تيي هکي سٍد. 

هيلکي ليتکش    10هيلي ليتش آب اکؼيظًِ ٍ 10ّا دس هخلَط ًوًَِ

 پَػتِ ػيليؼي اػيذ کلشيذسيک خَؿاًذُ ؿذًذ تا تِ ايي عشيق

يٌات ػغر پَػتِ تِ هٌظَس ؿٌاػايي تضي ّا تويض ؿَد ٍدياتَهِ

، تا اػتفادُ اص ذُ ؿَد . پغ اص ؿؼتـَ تا آب هقغشّا تْتش ديآى

ِ چؼة اًتلاى اص آى ّکا تکا   ّا لام دايوي تْيِ ؿذ. ؿواسؽ ًوًَک

اًدام ؿذ. حدکن   Sedgwick-Rafterاػتفادُ اص لام ؿواسؽ 

ى . پغ اص سقيکق ککشد  تش اػتيک هيلي لي ايي لام ؿواسؽ تشاتش

  هيلي ليتشسا تکا پکي پکت    1، حدن هـخلي اص ًوًَِ تا آب هقغش

             تکککِ هحفظکککِ لام ٍاسد ککککشدُ ٍ تکککا اػکککتفادُ اص تضسگٌوکککايي 

  ( حککذاقل Counterهيکشٍػکککَج ٍ دػککتگاُ ؿککواسًذُ ) 200

-ػلَل ؿواسؽ گشديذ تِ ايي كَست کِ تعذاد دس ػکاًتي  300

گشديذ ٍ تِ ػغر ًوًَِ تشداسی ؿکذُ تقؼکين   هتش هشتع هحاػثِ 

عشيق هٌاتع هَخکَد ؿٌاػکايي   ّا اص دس اًتْا ًوًَِ (.22) گشديذ

 (.16، 15، 11،  6ؿذًذ )

 گيزی خصوصيات فيشيکی و شيويايیانذاسه

دس ّش ايؼکتگاُ خلَكکيات فيضيکَؿکيويايي ؿکاهل دهکا،            

      ( ECٍّککذايت الکتشيکککي )  pH( ،  DOاکؼککيظى هحلککَل ) 

 Consort 535هکذل   Multimetersتا اػکتفادُ اص دػکتگاُ   

دس هحکل  قکن   ٍاقع دس هدتوع آصهايـگاّي داًـگاُ آصاد اػلاهي

َ  اًکذاصُ  ؿککيويايي ًظيککش گيککشی ؿککذ. ديگککش هتايکش ّککای فيضيک

( ٍ اکؼکيظى هکَسد ًيکاص     BODاکؼيظى هَسد ًياص تيَلَطيکي ) 

 سٍؽ ّکای ص ( دس آصهايـگاُ ٍ تکا اػکتفادُ ا   CODؿيويايي ) 

Standard Method (1اًذاصُ گيشی ؿذ). 

 

 ( ANOVAآناليش واريانس ) 

        تککشای تدضيککِ ٍ تحليککل اعککش عَاهککل ايؼککتگاُ )هکککاى( ٍ         

ِ  تاسيخ ًوًَِ تشدا -ّکای اپکي  سی )صهاى( تش تعذاد ػکلَل دياتَهک

                فيتککَى آًککاليض ٍاسيککاًغ دٍعشفککِ   پلککَى ٍ اپککي ليتککَى، اپککي 

 (ANOVA  .اًدام ؿذ )ِدٍ عشف 

 نتايج

         ًتايح تاکؼًََهيک: دس تشسػي تاکؼًََهيک دياتَهِ ّا -

    De Candolle Diatoma گًَِ اص خٌغ خٌغ 7

ّا فقظ دس يک (.کِ تعضي اص  ايي گ2ًَِؿذ )ؿکل ؿٌاػايي 

، كَست هـتشک دس دٍ يا ػِ تؼتش ػٌگای تِ تؼتش ٍ عذُ

 (.1) خذٍل  سػَب ٍ گياُ هـاّذُ ؿذًذ
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 هاو بستز آى De Candolle  Diatoma های هختلف جنسگونه -1لجذو

Tabel 1-Species of Benthic Diatoma De Candolle  

 تاکسوى نام فيتوى اپی پلوى اپی ليتوى اپی

 + + Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn. 

+ + + Diatoma ehrenbergii Kutz. 

+  + Diatoma mesodon (Ehr.) Kutz. 

 + + Diatoma tenuis C. A. Agardh. 

+   Diatoma vulgare Var. breve Grun. 

 +  Diatoma vulgare Var. linearis V. H. 

+  + Diatoma vulgaris Bory. 

 

 
2    1 

  3 

 

  4 

 

    5 
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   6 

 

 ×(100) هادياتوههنوری هيکزوسکوپ شکل  -2شکل 

Figure 2- L. M. images of Diatoms (× 100)  

3- Diatoma mesodon 2- Diatoma ehrenbergii 1-Diatoma anceps 
6- Diatoma vulgaris 5- Diatoma vulgare Var. breve 4- Diatoma tenuis 

  

 عواهل فيشيکوشيويايی:  -

   0C22تکشيي هقکذاس دهکای آب     تيؾ
دس  1383دس هکشداد هکاُ    

 1383اػکفٌذ  دس  0C 7  /0تشيي هقذاس دهای آبٍ کن 6ايؼتگاُ 

      pH  9/8تکشيي هقکذاس   گيکشی ؿکذ . تکيؾ   اًذاصُ 1دس ايؼتگاُ  

 pH 01 /7تکشيي هقکذاس   ٍ کن 2دس ايؼتگاُ  1383دس خشدادهاُ

            1383ٍ ؿککککْشيَسهاُ  2دس ايؼککککتگاُ  1383دس هشدادهککککاُ 

تشيي هقذاس اکؼيظى هحلکَل  گيشی ؿذ. تيؾاًذاصُ 5اُ دس ايؼتگ

تککشيي ٍ کککن 1دس ايؼککتگاُ  1383دس دی هککاُ  mg/l) )19آب 

دس  1383دس آرس هکاُ   mg/l) )6/4هقذاس اکؼکيظى هحلکَل آب   

، فعاليکت  گيشی ؿذ. دس آلکَدگي ؿکذيذ آب ّکا   صُاًذا 6ايؼتگاُ 

تکِ ؿکذت    DO ّای ّکَاصی افکضايؾ يافتکِ ٍ هيکضاى      تاکتشی

تککشيي هقککذاس ّککذايت الکتشيکککي آب   کککاّؾ هککي ياتککذ. تککيؾ 

µs/cm)  )1030  ُتکشيي  ٍ ککن  6دس ايؼتگاُ  1383دس آتاى ها

اد هکاُ  دس خکشد  µs / cm) )213هقذاس ّکذايت الکتشيککي آب   

تشيي هقذاس اکؼکيظى  گيشی ؿذ . تيؾاًذاصُ 1دس ايؼتگاُ  1383

فٌذ هکاُ  دس اػ mg/l))2/49(، BODهَسد ًياص تيَلَطيکي آب )

تککشيي هقککذاس اکؼککيظى هککَسد ًيککاص  ٍ کککن 6دس ايؼککتگاُ  1383

رس هککاُ دس تيککش هککاُ ٍ آ  9/3(BOD ( ،)mg/lتيَلککَطيکي آب )

گيککشی ؿککذ . اکؼککيظى هککَسد ًيککاص اًککذاصُ 1دس ايؼککتگاُ  1383

دضيِ هکَاد  ّای َّاصی سا تشای تًياص تاکتشی BODتيَلَطيک يا 

اس اکؼيظى هکَسد ًيکاص   تشيي هقذ. تيؾتِ اکؼيظى ًـاى هي دّذ

دس  1383دس خکشداد هکاُ    COD( ،mg/l )7/8)ؿيويايي آب) 

تککشيي هقککذاس اکؼککيظى هککَسد ًيککاص ؿککيويايي ٍ کککن 1ايؼککتگاُ 

 6دس ايؼکتگاُ   1383هاُ دس تْوي  mg/l) )9/88(، CODآب)

ّکای آلکَدُ   دس آب BOD  ٍCODهقکاديش   گيکشی ؿکذ.  اًذاصُ

 ياتٌذ.افضايؾ هي

 De ن خوعيککت گًَککِ ّککای خککٌغتشسػککي تاييککشات تککشاک

Candolle Diatoma    ِ ّکای  ًـاى داد تشاکن خوعيکت گًَک

 (.3ؿکل ياتذ )ّای گشم ػال  افضايؾ هيدياتَهِ دس هاُ
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,3در دوره هطالعهليتوى های اپیای دياتوهههتزاکن جوعيت-3شکل  nSEx 

Figure 3-Population density of epilithic diatoms in during the study, 3,  nSEx  

 

         ANOVAًتککايح آًککاليض ٍاسيککاًغ تککک هتاييککشُ دٍ عشفککِ )  

ِ دٍ عشفِ( تشای تحليل اعش عَاهل ايؼتگاُ ٍ تاسيخ  تکشداسی  ًوًَک

 Diatoma De Candolleّکای خکٌغ   تش تعذاد ػلَل گًَِ

ؼتگاُ( ٍ صهاى ى )ايداس تَدى تاعيش عَاهل هکاًـاى دٌّذُ هعٌي

 (. P< .05ّا تَد )تشداسی( تش گًَِ)تاسيخ ًوًَِ

 

 تفسيز نتايج

عَسکِ ًتايح ايي تحقيق ًـاى دادعَاهل فيضيکَؿکيويايي  ّواى 

افکضايؾ   هؼکيش ت دس عکَل  آب تِ عشز ايؼتگاُ ّای پاييي دػ

        حککاکي اص قليککايي تککَدى آب pH  دٌّککذ. افککضايؾ ًـککاى هککي

ّای هَخکَد دس  ًـاى دٌّذُ افضايؾ يَى ECهي تاؿذ. افضايؾ 

آب هي تاؿذ کِ دس اعش ٍسٍد عَاهل هختلف تِ آب حاكل ؿکذُ  

گش تويضی آب هي تاؿذ ّوچٌيي تياى DOاػت. افضايؾ هقذاس 

ياتذ ٍ حاکي اص ٍسٍد ِ عشز پاييي دػت کاّؾ هيت DOهقذاس 

دس  BOD  ٍCODافککضايؾ هقککاديش  تاؿککذ.ذُ هککيهککَاد آلايٌکک

پکاييي دػکت ًـکاى دٌّکذُ ٍسٍد هکَاد آلايٌکذُ ٍ       ّای ايؼتکاُ

آًکاليض   اؿکذ . ًتکايح  تآلَدگي تِ عشز پاييي دػکت هکي  افضايؾ 

ِ    داس تَدى استثکاط ٍاسياًغ تياى کٌٌذُ هعٌي -تکيي هککاى ًوًَک

ُ  ًِّای هختلف( ٍ صهاى ًوَتشداسی )ايؼتگاُ ّکای  تکشداسی ) هکا

تاؿکککذ. دس ًتيدکککِ افکککضايؾ هقکککذاس عَاهکککل هکککيهختلکککف( 

ٍيظُ دس ؿْشيَسهاُ ٍ ِّای گشم ػال تَؿيويايي آب دس هاُفيضيک

، تش تکشاکن   6يؼتگاُ خلَف دس اِّای پاييي دػت تدس ايؼتگاُ

-اعش هي De Candolle Diatoma ّای خٌغخوعيت  گًَِ

 De Candolle ّکای خکٌغ  ِگًَک  ايي کِزاسد ٍ تا تَخِ تِ گ

Diatoma  تکشاکن  تِ آلَدگي هي تاؿٌذ تاعث افضايؾ   هقاٍم 

 Gomez  (1998) ،Coxّای ّا هي ؿَد ايي ًتايح تا يافتِآى

 (1996 ، )and Reimer Patrick  (1966 ) Dere  ٍ

(  تَافککق  2001)  Sahin and Kara( ٍ  2002ّوکککاساى ) 

اًدام گشفتکِ   Lahontanای کِ دس حَصُ سٍدخاًِ داسد. هغالعِ

ٍ ٍضکعيت  ًـاى دادُ اػت کِ هتايشّکای فيضيکَؿکيويايي آب   

داس هکشتثظ  اختاس خَاهکع دياتَهکِ تکِ عکَس هعٌکي     ػَتؼتشا تا ػ

 Blinn andّؼتٌذ کِ تا ًتايح هغالعِ خاسی هغاتقکت داسد )  

Herbst 2003    . ) 

  سپاسگشاری

ای ايي هقالِ تخـي اص ًتايح عشح پظٍّـي تشسػي  فلَس دياتَهِ

پظٍّـي حَصُ ّای هالي ٍ حوايتاص تذيي ٍػيلِ هي تاؿذ.

 تـکش ٍ قذسداًي هي ؿَد.قن  ػلاهي ٍاحذاًـگاُ آصاد اد
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