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 چکيذٌ

ضا زض تطضؾی  Qual2kwضٚزذا٘ٝ واضٖٚ یىی اظ تعضٌتطیٗ ضٚزذا٘ٝ ٞای وكٛض تٛزٜ ٚ تحمیك حاضط واضایی ٔسَ سميىٍ ي َذف: 

 أیط ٔغاِقٝ وطزٜ اؾت. واضٖٚ زض تاظٜ ظضٌاٖ تا وٛت ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ

ٚ زٔا زض ؾاَ  pH, DO, BOD, TSS, NO3, ECزض ایٗ تحمیك تغییطات پاضأتطٞای ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ قأُ: ريش تزرسی:  

ٞای ٔكاٞساتی  ؾاظی ٚ ٚاؾٙدی قس ٚ تا زازٜ ضٚظ قثیٝ 30تطای زٚ ٔاٜ ٔطزاز )وٓ آتی( ٚ زی )پطآتی( عی   Qual2kw تٛؾظ ٔسَ 1387

پٙدٓ ٚ وٛت أیط ٔمایؿٝ قس. ٕٞچٙیٗ تطای تقییٗ افتثاض ٔسَ ٚ  ٞای ظضٌاٖ، پُ ٖ ؾاَ زض ایؿتٍاٜٞای قٟطیٛض ٚ تٟٕٗ ٔاٜ ٕٞا ٔاٜ زض

R)ٔطتـ ضطیة ٕٞثؿتٍی  ٞای ٔحاؾثاتی اظ ٞای ٔكاٞساتی تا زازٜ ٔمایؿٝ زازٜ
2
زاض تٛزٖ  ٚ تطای آظٖٔٛ ٔقٙی (SEr)، ذغای اؾتا٘ساضز (

 اؾتفازٜ قس. t  ٚFٞای  ٞا اظ آظٖٔٛ آٖ

زض  TSSزض ٔاٜ ٔطزاز ٚ  NO3زض ٞط زٚٔاٜ، BODu, pH فسْ ذٛزپالایی زض پاضأتطٞای  ذطٚخی ٔسَ تٝ عٛض وّی حىایت اظ يافتٍ َا:

 ٔاٜ زی ٚ ذٛزپالایی وٓ زض زیٍط پاضأتطٞا تا تٛخٝ تٝ تاض آِٛزٌی ٚضٚزی زض ایٗ تاظٜ ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ زاقت.

ٞا اؾت ٚ زض ٔٛضز ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ، ایٗ ٔدسَ تٛا٘دایی    ضؾی ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝزاضای واضایی ذٛتی تطای تط  Qual2kwٔسَ وتيجٍ گيزی:

 قثیٝ ؾاظی ذٛتی زاقتٝ اؾت.
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Background and Objective: Karun River is one of the largest rivers in the country and the present 

paper has studied Qual2kw model efficacy on self-purification of Karun River at interval of Zargan to 

Kute Amir. 
Method:  For this purpose changes in quality parameters of the river including: EC, NO3, TSS, BOD, 

DO, pH, and temperature in the year 2008-2009, for two months of August (dehydration) and 

January (high water) simulated and calibrated within 30 days by aforementioned model and was 

compared with observed data in months of September and February of the same year in the stations of 

Zargan, Pole Panjom, and Kute Amir. In addition, for the determination of the validity of Qual2kw  

model and comparing of observed data with computational data, square of correlation coefficient (R
2
) 

and Standard Error of Measurement (SEr) were used, while for their significant test, T-test and F-test 

have done. 

Findings: In general, the output model represented the non-assimilation of pH and BODu parameters 

for two months, NO3 in months of August, TSS in months of January and low assimilation in other 

parameters in accordance with the input pollution in the defined interval of Karun River.  

Discussion and Counclusion: It aslo showed that the Qual2kw  model has good efficacy for the 

investigation of river self-purification and the Karun River, this model was able to simulate well.     
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 مقذمٍ

ٞای ٔرتّف تٝ  ؾٛ ٚ ترّیٝ آلایٙسٜ وٕثٛز آب قیطیٗ اظ یه

ٚیػٜ ایطاٖ  تطیٗ ٔكىلات خٟاٖ ٚ تٝ ٞا اظ ؾٛی زیٍط اظ ٟٔٓ آب

ا٘ٝ واضٖٚ زض ٔؿیط خطیاٖ ذٛز ٔحُ ٚضٚز ٚ ترّیٝ اؾت. ضٚزذ

ٞای وكاٚضظی  آب ٞای نٙقتی ٚ ظٜ ٞای ذاٍ٘ی، پؿاب فاضلاب

تؿیاض ظیازی اؾت ٚ تٝ ٕٞیٗ زِیُ ویفیت آب آٖ ٔطتثاً 

تاقس ٚ تافث ٔطي تسضیدی  ذٛـ تغییطات قسیسی ٔی زؾت

(. ِصا تٛخٝ تٝ ٘مف ٚ تٛاٖ 1اوٛؾیؿتٓ واضٖٚ قسٜ اؾت )

ی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تٝ زِیُ حدٓ ظیاز ترّیٝ فاضلاب پالای ذٛز

فٙٛاٖ ٔطوع اؾتاٖ  قٟطی زض ٔحسٚزٜ ولاٖ قٟط اٞٛاظ تٝ

تأثیط تّفیمی  1 فطایٙس ذٛزپالاییای زاضز.  ذٛظؾتاٖ إٞیت ٚیػٜ

اؾت وٝ ٔٙدط  4، خصب ٚ تدعیٝ ظیؿتی 3 ، تٝ ٘كیٙی 2 تطلیك

ی ویفی ؾاظ ٔسَ (.2) زٌطز ٔیتٝ تٟثٛز ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ 

ٞعیٙٝ ٚ ٟٔٓ زض تطضؾی ٔكىلات ٚ   ضٚزذا٘ٝ یىی اظ اتعاضٞای وٓ

اقس. ٔسَ ت ٔیٞا زض خٟت تٟثٛز ٚضقیت ویفی ضٚزذا٘ٝ  حُ ضاٜ

Qual2kw  ٚ آب ضا  ویفی ٔتغیطٞاییه ٔسَ یه تقسی اؾت

ٚ Olivei   .ٕ٘ایس زض حاِت خطیاٖ پایساض ٚ غیطیىٙٛاذت ٔسَ ٔی

تطز ٔسَ ضایح ویفیت آب اضظیاتی واض ( ت2011ٕٝٞىاضاٖ )

Qual2kw ٝ٘ٞای وٛچه ٚ پاؾد ضٚزذا٘ٝ  تطای حٛضٝ ضٚزذا

Certima  ٞای ٔتفاٚت ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط تا  پطتغاَ تٝ تاضٌصاضی

تطای  ؾاظی ٘كاٖ زاز ٘تایح قثیٝوٕه ایٗ ٔسَ پطزاذتٝ اؾت. 

ٞای حانُ اظ تاضٌصاضی ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط  واٞف ٚالقی آِٛزٌی

ضٜ لاظْ اؾت تا ولاؼ ایٗ ضٚزذا٘ٝ اظ زٚ 10ٚ  5تٝ تطتیة 

 Cristea ٚ Burges (.3یٛتطٚفیه تٝ ٔعٚفیه تغییط وٙس)

ؾاظی حسالُ ٚ  تٝ ٔٙؾٛض قثیٝ Qual2kw( اظ ٔسَ 2010)

حساوثط زٔای آب، زض ؾٝ ضٚزذا٘ٝ وكٛض آٔطیىا اؾتفازٜ وطز٘س. 

ٌیاٞی اعطاف  ؾاظی،  تطضؾی اثط پٛقف ٞسف انّی اظ ایٗ قثیٝ

زٔای آب، عی چٙس زٞٝ آیٙسٜ تٛزٜ ٚ پؽ اظ تطضؾی  ضٚزذا٘ٝ تط

ٌیاٞی زض أتساز  ٞای ٔرتّف، پیكٟٙاز تٝ افعایف پٛقف ؾٙاضیٛ

لاضی (. 4ظیاٖ زاز٘س) ضٚزذا٘ٝ تٝ ٔٙؾٛض حفؼ حیات آب

                                                 
1- Self-purification, Assimilation   

2- Rarefaction 

3- Sedimentation 

4- Re-Composition

 ایؿتٍاٜ 10آٚضی قسٜ اظ  ٞای خٕـ زازٜ (1390ؾقیس ) ٔیط

ٛؾظ تضا زض تالازؾت ؾس ِتیاٖ  ضٚزذا٘ٝ خاخطٚزتطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ

تا  ٕ٘ٛز.ؾاظی ویفی  ٔسَ  Qual2kw  ٚAquatox زٚ ٔسَ

ٞای زٚ ٔسَ  پاضأتطٞا، ذطٚخی تغییطات  ٚخٛز وٓ تٛزٖ زأٙٝ

 زض ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٕٞاٍٞٙی تؿیاض تالایی ضا ٘كاٖ زاز٘س.

 ،یاتس ٔداٚضت ٔطاوع خٕقیتی ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ واٞف ٔی

ا٘ٝ، آب ٚضٚزی تٝ عثیقی ضٚزذ فّت تٛاٖ تالای پالایف ِٚی تٝ

( پتا٘ؿیُ 1388(. ٔیطی )5)اقست ٔیٔرعٖ زاضای ویفیت ذٛتی 

ٌیطی زض  آغاج ضا تا ٕ٘ٛ٘ٝ پصیطـ تاض آِٛزٌی ضٚزذا٘ٝ لطٜ

اؾت. تسیٗ ٔٙؾٛض ؽطفیت  چٟاضفهُ ؾاَ تطضؾی وطزٜ

  ذٛاٞی ظیؿت ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ ٚ ٔیعاٖ تغییطات اوؿیػٖ

 QUAL2KWفعاض قیٕیایی، اوؿیػٖ ٔحَّٛ، تٛؾظ ٘طْ ا

تقییٗ قس. پؽ اظ آ٘اِیع ٚ تطضؾی ٔسَ ٔكرم ٌطزیس ٔیعاٖ 

تط اظ قٟطیٛض تٛزٜ ٚ تا تٛخٝ  اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض اؾفٙس ٔاٜ تیف

زٞٙسٜ   تٝ ٔسَ، ٘تایح ٚالقی زض حس اؾتا٘ساضز اؾت وٝ ٘كاٖ

ٞسف اظ ایٗ  (.6تاقس) تٛاٖ ٔٙاؾة ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ ٔی

ضأتطٞای ویفی آب ضٚزذا٘ٝ ؾاظی تغییطات پا تحمیك قثیٝ

ٚ تحّیُ ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ  Qual2kwواضٖٚ تا وٕه ٔسَ 

زض تاظٜ ظضٌاٖ تا وٛت أیط ٔی تاقس. ٕٞچٙیٗ لاتُ شوطاؾت وٝ 

تا وٖٙٛ تحمیمی تا اؾتفازٜ اظ ایٗ ٔسَ زض ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ 

تٛا٘س زض تسٚیٗ  ٘تایح ایٗ تطضؾی ٔینٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، ِصا 

تطای ضٚزذا٘ٝ  (TMDL )ٌصاضی ٔٛاز آلایٙسٜ  اضتط٘أٝ وٙتطَ ت

واض ٌطفتٝ  ٞای ٔطتٛط تٝ واضٖٚ ٚ واضتطی ٞای ٔكاتٝ زض ؾاظٔاٖ

 قٛز.

 ريش تزرسی

واضٌیطی   زض ایٗ تحمیك ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تا تٝ

آٖ تطضؾی قسٜ اؾت، اظ  1/5زض ٘ؿرٝ   Qual2kwٔسَ

ض آٖ تٝ وٕه ٞای ایٗ ٘ؿرٝ اظ ٔسَ، واِیثطاؾیٖٛ ذٛزوا ٔعیت

ٞای  وٝ تطویثی تٟیٙٝ اظ ضطایة ٚ ٘طخ تاقس ٔیاٍِٛضیتٓ غ٘تیىی 

ؾاظی  وٝ ٔمازیط قثیٝ یاتس ٔیای  ؾیٙتیه ٚ تیِٛٛغیه ضا تٝ ٌٛ٘ٝ

(. ایٗ 7ای زاقتٝ تاقس) تطیٗ ٘عزیىی ضا تا ٔمازیط ٔكاٞسٜ تیف

پاضأتط ویفی آب ضا زض حاِت خطیاٖ پایساض ٚ  19ٔسَ، 
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ٚ اثط تاضٌصاضی ضا تٝ زٚ نٛضت  وٙس یٔیىٙٛاذت ٔسَ  غیط

 . ٕ٘ایس ٔیای ٔٙؾٛض  ای ٚ غیط٘مغٝ ٘مغٝ

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

تطیٗ فأُ زض وُ حٛضٝ  وٝ قٟط اٞٛاظ آلایٙسٜ ِحاػ ایٗ  تٝ

ٞای واضٖٚ ٚ زظ تٝ ٚاؾغٝ تدٕـ نٙایـ وا٘ٛ٘ی  ضیع ضٚزذا٘ٝ آب

ٛاظ زض (، ٔحسٚزٜ ٔغاِقاتی اظ اتتسای ٚضٚز ضٚز تٝ قٟط ا8ٞاؾت )

 22΄ 33، فطو  º 48 45΄ 33خغطافیایی  ٔٙغمٝ ظضٌاٖ تٝ عَٛ

º 31  ٔتط اظ ؾغح زضیا تا ٔحُ ذطٚج ضٚز  18ٚ اضتفاؿ ٔتٛؾظ

 54خغطافیایی  أیط تٝ فطو اظ قٟط اٞٛاظ ٚالـ زض ٔٙغمٝ وٛت

΄33 º 31   َٛ36΄ 17، ع º 48  ٔتط،  13ٚ تٝ اضتفاؿ ٔتٛؾظ

زذا٘ٝ ٔٛضز تطضؾی ویفی ویّٛٔتط اظ عَٛ ضٚ 42یقٙی حسٚز 

لطاض ٌطفت. تطاؾاؼ ٔغاِقات ٔمسٔاتی، تقییٗ ٔحُ تطزاقت آب 

ٞای ٔٛخٛز،  قأُ ؾٝ  ٚ زفـ فاضلاب تٝ ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ اظ زازٜ

أیط( ؾاظٔاٖ آب ٚ تطق  پٙدٓ ٚ وٛت ایؿتٍاٜ )ظضٌاٖ، پُ

ٌیطی  ٞای اؾتا٘ساضز زض ٞط ایؿتٍاٜ ا٘ساظٜ ذٛظؾتاٖ وٝ تا ضٚـ

ضا تط   ٞا ٔٛلقیت ایٗ ایؿتٍاٜ 1طٜ ٌطفتٝ قس. قىُ ا٘س، تٟ قسٜ

 زٞس. ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ ٘كاٖ ٔی

 

 

 
 َا در ريدخاوٍ کارين مًقعيت ايستگاٌ -1ضکل 

Figure 1-Location of stations on the Karun River  

 

ٞای ٔرتّف تٝ  ؾٛ ٚ ترّیٝ آلایٙسٜ وٕثٛز آب قیطیٗ اظ یه 

ٚیػٜ ایطاٖ  ٗ ٔكىلات خٟاٖ ٚ تٝتطی ٞا اظ ؾٛی زیٍط اظ ٟٔٓ آب

اؾت. ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ زض ٔؿیط خطیاٖ ذٛز ٔحُ ٚضٚز ٚ ترّیٝ 

ٞای وكاٚضظی  آب ٞای نٙقتی ٚ ظٜ ٞای ذاٍ٘ی، پؿاب فاضلاب

تؿیاض ظیازی اؾت ٚ تٝ ٕٞیٗ زِیُ ویفیت آب آٖ ٔطتثاً 

تاقس ٚ تافث ٔطي تسضیدی  ذٛـ تغییطات قسیسی ٔی زؾت

(. ِصا تٛخٝ تٝ ٘مف ٚ تٛاٖ 1ت )اوٛؾیؿتٓ واضٖٚ قسٜ اؾ

پالایی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تٝ زِیُ حدٓ ظیاز ترّیٝ فاضلاب  ذٛز

فٙٛاٖ ٔطوع اؾتاٖ  قٟطی زض ٔحسٚزٜ ولاٖ قٟط اٞٛاظ تٝ

تأثیط تّفیمی  1 فطایٙس ذٛزپالاییای زاضز.  ذٛظؾتاٖ إٞیت ٚیػٜ

اؾت وٝ ٔٙدط  4، خصب ٚ تدعیٝ ظیؿتی 3 ، تٝ ٘كیٙی 2 تطلیك

ؾاظی ویفی  ٔسَ (.2) زٌطز ٔیز ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ تٝ تٟثٛ

ٞعیٙٝ ٚ ٟٔٓ زض تطضؾی ٔكىلات ٚ   ضٚزذا٘ٝ یىی اظ اتعاضٞای وٓ

                                                 
1- Self-purification, Assimilation   

2- Rarefaction 

3- Sedimentation 

4- Re-Composition
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اقس. ٔسَ ت ٔیٞا زض خٟت تٟثٛز ٚضقیت ویفی ضٚزذا٘ٝ  حُ ضاٜ

Qual2kw  ٚ آب ضا  ویفی ٔتغیطٞاییه ٔسَ یه تقسی اؾت

ٚ Olivei   .ٕ٘ایس زض حاِت خطیاٖ پایساض ٚ غیطیىٙٛاذت ٔسَ ٔی

اضظیاتی واضتطز ٔسَ ضایح ویفیت آب  ( ت2011ٕٝٞىاضاٖ )

Qual2kw ٝ٘ٞای وٛچه ٚ پاؾد ضٚزذا٘ٝ  تطای حٛضٝ ضٚزذا

Certima  ٞای ٔتفاٚت ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط تا  پطتغاَ تٝ تاضٌصاضی

تطای  ؾاظی ٘كاٖ زاز ٘تایح قثیٝوٕه ایٗ ٔسَ پطزاذتٝ اؾت. 

ٌصاضی ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط ٞای حانُ اظ تاض واٞف ٚالقی آِٛزٌی

زٚضٜ لاظْ اؾت تا ولاؼ ایٗ ضٚزذا٘ٝ اظ  10ٚ  5تٝ تطتیة 

 Cristea ٚ Burges (.3یٛتطٚفیه تٝ ٔعٚفیه تغییط وٙس)

ؾاظی حسالُ ٚ  تٝ ٔٙؾٛض قثیٝ Qual2kw( اظ ٔسَ 2010)

حساوثط زٔای آب، زض ؾٝ ضٚزذا٘ٝ وكٛض آٔطیىا اؾتفازٜ وطز٘س. 

ٌیاٞی اعطاف  تطضؾی اثط پٛقف  ؾاظی، ٞسف انّی اظ ایٗ قثیٝ

ضٚزذا٘ٝ تط زٔای آب، عی چٙس زٞٝ آیٙسٜ تٛزٜ ٚ پؽ اظ تطضؾی 

ٌیاٞی زض أتساز  ٞای ٔرتّف، پیكٟٙاز تٝ افعایف پٛقف ؾٙاضیٛ

لاضی (. 4ظیاٖ زاز٘س) ضٚزذا٘ٝ تٝ ٔٙؾٛض حفؼ حیات آب

 ایؿتٍاٜ 10آٚضی قسٜ اظ  ٞای خٕـ زازٜ (1390ؾقیس ) ٔیط

تٛؾظ ضا زض تالازؾت ؾس ِتیاٖ  ضٚزذا٘ٝ خاخطٚزتطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ

تا  ٕ٘ٛز.ؾاظی ویفی  ٔسَ  Qual2kw  ٚAquatox زٚ ٔسَ

ٞای زٚ ٔسَ  پاضأتطٞا، ذطٚخی تغییطات  ٚخٛز وٓ تٛزٖ زأٙٝ

 زض ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٕٞاٍٞٙی تؿیاض تالایی ضا ٘كاٖ زاز٘س.

 ،یاتس ٔداٚضت ٔطاوع خٕقیتی ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ واٞف ٔی

عثیقی ضٚزذا٘ٝ، آب ٚضٚزی تٝ  فّت تٛاٖ تالای پالایف ِٚی تٝ

( پتا٘ؿیُ 1388(. ٔیطی )5)اقست ٔیٔرعٖ زاضای ویفیت ذٛتی 

ٌیطی زض  آغاج ضا تا ٕ٘ٛ٘ٝ پصیطـ تاض آِٛزٌی ضٚزذا٘ٝ لطٜ

اؾت. تسیٗ ٔٙؾٛض ؽطفیت  چٟاضفهُ ؾاَ تطضؾی وطزٜ

  ظیؿتذٛاٞی  ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ ٚ ٔیعاٖ تغییطات اوؿیػٖ

 QUAL2KWقیٕیایی، اوؿیػٖ ٔحَّٛ، تٛؾظ ٘طْ افعاض 

تقییٗ قس. پؽ اظ آ٘اِیع ٚ تطضؾی ٔسَ ٔكرم ٌطزیس ٔیعاٖ 

تط اظ قٟطیٛض تٛزٜ ٚ تا تٛخٝ  اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض اؾفٙس ٔاٜ تیف

زٞٙسٜ   تٝ ٔسَ، ٘تایح ٚالقی زض حس اؾتا٘ساضز اؾت وٝ ٘كاٖ

ٞسف اظ ایٗ  .(6تاقس) تٛاٖ ٔٙاؾة ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ ٔی

ؾاظی تغییطات پاضأتطٞای ویفی آب ضٚزذا٘ٝ  تحمیك قثیٝ

ٚ تحّیُ ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ  Qual2kwواضٖٚ تا وٕه ٔسَ 

زض تاظٜ ظضٌاٖ تا وٛت أیط ٔی تاقس. ٕٞچٙیٗ لاتُ شوطاؾت وٝ 

تا وٖٙٛ تحمیمی تا اؾتفازٜ اظ ایٗ ٔسَ زض ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ 

تٛا٘س زض تسٚیٗ  تطضؾی ٔی ٘تایح ایٗنٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، ِصا 

تطای ضٚزذا٘ٝ  (TMDL )ٌصاضی ٔٛاز آلایٙسٜ  تط٘أٝ وٙتطَ تاض

واض ٌطفتٝ  ٞای ٔطتٛط تٝ واضٖٚ ٚ واضتطی ٞای ٔكاتٝ زض ؾاظٔاٖ

 قٛز.

 ريش تزرسی

واضٌیطی   زض ایٗ تحمیك ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تا تٝ

آٖ تطضؾی قسٜ اؾت، اظ  1/5زض ٘ؿرٝ   Qual2kwٔسَ

ٞای ایٗ ٘ؿرٝ اظ ٔسَ، واِیثطاؾیٖٛ ذٛزواض آٖ تٝ وٕه  ٔعیت

ٞای  وٝ تطویثی تٟیٙٝ اظ ضطایة ٚ ٘طخ تاقس ٔیاٍِٛضیتٓ غ٘تیىی 

ؾاظی  وٝ ٔمازیط قثیٝ یاتس ٔیای  ؾیٙتیه ٚ تیِٛٛغیه ضا تٝ ٌٛ٘ٝ

(. ایٗ 7ای زاقتٝ تاقس) تطیٗ ٘عزیىی ضا تا ٔمازیط ٔكاٞسٜ تیف

ض حاِت خطیاٖ پایساض ٚ پاضأتط ویفی آب ضا ز 19ٔسَ، 

ٚ اثط تاضٌصاضی ضا تٝ زٚ نٛضت  وٙس ٔییىٙٛاذت ٔسَ  غیط

 . ٕ٘ایس ٔیای ٔٙؾٛض  ای ٚ غیط٘مغٝ ٘مغٝ

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

تطیٗ فأُ زض وُ حٛضٝ  وٝ قٟط اٞٛاظ آلایٙسٜ ِحاػ ایٗ  تٝ

ٞای واضٖٚ ٚ زظ تٝ ٚاؾغٝ تدٕـ نٙایـ وا٘ٛ٘ی  ضیع ضٚزذا٘ٝ آب

ٜ ٔغاِقاتی اظ اتتسای ٚضٚز ضٚز تٝ قٟط اٞٛاظ زض (، ٔحسٚز8اؾت )

 22΄ 33، فطو  º 48 45΄ 33خغطافیایی  ٔٙغمٝ ظضٌاٖ تٝ عَٛ

º 31  ٔتط اظ ؾغح زضیا تا ٔحُ ذطٚج ضٚز  18ٚ اضتفاؿ ٔتٛؾظ

 54خغطافیایی  أیط تٝ فطو اظ قٟط اٞٛاظ ٚالـ زض ٔٙغمٝ وٛت

΄33 º 31   َٛ36΄ 17، ع º 48 ٔتط،  13 ٚ تٝ اضتفاؿ ٔتٛؾظ

ویّٛٔتط اظ عَٛ ضٚزذا٘ٝ ٔٛضز تطضؾی ویفی  42یقٙی حسٚز 

لطاض ٌطفت. تطاؾاؼ ٔغاِقات ٔمسٔاتی، تقییٗ ٔحُ تطزاقت آب 

ٞای ٔٛخٛز،  قأُ ؾٝ  ٚ زفـ فاضلاب تٝ ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ اظ زازٜ

أیط( ؾاظٔاٖ آب ٚ تطق  پٙدٓ ٚ وٛت ایؿتٍاٜ )ظضٌاٖ، پُ

ٌیطی  ز زض ٞط ایؿتٍاٜ ا٘ساظٜٞای اؾتا٘ساض ذٛظؾتاٖ وٝ تا ضٚـ

ضا تط   ٞا ٔٛلقیت ایٗ ایؿتٍاٜ 1ا٘س، تٟطٜ ٌطفتٝ قس. قىُ  قسٜ

 زٞس. ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ ٘كاٖ ٔی
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ظیطا زض تاظٜ  تٛزٜای  ٔٙاتـ آلایٙسٜ ٚاضز قسٜ زض ٔسَ، ٔٙاتـ ٘مغٝ

ای حانُ اظ ترّیٝ  ٘مغٝ تطیٗ اثط ٔطتٛط تٝ ٔٙاتـ ٔغاِقاتی تیف

ٞای  تاقس وٝ زازٜ ٔیٚؾتایی تٝ ضٚزذا٘ٝ ٞای قٟطی ٚ ض فاضلاب

ٔطتٛط تٝ آٖ اظ ترف آظٔایكٍاٜ ؾاظٔاٖ آب ٚ تطق اٞٛاظ 

ای ٚضٚزی  ٔٛلقیت ٔٙاتـ ٘مغٝ 2. قىُ آٚضی ٌطزیسٜ اؾت خٕـ

 .زٞس ٔیتٝ ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ ضا ٘كاٖ 

    

 

 

 ای يريدی تٍ ريدخاوٍ کارين مًقعيت مىاتع وقطٍ -2ضکل 

Figure 2-Location of point sources of input to the Karun River 
 

تٙسی قس وٝ   تاظٜ تمؿیٓ 10ؾاظی، ٔؿیط ضٚزذا٘ٝ تٝ  زض ٔسَ

 .زٞس ٔیٞا ضا تط ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ ٘كاٖ  ٔٛلقیت تاظٜ 3قىُ 

 
 َای تعييه ضذٌ  تزای اجزای مذل مًقعيت تاسٌ -3ضکل 

Figure 3- position specified reachs to run the model
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 ريش 

ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تا ٔسَ ؾاظی  قثیٝ زض ایٗ تحمیك

QUAL2kw  َا٘داْ  )ؾاِی زِیُ ٚخٛز ذكه تٝ( 1387زض ؾا

وٝ ویفیت آب ضٚزذا٘ٝ تحت تاثیط زتی ٚ  یافتٝ اؾت. تٝ خٟت ایٗ

، تطای تقییٗ ٔاٜ تحطا٘ی تا تحّیُ زتی زض تاقس ٔیزضخٝ حطاضت 

ی زض ایؿتٍاٜ اٞٛاظ، ٔاٜ ٔطزاز تٝ ؾاَ آٔاض 20قطایظ وٓ آتی زض 

ؾاظی زض ٔاٜ ٔطزاز  آتی ا٘تراب ٌطزیس. ِصا قثیٝ فٙٛاٖ ٔاٜ وٓ

ٞای ویفی ٔاٜ قٟطیٛض  ضٚظ ا٘داْ ٚ تا ٔیعاٖ پاضأتط 30تطای 

پیف اظ فطا »ٕٞیٗ ؾاَ ٔمایؿٝ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ تٝ زِیُ ایٙىٝ 

تطی  ضؾیسٖ قطایظ خطیاٖ وٓ وٝ ضطایة ؾیٙتیىی إٞیت تیف

(. تٙاتطایٗ ٔسَ 2« )قٛز ٕیوٙٙس، ٔسَ تٝ زلت ٚاؾٙدی ٘ پیسا ٔی

قسٜ زض آٖ  زض ٔاٜ ٔطزاز تا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیىی تقثیٝ

ؾاظی ٔاٜ زی  واِیثطٜ )ٚاؾٙدی( ٌطزیس ٚ ضطایة آٖ زض قثیٝ

ؾٙدی ٔسَ ٔكرم ٌطزز. زض ایٗ ٔاٜ  واض ٌطفتٝ قس تا افتثاض تٝ

ٞای ویفی  ٘داْ ٚ تا ٔیعاٖ پاضأتطضٚظ ا 30ؾاظی تطای  ٘یع قثیٝ

ٔقازِٝ انّی وٝ ٔسَ ٔصوٛض تٝ حُ  ٔاٜ تٟٕٗ ٔمایؿٝ ٌطزیس.

تقسی اؾت وٝ   خایی/ پرف یه پطزاظز، ٔقازِٝ خاتٝ فسزی آٖ ٔی

 (.9ٚ7) آٔسٜ اؾت 1عی ضاتغٝ 

(1) 

 
 

C: ٌطْ / ِیتط(،  غّؾت ٔازٜ آلایٙسٜ )ٔیّیAٖؾغح ٔمغـ إِا : 

: ضطیة DL: ظٔاٖ )ثا٘یٝ(، tٔىقة(،  اٖ )ٔتطفٕٛز تطخطی 1یا تاظٜ

: ؾطفت u: عَٛ ضٚزذا٘ٝ )ٔتط(، xٔىقة تطثا٘یٝ(،  پطاوٙسٌی )ٔتط

: Vٌطْ(،  )ٔیّی  ذاضخی2: ٔٙثـ Sٔتٛؾظ خطیاٖ )ٔتط/ثا٘یٝ(، 

 حدٓ إِاٖ

پاضأتطٞای ٞیسضِٚیىی ٚضٚزی ٔسَ قیة وا٘اَ زض ٞط تاظٜ، 

ٚز تٛزٜ اؾت. فطو وف وف ض  ٔمساض پاضأتط ثاتت ٔا٘یًٙ ٚ فطو

اؾاؼ  ٚ تط GISضؾٓ پطٚفیُ ٞط تاظٜ تٛؾظ ٘طْ افعاض    تا 3ضٚزذا٘ٝ

اؾاؼ  اؾاؼ ؾغح ٔمغـ ٞط تاظٜ ٔحاؾثٝ قس. قیة وا٘اَ تط تط

                                                 
1- Reach 

2  Source 

3- Bot Width

اذتلاف اضتفاؿ اتتسا ٚ ا٘تٟای تاظٜ تمؿیٓ تط عَٛ تاظٜ ٔحاؾثٝ 

زض ٘ؾط  028/0ٌطزیس. ضطیة ظتطی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تٝ ٔیعاٖ 

كرهات ٞٛاقٙاؾی ضٚظٞای ٔٛضز تطضؾی زض (. 10ٌٔطفتٝ قس )

ٔسَ قأُ: ؾطفت تاز، ٘مغٝ قثٙٓ، زضنس اتط٘اوی، ا٘طغی تاتكی 

إِّّی  ٞای ؾایت تیٗ ؾافت اظ زازٜ 24ذٛضقیس، زٔای ٞٛا عی 

ایٗ تحمیك ٔكرهات  (. زض11ٞٛاقٙاؾی ٌطفتٝ قسٜ اؾت )

 DO, BOD, NO3 واِیثطاؾیٖٛ ٔسَ قأُ پاضأتطٞای 

(. ٕٞچٙیٗ ٔمازیط 12ا٘تراب قسٜ اؾت ) 1ٔغاتك خسَٚ 

BODU  ٝزؾت آٔس ٚ ٚاضز ٔسَ ٌطزیس  تٝ 2تا اؾتفازٜ اظ ضاتغ

(13  ٚ7.) 

(2) (BOD5)1/5 = BODU 

 

 (12کاليثزسيًن در اجزای مذل ) مطخصات اتً -1جذيل 

Table 1- details the implementation of the model 

calibration (12) 

 100 تعذاد وسل

 50 اد جمعيتتعذ

 ای زٚ ٘مغٝ وًع عملگز تقاطع

 خا٘كیٙی وأُ يضعيت جايگشيىی وسل جذيذ

 افٕاَ قسٜ 4گزايی يضعيت وخثٍ

 خٟف ثاتت وًع عملگز جُص

 2 ضمارٌ تزکية

 

ؾاظی قسٜ ٔسَ زض ٔماتُ ٔمازیط  تطای ٔمایؿٝ ٔمازیط قثیٝ

ٌیطی قسٜ اظ ضٚـ اؾتا٘ساضز ضٌطؾیٖٛ ذغی، تطای  ا٘ساظٜ

Rثٝ ٔطتـ ضطیة ٕٞثؿتٍیٔحاؾ
ٞا  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز تطآٚضز 2

ٞای ٔكاٞساتی ٚ ٘تایح ٔسَ  زٞٙسٜ اذتلاف تیٗ زازٜ وٝ ٘كاٖ

ٞای  زاض تٛزٖ زازٜ (. تطای آظٖٔٛ ٔقٙی2، اؾتفازٜ قس )تاقٙس ٔی

ٞای آظٖٔٛ تحّیُ ٚاضیا٘ؽ  ٔحاؾثاتی ٚ ٔكاٞساتی اظ ضٚـ

 اؾتفازٜ ٌطزیس. tٚ آظٖٔٛ  Fٔیاٍ٘یٗ 

                                                 
4- Elitism 
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 ج ي تحث وتاي

 ,EC, DO, BOD, pH ٞای  ی پاضأتط ؾاظی قسٜ ٘تایح قثیٝ

TSS, NO3 1387ٚ زٔا تٛؾظ ٔسَ زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ زی 

آٚضزٜ قسٜ اؾت.   17تا  4ٞای  ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ زض قىُ

واض ٌطفتٝ قسٜ زض ٔسَ  ضطایة ؾیٙتیىی تٝ 2ٕٞچٙیٗ خسَٚ 

 .زٞس ٔیضا ٘كاٖ 

 

 مذل در ستفادٌا مًرد سيىتيکیضزاية  -2جذيل 

Table 2- The coefficients used in the model 

 علامت ياحذ مقذار پارامتز

 استًکيًمتزی:

 gC gC 40 وطتٗ

 gN gN 2/7 ٘یتطٚغٖ

 gP gP 1 فؿفط

Dry  Weight 100 gD gD 

 gA gA 1 وّطٚفیُ

 مًاد معلق غيز آلی:

 m/d vi 58453/0 ؾطفت تٝ ٘كیٙی

 اکسيضن:

     O’Connor-Dobbins ٔسَ تاظزٔف

Temp Correction 024/1   a

 gO2/gC roc 69/2 اوؿیػٖ تطای اوؿیساؾیٖٛ وطتٗ

 gO2/gN ron 57/4 اوؿیػٖ تطای ٘یتطٚفیىكٗ آٔٛ٘یان

BODslow   

 d khc/ 27985/0 ٘طخ ٞیسضِٚیع

Temp Correction 047/1   hc

 d kdcs/ 10549/0 ٘طخ اوؿیساؾیٖٛ

BODfast 

 d kdc/ 20575/0 اوؿیساؾیٖٛ ٘طخ

Temp Correction 047/1   dc

 ويتزات:

 d kdn/ 79092/1 ز٘یتطیفیىكٗ

Temp Correction 07/1   dn

 m/d vdi 83491/0 ا٘تماَ ز٘یتطفیىكٗ تؿتط

 pH:  

Partial Pressure of Carbon dioxide 347 ppm pCO2 

ؾاظی قسٜ ٝ قثی (EC)تغییطات ٞسایت اِىتطیىی  4قىُ 

تٛؾظ ٔسَ ضا زض تاظٜ ٔغاِقاتی ضٚزذا٘ٝ زض ٔاٜ ٔطزاز ٘كاٖ 

ٌیطی قسٜ تا ٔیعاٖ  ا٘ساظٜ EC. زض ؾطاب ضٚزذا٘ٝ ٔمساض زٞس ٔی

ٔحسٚزٜ ٔغاِقاتی 18ذٛا٘ی زاضز. زض ویّٛٔتط  تیٙی ٔسَ ٞٓ پیف
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تیٙی قسٜ افعایف ٘كاٖ  ٔمازیط ٔكاٞساتی ٘ؿثت تٝ ٔمازیط پیف

ٞای ٔطوع قٟط اٞٛاظ زض  ترّیٝ فاضلابوٝ ٔطتٛط تٝ  زٞس ٔی

زض ایٗ  ECوٝ تافث افعایف ٘اٌٟا٘ی  تاقس ٔیپٙدٓ  ٔحسٚزٜ پُ

ٞای  تاظٜ قسٜ اؾت. زض ایؿتٍاٜ ا٘تٟایی تٝ فّت واٞف فاضلاب

ٚضٚزی ٚ ذٛزپالایی آب ٔیعاٖ ایٗ پاضأتط عثك پیف تیٙی ٔسَ 

ٔط تٝ ٞای ا٘داْ یافتٝ ایٗ ا ٌیطی واٞف یافتٝ اؾت وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ای تا حسٚزی ٘أكرم اؾت. ٘تایح  فّت اثط ٔٙاتـ غیط٘مغٝ

تیٗ ٔمازیط ٔسَ ٚ ٘ماط ٔكاٞساتی  (F)آظٖٔٛ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ 

ٞا زض ایٗ ٔاٜ زاقت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تایح  ٘كاٖ اظ ٘اتطاتطی ٚاضیا٘ؽ

ٞای ٘اتطاتط تیٗ ٔمازیط شوط قسٜ زض ؾغح  تا ٚاضیا٘ؽ tآظٖٔٛ 

 5. قىُ زٞس ٔییٗ پاضأتط ٘كاٖ زاضی تطای ا تفاٚت ٔقٙی 05/0

. زض زٞس ٔیضا زض ٔاٜ زی زض عَٛ تاظٜ ٘كاٖ  ECتغییطات 

ٞای ذٙه ؾاَ اٌطچٝ ٔیعاٖ تثریط ٚ اثط واٞف حدٓ زتی  ٔاٜ

قٛی  ای وٝ حانُ قؿت وٕتط اؾت أا اثط ٔٙاتـ غیط٘مغٝ

تط اؾت. تٝ ٕٞیٗ  ، تیفتاقس ٔیٞای اعطاف ضٚزذا٘ٝ  ظٔیٗ

ٞای  تیٙی تغییطات ایٗ پاضأتط عثك پیف خٟت زض ٔاٜ زی ٔیعاٖ

. زض ایؿتٍاٜ ظضٌاٖ زٞس ٕیٌیطی ضا ٘كاٖ ٘ ٔسَ واٞف چكٓ

ذٛا٘ی ذٛتی زاضز، زض  ٌیطی ٚ ٘تایح ٔسَ ٞٓ )ؾطاب( ٘تایح ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی قسٜ تٝ ؾثة  ا٘ساظٜ ECایؿتٍاٜ ا٘تٟایی افعایف ٔمساض 

یٗ ٞای آٖ زض ا قٛ ظٔیٗ تاثیط ٘عزیىی ٔٙاعك وكاٚضظی ٚ قؿت

ؾاظی ضٚزذا٘ٝ وط زض ٔاٜ زی  . ٘ٛقازی زض قثیٝتاقس ٔیٔٙغمٝ 

تطای ایٗ پاضأتط فٙٛاٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ   ٚ ٔطزاز ٕٞیٗ ٔغّة ضا

ٞای ٘اقی اظ ضٚا٘اب تٝ فٙٛاٖ یه ٔٙثـ  زاضز آِٛزٌی تیاٖ ٔی

ٞا تٝ ؾرتی ٔی تٛا٘ٙس آٖ ضا  ٔتٕطوع آِٛزٌی ٞؿتٙس ٚ ٔسَ غیط

 05/0حّیُ ٚاضیا٘ؽ زض ؾغح (. ٘تایح ت14تیٙی وٙٙس ) پیف

وٝ ٚاضیا٘ؽ ٘ماط ٔكاٞساتی ٚ ٘تایح ٔسَ زض ٔاٜ  زٞس ٔی٘كاٖ 

 01/0ٚ  05/0زض ؾغح  tٚ آظٖٔٛ  تاقٙس ٕیزی تا ٞٓ تطاتط ٘

زاضی ضا تیٗ ایٗ ٘ماط ٘كاٖ ٘ساز. زض ٔدٕٛؿ تا  اذتلاف ٔقٙی

Rٔمایؿٝ ٔمازیط 
آٚضزٞا زض زٚ ٔاٜ،  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز تط 2

زض ٔاٜ زی ٘ؿثت تٝ ٔاٜ ٔطزاز تٟتط نٛضت ٌطفتٝ ؾاظی  قثیٝ

 اؾت.

 
 1387اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ، ماٌ مزداد  ECتغييزات  -4ضکل

Figure 4- changes measured and simulated EC, August of 2008 
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 1387اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ، ماٌ دی  ECتغييزات  -5ضکل

Figure 5- changes measured and simulated EC, January of 2009 

 

تغییطات زٔا آب ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ ضا زض تاظٜ ٔغاِقاتی  6قىُ

عٛض وٝ اظ قىُ پیساؾت  ، ٕٞاٖزٞس ٔیزضٔاٜ ٔطزاز ٘كاٖ 

ذٛا٘ی ذٛتی  ٌیطی قسٜ ٞٓ ؾاظی قسٜ ٚ ا٘ساظٜ ٔمازیط قثیٝ

ؾاظی ذٛب ٔسَ تطای ایٗ پاضأتط زض  ٔقٙی قثیٝ  زاض٘س وٝ تٝ

ضؾس افعایف زٔا زض ؾطاب ٘ؿثت تٝ  ٗ ٔاٜ اؾت. تٝ ٘ؾط ٔیای

وٝ اظ  تاقسپایاب تٝ فّت ٚخٛز ٘یطٌٚاٜ ظضٌاٖ لثُ ایٗ ٔٙغمٝ 

آب ایٗ ضٚزذا٘ٝ اؾتفازٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ پؿاب حانُ اظ آٖ تافث 

ٞای تطاتط ضا  ٚاضیا٘ؽ Fافعایف حطاضت آب ٌطزیسٜ اؾت. آظٖٔٛ 

تیٙی قسٜ تٛؾظ ٔسَ ٘كاٖ  ٌیطی قسٜ ٚ پیف تیٗ ٔمازیط ا٘ساظٜ

زاضی ضا  تفاٚت ٔقٙی 05/0زض ؾغح  t، ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ زٞس ٔی

تغییطات زٔا ضا زض ٔاٜ زی  7زض تیٗ ایٗ ٔمازیط ٘كاٖ زاز. قىُ 

عٛض عثیقی زض ایٗ ٔاٜ   . زٔای آب تٝزٞس ٔیتٛؾظ ٔسَ ٘كاٖ 

ؾاظی قسٜ  ، ٔمازیط ٔٙحٙی قثیٝیاتس ٔییطی ٌ واٞف چكٓ

ٞای قٟطی تا زتی ظیاز، تمطیثا زض  فّت اثط ترّیٝ فاضلاب تٝ

افعایف یافتٝ اؾت. آظٖٔٛ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ تیٗ  20ویّٛٔتط 

ٞای  تیٙی ٔسَ ٔاٜ زی، ٚاضیا٘ؽ ٔمازیط ٔكاٞساتی ٚ ٔمازیط پیف

اتط تفاٚت ٞای ٘اتط تا ٚاضیا٘ؽ  t٘اتطاتط ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. آظٖٔٛ

٘كاٖ ٘ساز. تٝ عٛض وّی تا  01/0ٚ  05/0زاضی ضا زض ؾغح  ٔقٙی

Rتٛخٝ تٝ 
ؾاظی زض ٔاٜ ٔطزاز ٘ؿثت  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز قثیٝ 2

 تٝ ٔاٜ زی تٟتط ا٘داْ یافتٝ اؾت.
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 1387تغييزات دمای اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ ماٌ مزداد -6ضکل

Figure 6- changes measured and simulated Temperature, August of 2008 

 

 

 1387تغييزات دمای اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ ماٌ دی  -7ضکل

Figure 7- changes measured and simulated Temperature, January of 2009 
 

قسٜ تٛؾظ  ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ پیف تیٙی 9ٚ  8ٞای   قىُ

ٌیطی قسٜ ضا تٝ ٜ ٔسَ، اوؿیػٖ ٔحَّٛ اقثاؿ ٚ ٔمازیط ا٘ساظ

. ٔیعاٖ زٞس ٔیتطتیة زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ زی زض ضٚزذا٘ٝ ٘كاٖ 

ٞا تٝ فٛأُ ٔتقسزی اظخّٕٝ زٔای  اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض ضٚزذا٘ٝ

آِی ٔٛخٛز ٚ یا ٚضٚزی تٝ ضٚزذا٘ٝ  آب، ٔیعاٖ ٞٛازٞی ٔدسز، تاض

ٌطزز، ٔیعاٖ  ٔكاٞسٜ ٔی 8عٛض وٝ زضقىُ  تؿتٍی زاضز. ٕٞاٖ

تط اظ  قسٜ زض ایؿتٍاٜ اَٚ )ظضٌاٖ( وٓؾاظی  اوؿیػٖ قثیٝ

ٌیطی قسٜ، آٖ ضا  ٚالقیت اؾت، زض حاِی وٝ ٔمازیط ا٘ساظٜ

. ایٗ أط تٝ فّت فسْ زٞس ٔی٘عزیه تٝ ذظ اقثاؿ ٘كاٖ 

اعلافات وافی اظ ٔیعاٖ ٞٛاٌیطی ٔدسز آب زض عَٛ ضٚزذا٘ٝ 

أیط( ٔمازیط ٔكاٞساتی  أا زض ایؿتٍاٜ ا٘تٟایی )وٛت تاقس. ٔی

تیٙی قسٜ اؾت. ایٗ ٔغّة تا ٘تایح  تٝ ٔمازیط پیف ٘عزیه

ا٘س وٝ اوؿیػٖ  خقفطظازٜ ٕٞاٍٞٙی زاضز، ایكاٖ ٘تیدٝ ٌطفتٝ

تیٙی قسٜ زض ٔسَ تطای ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ  ٔحَّٛ تا حس پیف
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ٚ فّت آٖ ضا ٔی تٛاٖ تٝ تِٛیس اوؿیػٖ تٛؾظ  یاتس ٕیواٞف ٘

 9قىُ عٛض وٝ  (. ٕٞا15ٖفطایٙس فتٛؾٙتع خّثىی ٘ؿثت زاز )

ٔمازیط اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض ٔاٜ زی ٘ؿثت تٝ ٔاٜ  زٞس، ٔی٘كاٖ 

عٛضی وٝ زض ایؿتٍاٜ زْٚ )پُ پٙدٓ(   تٝ تاقس، ٔیتط  ٔطزاز تیف

ظیطا تا  ضؾس، ٔیایٗ پاضأتط تٝ ذظ اوؿیػٖ ٔحَّٛ اقثاؿ 

افعایف تاض٘سٌی، واٞف زضخٝ حطاضت ٚ افعایف تلاعٓ زض ؾغح 

. یاتس ٔیسٜ زض آب ٘یع افعایف ق  آب ضٚزذا٘ٝ ٔیعاٖ اوؿیػٖ حُ

ایٗ أط زض ؾایط ٔغاِقات ضٚزذا٘ٝ ٞای وكٛض ٘یع تٛؾظ 

ٔحمماٖ اظ خّٕٝ ٔیطی ٚ لاضی ٔیط ؾقیس لاتُ ٔكاٞسٜ تٛزٜ 

زٞٙسٜ ٘اتطاتطی  آظٖٔٛ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘كاٖ (.6ٚ  5اؾت)

ٞای ٘ماط ٔكاٞساتی ٚ ٔمازیط ٔسَ زض ٞط زٚ ٔاٜ تٛز ٚ  ٚاضیا٘ؽ

تطاتط تیٗ ٔمازیط ٔكاٞسٜ قسٜ ٚ ٔمازیط  ٞای ٘ا یا٘ؽتا ٚاض tآظٖٔٛ 

 01/0ٚ  05/0زاضی زض ٞط زٚ ٔاٜ ضا زض ؾغح  ٔسَ تفاٚت ٔقٙی

R٘كاٖ ٘ساز. تا تٛخٝ تٝ ٔمازیط 
ؾاظی  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز قثیٝ 2

 ایٗ پاضأتط زض ٔاٜ ٔطزاز تٟتط اظ ٔاٜ زی  تٛزٜ اؾت.

 

 1387سی ضذٌ ماٌ مزداد اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ سا DOتغييزات  -8ضکل 

Figure 8- changes measured and simulated DO, August of 2008 

 

 
 1387اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ ماٌ دی  DOتغييزات  -9ضکل

Figure 9- changes measured and simulated DO, January of 2009 
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ضا زض ٔاٜ  (BODu)ذٛاٞی ٟ٘ایی  تغییطات اوؿیػٖ 10قىُ 

 BODu. ٔمازیط زٞس ٔیطزاز زض تاظٜ ٔغاِقاتی ٘كاٖ ٔ

ٞای قٟطی  ٌیطی قسٜ زض ٔاٜ ٔطزاز تٝ فّت ٘فٛش فاضلاب ا٘ساظٜ

 - 9/1ٔاظاز وكاٚضظی زاضای ٘ٛؾا٘اتی تیٗ  ٚ ضٚؾتایی ٚ ٚضٚز آب

ٔٛخٛز زض BODu . ٔمساض تاقس ٔیٌطْ تط ِیتط  ٔیّی 9/4

تٛزٜ وٝ زض ازأٝ  ٞای وكاٚضظی زِیُ ٚضٚز ضٚا٘اب ایؿتٍاٜ اَٚ تٝ

ٞای ٔتقسز  تا تا ٚضٚز فاضلاب یاتس ٔیٔؿیط ٔمساض آٖ واٞف 

تاظٜ ٔغاِقاتی ٔا٘ٙس فاضلاب ذطٚخی  19-18زضویّٛٔتط 

ضٚی تیٕاضؾتاٖ فاعٕٝ اِعٞطا ٚ فاضلاب ذطٚخی تیٕاضؾتاٖ  تٝ ضٚ

. اذتلاف تیٗ ٘تایح آظٔایكٍاٞی یاتس ٔیزٚتاضٜ افعایف  2ٌّؿتاٖ

فّت تفاٚت  تٛاٖ تٝ أیط ٔی ایؿتٍاٜ آذطوٛت ٚ ٘تایح ٔسَ ضا زض

تطزاضی اظ ٔٙاتـ  تطزاضی اظ آب ضٚزذا٘ٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضا زض ٔاٜ زی  BODuٔیعاٖ تغییطات  11آلایٙسٜ زا٘ؿت. قىُ 

زٞس. ٔیعاٖ ایٗ پاضأتط زض ایٗ ٔاٜ تٝ فّت افعایف  ٘كاٖ ٔی

تٝ ٔاٜ  قٛی ٔعاضؿ ٘ؿثت ٞا ٚ ٔٛاز آِی حانُ اظ قؿت ضٚا٘اب

ٞای  ٔطزاز افعایف یافتٝ اؾت. اظ عطفی ترّیٝ ٔتقسز فاضلاب

قٟطی ٚ ضٚؾتایی ٚ نٙقتی تٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٔعیس تطفّت قسٜ 

ٌیطی قسٜ زض ایٗ تاظٜ زاضای  اؾت، تٝ عٛضی وٝ ٔمازیط ا٘ساظٜ

ٟٔطزازی ٚ ٕٞىاضاٖ زض اضظیاتی تاقس.  ٔی 8/6تا  3/3٘ٛؾا٘اتی اظ 

 2E-ا٘ٝ تدٗ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ پتا٘ؿیُ ذٛزپالایی ضٚزذ

Qual  ٝا٘س وٝ ٔیعاٖ  ٘یع تیاٖ زاقتBOD  ٚCOD  زض

(. ٔمازیط 16اَٚ آٖ اؾت ) تط اظ ٘یٕٝ زْٚ ٞط ؾاَ تیف ٘یٕٝ

ؾاظی قسٜ تٛؾظ ٔسَ زض ایؿتٍاٜ اتتسایی وٕی تیف اظ  قثیٝ

ذٛا٘ی  ٚالقیت تطآٚضز ٌطزیسٜ اؾت، أا زض ازأٝ تا حسٚزی ٞٓ

ٌیطی قسٜ زیسٜ  تیٙی قسٜ ٔسَ ٚ ٔمازیط ا٘ساظٜ تیٗ ٔمازیط پیف

عٛضی وٝ ٔمساض ایٗ پاضأتط اظ ؾطاب تٝ پایاب زضٞط  تٝ قٛز. ٔی

ایٗ ٔغّة ٔكاتٝ ٘تایح ٔغاِقٝ  زٚ زض حاَ افعایف اؾت.

تاقس. ایكاٖ  ٔیQual-2E خقفطظازٜ تط ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ تا ٔسَ

اتٝ ضا ٞای ٔك ٌیطی قسٜ زض ایؿتٍاٜ ا٘ساظٜ COD٘یع ٔمازیط 

(. آظٖٔٛ 15زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ یافتٙس ) تط اظ ٔمازیط تٝ تیف

زٞٙسٜ  تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ تیٗ ٔمازیط ٔكاٞساتی ٚ ٔسَ ٘كاٖ

ٞا زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ تطاتطی آٖ زض ٔاٜ زی تٛز  ٘اتطاتطی ٚاضیا٘ؽ

 05/0زض ٞط زٚ ٔاٜ تطای ایٗ زٚ ٔمازیط زض ؾغح  tٚآظٖٔٛ 

Rزض وُ تا تٛخٝ تٝ  .زٞس ٔیزاضی ضا ٘كاٖ  تفاٚت ٔقٙی
2  ٚ

ؾاظی زض ٔطزاز ٔاٜ تٟتط اظ ٔاٜ زی  ذغای اؾتا٘ساضز قثیٝ

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت.

 

 1387ساسی ضذٌ، ماٌ مزداد  گيزی ي ضثيٍ اوذاسٌ BODتغييزات  -10ضکل

Figure 10- changes measured and simulated BOD, August of 2008 
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  1387ماٌ دی ساسی ضذٌ، ي ضثيٍگيزی  اوذاسٌ BODتغييزات  -11ضکل

Figure 11- changes measured and simulated BOD, January of 2009 

 

تغییطات ٔمازیط ٘یتطات ضا زض تاظٜ ٔغاِقاتی زض ٔاٜ  12قىُ 

. زض ایؿتٍاٜ اَٚ ظضٌاٖ ٚ ایؿتٍاٜ آذط زٞس ٔیٔطزاز ٘كاٖ 

ایٗ ٞای قیٕیایی  قٛی وٛز ٔعاضؿ ٚ قؿت  أیط ٘عزیىی تٝ وٛت

ٞا تافث افعایف لاتُ تٛخٝ ٘یتطات زضآب ایٗ ضٚزذا٘ٝ  ظٔیٗ

ٞای ا٘داْ یافتٝ ٚ ٘تایح  ٌیطی ٌطزیسٜ اؾت وٝ ایٗ أط زض ا٘ساظٜ

. زض ایؿتٍاٜ ٔیا٘ی تاقس ٔیٞا وألا ٔكٟٛز  ٔسَ زض ایٗ ایؿتٍاٜ

تط اظ ٔمازیط ٔسَ تٛزٜ  ٌیطی قسٜ تیف پُ پٙدٓ، ٔمازیط ا٘ساظٜ

٘یتطیفیىاؾیٖٛ  یتطات ٔطتٛط تٝ فطایٙس زیاؾت. ٔیعاٖ پالایف ٘

ٞای ؾاوٗ )ٔا٘ٙس فٕك ظٔیٗ(  اؾت وٝ ایٗ فطآیٙس، زض ٔحیظ

ٞای اوؿیس ٚ آٔیٗ تٝ  تط فُٕ وطزٜ ٚ تٝ وٕه تاوتطی ؾطیـ

ٞا زاضای  (. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ضٚزذا7ٝ٘پطزاظز ) تدعیٝ ٘یتطات ٔی

 تطی زض تدعیٝ ٘یتطات ٞؿتٙس وٝ ایٗ أط زض تطضؾی لسضت وٓ

ذٛزپالایی پاضأتط ٘یتطات زض ضٚزذا٘ٝ ؾفیس ضٚز تٛؾظ فؾیٕی 

. (9٘یع زیسٜ قسٜ اؾت ) Qual2kwٚ ٕٞىاضاٖ تا اخطای ٔسَ 

تغییطات ٘یتطات ضا زض ٔاٜ زی تٛؾظ ٔسَ ٘كاٖ  13قىُ 

ٞا وٝ حاٚی ٔمازیط تالای  . زض ظٔؿتاٖ تاثیط ضٚا٘ابزٞس ٔی

. ِصا یاتس ٔی٘یتطات اؾت، ٘ؿثت تٝ فهُ تاتؿتاٖ افعایف 

اؾاؼ افعایف زتی زض زی ٔاٜ  قسٖ ٘یتطات زض ضٚزذا٘ٝ تط ضلیك

ٌیطی قسٜ ٚ  تاقس. زض ایؿتٍاٜ اَٚ ٔمازیط ا٘ساظٜ ٔكٟٛز ٕ٘ی

ؾثة  ذٛا٘ی زاض٘س، أا زض ایؿتٍاٜ ٔیا٘ی ٚ ا٘تٟایی تٝ ٔسَ ٞٓ

ذٛا٘ی ذٛتی تیٗ ایٗ ٔمازیط زیسٜ  ٞا ٞٓ تكسیس اثط ضٚا٘اب

ٌیطی قسٜ ٚ  اضیا٘ؽ تیٗ ٔمازیط ا٘ساظٜ. آظٖٔٛ تدعیٝ ٚقٛز ٕی٘

ٞای ٘اتطاتط ٚ زض ٔاٜ زی  ٔسَ زض ٔاٜ ٔطزاز، ٚاضیا٘ؽ

زض ٞط زٚ ٔاٜ زض ؾغح  tٞای تطاتط ضا ٘كاٖ زاز ٚ آظٖٔٛ  ٚاضیا٘ؽ

عٛض وّی  زاضی ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. تٝ تفاٚت ٔقٙی 05/0

ؾاظی ٘یتطات تٛؾظ ٔسَ زض حس ذٛتی نٛضت ٍ٘طفتٝ  قثیٝ

Rٝ اؾت ٚ تا تٛخٝ ت
ؾاظی زض  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز ٘تایح قثیٝ 2

زی ٔاٜ تٟتط اظ ٔاٜ ٔطزاز تٛزٜ وٝ فأُ آٖ زض ٘ؾط ٍ٘طفتٗ ضٚاٖ 

 .تاقس ٔیٞا زض زی ٔاٜ  آب
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  1387مزداد lماٌ  ساسی ضذٌ، گيزی ي ضثيٍ اوذاسNO3ٌ  تغييزات -12ضکل
Figure 12- changes measured and simulated NO3, August of 2008 

 

 

 1387ماٌ دی ساسی ضذٌ، گيزی ي ضثيٍ اوذاسNO3ٌ تغييزات  -13ضکل

Figure 13- changes measured and simulated NO3, January of 2009 

 

ضا زض عَٛ ضٚزذا٘ٝ تٝ تطتیة  pHتغییطات  15ٚ 14ٞای  قىُ

تٛؾظ  pH. تطای تقییٗ ٔیعاٖ زٞس ٔیزض ٔاٜ ٔطزاز ٚ زی ٘كاٖ 

ٔٛاظ٘ٝ خطْ ٚ اِىتطٖٚ ذٙثایی وٝ زض آٖ ٔسَ ٔقازلات تقازَ، 

. ضٚز ٔیواض  ، تٝتاقس ٔیوٙٙسٜ  آِی فأُ تقییٗ وطتٗ غیط

ٌیطی قسٜ ٚ ٔسَ  عٛض وٝ اظ اقىاَ پیساؾت ٔمازیط ا٘ساظٜ ٕٞاٖ

ؾاظی زض ایٗ  ذٛا٘ی ذٛتی تا ٞٓ زاض٘س ٚ قثیٝ زض ٞط زٚ ٔاٜ ٞٓ

وٝ  سزٞ ٔی  ذٛتی نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٘تایح ٘كاٖ  پاضأتط تٝ

ٔمازیط ایٗ پاضأتط اظ یه ضٚ٘س یىٙٛاذت ٚ یىؿا٘ی زض ٞط زٚ ٔاٜ 

ٕ٘ایس ٚ ٕٞچٙیٗ آب ضٚزذا٘ٝ زض ٞط زٚ ٔاٜ لّیایی  تثقیت ٔی

ٞای قٟطی ٚ ضٚؾتایی زض ایٗ  وٝ ترّیٝ ظیاز فاضلابتاقس  ٔی

قٕطز. آظٖٔٛ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ  تٛاٖ اظ زلایُ آٖ تط ٔحسٚزٜ ضا ٔی

اتطاتط ضا تیٗ ٔمازیط ٔكاٞساتی ٚ ٞای ٘ عطفٝ، ٚاضیا٘ؽ یه

ٞای تطاتط ضا تطای ٔمازیط  ؾاظی قسٜ زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ ٚاضیا٘ؽ قثیٝ
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 زاضی ضا تیٗ ایٗ ٔمازیط ٘كاٖ ٘ساز. تفاٚت ٔقٙی 01/0ٚ  05/0زضٞط زٚ ٔاٜ زض ؾغح  tٔاٜ زی ٘كاٖ زاز ٚ آظٖٔٛ 

 

 1387اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ، ماٌ مزداد  pHتغييزات  -14ضکل

Figure 14- changes measured and simulated pH, August of 2008 

 

 

 1387اوذاسٌ گيزی ي ضثيٍ ساسی ضذٌ، ماٌ دی  pHتغييزات  -15ضکل

Figure 15- changes measured and simulated pH, January of 2009 

 

زض عَٛ  pHوٝ ٔیعاٖ  قٛز ٔیتا تٛخٝ تٝ اقىاَ ٔكاٞسٜ 

تٛزٜ ٚ حاِت تاظی زاضز وٝ ایٗ  7ط ٔٛالـ تیف اظ ضٚزذا٘ٝ زض اوث

ٞای  وطتٙات ٚ فسْ ترّیٝ پؿاب ٞای تی فّت ٚخٛز یٖٛ أط تٝ

. زض ٔدٕٛؿ تا تٛخٝ تاقس ٔیزاذُ ضٚزذا٘ٝ   نٙقتی اؾیسی تٝ

Rتٝ 
ؾاظی قسٜ زض ٔاٜ زی  ٚ ذغای اؾتا٘ساضز ٘تایح قثیٝ 2

 ٘ؿثت تٝ ٔاٜ ٔطزاز تٟتط تٛزٜ اؾت.   

ٌیطی قسٜ  ؾاظی قسٜ ٚ ٔمازیط ا٘ساظٜ طات قثیٝتغیی 16قىُ 

. ٔیعاٖ زٞس ٔیضا زض ٔاٜ ٔطزاز ٘كاٖ  TSSوُ ٔٛاز ٔقّك یا 

TSS  ٌطْ زض ِیتط زض ٘ٛؾاٖ اؾت.  ٔیّی 70تا  20زض ایٗ ٔاٜ اظ
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ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِقٝ ٚالـ زض ایؿتٍاٜ زْٚ )پُ  18زض ویّٛٔتط 

وٝ  قٛز ٔیسٜ ٌیطی قسٜ زی تطیٗ ٔٛاز ٔقّك ا٘ساظٜ تیف پٙدٓ(

فّت ٚالـ قسٖ ایٗ ٔٙغمٝ زض ٔطوع قٟط ٚ ترّیٝ  ایٗ أط تٝ

ٞای فطاٚاٖ اؾت. تا ٚخٛز ایٗ زض عَٛ ٔؿیط زض ایؿتٍاٜ  فاضلاب

٘كیٙی ٚ  ا٘تٟایی وٛت أیط ٔمساض ایٗ پاضأتط تٝ ٚاؾغٝ تٝ

تغییطات ٔیعاٖ پاضأتط  17ذٛزپالایی واٞف یافتٝ اؾت. قىُ 

TSS عٛض وٝ اظ قىُ  وطزٜ اؾت. ٕٞاٖ ضا زض ٔاٜ زی ٔكرم

پیساؾت، ٔمساض ایٗ پاضأتط ٘ؿثت تٝ ٔاٜ ٔطزاز افعایف یافتٝ 

أیط( تا تاثیط  اؾت، تٝ عٛضی وٝ زض ایؿتٍاٜ ا٘تٟایی )وٛت

ٌیطی قسٜ تا  ٞا ٔمساض ا٘ساظٜ ٞای ظضافی ٚ ضٚا٘اب قٛ ظٔیٗ قؿت

 فّت زض ٘ؾط ٌطْ تط ِیتط تالا ضفتٝ اؾت. اِثتٝ تٝ ٔیّی 250

ٌیطی قسٜ ایٗ  ای زض ٔسَ ٘تایح ا٘ساظٜ ٍ٘طفتٗ ٔٙاتـ غیط٘مغٝ

عٛض وّی قاذم  ذٛا٘ی ذٛتی ٘ساضز. تٝ ایؿتٍاٜ تا ٘تایح ٔسَ ٞٓ

 40ٞا اظ ٔیعاٖ اؾتا٘ساضز ٔداظ ) زض اوثط ایؿتٍاٜ TSSویفی 

زْٚ ؾاَ تٝ اٚج ذٛز  ٌطْ تط ِیتط( فطاتط ضفتٝ ٚ زض ٘یٕٝ ٔیّی

ٚزذا٘ٝ واضٖٚ قسٜ اؾت. اِثتٝ ضؾیسٜ ٚ ظٔیٙٝ ؾاظ آِٛزٌی ض

ٞای وكٛض ٘یع ٔا٘ٙس  ٕٞیٗ اٍِٛ زض ٔغاِقات ؾایط ضٚزذا٘ٝ

(. 17ضٚزذا٘ٝ تدٗ تٛؾظ ٚضؾٝ ٚ ٕٞىاضاٖ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت )

ٌیطی قسٜ ٚ  عطفٝ تیٗ ٔمازیط ا٘ساظٜ آظٖٔٛ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ یه

ٞای تطاتط ضا زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ  تیٙی قسٜ ٚاضیا٘ؽ ٔمازیط پیف

آٖ تفاٚت  tای ٘اتطاتط ضا زض ٔاٜ زی ٘كاٖ زاز ٚ آظٖٔٛ ٞ ٚاضیا٘ؽ

زض ٞط زٚ ٔاٜ  01/0ٚ  05/0زاضی تیٗ ایٗ ٔمازیط زض ؾغح  ٔقٙی

R٘كاٖ ٘ساز. تا تٛخٝ تٝ 
ٚ ذغای اؾتا٘ساضز تطآٚضزٞا، پیف  2

 تیٙی ٔسَ زض ٔاٜ زی تٟتط اظ ٔاٜ ٔطزاز تٛزٜ اؾت.

 

 

 1387سی ضذٌ، مزداد سا گيزی ي ضثيٍ اوذاسٌ TSSتغييزات  -16ضکل
Figure 16- changes measured and simulated TSS, August of 2008 
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 1387ساسی ضذٌ، دی  گيزی ي ضثيٍ اوذاسٌ TSSتغييزات  -17ضکل 

Figure 17- changes measured and simulated TSS, January of 2009 

 

پایاب ؾاظی قسٜ زض ؾطاب ٚ  ٞای قثیٝ ٔمازیط پاضأتط 3خسَٚ 

 تیٙی قسٜ اؾت، ٞای ٔطزاز ٚ زی وٝ تٛؾظ ٔسَ پیف ضا زض ٔاٜ

زٞٙسٜ فسْ ذٛزپالایی زض  . تفاٚت ایٗ ٔمازیط ٘كاٖزٞس ٔی٘كاٖ 

زض ٔاٜ ٔطزاز ٚ  NO3زض ٞط زٚٔاٜ، BODu, pH پاضأتطٞای 

TSS  ٕٞچٙیٗ زض زیٍط پاضأتطٞا  تاقس. ٔیزض ٔاٜ زی

تٛاٖ ٌفت،  ؿ ٔیذٛزپالایی وٕی نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٔدٕٛ

تط اظ ٔسیطیت فٙی وٙتطَ تاض ٔداظ  قطایظ فهّی ٚ الّیٕی تیف

ؾاظی زض  ٔیعاٖ ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ زض  آِٛزٌی لاتُ ضٞا

تاظٜ ٔٛضز ٔغاِقٝ ٘مف زاقتٝ اؾت. ایٗ ٔغّة تا ٘تایح تحمیك 

نفاضیاٖ وٝ لسضت ذٛزپالایی ضٚزذا٘ٝ ضا زض ٕٞیٗ تاظٜ وٓ 

 (.1ٕٞاٍٞٙی زاضز )اضظیاتی وطزٜ اؾت، 

 

 1387َای مزداد ي دی  ساسی ضذٌ در سزاب ي پاياب در ماٌ َای ضثيٍ مقاديز پارامتز -3جذيل

Table 3- simulated parameters values in upstream and downstream in months August of 2008 and January of 

2009 

 دی مزداد پارامتز

 پایاب ؾطاب پایاب ؾطاب

ECٚ2560 2759 1897 9/2420 ٔتط( ٔٛؼ/ؾا٘تی ) ٔیىط 

 15 36/14 6/27 31/30 زٔا )ؾّؿیٛؼ(

DO 33/9 99/6 16/6 67/4 ٌطْ /ِیتط( )ٔیّی 

BODu 26/8 34/6 78/4 59/4 ٌطْ /ِیتط( )ٔیّی 

NO3 14/4 91/5 42/6 76/5 ٌطْ /ِیتط( )ٔیّی 

pH  33/7 7/7 7/7 8 

TSS )80 86/40 40 3/57 )ٌطْ / ِیتط زض ضٚظ 
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SEr  ٚRٞای ٔرتّف تا تٛخٝ تٝ ٔیعاٖ  پاضأتط
 زٞس ٔی٘كاٖ   2

ؾپؽ تٝ pH ؾاظی ضا  اتتسا تطای  وٝ ایٗ ٔسَ تٟتطیٗ قثیٝ

ٚ  ,TSS،زٔا  BODu DO, ،NO3ٞای  تطتیة تطای پاضأتط
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