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 چکيده

و  اکسیدکربن یکی از موضوعات مهممای و به ویژه گاز دیگرایی سیگما و بتا در خصوص انتشار گازهای گلخانهبررسی هم زمينه و هدف:

 اهمدا  بتوانمد بمود  کمارا عمین در که پایداری و منسجم هایسیاست چنین طراحیباشد. هماساسی در ادبیات اقتصاد محیط زیست می

 بمین در آ  توزیم  نیم  و اکسمیدکربنانتشمار سمرانه گماز دی سطح به بستگی کند محقق کیوتو و کپنهاگ را مانند المللیبین هایپیما 

( سرانه در 2CO) اکسیدکربنگرایی انتشار گاز دیبرای این منظور، هد  اصلی این مطالعه بررسی فرضیه هم .دارد بررسی تحت کشورهای

 باشد.می 2791-1122های کشور عضو سازما  کشورهای صادرکننده نفت )اوپک( طی سال 21

گرایی بتا و سیگما استفاده شده است. مدل د همسرانه از دو رویکر 2COگرایی در این پژوهش به منظور بررسی فرضیه هم روش بررسی:

( ممورد بمرازق قمرار گرفمت. بمه OLSحداقل مربعات معممولی) زنندهصورت مقطعی تصریح شده و توسط تخمینگرایی بتای مطلق بههم

سبه شده و روند آ  ( محا2791-1122سرانه در طول دوره پژوهش) 2COگرایی سیگما نی  انحرا  معیار مقطعی انتشار منظور آزمو  هم

 ترسیم گردید.  

گرایی سیگما و بتای مطلمق بموده و کشمورهای عضمو اوپمک بما سمرعت نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر وقوع هر دو پدیده هم ها:يافته

ه سمطح چنین مدت زما  لازم بمرای رسمید  بمکنند. همتن حرکت می 21/4سرانه  2COدرصد به سطح مشترک انتشار  79/1گرایی هم

 سال ارزیابی شد. 22/5مشترک انتشار آلودگی جوی 

چنمین پراکنمدگی سرانه در بین کشورهای اوپمک تیییمد گردیمد. هم 2COدر این پژوهش وقوع پدیده ارتقاء انتشار گيری: بحث و نتيجه

ست محیطی مشابه و منصفانه برای های زیسرانه بین کشورهای اوپک روند ن ولی داشته و کاهش یافته است. اتخاذ محدودیت 2COانتشار 

 باشد. المللی، مهمترین توصیه سیاستی کاربردی این مطالعه میهای بینکشورهای اوپک در پیما 
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، تبری  ، دانشگاهاقتصاد، مدیریت و بازرگانی دانشکده، اقتصادی ری ی و توسعهبرنامه ، گروهدکتری توسعه اقتصادی دانشجوی :(اتبول مکاتمسو) -*2

 ایرا .، تبری 

 ، گروه اقتصاد، دانشکده اقتصاد، دانشگاه خوارزمی، تهرا ، ایرا . استادیار اقتصاد -1

mailto:Davod.hamidi@yahoo.com
mailto:Davod.hamidi@yahoo.com


     

 

 

 

Investigation of Per capita CO2 Dynamics in OPEC Countries 

 (β and σ Convergence Approach) 
 

Davoud Hamidi Razi 1* 

davod.hamidi@yahoo.com  

Majid Feshari 2 

 

Abstract 

Background and Objective: The investigation of CO2 dynamics, using β and σ convergence 

approaches, is one of the crucial issues in environment economics. Also, design of the coherent 

policies aiming at fulfilling international protocol targets such as Kyoto protocol and Copenhagen 

summit depends on both the levels and the distribution of per capita CO2 emissions among countries. 

For this purpose, the main goal of this paper is to investigate the dynamics of per capita CO2 in OPEC 

countries during 1970-2013. 

Method: In this study, to test the convergence hypothesis of per capita CO2 emissions, two measures 

of convergence, σ-convergence and β-convergence, are adopted. The empirical absolute β-

convergence model has been stipulated within cross-sectional data and fitted by ordinary least squares 

(OLS) estimator. In order to test σ-convergence, the standard deviation of per capita CO2 emissions 

was calculated during the study period (1970-2013), and its trend was drawn. 

Findings: The major findings indicate that both convergences (β and σ) have occurred in these 

countries and the speed of β convergence is high (0.97 %). Also, the emission level that all countries' 

per capital emissions converge to and the time periods required for catching-up process were estimated 

to be 4.18(ton) and 5.31(year), respectively. 

Conclusion: In this study, the occurrence of caching-up process for per capita CO2 emissions among 

OPEC members was confirmed. Moreover, the dispersion of per capita CO2 emissions among OPEC 

countries has a downward trend and has declined. According to the results, adoption of fair and similar 

environmental policies for reduction of CO2 emissions among OPEC countries is the 

applicably implied policy in this paper. 

Keywords: β and σ Convergence, OPEC, Per Capita CO2 Emissions.   
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 مقدمه

بینمی پیش 2(IPCCدولتی در مورد تغییر آب و هوا)نشست بین

 1/5تا  4/2جهانی بین دمای متوسط  1211کند که تا سال می

متمر سمانتی 11المی  7ها بین درجه سلسیوس و سطح آب دریا

انتشمار گازهمای  ،یجهمان شیگرممای منب  اصلیابد. اف ایش می

همای و سموخت مصر  انرژی  یانتشار ن یای و عامل اصلگلخانه

. روند توسعه صنعتی و رشد اقتصادی و به تبم  آ  است فسیلی

کربن، بخمار آب اکسیدای نظیر متا ، دیگلخانهاف ایش گازهای 

 را اف ایش داده و، دمای کره زیست کرهو اکسید نیتروژ  در جو 

محممیط زیسممت اقلممیم و باعمما ایجمماد تغییممرات ناخوشممایند در 

، کیوتموپیما  معرو  بمه طی  2779از این رو در سال  شود.می

نده ده سال آی طیمتعهد شدند که )ثروتمند( کشور صنعتی 23

اهش دهنمد و ک درصد 5ای خود را می ا  انتشار گازهای گلخانه

همای ممالی بمرای افم ایش به کشورهای در حمال توسمعه کمک

پمییر نظیمر انمرژی همای تجدیمدضریب نفموذ اسمتفاده از انرژی

. اعتبمار پیمما  کیوتمو تما سمال خورشیدی و بادی، اعطا نمایند

(. ایمن 2شمود )یباشد و بعد از آ  منقضی مممیلادی می 1121

درحالی است که کشورهایی مثل چین و هند با سمطح آلمودگی 

ای متعهمد نشمدند. از بیشتر برای کاهش انتشار گازهای گلخانمه

از انجمام تعهمدات خمود در  1112این رو دولت آمریکا در سال 

قبال پیما  کیوتو به سه دلیل سرباز زد: نااطمینمانی و پرخطمر 

وا، کماهش رشمد اقتصمادی آمریکما و بود  پدیده تغییر آب و ه

ضعیف شد  م یمت رقمابتی اقتصماد آمریکما در صمورت انجمام 

تعهدات کیوتو و چین و هند نیم  بایسمتی در ممیاکرات حضمور 

ای متعهمد شموند. یافته و برای کاهش انتشمار گازهمای گلخانمه

به پیما  کیوتمو ملحمق شمد و در  1114روسیه رسماً در اکتبر 

وتو به مرحله اجرا درآمد. اما با ایمن حمال پیما  کی 1115سال 

بمود و بنمابراین لازم بمود  1121اعتبار پیمما  کیوتمو تما سمال 

جایگ ین مناسبی برای آ  فراهم شود که علاوه بر ادامه تعهدات 

آور بوه و کارایی نیم  داشمته باشمد. کیوتو، از لحاظ حقوقی ال ام

یافتمه توسعهکشورهای درحال توسعه و  1117بنابراین در سال 

گردهم آمدند و به منظور تقسیم وظمایف و  1در اجلاس کپنهاگ

                                                 
1- The Intergovernmental Panel on Climate Change, 

Retrieved from; http://www.ipcc.ch/index.htm 

2- Copenhagen conference  

تعهدات به میاکره پرداختند. در این نشست کشمورهای درحمال 

زمما  کنوانسمیو  ململ متحمد در ممورد توسعه بمر اجمرای هم

و پیما  کیوتو اصرار ورزیدند،  2(UNFCCCتغییرات آب و هوا)

  کشورهای درحال توسعه درحالی که کشورهای توسعه یافته نی

ای را مل م کردند که در زمینه کماهش انتشمار گازهمای گلخانمه

گیری و متعهدانمه ب ننمد. از دست به اقدامات شفا ، قابل اندازه

طرفی طبق این پیما  مقرر شد اف ایش دممای زممین تما سمال 

(.  در سمال 1گراد محدود شود)درجه سانتی 1در حدود  1111

مممیاکره کننممدگا   4تغییممر اقلممیم کوکمما در کنفممران   1121

گرفتنمد کمه همد  آ    5تصمیم به ایجاد صمندو  اقلمیم سمب 

حمایت مالی کشورهای درحال توسعه بمرای مقابلمه بمه انتشمار 

همای ای و گرممایش زیسمت کمره بمود.کنفران گازهای گلخانه

در  1121و  1122های نی  به ترتیمب در سمال 9و دوهه 3دوربا 

یو  ململ متحمد در ممورد تغییمرات آب و هموا چارچوب کنوانس

تشکیل یافت. در اجلاس دوربا  کشورهای اتحادیه اروپا تصمیم 

گرفتند که بر پیما  کیوتو و تعهدات آ  وفادار بماننمد درحمالی 

که آمریکا باز نپییرفت. در اجلاس دوهه نی  همی  پیشمرفتی در 

 (. 2این زمینه و انجام تعهدات حاصل نشد)

ای اسمت کمه بمر طبمق آ  اقتصمادها بما همگرایی، فرضیهبحا 

-تر از اقتصادهای ثروتمنمد رشمد ممیدرآمد سرانه کمتر، سری 

-گمرا ممیاقتصادها به یک درآمد سرانه هم کنند. در نتیجه همه

گرایی در ادبیات اقتصاد رشمد از مفماهیم ممدل رشمد شوند. هم

ی یمک گیمرد. تئموری رشمد نئوکلاسمیکنئوکلاسیکی نشیت می

گرایی را در تولید و درآمد سرانه و گرایش بلندمدت به سمت هم

های جهمانی پمیش وری کل عوامل تولید در بین اقتصادنی  بهره

کند، چرا که تکنولوژی یک کالای عمومی جهانی است بینی می

و همه کشورها باید یک می ا  از رشد تکنولوژی را تجربه کنند. 

گمیاری در شود که سمرمایهباعا میقانو  بازدهی نهایی ن ولی 

کشورهای ثروتمند کند بشود، در حالی که کشورهای فقیمر بمه 

دلیل بازدهی بیشتر سرمایه در این مناطق به اندوختن و متراکم 

                                                 
3- United Nations Framework Convention on Climate 

Change, Retrieved from; http://unfccc.int  

4- Cancun Climate Change Conference  

5- Green Climate Fund  

6- Durban Climate Change Conference  

7- Doha Climate Change Conference  

http://www.ipcc.ch/index.htm
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المللمی چنین تحمرک بمیندهند. همکرد  ثروت خود ادامه می

سرمایه و نیروی کار)نهاده تولید( همراه بما تجمارت کمالا باعما 

رایی نیروهای بازار به سمت می ا  دستم د و سود جهانی و گهم

(. 4شمود)در نتیجه به سمت سطح زندگی استاندارد جهانی ممی

( سمرانه 2COاکسمید)دیبنابراین اگر سری زمانی انتشار کمربن

گرایی داشته باشمد، در ایمن صمورت همر شمخ  در میل به هم

شت. از سموی ها خواهد داجها  سهم یکسانی در انتشار آلاینده

سممرانه در کشممورهای  2COجمما کممه سممطح انتشممار دیگممر از آ 

گرایمی یافته و صمنعتی بیشمتر اسمت، بنمابراین وقموع همتوسعه

باشد کمه افم ایش گر این نکته مهم میسرانه بیا  2COجهانی 

باشمد. بیشتر از جانب کشورهای درحال توسعه می 2COانتشار 

ی  در جهت کماهش انتشمار بنابراین لازم است که این کشورها ن

ها اقدام کنند. از سوی دیگر مطالعات بسمیاری در تیییمد آلاینده

سرانه با رشد اقتصمادی،  2COاین مطلب وجود دارد که انتشار 

صنعتی شمد ، درجمه شهرنشمینی، سماختار جمعیمت و سمطح 

تکنولمموژی مممرتبط اسممت و مفهمموم منحنممی زیسممت محیطممی 

معکموس بمین سمطح  Uگر رابطمه که بیما  2(EKCکوزنت )

باشد، به این واقعیت سرانه و سطح تولید سرانه می 2COانتشار 

مهم اشاره دارد. اگر این مفهوم برای کشورهای درحمال توسمعه 

به کار برده شود، مستل م آنست که این کشورها باید از سمرعت 

بکاهنمد و ایمن امکما  بمرای ایمن  شد رشد اقتصادی و صنعتی

بود. بنابراین لازم است کشورهای توسمعه کشورها میسر نخواهد 

یافته که از لحماظ سمطح تکنولموژی و قابلیمت ممالی در سمطح 

بالاتری قرار دارند،  کشورهای درحال توسعه را به منظور کاهش 

 ای حمایت کنند. ها و گازهای گلخانهانتشار آلاینده

و  میاقلم رییماز تغ یناشم همایبیآسم مشکلات و از سوی دیگر

بمین کشمورهای عضمو سمازما  کشمورهای در  یجهان شیگرما

 شمود:صادرکننده نفت )اوپک( بمه دو دسمته کلمی تقسمیم ممی

 ریممنظ یطممیمحسممتیز هممایبیمشممکلات و آسمم دسممته اول،"

 بالا آمد  سطح ،ییزاابا یبها، خشک شد  دریاچه ،یسالخشک

 همایممارییب وعیو شم رییهمای گرمسمبروز طوفا  اها،یدر آب

در  ی عضو اوپککشورها ریچو  ساهم  ین را یا متعدد است که

در کمربنمد خشمک کمره  را یقرار دارد. قرار گرفتن ا آ  معرض

                                                 
1- Environmental Kuznets Curve 

تمر از آ  نوسمانات و مهمم یآبکم مشکلا و مواجه بود  ب نیزم

 مصمر  در نییپما ییبمالا و کمارا تیمجمعنی   و یبارندگ دیشد

. دیماف ایم میاقل رییحاصل از تغ اییموضوع بلا تیانرژی، بر اهم

اسمت کمه  میاقلم رییاز تغ یناش اقتصادی هایبیدسته دوم، آس

 و ریدناپییمربوط به کشورهای وابسته به مناب  انرژی تجد شتریب

 و یکنوانس رینظ یالمللنیهای بو برنامه هامیاز اتخاذ تصم یناش

راسمتای کماهش  درو کپنهاگ  وتویآب و هوا و پروتکل ک رییتغ

 پروتکمل، نیمشد  ا ییاست. با اجرای لیهای فسمصر  سوخت

و  شمرفتهیکشمورهای پ هیماز ناح یلیهمای فسمتقاضای سوخت

اقتصماد  نیو بنمابرا ابمدییمم د به کماهش انتشمار کماهشمتعهّ

همای از کانمال ی)اوپک(لیهمای فسمبه سوخت یکشورهای متک

 یطمور کلم هما و بمهدولت، تراز پرداخت بودجه چو مختلف هم

 نمهیه ، گمرید . از سویردیپییم بیکاهش درآمدهای ارزی آس

در کشممورهای متعهممد و  نممدهیآلا  یمربمموط بممه صممنا داتیممتول

کالاهمما در  نیمما دیممتول مقابممل، و در افتممهی شیافمم ا شممرفتهیپ

در  ینسمب تیموجود م  لیبه دل یکشورهای در حال توسعه نفت

انتشمار،  و عدم تعهمد کماهش ریدناپییتجد هایانرژی دارا بود 

 بلندممدت، فمو  در نمدآیاسمت کمه فر یعمی. طبابدییم شیاف ا

کمرده  لیبالا تبد یندگیرا ج ء کشورهای با آلا یاقتصادهای نفت

اممروز،  نمدهیآلا شمرفتهیکشورهای پ چو   یها ن آ تیو در نها

 15تعمداد  1115در سمال  متعهد به کاهش انتشار خواهند شد.

درصمد کمل انتشمار  11در حمدود  شمتر،یب ینمدگیمنطقه با آلا

جم ء  را یماند کمه ادار بودهرا در جها  عهده ایگلخانه گازهای

سمرانه  دکربنیاکسمدی سمال نیدر ا. گروه قرار داشته است نیا

وده کمه از متوسمط سمطح تمن بم 74/5 حدود را یمنتشره در ا

همای (. برقراری محمدودیت3( و )5) "است شتریب یانتشار جهان

المللمی و های بینمنصفانه در میاکرات و نشست زیست محیطی

بین دولتی مستل م بررسی و شناسایی دقیمق پویمایی تغییمرات 

باشمد. بنمابراین بررسمی سرانه در طول زمما  ممی 2COانتشار 

-های بمینسرانه علاوه بر ترویج همکاری 2COگرایی انتشار هم

موجمب هما، المللی در زمینه گرمایش جهانی و انتشمار آلاینمده

محیطی در جهت کاهش انتشمار های بهینه زیستاتخاذ سیاست

گرایی انتشار شود. هد  این مقاله بررسی فرضیه همآلودگی می

اکسید سرانه در بین کشورهای صادرکننده نفت در بازه دیکربن

کمه در اللمب باشمد. بما توجمه بمه اینممی 2791-1122زمانی 
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سمرانه، متفماوت  2CO مطالعات تجربی، دلیل واگرایمی انتشمار

بود  مواهب و ذخایر طبیعی انرژی و نفت در میا  کشمورها در 

گرایی در میا  کشورهای سطح جهانی بیا  شده لیا بررسی هم

اوپک که دارای ساختار مشترک اقتصادی)اقتصاد نفتی( هستند 

تری ارایه دهد. با عنایت به موارد ذکمر تواند نتایج قابل قبولمی

انتشمار »یمن پمژوهش عبمارت از ایمن اسمت کمه شده، فرضیه ا

کشور عضو اوپک طمی بمازه زممانی  21ی اکسید سرانهدیکربن

 «. کنندگرا بوده و به سطح مشترک میل میتحقیق هم

ادامه مقاله به صورت زیر سازماندهی شده اسمت: در بخمش دوم 

های رشد ارایه شمده و گرایی در مدلمبانی نظری مربوط به هم

ترین مطالعات تجربی انجمام گرفتمه وم برخی از مهمدر بخش س

شود. بخش چهارم شده مرتبط با موضوع پژوهش حاضر بیا  می

ی آزممو  شناسی و مدل تحقیق اختصاص یافته و نحوهبه روق

اکسید سرانه در پژوهش حاضر دیگرایی انتشار کربنفرضیه هم

شده و شود. در بخش پنجم مدل تحقیق برآورد توضیح داده می

گیمری و شود. در بخمش پایمانی نیم  نتیجمهنتایج آ  تحلیل می

 گردد. های سیاستی ارایه شده میتوصیه

 مبانی نظری موضوع 

زا های رشد بمرو گرایی در ادبیات اقتصاد رشد در قالب مدلهم

ی برونم ای کینئوکلاسم رشمد مدل درزا قابل بحا است. و درو 

 تماب  ک، یمدیتول تاب  و یبخش دو قتصاد(، ا2753)2سوا -سولو

 در دیمتول اسیممق به نسبت ثابت یبازده با داگلاس-کاب دیتول

و  1ها قانو  بازدهی نهایی ن ولی. در این مدلشودیم گرفته نظر

( باعا حرکت اقتصمادها بمه سممت همم و 2734)2شرایط اینادا

شود کمه در ایمن سمیر گرایی در تولید سرانه میوقوع پدیده هم

باشمد ورهای فقیر بیشتر از کشمورهای ثروتمنمد ممیسرعت کش

( معرفمی و 2731) 4زا ابتدا توسط ارروهای رشد درو (. مدل9)

( توسمعه 2771) 3( و رومر2711) 5سپ  توسط کارهای لوکاس

داده شد. برطبق این مدل پارامترهای ساختاری کشمورها دیگمر 

-فرض نممیزا اندار دیگر برو دیگر نبوده و می ا  پ مشابه هم

                                                 
1- Solow and Swan 

2- Law of Diminishing Marginal Returns  

3- Inada   

4- Arrow 

5- Lucas 

6- Romer 

شود و اختلا  بین کشورهای توسعه یافته و درحال توسمعه بما 

مانمد. ایمن یابد و یا ثابت میوری اف ایش میدر نظر گرفتن بهره

پدیده به خاطر این است که با گیشت زما  و کسب دانش فنی، 

-وری اف ایش میبازده به مقیاس اقتصادی به خاطر اف ایش بهره

صورت اف ایش یک واحد نهماده، تولیمد یابد و در این حالت، در 

زا همای رشمد درو یابمد. در ممدلبیش از یک واحد افرایش می

حتی اگر قانو  بازدهی نهایی ن ولی صاد  باشد، اثمر آ  نماچی  

بوده و مسیر رشد متمواز  کشمورهای توسمعه یافتمه و درحمال 

گرایمی شود. اما با این حال وقوع همدیگر واگرا میتوسعه از یک

گرایمی در زا، همهمای رشمد درو باشد. در ممدلامکا  پییر می

مورد بحما « 9اثرات یادگیری»قالب اثرات جیب تکنولوژی و یا 

گیرد. بدین معنما کمه تقلیمد تکنولموژی در مقایسمه بما قرار می

باشمد. بمر اسماس تمر ممیتر و کم ه ینهاختراع تکنولوژی سری 

تر کمافی بمرای جمیب زا، کشورهایی که بسهای رشد درو مدل

-تر از کشورهای با تکنولوژی بالا رشد میتکنولوژی دارند، سری 

کننمد. آدام اسمممیت از اقتصمماددانا  کلاسممیک در نظریممه رشممد 

گوید که دانش فنی جدید یک کالای عمومی زای خود میدرو 

است یا کالای عمومی خواهد شد، یعنی ماهیت آ  طوری است 

شود و قابل امتنماع از فاده دیگری نمیکه استفاده یکی مان  است

کنمد کمه در ( نیم  بیما  ممی2713)1دیگرا  نیست. آبراممویتی 

برخموردار  7های اجتمماعیگرایی، کشور باید از قابلیتفرآیند هم

باشد تا بتواند تکنولوژی و سرمایه خارجی را جمیب کمرده و در 

فراینمد  بازارهای جهانی مشارکت کند. بنابراین باید قبل از وقوع

هممای اقتصممادی و گرایممی(، کشممور از زیرسمماخت)هم 21ارتقمماء

تموا  وجمود اجتماعی برخودار باشد و بمه ایمن خماطر نیم  ممی

واگرایی را توضیح داد، چمرا کمه بعضمی از اقتصمادها فاقمد ایمن 

 (. 1باشند)ها میشرایط و زیرساخت

د اکسیدیگرایی متغیر انتشار کربنعموماً برای آزمو  فرضیه هم

گرایی و هم 21گرایی بتا، هم22گرایی سیگماسرانه از سه معیار هم

گرایی سمیگما از طریمق ارزیمابی شود. هماستفاده می 22تصادفی

                                                 
7- Learning Effects    

8- Abramovitz  

9- Social Capabilities  

10- Catching-up   

11- σ-convergence 

12- β-convergence 

13- Stochastic Convergence  
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سمرانه  2COپویایی انحرا  معیار مقطعی )پراکنمدگی( انتشمار 

گرایمی کشورهای منتخب طی بازه زممانی مموردنظر دربماره هم

عیمار مقطعمی رونمد کنمد، درصمورتی کمه انحمرا  مقضاوت می

گرایی سیگما اتفا  کاهشی داشته و به سمت صفر میل کند، هم

همای بسمیار گرایی تصادفی نی  یکمی دیگمر از روقافتد. هممی

باشد. این روق از طریمق سرانه می 2COگرایی رایج آزمو  هم

اکسمید سمرانه از دیهای کربنارزیابی مانایی یا نامانایی شمکا 

سمرانه( وقموع  2COهای دوجانبمه ا شمکا میانگین مقطعی )ی

ها مانما کند، درصورتی که این شمکا بینی میگرایی را پیشهم

گرایمی مدت بموده و همها و انحرافات گیرا و کوتاهباشند، شوک

واحمد( وقموع  افتد. اما درصورتی نامانایی)داشتن ریشهاتفا  می

گرایمی همهای اقتصادسنجی، شود. از دید روقگرایی رد میهم

زمانی)خطی و واحد تابلویی و سمریهای ریشه تصادفی از آزمو 

گرایمی بتما وقموع فرآینمد ارتقماء را گیرد. هممی لیرخطی( بهره

کند. در فرآیند ارتقاء کشورها با سطح اولیه انتشمار مشخ  می

اکسید سرانه پایین در ابتدای دوره، می ا  رشد انتشمار دیکربن

2CO ی را خواهنممد داشممت و بممرعک . بنممابراین سممرانه بممالاتر

کشورها با سطح آلودگی جوی بالا و پمایین در ابتمدای دوره بمه 

گمرا خواهنمد یک سطح مشابه آلودگی جوی در انتهای دوره هم

 (. 7( و )2شد)

 مطالعات تجربی

ترین مطالعات انجام شمده خمارجی و در این بخش ابتدا به مهم

پرداخته شمده و در اداممه وجمه داخلی مرتبط با عنوا  پژوهش 

تمای  و نوآوری مقاله حاضر نسبت به مطالعات انجام شده بیما  

تمرین مطالعمات خمارجی ای از مهم( خلاصمه2شود. جدول )می

 دهد. شناسی مقاله حاضر را ارایه میمرتبط با موضوع و روق
 

 شناسی مقالهارجی مرتبط با موضوع و روشترين مطالعات خمهم خلاصه -1جدول

Table 1- Summary of the most important studies related to paper 

 خلاصه نتايج روش تخمين )بازه زمانی( -جامعه آماری نويسنده/ نويسندگان

Jobert, et al., 2010  
 -کشور عضو اتحادیه اروپا 11

(1113-2792  .) 

و  2ز  نقصا  بی ینتخمین

 گرایی بتاهم

گرایمی مطلمق صاد  بود  فرضیه هم -

 سرانه.  2COبرای متغیر انتشار 

گرایمی مطلمق ف اینمده بمه سمبب هم -

صعودی بود  میانگین مقطعمی انتشمار 

2CO .سرانه 

Criado & Grether, 

2011 
 (. 2731-1111)  –کشور  233

یی و فضا یکناپارامتر یهاآزمو 

 های توزی  فضاییتحلیل

اکسمید، دیتوزی  جهانی انتشار کربن -

تر شده و بعد از مسطح 2731بعد سال 

 های نفتی پایدار مانده است. کشو

سمرانه در  2COدو برابر شد  انتشار  -

 مدت.میا 

سمرانه بعممد از  2COواگرایمی انتشمار  -

 میلادی.  1111سال 

Huang & Meng, 

2013.  

-1111)  –شهرهای کشور چین 

2715  .) 
 1زمانی-تصریح فضایی

 2COوابستگی فضمایی مثبمت انتشمار 

 سرانه. 

 2COهمگرایی مطلق ف آینمده انتشمار 

 سرانه. 

Li & Lin, 2013.    
 -کشوردر سطح جهانی 221

(1111-2792  .) 
 همگرایی مطلق و شرطی بتا

گرایممی مطلممق انتشممار رد فرضممیه هم -

2CO .سرانه 

های مختلف درآمدی، بر حسب گروه -

ارتباط بین درآمد سرانه واقعی و سطح 

 سرانه متفاوت است.  2COانتشار 

 (. 2(، )21(، )2(،)22(، )21تلخی  توسط نویسندگا . )منب : 

                                                 
1- Bayesian Shrinkage Estimator 

2-Spatio-temporal specification  
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های صورت گرفتمه شمده توسمط نویسمندگا  با توجه به بررسی

گرایی متغیر درآممد مقاله، در مطالعات تجربی داخلی بیشتر هم

ای پیرامو  سرانه واقعی مورد توجه قرار گرفته و تاکنو  مطالعه

انجام نشده اسمت. در اداممه  سرانه 2COگرایی سطح انتشار هم

با پژوهش حاضمر پرداختمه به برخی از مطالعات مشابه و مرتبط 

 شود. می

بررسمی همگرایمی »ای بما عنموا  ( در مطالعه2215) پورفرولی

سیگما و بتا )مطلق( بین کشورهای عضو اوپک )آزممو  فرضمیه 

گرایمی درآممد سمرانه فرضیه هم« 2791-1114 ،سولو و سوا (

سرعت واقعی در درو  کشورهای اوپک را مورد تییید قرار داد و  

بمرآورد  142/1در بین کشورهای عضمو اوپمک نیم   را همگرایی

درصد از شکا  موجود  4، به این معنا که هر سال در حدود کرد

چنمین رود. همسرانه واقعی این کشورها از بین می GDPمیا  

نشمما  داد کممه  بممر پایممه آزمممو  فرضممیه همگرایممی سممیگما

سرانه واقعی کشمورهای عضمو اوپمک در طمی  GDPپراکندگی

اتفما  افتماده  همگرایی سمیگماو در واق   د ن ولی داردزما  رون

 (. 22است)

بررسمی »ای با عنوا  ( در مطالعه2211امیرتیموری و خلیلیا  )

در کشمورهای عضمو  2COرشد اقتصادی و میم ا  انتشمار گماز 

بما اسمتفاده از « کوزنت محیطی زیست اوپک: رهیافت منحنی 

به بررسی فرضمیه  1112-1113های ترکیبی در بازه زمانی داده

محیطی کوزنت  در بین کشمورهای عضمو اوپمک منحنی زیست

در ایمن  2COها دریافتند که میم ا  انتشمار گماز پرداختند. آ 

یابد کشورها با اف ایش رشد اقتصادی به طور مستمر اف ایش می

محیطمی کموزنت  بمرای ایمن کشمورها و فرضیه منحنی زیست

( بما 2217(. در مقابل فطمرس و همکمارا )24باشد)صاد  نمی

، 2731-1115هممای تلفیقممی طممی بممازه زمممانی اسممتفاده از داده

محیطی کوزنت  را برای کشمورهای عضمو اوپمک فرضیه زیست

تییید کردند. بدین معنی که در مراحمل اولیمه رشمد اقتصمادی، 

 2COمحیطی)اف ایش انتشمار یسمتز یمبدرآمد با تخر یشاف ا

بمما تممداوم رشممد و واردات  اممما، همممراه بمموده اسممت سممرانه(

کشورها  ینا محیطییستز یفیتکینده، کمتر آلا هاییتکنولوژ

 . (25است) یافتهبهبود 

توا  بیا  کرد کمه بندی مطالعات تجربی انجام شده میدر جم 

در اللب مطالعات دلیل واگرایی جهمانی بمین کشموری، انتشمار 

وامل خماص کشموری و متفماوت اکسید سرانه، وجود عدیکربن

بود  مواهب و مناب  طبیعی انرژی بیا  شده اسمت. کشمورهای 

اوپک دارای مناب  انرژی و نفتی بوده و از سوی دیگر نسبت بمه 

های زیست محیطی توسط کشورهای صمنعتی اجرای محدودیت

های فسیلی توسط این کشورها بیشمتر و کاهش مصر  سوخت

-سمرانه ممی 2COگرایی انتشار همشوند. لیا بررسی متضرر می

های زیسمت تواند نتایج قابل توجهی را به منظور اتخاذ سیاسمت

 دست دهد.  محیطی منصفانه برای کشورهای اوپک به

 شناسی و مدل تحقیق  روق 

کار رفته در این مطالعه به منظور بررسمی  مدل اقتصادسنجی به

سرانه کشورهای عضو اوپک  اکسیدکربنگرایی انتشار گاز دیهم

شناسی مطالعمات تجربمی الهام گرفته از چارچوب نظری و روق

باشمد. ممدل ( ممی1121( و جوبرت و دیگمرا )1122لی و لین)

اکسمید سمرانه در ایمن دیگرایی بتمای انتشمار کربنمقطعی هم

 شود؛صورت مقابل تصریح می تحقیق به

اکسید سرانه در دیگر سطح انتشار کربن، نشا Ei,tکه در آ   

گممر سممطح بیمما  Ei,t+T( و 2791ابتممدای دوره تحقیق)سممال 

اکسممید سممرانه در انتهممای دوره تحقیق)سممال دیانتشممار کربن

شموند. صورت لگاریتمی طبیعی بیا  میباشد که به ( می1122

عبارت 
1

T
[ln(

Ei,t+T

Ei,t
 ط نمر  رشمد انتشمارگر متوسمبیما ، [(

2CO  سرانه در طول دوره تحقیق وT  گر طمول دوره نیم  بیما

چنمین باشد. همسال می 42باشد که در این پژوهش تحقیق می

دهد و درصورتی که گرایی را نشا  میسرعت هم β، 2در رابطه 

دار باشمد، مقدار برآوردی برای بتا مثبت و از لحاظ آماری معنی

سمرانه در بمین کشمورهای ممورد  2COانتشار گرایی فرضیه هم

 مطالعه)در اینجا اوپک( صاد  بوده و فرایند ارتقاء متغیر انتشمار

2CO شود. سرانه تییید میεi,t دهنده جملمه اخملال ، نی  نشا

باشد. سازی اثرات عوامل کنترل نشده میتصادفی به منظور مدل

(2) 
1

T
[ln(

Ei,t+T

Ei,t
)] = α −

1

T
(1 − e−βT) ln Ei,t +

εi,t  
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لحماظ پمارامتر ( از 2شایا  ذکر است با توجه به این که رابطه )

باشد در اکثمر مطالعمات تجربمی تبمدیل گرایی لیرخطی میهم

 کنند: صورت مقابل برازق می( را به 2خطی رابطه )

(1) 1

43
[ln(

Ei,2013

Ei,1970
)] = α +  ln Ei,1970 + εi,t  

 

گرایی مقطعمی بموده و مقمدار گر نر  هم، بیا در این صورت 

مطلق خواهد بود. از گرایی ی وقوع همدار آ  نشانهمنفی و معنی

 ( برابر خواهد با: βگرایی مطلق)طرفی سرعت هم

گرایی میکور این است که به ما امکما  از م ایای دیگر مدل هم

گمرا سمرانه )کمه بمه آ  هم 2CO محاسبه سطح مشترک انتشار

شوند( و مدت زما  لازم تا رسمید  بمه آ  سمطح مشمترک می

 دهد. آلودگی را می

سممرانه  2COگر سممطح مشممترک انتشممار ، بیمما E0کممه در آ  

 ∗Tچنمینشموند. همگرا میباشد که همه کشورها به آ  هممی

مل فراینمد ارتقماء انتشمار نی  مدت زما  لازم به منظور وقوع کا

2CO (. شایا  ذکر اسمت، در صمورتی 2دهد)سرانه را نشا  می

( بما لحماظ متغیرهمای توضمیحی)کنترل( دیگمر از 1که رابطه )

جملممه درآمممد سممرانه، شممدت انممرژی و لیممره ... بممرازق شممود، 

گرایی به وجود آممده از نموع بتمای شمرطی خواهمد بمود. در هم

 داد کشمورها سمطح پایمدار انتشمارگرایی بتای شرطی به تعمهم

2CO   سرانه خواهیم داشت و هر کشور در مسمیر رشمد متمواز

گرا سرانه خاص خود هم 2COخود به سمت سطح پایدار انتشار 

خواهد شد. از طرفی در این مطالعمه بمه منظمور بررسمی وقموع 

گرایممی سممیگما، پراکنممدگی مقطعممی در طممول دوره تحقیممق هم

که واریان  )انحمرا  معیمار( مقطعمی ترسیم شده و در صورتی 

افتمد گرایی سیگما اتفا  مینمونه روند کاهشی داشته باشد، هم

 صورت واگرایی سیگما خواهیم داشت:  و در لیر این

(5) σt
2 =

1

n−1
∑ [ln(Ei,t) − μt]

2
    n

i=1   

سمرانه  2COلگاریتم طبیعی سطح انتشار  ln(Ei,t)که در آ  

 2COمیانگین مقطعی لگاریتم طبیعی انتشمار   𝜇tام و   iکشور

 باشد. می سرانه کشورهای اوپک در زما  

 های تجربی تحقيقيافته

 ها و پايگاه آماری داده-1

های مورد استفاده در این تحقیمق در این بخش به توصیف داده

سممرانه در بممین  2COگرایممی انتشممار بممه منظممور بررسممی هم

شود. پانل مورد بررسی در این کشورهای عضو اوپک پرداخته می

کننمده کشور عضو سمازما  کشمورهای صمادر 21تحقیق شامل 

باشمد. آممار و ممی 2791-1122طی بازه زممانی  2نفت )اوپک(

اکسمیدکربن سمرانه از اطلاعات لازم برای متغیر انتشار گماز دی

یممه اروپمما اسممتخرا  شممده اتحاد 1EDGARپایگمماه اینترنتممی 

 (. 29است)

های توصمیفی سمطح متغیمر ترین آماره( برخی از مهم1جدول )

سرانه)به واحد تن( را در بازه زمانی تحقیمق نشما   2COانتشار 

 29/51شود، قطر با میانگین طور که مشاهده میدهد. هما می

سرانه دارای بیشمترین مقمدار انتشمار آلمودگی  2COتن انتشار 

چنین کشور امارات باشد. همر بین کشورهای میکور میجوی د

سمرانه بعمد از  2COتن انتشار  11/27متحده عربی با میانگین 

قطر در جایگاه دوم قرار دارد. در ایمن میما ، کشمور نیجریمه بما 

سمرانه دارای کمتمرین میم ا   2COتن انتشمار  91/1میانگین 

باشد. از طرفی با توجه به نتایج جمدول انتشار آلودگی جوی می

تمن انحمرا  معیمار  71/27( کشور امارات متحمده عربمی بما 1)

مقطعی بیشترین پراکنمدگی را بمه خمود اختصماص داده اسمت. 

باشد کمه انتشمار پراکندگی بیشتر حاکی از این واقعیت مهم می

رانه کشور امارات متحده عربمی بیشمتر دچمار اکسید سدیکربن

های های ساختاری و تغییر رژیمم شمده اسمت. شکسمتشکست

های شد ، رویدادساختاری و تغییر رژیم بیشتر به دلیل صنعتی

 (. 7افتند)مهم اقتصادی و سیاسی و لیره ... اتفا  می

                                                 
ایرا ، الج ایر، آنگولا، اکوادور، عرا ، کشورهای عضو اوپک شامل -2

کویت، لیبی، نیجریه، قطر، عربستا  سعودی، امارات متحده عربی و 

باشند. به منظور کسب اطلاعات بیشتر از این سازما  به ون وئلا می

 (. 23( رجوع کنید)2271زاده )تمقاله حشم

2- Emissions Database for Global Atmospheric Research 

(EDGAR), available at; 

http://edgar.jrc.ec.europa.eu/index.php.  

(2)  = −
1

T
(1 − e−βT) ⟹  β = −

ln(1+Tλ)

T
  

(4) E0 = e
α

1−e−β ,   T∗ = ln
2

β
  

http://edgar.jrc.ec.europa.eu/index.php
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 اکسيد سرانه )بر حسب تن(دیهای توصيفی سطح متغير انتشار کربنآمارهترين برخی از مهم -8جدول

 (1393-8319طی دوره) 

Table 2-Descriptive Statistics of Per Capita Carbon Dioxide Emissions (in metric tons) - (1970-2013) 

 احتمال برا-جارگآماره  کشيدگی چولگی انحراف معيار مينيمم ماکزيمم ميانگين کشورها

31/1 الجزاير  21/2  21/2  41/1  51/2-  21/3  11/27  11/1  

29/2 آنگولا  59/2  17/1  27/1  31/1  27/1  52/2  29/1  

31/2 اکوادور  15/1  31/1  41/1  91/1-  27/2  41/4  22/1  

21/4 ايران  21/9  12/1  22/2  51/1  59/1  25/1  22/1  

11/2 عراق  52/5  17/1  34/1  79/1  91/2  11/1  11/1  

37/17 کويت  15/31  71/22  31/7  77/2  71/3  11/51  11/1  

32/7 ليبی  51/27  97/5  12/1  31/1  43/25  15/224  11/1  

91/1 نيجريه  15/2  27/1  24/1  25/1-  21/2  12/1  17/1  

29/51 قطر  11/74  11/24  12/25  21/2  15/4  94/24  11/1  

13/21 عربستان سعودی  15/21  13/9  22/1  21/1  47/1  91/1  91/1  

11/27 امارات متحده عربی  42/71  13/11  71/27  52/2  77/2  52/21  11/1  

91/5 ونزوئلا  42/3  22/5  22/1  54/1  32/1  21/1  21/1  

 هامنبع: یافته

سمرانه کشمور ایمرا ، میمانگین  2CO( رونمد انتشمار 1نممودار )

 2COسرانه و انحرا  معیار مقطعی انتشار  2COمقطعی انتشار 

سرانه کشمورهای اوپمک را بمر حسمب لگماریتم طبیعمی نشما  

شود میانگین مقطعی انتشمار طور که مشاهده میدهد. هما می

2CO  سرانه اوپک روند نسبتاً ثابت و پایداری را داشته است. در

سرانه ایرا  برای کل دوره صعودی و به  2COمقابل روند انتشار 

تر از میممانگین مقطعممی انتشممار آلممودگی طممور متوسممط پممایین

کشورهای اوپک قرار دارد. انحرا  معیار مقطعی نی  روند ن ولی 

داشته و حاکی از کاهش پراکندگی بین لگاریتم طبیعی انتشمار 

2CO ( 2791-1122سمممرانه کشمممورهای اوپمممک طمممی دروه )

گرایمی تموا  گفمت کمه هموجه به مبانی نظری میباشد. با تمی

سرانه کشورهای اوپک طی بازه  2COسیگما برای متغیر انتشار 

 ( اتفا  افتاده است. 2791-1122زمانی )

 2COسرانه اوپک و انحراف معيار مقطعی انتشار  2COسرانه ايران، ميانگين مقطعی انتشار  2COروند انتشار  -1نمودار 

 ها سرانه اوپک)بر حسب لگاريتم طبيعی(. منبع: يافته
-of Iran: 1970 2Section Average and Per Capita CO-), Crossconvergence-σSigma convergence ( -Figure 1

2013  
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 تخمين مدل

گرایمی مطلمق انتشمار ( استنباط نمموداری از وقموع هم2شکل )

2CO طور کمه دهمد. همما سرانه کشورهای اوپک را نشا  ممی

سمرانه در  2COشود با اف ایش سطح اولیمه انتشمار مشاهده می

متوسط می ا  رشد انتشار کاهش یافتمه و همر چمه  2791سال 

تر باشد، متوسط رشمد انتشمار آلمودگی پایینسطح اولیه انتشار 

(، کشمورهای 1جوی بیشتر بوده و برعک . با توجه بمه شمکل )

عربستا  سعوی، ون وئلا، ایرا ، عرا ، الج ایر، اکوادور و نیجریه 

سرانه مثبمت در  2COبه طور متوسط دارای می ا  رشد انتشار 

ر بما اند کمه در ایمن بمین کشمور اکموادوطول دوره تحقیق بوده

درصد( بالاترین میم ا   5/1)115/1متوسط رشد انتشار آلودگی 

انتشار آلودگی جوی را به خود اختصاص داده اسمت. در مقابمل 

کشورهای قطر، کویت، امارات متحده عربی، لیبمی و آنگمولا بمه 

طور متوسط دارای می ا  رشد انتشار آلمودگی منفمی در طمول 

کشور امارات متحده عربمی اند که در بین آنها دوره تحقیق بوده

درصممد( دارای  1/2)منفممی  -121/1بمما متوسممط مقممدار رشممد 

کمترین می ا  انتشار آلودگی جوی است. شایا  ذکر اسمت کمه 

کشورهای عرا  و ایرا  دارای جایگاه تقریباً یکسمانی در الگموی 

 باشند. گرایی میهم

 

 
(، ECU( سرانه و موقعيت کشورهای اوپک. نکته:اکوادور)2COاکسيد)دیگرايی کربنرگرسيون مقطعی هم -1شکل 

(، AGO(، آنگولا)VEN(، ونزوئلا)SAU(، عربستان سعودی)IRQ(، عراق)IRN(، ايران)DZA(، الجزاير)NGAنيجريه)

 ها. (. منبع: يافتهARE، امارات متحده عربی)(LBY(، ليبی)KWT(، کويت)QATقطر)

Figure 1-Cross-section regresstion approach to beta-convergence (β-convergence) of per capita CO2 

among OPEC  

 
همای آمماری بمر روی ضمرایب در ادامه به منظمور انجمام آزمو 

گرایی بتمای های تشخیصی مدل همگرایی و نی  انجام آزمو هم

توسمط  2(OLSمعمولی) مطلق مقطعی به روق حداقل مربعات

 . 1شود( برازق میEviews 6.0اف اری ایویوز)بسته نرم

  

                                                 
1-Ordinary Least Squares  

متغیر جمله اختلال در سطح، نتایج تخمین با توجه به پایا بود   -1

توا  استنباط مدل به روق حداقل مربعات معمولی کاذب نبوده و می

 ها انجام داد.آماری را در خصوص تفسیر ضرایب و انجام آزمو  فرضیه
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 . OLSگرايی بتای مطلق به روش نتايج تخمين مدل هم -9جدول 

Table 3- Estimation results of Absolute β-convergence among OPEC 

 احتمال ضريب متغير

𝛂  122732/1 122/1** 

𝐥𝐧[𝐄𝟏𝟗𝟕𝟎]  119773/1- 114/1*** 

β مممم 79/1 % (ییگرا)سرعت هم 

)سطح مشترک آلودگی(  𝐄𝟎  21/4 مممم تن 
*T 22/5 مممم سال 

 های تشخیصیها و آمارهآزمو 

JB test   719/1 31/1 

BPG test   292/2 21/1 

AIC 93/9(: يک)آکائ-      BIC :)91/9)شوارتز-     HQ18/9(:ين)حنان کوئ- 

(R-squared :)91/3  (Adjusted R-squared :)91/3 
 ها. یافته منبع:

گرایمی مقطعمی بتمای مطلمق ( نتایج تخمین مدل هم2جدول )

کشور عضو سازما  اوپک نشما   21سرانه را برای  2COانتشار 

گرایی مطلق انتشار کمربن دی دهد. بر طبق نتایج فرضیه هممی

اکسممید سممرانه بممرای کشممورهای عضممو سممازما  کشممورهای 

گیرد. علامت ضمریب بتمای ل قرار میصادرکننده نفت مورد قبو

گرایممی بمموده و مطلممق منفممی و مطممابق بمما مبممانی تئمموریکی هم

باشد. بنابراین با توجمه بمه دار میچنین از لحاظ آماری معنیهم

درصد بمه  79/1نتایج حاصل کشورهای اوپک با سرعت متوسط 

تمن حرکمت  21/4سمرانه  2COسمت مقمدار مشمترک انتشمار 

مدت زما  لازم به منظور وقوع کامل فراینمد  کنند. از طرفیمی

 2سال ارزیابی شد. مقدار ضریب تعیین تعدیل شمده 22/5ارتقاء 

درصمد تغییمرات رشمد  51گر این نکته اسمت کمه بمیش از بیا 

گرایمی مطلمق توضمیح داده سرانه توسط ممدل هم 2COانتشار 

نرممال بمود  اجم اء  1برا-شود. فرضیه صفر در آزمو  جارگمی

همسمانی واریمان   2گمادفری-پاگما -ل و در آزمو  بروقاخلا

باشد. بما توجمه بمه مقمدار احتممال مربوطمه، جملات اخلال می

فرضمیه صمفر در همی  یمک از آزممو  هما رد نشمد و دلیمل بمر 

گرایمی تخمینمی و صمحت استحکام نتمایج حاصمل از ممدل هم

                                                 
1- Adjusted R-squared  

2- Jarque–Bera  

- Breusch–Pagan-Godfery  

( در مطالعمه  1115) 5باشد. فورسمیریمی 4مارکف-فروض گوس

همای ریاضمی نشما  داد کمه رابطمه هایاستفاده از روق خود با

گرایی سمیگما بموده و شمرط گرایی بتا به سمت همعلیت از هم

. (12)باشمدگرایی بتما ممیگرایی سیگما وجود هملازم وقوع هم

گرایمی مطابق این مفهوم با توجه به این که در این پمژوهش هم

ایی سیگما بمرآورده گربتا تییید شد، بنابراین شرط لازم وقوع هم

گرایمی سمیگما لازم شده است و به منظور وقوع شرط کافی هم

اکسمید دیاست انحرا  معیمار مقطعمی لگماریتم انتشمار کمربن

( در طول دوره پژوهش رونمد کاهشمی 5سرانه)ریشه دوم رابطه 

 2COداشته باشد. انحرا  معیار لگاریتم طبیعی مقطعی انتشار 

روند کاهشی داشته و ( 2ق نمودار )سرانه کشورهای اوپک بر طب

 گرایی سیگما اتفا  افتاده است. در نتیجه هم

گرایی به سمت سطح پایمدار با توجه به نتایج حاصل از وقوع هم

اکسید سرانه برای کشورهای عضو اوپک دیمشترک انتشار کربن

-گرایمی سمیگما بمه تاییمد ممیگرایی بتما و همتوسط معیار هم

گرایی نتیجه انتشمار تحقیق(. در واق  این همرسد)تییید فرضیه 

همای اوپمک در چنین سیاسیتتکنولوژی و اثرات یادگیری و هم

باشمد. کشمورهای اوپمک در ای میزمینه کاهش گازهای گلخانه

                                                 
4- Gauss-Markov  

5- Furceri  
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اقمدامات قابمل  آ  2(CCSیمره)و ذخ اکسیدیدکربن یجداساز

 یرزمینمیبمه مخماز  ز 2CO یقت راند که توجهی را انجام داده

یکی از اقدامات انجمام شمده در ایمن نفت  یافتباز یشاف ابرای 

گمیارا  زیسمت باشد. بر اساس این پمژوهش سیاسمتزمینه می

محیطی و توسعه پایدار باید در تصمیمات خود درباره کشورهای 

ای کنند که سرانه توجه ویژه 2COاوپک به فرآیند ارتقاء انتشار 

د سمرانه بمه مقمدار آ  در اکسیدیبر طبق آ  رشد انتشار کربن

سال پایه بستگی دارد و انتشار آلودگی جموی سمرانه بمه مقمدار 

سممرانه  2COگرایممی انتشممار شممود. وقمموع همگممرا میمشممابه هم

محیطمی مشمابه بمرای  همای زیسمتمستل م اعمال محمدودیت

-سازمانی میالمللی و درو های بینکشورهای اوپک در معاهده

 باشد.    

 گيریو نتيجه بحث

های اساسی جامعه بشری در اقلیم امروزه به یکی از چالشتغییر 

تبدیل شده اسمت. از ایمن رو کماهش للظمت گازهمای  12قر  

باشمد. ( در جو زیست کره امری ضروری ممیGHGsای)گلخانه

سمرانه،  2CO( انتشار 2791-1122های سالیانه )بر اساس داده

گرایی بتای مطلمق را مگرایی سیگما و هاین مقاله دو پدیده هم

گرایمی مورد آزمو  قرار داد. نتمایج حاصمل حماکی از وقموع هم

سیگما و بتای مطلق انتشار آلودگی جوی سرانه برای کشورهای 

درصمد بمه  79/1باشد. کشورهای اوپک با سرعت عضو اوپک می

گرا بمود و تن هم 21/4سرانه  2COسمت سطح مشترک انتشار 

سمال  22/5وقوع کامل فرایند ارتقماء  مدت زما  لازم به منظور

سمرانه  2COچنین روند انحرا  معیمار مقطعمی ارزیابی شد. هم

کشورهای اوپک در طول بازه تحقیمق ن ولمی بموده و حماکی از 

تمرین باشمد. مهمگرایی سمیگما میکاهش پراکندگی و وقوع هم

های سیاسممتی حاصممل از نتممایج ایممن پممژوهش بممرای توصممیه

 گرا  عبارتند از: ژوهشگیارا  و پسیاست

گمرا  در مطالعمات تجربمی خمود شمود پژوهشپیشنهاد می -2

سرانه در بین کشمورهای  2COهای انتشار کنندهی تعییندرباره

سرانه توجه ویمژه  2COگرایی و ارتقاء انتشار اوپک به پدیده هم

                                                 
1- Carbon Capture and Storage  

کنند و این موضوع را از طریق لحاظ کرد  سطح اولیمه انتشمار 

2CO ابتدای دوره تحقیق)سال اولیه(، به عنوا  متغیر  سرانه در

 توضیحی در مدل لحاظ نمایند.

سمرانه  2COگرایی به سمت سطح مشترک انتشار وقوع هم -1

های زیست محیطی مشابه تن( مستل م اعمال محدودیت 21/4)

سازمانی المللی و درو های بینبرای کشورهای اوپک در معاهده

ها گیریشود ایمن موضموع در تصممیممیباشد. لیا پیشنهاد می

 های اتخاذ شده منصفانه باشند.لحاظ شود تا محدودیت

گرایمی شمود فرضمیه همبرای مطالعات بعمدی پیشمنهاد می -2

سرانه کشورهای اوپک از طریمق رویکمرد تصمادفی  2COانتشار 

های ایمن پمژوهش مورد آزمو  قرار گرفته و نتمایج آ  بما یافتمه

 مقایسه گردد. 
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