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 چکيده

کده هد ا اصدای ايدن دهد  يابی صحيح برای دفن زباله را افزايش میشرايط خاص شهرهای شمالی ايران لزوم يك مكان زمينه و هدف:

هدای هدا و کيیيدتها بوده و تولي  انواع اين زائد ا  در کميدتمواد زاي  جام  جز ج ايی ناپذير زن گی انسانجايی که مطالعه است. از آن

ناسد  ترين ق م در امر مد يريت پسدمان ، يدافتن مكدان مباش ، اولين و مهممحيطی عصر حاضر میترين معضلا  زيستمختاف از بزرگ

 گيرن .محيطی مورد استیاده قرار میهای زيستريزیهای اطلاعا  جغرافيايی به طور گسترده در برنامهباش . امروزه سيستمجهت دفن می

شناسدی، شناسدی، زمدينها، مناطق حیاظدت شد ه، خدا های سطحی، گسلدر اين مطالعه عوامل جها  جغرافيايی، آب روش بررسی:

و عوامل فاصاه از جاده اصای و فرعی، شي  و ارتیاع از سطح دريا در قالد   محيطیی اراضی، در قال  معيارهای زيستها و کاربرسكونتگاه

 مورد مطالعه قرار گرفتن . عوامل اقتصادی

محيط ندرم افدزار  ها درو تایيق آن با استیاده از نظرا  متخصصان بن ی عوامل به روش تحايل ساساه مراتبیپس از اولويتگيری: نتيجه

سيستم اطلاعا  جغرافيايی سه مكان مناس  برای دفن زباله انتخاب ش . سپس مساحت زمين مورد نياز برای دفن زباله در اين شهرستان 

 محاسبه و با توجه به مساحت محاسبه ش ه مناس  ترين مكان پيشنهاد گردي .

 .زيست محيطی، معيار اقتصادی، آستارا زباله، سيستم اطلاعا  جغرافيايی، معيار: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: The crucial condition of northern cities in Iran, increases the necessity 

for a proper landfill site selection. Solid waste is an inseparable part of human life and in its 

production in different quantities and qualities is the biggest environmental problem at present. The 

first and the most important step towards waste management, is finding a suitable place for landfilling. 

Today, geographic information systems are widely used in environmental planning.  

Method: In this study, the geographical directions, surface water, faults, protected areas, soil, geology, 

distance from settlement and land use are investigated in terms of effective environmental factors 

while distance from main roads, distance from byway, slope and elevation are explored in terms of 

economical factors.  

Conclusion: After prioritization of factors with the help of experts’ idea and combining them in 

ArcGIS9.2, three appropriate locations were selected. Afterwards, the suitable size of the landfill site 

needed for the city was calculated, and considering the needed size, the final location for landfill was 

proposed.    
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 مقدمه

رش  روزافزون جمعيت و افدزايش شهرنشدينی در کندار کداهش 

منابع تج ي ناپذير و قرار گرفتن اين مندابع در معدرض ضدايعا  

باشد  ترين مشكلا  محيط زيست میسمی و خطرنا  از بزرگ

هدا بايد  ايدن معضدلا  بدر طدرا که جهت حیظ زن گی انسان

ن  شدهری های ج ي ی برای دفدن پسدماامروزه روش (.1شون )

مج د از مواد،  ايجاد ش ه است و بازيافت مواد و انرژی، و استیاده

های نظام م يريت پسمان  شدهری قدرار دارد. بده در ص ر برنامه

های آتی دفن به اشتی بده عندوان يدك رس  که در سالنظر می

روش اصای و اقتصادی در کشورهای در حال توسعه بايد  مدورد 

توان (. به جرا  می2هری قرار گيرد)توجه مهن سان و مقاما  ش

-توان  بيش از نيمی از نگرانیيابی صحيح میگیت که يك مكان

(. دفن زباله يك 3های موجود در يك محل دفن را مرتیع سازد )

باش  که در بسدياری از روش رايج برای دفع مواد زاي  شهری می

جوامع و کشورها چن ين سال است که مورد اسدتیاده قدرار مدی 

 (. 5و4گيرد)

بسياری از شهرهای شمالی ايران مانن  آستارا هر ساله پدذيرای 

باشدن ، ايدن تع اد زيادی از مسافران در فصول مختاف سال می

بدرد. بدا امر ميزان پسمان های جام  اين شهرها را بسيار بالا می

هدای بسديار در شهرسدتان آسدتارا تدا بده حدال وجود ضدرور 

مناسد  دفدن زبالده نشد ه اسدت.  مطالعا  جامعی برای مكان

-های تصدميمو سيستم 1GISای و های ماهوارهاستیاده از داده

يابی دفن زباله و مدواد زايد  ( در مكانDssگيری چن  معياره )

يدابی های نوين و سريع جهت مكدانجام  شهری از جماه روش

تواند  دقدت (. ايدن سيسدتم مدی6شدود)دفن زباله محسوب می

رل نموده و سپس نقشه و ج اول مربوطده را بده تغييرا  را کنت

 (. 7روز نماي )

گيری به مد يران در دنيای امروز، اغا  مسايای که برای تصميم

شود و حتی مسايل روزمره هر ک ام از ما، دارای ابعداد عرضه می

هدای روش. شدودمتنوعی است و بدا چند  متغييدر فرمولده مدی

هدای ل را بده قسدمتگيری چن  معياره، مسئاه يا مشدكتصميم

تری تقسيم و هر قسدمت را بده طدور مسدتقل قابل فهم کوچك

ترين مراتبی از معروافرآين  تحايل ساساه(. 8)نماي ارزيابی می

معياره است که اولين بار توسط سداعتی گيری چن فنون تصميم

، جهدت تخصديم مندابع کميداب و نيدز جهدت 1881در سال 

                                                 
1-Geographic Information System  

فرايند  تحايدل (. 8ش معرفی شد )ريزی برای ارتنيازهای برنامه

ساساه مراتبی ساختار و چارچوبی جهت همكداری و مشدارکت 

نماي . اين روش همچندين ميدزان ناسدازگاری گروهی فراهم می

ده  که از مزايای برجسته ايدن تكنيدك تصميم را نيز نشان می

 (. 11گيری چن  معياره است)در تصميم

-يابی مراکدز جمدعكان( در پژوهشی با عنوان م1381نياچيان )

تهددران بددا  22در منطقدده ی  GISآوری و تیكيددك زبالدده بددا 

هددای خدد ما  عمددومی در منطقدده، مانندد  شناسددايی کدداربری

تجهيزا  و خ ما  شهری و عمدومی، معيارهدايی چدون شدي  

زمين و اکولوژی طبيعی و مالكيت، نقاط حساس را ج ا کدرد و 

-دهی گزيندهاخم وزندر ميان نقاط باقی مان ه با استیاده از ش

های دارای بديش تدرين امتيداز را انتخداب کدرد. خورشدي ی و 

يابی دفن زباله بدا اسدتیاده از فرآيند  ( به مكان1388همكاران)

مكان مجاز  8پرداختن  و از بين  (2AHP)مراتبی تحايل ساساه

 برای دفن زباله در شهر بناب بهترين مكان را انتخداب نمودند .

دهدی ( با اسدتیاده از روش ارزش2116فرد ) ماهينی و غلامعای

چن  معياره که ترکي  وزنی خطی نامي ه مدی شدود در محديط 

GIS  به ارزيابی مكان مناس  برای دفن زبالده در شدهر گرگدان

 پرداختن . 

Nishanth ( در کشور هن  اق ام به مكدان2111و همكاران )-

هدا در آن .نمودند  3RS وGISاز يابی دفدن زبالده بدا اسدتیاده 

ای نيدز اسدتیاده از تصداوير مداهواره GISخود علاوه بر  مطالعه

ای خدوب و عدالی بدرای وسدياه GISکردن  و اعلام کردن  کده 

در  RSآناليز و بررسی موجوديدت محديط زيسدت مدی باشد  و 

بزرگ بسديار کارآمد   فراهم کردن نگاهی مختصر به يك منطقه

 است.

Sehnaz با اسدتیاده از ترکيد  ( در ترکيه2111) و همكاران 

AHP وGISبررسی مكان مناس  برای دفن زباله پرداختن  به. 

اطلاعاتی استیاده کردن  و در نهايدت  لايه 8ها در اين کار از آن

طبقده  4ی مدورد مطالعده را بده بر اساس اين اطلاعا  منطقده

 .بن ی کردند مناس ، متوسط، نامناس  و خيای نامناس  طبقه

منطقدده بددرای دفددن زبالدده  % 73نشددان داد کدده  هدداآن مطالعدده

 باش .نامناس  می

                                                 
2- Analytic Hierarchy Process 

3- Remote Sensing 
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های فراوانی بدرای انتخداب مكدان با توجه به اين که مح وديت

-دفن زباله در مناطق شمالی ايران وجود دارد که از جماده مدی

تددوان بدده تددراکم بسدديار بددالای جمعيددت و مندداطق مسددكونی و 

رد انتخداب هدای زيرزميندی اشداره کدهمچنين سطح بالای آب

مكانی که بتوان  از هدر لحدام مناسد  باشد  بسديار مشدكل و 

پيچي ه است. ه ا اصای اين تحقيق يافتن بهترين مكان بدرای 

هدای يداد دفن زباله در شهرستان آستارا با توجه بده محد وديت

 باش .ش ه می

 هامواد و روش 

تدرين شهرستان آستارا  در ساحل غربی دريای خزر و در شمالی

مدرزی ايدران و جمهدوری  استان گديلان و آخدرين نقطده هنقط

آذربايجان واقع ش ه است. ارتیاع از سطح درياهای آزاد در ايدن 

باشد  و متدر مدی 1818متدر و حد اک ر  -27شهرستان ح اقل 

متدر اسدت.  4ميزان ارتیاع از سطح دريای خزر در مرکدز شدهر 

و بدا  کيادومتر مربدع اسدت 331بر  مساحت اين شهرستان بالغ

 52درجده و  48توجه به نقشه جغرافيدايی، ايدن شهرسدتان در 

دقيقه عرض  26درجه و  38ثانيه طول شرقی و در  31دقيقه و 

. در ايدن مطالعده عوامدل شمالی از خط استوا واقع شد ه اسدت

هدا، منداطق حیاظدت های سطحی،گسدلجها  جغرافيايی، آب

ربری اراضی، ها و کاشناسی، سكونتگاهش ه، خا  شناسی، زمين

در قال  معيارهای زيست محيطی و عوامل فاصاه از جاده هدای 

اصای، فاصاه از جاده های فرعی، شي  و ارتیاع از سطح دريا در 

گدذاری و مقايسده قدرار قال  معيارهای اقتصدادی  مدورد ارزش

 گرفت.

باشد ، زيدرا مدورد بررسدی قابدل توجده مدی جهت باد در حوزه

نت افراد نباي  تحت تداثير بدوی منتشدر ها يا محل سكوزيستگاه

شدد ه از محددل دفددن زبالدده باشدد . شددي  زمددين و ارتیدداع آن از 

باشد . پارامترهای اساسی بدرای سداختار يدك مكدان دفدن مدی

باش ، ان دفن مناس  نمیمناطقی با ارتیاع و شي  زياد برای مك

کده از اطدراا توسدط  استبهترين مكان برای دفن زباله مكانی 

(.  عامل ديگری کده بايد  مدورد 16) احاطه ش ه باش  هايیتپه

 چند ين از ها است کدههرا از مكان دفن توجه قرار گيرد فاصاه

 حیدظ و زيبدايی نظدر از اسدت. نخسدت بررسدی قابدل دي گاه

 در مكان دفن زباله اح اث از باي  شهرون ان، سلامت و به اشت

 رعايدت رمنظدو بده ديگر طرا از نمود. اجتناب هاراه مجاور 

 بده خدوردن لطمده از جادوگيری و زيست محيطدی معيارهای

 تا مشخم حريم پسمان ها دفن محل است لازم محيط زيبايی

 کداهش منظدور بده همچندين باشدن . داشته دسترسی هایراه

 فاصداه نبايد  زمان ، مكان های دفن زباله و نقل و حمل هزينه

مدورد  ه منطقده(. از آن جدا کد17باشدن ) داشته هاراه تا زيادی

باشد  کده مندابع زيسدت می مطالعه دارای مناطق حیاظت ش ه

-کن ، طبدق قدوانين زيسدتمحيطی مهمی را در خود حیظ می

محيطی اين مناطق مكان مناسبی برای دفن زباله نيست و دفع 

-متری اين مناطق ممنوع می 251تر از مواد زاي  شهری در کم

از دو ديد گاه قابدل بررسدی باش . فاصاه از مراکز جمعيتی نيدز 

ها، محدل است. نخست به لحام حیظ به اشت و سلامت انسان

دفن پسمان ها باي  در خارج از مراکز جمعيتدی و صدنعتی قدرار 

های حمدل و نقدل و گيرد. از سوی ديگر به منظور کاهش هزينه

زيدادی تدا مراکدز شدهری و  جويی در زمان، نبايد  فاصداهصرفه

پوششدی بدرای  .  معمدولا خدا  لايده(18صنعتی داشته باش )

شود که هر چه غير قابل نیوذتر باشد ، سنگ بستر محسوب می

کند . از ورود شيرابه به داخدل زمدين بديش تدر جادوگيری مدی

بند ی درشدت و بهترين خا  پوششی، مخاوطی از خا  با دانه

شناسی از جماه ضري  مقاومدت (. مسايل زمين18باش )ريز می

هدا و... در تعيدين دارای خطر فرسدايش، گسدل ها، مناطقسنگ

زمدين زيرا عامل باش .مكان دفن زباله دارای اهميت فراوان می

 را منطقده و محديط آن خدا  ندوع مسدتقيما منطقه، شناسی

 دهند هافدزايش عامدل عندوان به هاگسل . وجودکن می کنترل

 (.6گيدرد)می قرار توجه مورد خيزیلرزه همچنين و نیوذپذيری

های زيست محيطی برای مكدان دفدن ه عات برخی مح وديتب

هدايی ها باي  به دقدت انتخداب شد ه و در مكدانزباله اين مكان

 اراضی کاربری .(15قرار نگيرد) بالا دارای ارزش زيست محيطی

 انسدان گوناگون نيازهای رفع منظور به اراضی از استیاده شامل

شدرب در ايدن   . از آن جا کده منبدع اصدای تدامين آبباشمی

باش  و اين آب های سدطحی ممكدن شهرستان آب سطحی می

ها و پسمان ها به وسياه باد، باران، و است  توسط حرکت شيرابه

مناس  مكان  عوامل محيطی آلوده شود، در نتيجه رعايت فاصاه

باش . از آن جا دفن از آب های سطحی بسيار مهم و ضروری می

باشد  کداری ه چند  متغيدره مدیها ککه ارزيابی اين مح وديت

ارزيددابی هريددك از  بددرای AHP مشددكل اسددت، از تكنيددك 

ها استیاده گردي  زيرا اين تكنيدك ابدزاری ق رتمند  مح وديت

باشد  در ايدن گيری در مورد مشكلا  پيچي ه مدیبرای تصميم
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روش هر معيار بر اساس اهميدتش نسدبت بده معيارهدای ديگدر 

کده ميدانگين  8تدا  1مقياس شود. سپس بر اساس سنجي ه می

باش ، تمام عوامل وزن دهدی اهميت عوامل نسبت به ديگری می

های آن ها محاسبه و ضدري  ناسدازگاری شون . سپس ارزشمی

(. در 21باشد )باش  مورد قبول مدی 1/1در صورتی که کم تر از 

-اين تكنيك از نظرا  کارشناسان خبره در اين کار استیاده می

ها و ارزشی که نسدبت وزن هر يك از مح وديتشود. در نهايت 

بند ی بدر اسداس اهميدت و طبقده به ديگر عوامل دارد، بوسياه

قابايت دسترسی انجام می گيرد. در اين مطالعه به منظور انجام 

ای تهيه و در اختيار کارشناسان خبدره در نامهاين مورد، پرسش

اين عوامل را  اين کار قرار گرفت و از آن ها خواسته ش  تا ارزش

نسبت به هدم بده صدور  مقايسده دو بده دو از نظدر خودشدان 

مشددخم کنندد . در مرحادده بعدد  اعدد اد موجددود در هريددك از 

شد ه و ضدري   Expert Choice افدزارها وارد ندرمپرسشنامه

مبتكدر ايدن روش   1ناسازگاری آن ها محاسبه گرديد . سداعتی

 1/1نامده از پيشنهاد نمود که اگر نسبت ناسازگاری هر پرسدش

هدای خدود بيشتر باش ، بهتر است تصدميم گيرند ه در قضداو 

-تج ي  نظر کن . بنابراين با توجه به نظر ساعتی هر پرسشدنامه

ای که ضري  ناسازگاری آن بيش از ح  مجاز بود از فرآين  کار 

های باقيمان ه که اعتبار آن ها تايي  حذا گردي  و از پرسشنامه

افدزار ن سی گرفته ش ه و دوبداره وارد ندرمش ه بود، ميانگين ه

ش ن  و اعتبارسنجی مج د بر روی آن ها انجدام يافدت. بعد  از 

گذاری بيرونی عوامل) مقايسه عوامل با هم( در مرحاه بع  ارزش

گذاری درونی هر ک ام از عوامل بده روش مشدابه اق ام به ارزش

 Esri هدا ابتد ا  بده فرمدتگردي . سپس به منظور تایيق لايده

Grid هددا بددا هددم يكسددان تبدد يل گردي ندد  و مقيدداس آن

( و سپس ضري  اهميت محاسبه شد ه در روند  16111/1ش )

های اطلاعداتی مربدوط )تدك تدك ارزيابی چن  معياری، در لايه

های نقشده و طبقدا  داخادی آن هدا( توسدط ندرم افدزار ساول

ArcGIS 9.2 هدا ضدربضرب ش . سپس با جمع اين حاصدل

-آم  که در آن منداطق بدا ارزشدست طاوبيت نهايی بهم نقشه

 های مختاف برای دفن زباله در شهرستان مشخم گردي .

 محاسبه زمين مورد نياز برای دفن زباله

ترين مكان برای دفن يكی از موارد بسيار مهم در تعيين مناس 

باش  که بتوان  برای زباله، مناس   و کافی بودن مساحت آن می

                                                 
1-Saa'ty  

ها را سال مكان مورد نياز برای دفن زباله 21تا  15ح اقل 

تامين نماي . برای يافتن مساحت زمين مورد نياز که بتوان  برای 

سال اه اا ما را تامين کن ، در مرحاه اول نرخ رش   18

 1381جمعيت از آمار سرشماری عمومی نیوس و مسكن سال 

ال س 18تعيين ش . با توجه به نرخ رش ، ميزان جمعيت در 

 پيش بينی گردي . 1-3آين ه برای شهرستان از طريق فرمول 

 های آين ه: محاسبه جمعيت در سال1-3فرمول 

Pt = P0 (1+ r) t     
ی زمين مورد نياز برای دفن در مرحاه بع  به منظور محاسبه

 زباله به سه عامل زير نياز بود:

 زباله  متوسط حجم سالانه -1

 سال آين ه  18برآورد حجم پسمان  در  -2

 سطح دفن مورد نياز محاسبه -3

زباله در اين شهرستان بر اساس پژوهش  متوسط تولي  روزانه

کياوگرم در روز اعلام ش ه است.  68811( 1381قای پور)

-زباله بر حس  متر مكع  را می بنابراين، ميزان حجم سالانه

 کرد.)تع اد روزهای سال( تعيين  365توان با ضرب اين ع د در 

( و با استیاده از 14سپس با توجه به چگالی متوسط زباله)

 زباله را تعيين نمود. می توان متوسط حجم سالانه 2-3فرمول 

 2-3فرمول  :                

که نرخ رش  پسمان  نيز برابر با نرخ رش  جمعيت با فرض اين

آي . در سال آين ه به دست می 18باش ، حجم کل زباله در 

سطح زمين مورد نياز برای دفن زباله  نهايت به منظور محاسبه

ای کنيم که اين حجم زباله در لايهسال آين ه فرض می 18در 

(، بنابراين با توجه به فرمول 2متر دفن شود)4از خا  به عمق 

سال  18مساحت زمين مورد نياز برای دفن زباله در  3-3شماره 

 ن نمود. توان تعييآين ه را می

 (.mعمق) × (2mمساحت) ( +3m:  حجم)3-3فرمول 

 نتايج

محيطی و نتايج حاصل از ارزش گذاری درونی عوامل زيست

اقتصادی بر اساس نظرا  کارشناسان وآناليزهای حاصل از 

AHP  اورده ش ه است. در  2و1به طور خلاصه در ج ول های

ير ان طبقه ها ابت ا نام لايه آورده ش ه است و در زاين ج ول

 بن ی هر لايه و ارزش هر طبقه قابل مشاه ه است.
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 ارزش گذاری درونی عوامل زيست محيطی  -3جدول

Table 1- Internal evaluation of environmental factors 

ارزش      3 ارزش      4  ارزش  1  ارزش   2  ارزش   0  ارزش     6  ارزش     4  ارزش     4   

511>  1/1 511>    13/1 
2.2   

12/1 
251>  11/1 

111>     

14/1 

زراعت ابی 

21/1 

    1واح 

18/1 
S         
22/1 

511-1111  

25 /1 

511-1111  

15/1 
1.3  21/1 

251-511  

15/1 

111-251  

17/1 

جنگل متراکم  

8/1 

    2واح 

11/1 
E         
18/1 

1111- 1511 

31/1 

1111-1511 

18 /1 
1.1  14/1 

511-751 

18/1 

251-511  

21/1 

باغ           

17/1 

    3واح 

13/1 
W       
16/1 

<1511    

34/1 

1511-2111  

28/1 

4.5.1  

32/1 

751-1111 

23/1 

511-751   

26/1 

جنگل و باغ 

17/1 

    4واح 

17/1 
SW/F 
13/1 

 
<2111     

33/1 
1. 31/1 

<1111   

31/1 

751 >        

3/1 

مسكونی      

12/1 

    5واح 

13/1 
N         
11/1 

 

 11/1ج نيمه متراکم 
    6واح 

15/1 
NW  
185/1 

 21/1ديم           
    7واح 

18/1 
NE    
156/1 

 
    8واح 

11/1 
SE     
128/1 

 

بده ترتيد  لايده هدای فاصداه از  8تدا  1در ج ول بالا ک  های 

منداطق گسل، فاصاه از مناطق مسكونی، قابايت خا ، فاصاه از 

حیاظت ش ه، فاصاه از آب های سطحی، کاربری اراضی، زمدين 

 باش  و فاصاه ها به متر بيان ش هشناسی، جها  جغرافيايی می

 است.

 

 گذاری درونی عوامل اقتصادی ارزش-4جدول 

Table 2-Internal evaluation of economical factors 

 شيب)%(    ارزش ارزش   ف از جاده فرعی ارزش ف از جاده های اصلی  ارتفاع از سطح دريا  ارزش

 11>        582/1 146/1متر             <51 14/1               متر  <251 183/1متر           < -26

 1242/1    21تا11 411/1متر         111تا51 356/1متر            511تا251 211/1متر         1تا  -26

 165/1      21< 276/1متر        151تا111 284/1متر           751تا511 241/1   متر      111تا  1

  268/1متر           151> 1/ 188متر         1111تا751 185/1متر       211تا 111

 1/ 122متر              1111> 1/ 151متر     511تا  211

 122/1متر           1111>

 

گذاری برونی درونی عوامل اق ام به ارزش گذاریپس از ارزش

عوامل ش . برای انجام اين مورد برآين  نظرا  کارشناسان وارد 

برای عوامل  1افزار ش  و نتايج حاصل به صور  شكل نرم

برای عوامل اقتصادی  2زيست محيطی و به صور  شكل 

 حاصل گردي .

   



 

                                                                                                ....شهری دياپسماندهای ز دفن يابیمکان   

 

233 

 

شود در نمودار خروجی مشاه ه می 2و1طور که در شكل همان

ی فاصاه در بين معيارهای زيست محيطی، لايه AHP از روش 

از مناطق مسكونی و در بين معيارهای اقتصادی لايده فاصداه از 

جاده های اصای دارای بيش تدرين اهميدت هسدتن . بده لحدام 

نتدايج ( (Saaty,1980ضري  ناسدازگاری نيدز بدر طبدق نظدر 

زيست محيطی و اقتصادی  حاصل معتبر است. سپس معيارهای

افدزار دسدت آمد ه، در ندرمهای بهمورد بررسی با توجه به ارزش

ArcGIS9.2  تایيق ش ن  و نقشه توان منطقه از لحام زيست

محيطی و اقتصادی  تهيه ش . در اين فرمول، ابت ا ضدراي  هدر 

ها بدا هدم ها در خود آن لايه ضرب و سپس اين لايهک ام از لايه

 .جمع ش ن 

های مورد نيداز منطقده بدا ای متشكل از لايهقشه حاصل، نقشهن

-ها است که نقشده محد ويتاعمال ضراي  تاثير هر يك از لايه

هددای ( و نقشدده محدد وديت3محيطددی در شددكل )هددای زيسددت

 ( نشان داده ش ه است.4اقتصادی در شكل )

 

 
 های زيست محيطینقشه محدوديت -1شکل 

Figure 3- Map of environmental limitations 
 

در اين نقشه همان طور که ملاحظه می شود مناطقی که با سبز 

( مشددخم شدد ه اسددت، مكددان هددای بسدديار 11)ارزش  پررندگ

باشدن  و در صدور  مطاوب جهت دفن زباله در شهرسدتان مدی

ع م امكان به دلايای، می توان از مناطق مشخم ش ه با رندگ 

 سبز کم رنگ نيز استیاده نمود.

  
Inconsistency Ratio =0.0 

معيارهای  )مقايسه AHPصل از نتايج حا -4شکل 

 اقتصادی(

Figure 2-Results of AHP about economical 

factors 

Inconsistency Ratio =0.01 

معيارهای  ) مقايسه AHPنتايج حاصل از -3شکل 

 زيست محيطی(

Figure 1-Results of AHP about environmental 

factors 
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 های اقتصادینقشه محدوديت -2شکل 

Figure 4- Map of economical limitations 
 

شود مناطقی کده بدا طور که ملاحظه میدر اين نقشه نيز  همان

( مشخم ش ه است، مكان های بسيار 11سبز پررنگ و ) ارزش 

مطاوب جهت دفن زباله در شهرستان می باشدن   و در صدور  

توان از مناطق مشخم ش ه بدا رندگ ، میع م امكان به دلايای

سبز کم رنگ نيز استیاده نمود. و در نهايدت بدرای تهيده نقشده 

محيطدی نيدز هدای اقتصدادی و زيسدتتوان منطقه محد وديت

 5طدور کده در شدكل (. همدان5گذاری برونی ش  )شدكلارزش

محيطدی دارای ارزش هدای زيسدتشود، مح وديتمشاه ه می

يابی مكان های اقتصادی در مكانديتبيش تری نسبت به مح و

 باش .دفن زباله می
 

 
Inconsistency Ratio =0.0 

 )مقايسه محدوديت ها(AHPنتايج حاصل از  -0شکل

Figure 5-Results of AHP (Compare of limitations) 
 

محيطی و اقتصادی مورد بررسی با توجه به سپس عوامل زيست

 ArcGIS9.2افدزار استیاده در ندرم دست آم ه باهای بهارزش

هدا در تایيق ش ن . در اين مرحاه، ابت ا ضراي  هر ک ام از لايده

ها با هم جمدع شد ن . و در خود آن لايه ضرب و سپس اين لايه

طبقه  بده  11توان منطقه برای مكان دفن زباله در  نهايت نقشه

 تهيه ش . 6صور  شكل 
   

 
 رای احداث مکان دفن زبالهنقشه توان منطقه ب -6شکل 

Figure 6- Potential map of area regarding landfill 
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شود مناطقی که با رنگ سبز طور که در شكل مشاه ه میهمان

(  از لحام مح وديت های اقتصدادی 11پررنگ مشخم )ارزش 

محيطی برای اح اث مكان دفن زبالده دارای بيشدترين و زيست

تدوان از منداطق   عد م امكدان، مدیباشن  و در صورارزش می

 ( نيز استیاده نمود.8مشخم ش ه با رنگ سبز کم رنگ)ارزش 

برای تعيين مساحت منطقه مناس ، در مرحاه اول، ندرخ رشد  

 1381جمعيت از آمار سرشماری عمومی نیوس و مسكن سدال 

معادل  1381تعيين ش . جمعيت شهرستان در سرشماری سال 

 1381و 1385آمار سال  ت. مقايسهنیر گزارش ش ه اس 78874

را  برای اين شهرستان نشان  % 63/2متوسط نرخ رش  جمعيت 

سال آيند ه  18ده . با توجه به نرخ رش ، ميزان جمعيت در می

بيندی گرديد . بدر ايدن اسداس جمعيدت برای شهرسدتان پديش

نیر خواهد  بدود. بدا  145135سال آين ه برابر  18شهرستان در

زبالده در ايدن شهرسدتان،  متوسط تولي  روزاندهکه توجه به اين

( بنابراين، ميدزان 21کياوگرم در روز اعلام ش ه است ) 68811

تدوان بدا ضدرب ايدن زباله بر حس  مترمكع  را می وزن سالانه

سپس با توجه به  )تع اد روزهای سال( تعيين کرد. 365ع د در 

و بدا ( 17کيادوگرم بدر مترمكعد ( )351چگالی متوسط زبالده )

زباله را در  می توان متوسط حجم سالانه 2-3استیاده از فرمول 

 شهرستان تعيين نمود.

 68811×365= 2515215زباله    سالانهمتوسط وزن 

 
3m 838415 زباله = متوسط حجم سالانه 

 63/2که نرخ رش  پسمان  برابر نرخ رشد  جمعيدت)با فرض اين

 118211 ه برابدر بدا سدال آيند 18( باش ، حجم کل زباله در %

سطح زمين مورد نيداز  محاسبه مترمكع  خواه  بود. به منظور

کنيم که اين حجدم سال آين ه  فرض می 18برای دفن زباله در 

(، پدس در 2متدر دفدن شدود)4ای از خا  به عمق زباله در لايه

 27152به فضايی در ح ود   3-3باتوجه به فرمول  1418سال 

 هكتار نياز داريم. (7/2مترمربع )تقريبا 

 بحث و نتيجه گيری

مطالعه حاضر سعی کرد روشی اب اع کن  تا بتوان  پيون ی قدوی 

يدابی دفدن محيطی و اقتصادی در امدر مكدانبين عوامل زيست

دهی ج اگانه عوامل زباله برقرار کن  و برای انجام اين امر به وزن

محيطدی پرداخدت و ايدن نقطده عطدف ايدن اقتصادی و زيسدت

-باش  چرا که بسياری از محققان برجسدته در مكدانقيق میتح

هدای مختادف تدلاش نمدوده و يابی محل دفن زبالده بده شديوه

يابی اصولی دفدن زبالده در ايدران و مكان تحقيقا  زيادی درباره

ان . در ايدن بررسدی بدا توجده بده خصوصديا  جهان انجام داده

ع از سطح دريا، مورد مطالعه از عوامل شي ، جهت، ارتیا منطقه

های اصای، فاصداه از شناسی، فاصاه از جادهشناسی، زمينخا 

هدای های فرعی، فاصاه از منداطق مسدكونی، فاصداه از آبجاده

ش ه، فاصاه از گسل و کاربری سطحی، فاصاه از مناطق حیاظت

 اراضی به عنوان عوامل موثر تشخيم داده شد  و بده دو طبقده

محيطدی تقسديم و مدورد اسدتیاده  معيارهای اقتصادی و زيست

 قرار گرفت.

و  Nishanth در مطالعا  انجام گرفته در خدارج از ايدران نيدز

 2مورد نظر خود را به  در کشور آمريكا عوامل( 2111همكاران )

اقتصادی تقسديم نمودند . امدا -طبقه عوامل فيزيكی و اجتماعی

شناسدی را در کدار خدود مدورد ها عوامل جهت بداد و خدا آن

و Cao . هدا بدوداستیاده قرار ن ادند  و ايدن از ندواقم کدار آن

ای تحت عنوان انتخاب بهترين ( نيز، در مطالعه2116همكاران )

که در کشدور چدين انجدام  AHPمكان دفن زباله با استیاده از 

ترين عوامل در دادن ، فاصاه از مناطق مسكونی را به عنوان مهم

در اين مطالعه نيدز بده مانند  تعيين مكان دفن در نظر گرفتن . 

ای ( در باباسر که منطقده1386تحقيقا  پور احم  و همكاران )

باشد  انجدام مدا مدی مورد مطالعه دارای شرايط مشابه با منطقه

( در کشددور 2111و همكدداران ) Sehnaz يافددت و يددا مطالعدده

ای دارای آب زيرزميندی بدالا )مشدابه بدا ترکيه، که  در منطقده

 د مطالعه ما( انجام يافت به دلايل يداد شد ه از لايدهمنطقه مور

های زيرزمينی صرا نظر ش . به علاوه قابل ذکدر اسدت کده آب

هدای منبع اصای آب آشامي نی در مناطقی با ايدن شدرايط ، آب

باشد . پيدرو مطالد  های آب شيرين میسطحی مانن  رودخانه

ه مدورد مطالعد گیته شد ه، منبدع اصدای آب شدرب در منطقده

 باش . آق چای می رودخانه

ش ه در اين تحقيق بدا توجده بده ارزش  يادبا تایيق پارامترهای 

 منطقه برای اح اث مكان دفن زبالدهها، در نهايت نقشه توان آن

از سطح کل منطقه را منداطق  %85/1تهيه ش  که در اين نقشه 

منطقده را منداطقی بدا  %77/1( و 11)ارزش با ارزش بسيار بدالا

-( برای اح اث مكان دفن رباله تشكيل می1پايين )ارزش ارزش
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ای حاصل از فرآين  تحايل ساساه ده . با در دست داشتن نقشه

مراتبی هم از نظر کمی و هدم از نظدر کيیدی، عوامدل مدوثر در 

توان به صور  بهتری مدورد تجزيده تحايدل سازی را میتصميم

قايسده ايدن سپس به لحام فاکتورهای مختاف م (.23)قرار داد 

ها تعيين شود. يكی مناطق باهم ديگر انجام گرفت تا بهترين آن

-از اين فاکتورها مساحت مناطق بود. منطقه مناس  باي  منطقه

هدای سدال زبالده 21تدا 18ای باشد  کده بتدوان حد اقل بدرای 

شهرستان را در آن دفن کرد. در نهايت پس از تهيه نقشه تدوان 

زباله از بين مناظق انتخاب شد ه منطقه برای اح اث مكان دفن 

دهدی آن بدا اسدتیاده از فرايند  تحايدل با بررسی کايده و ارزش

منطقده  3( از بين مناطق انتخاب ش ه 11ساساه مراتبی )شكل

( به عنوان بهترين مكان برای دفن زبالده در ايدن 7و3و1)منطقه

 .شهرستان انتخاب ش 

 

 
 مناطق پيشنهادی برای مکان دفن – 4شکل 

Figure 7- Suggested areas for landfill
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