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 چكيذُ 

پطاوٙسٌی واضتطی ٞای ٔتٙٛع ضٟطی ٚ ضست فططزٌی آٖ ٞا زضسغح ٚاضتفاع )تطاوٓ( تؼییٗ وٙٙسٜ چٍٍٛ٘ی تأٔیٗ  صهيٌِ ٍّذف:

طای استفازٜ اظ أىا٘ات ضٟط ٘اٌعیط٘س تٝ لػس ایٗ واضتطی ٞا حطوت ٕ٘ایٙس. ٔتطٚ ٚ تی آضتی زٚ سیستٓ ٘یاظٞای ضٟطٚ٘ساٖ است، چطا وٝ ت

حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی ا٘ثٜٛ تط تا وٓ تطیٗ تساذُ تطافیىی ٞستٙس وٝ ٚظیفٝ ا٘تماَ ضٟطٚ٘ساٖ تٝ ایٗ ٘ماط ضا تط ػٟسٜ زاض٘س ٚ زض ػیٗ حاَ 

ة تیص تط اظ سیستٓ ٞای زیٍط حُٕ ٚ٘مُ تٝ ضٟطتحٕیُ ٔی ٕ٘ایس. اظآٖ را وٝ ٞطچٝ ارطای ظیطساذت ٞای آٖ ٞا ٞعیٙٝ ای تٝ ٔطات

فططزٌی واضتطی ٞا زض ضٟط تیص تط تاضس، ٘یاظتٝ سیستٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٔؤحطتطی احساس ٔی ضٛز ٚ تاِؼىس ٞطچٝ سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ 

ٗ زٚٔمِٛٝ تایس تٝ غٛضت ٕٞاًٞٙ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ،عطاحی واضاتط تاضس ضضس سىٛ٘ت ٚ فؼاِیت پیطأٖٛ ایٗ سیستٓ تیص تط ذٛاٞس ضس، ِصا ای

 ٚارطا لطاضٌیط٘س.

تطای ضٙاسایی زلیك تط ضاتغٝ ٔٛرٛز تیٗ سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی )ٔتطٚ ٚ تی آضتی( ٚتطاوٓ واضتطی ٞای ٔرتّف ٔغاِؼٝ سٍؽ بشسػی: 

ْ ضسٜ ٚتاتٛرٝ تٝ ٔاٞیت ٔىا٘ی آٖ اظسأا٘ٝ تٟطاٖ وٝ ٞطزٚسیستٓ تٝ آٖ ذسٔات ٔی زٞٙس، ا٘زا8ٔٛضزی زضٔحّٝ تٟطا٘پاضس ٔٙغمٝ

 زض٘طْ افعاض OLSتّٛن ضٟطی ٚالغ زضایٗ ٔحّٝ تٝ ٚسیّٝ اتعاض 153زض آٖ استفازٜ ضسٜ است.   Arc GISاعلاػات ٔىا٘ی ٚ ٘طْ افعاض

ARC GIS ٔٛضز تحّیُ آٔاضی لطاضٌطفت.  05/0تا سغح ٔؼٙازاضی 

عی زٚضٜ ارطای سیستٓ ٚ اذتلاف تیٗ تّٛن ٞای ٚارس ٚ فالس زستطسی تٝ سیستٓ، ضٚش زضتحّیُ ٞط ٔتغیط ٚاتستٝ، اذتلاف  يافتِ ّا:

 ( Diff-Diffٔٛضز استفازٜ زض ایٗ تحمیك است.)

             ٘تیزٝ ٟ٘ایی ٔغاِؼٝ افعایص ٔیعاٖ سالا٘ٝ تطاوٓ ٔسىٛ٘ی، تؼساز عثمات ٚتطاوٓ رٕؼیت تحت تأحیطبحث ٍ ًتيجِ گيشی: 

 -05/0ٝ ٘فطتط ٔتط ٔطتغ ٚواٞص ضاذع تؼساز عثمات تأیعاٖ سالا٘ 001/0عثمٝ 072/0ٚزضغس،  05/0تٝ تطتیة، سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ٔتطٚ 

 زٞس. ٍاٜ ٞای تی آضتی ضا ٘طاٖ ٔیعثمٝ زضٔحسٚزٜ ٘فٛش ایست
 

 .ARC GIS ،تی آضتی سأا٘ٝ اعلاػات ٔىا٘ی، ٔتطٚ، ،تطاوٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی، ٍاطُ ّای کليذی:

                                                 
 .)ٔسَٛٚ ٔىاتثات(.*ایطاٖ ،تٟطاٖ ،زا٘طٍاٜ آظازاسلأی، احسػّْٛ ٚتحمیماتٚ ،GIS/RSٌطٜٚ  ،GIS/RSاضضسواضضٙاس  -1

  ایطاٖ. ،، تٟطاٖآٔٛظضىسٜ ساظٔاٖ ٘مطٝ تطزاضی ،استازیاض -2

 ایطاٖ. ،تٟطاٖ، ٍاٜ آظازاسلأیزا٘ط ٚاحسػّْٛ ٚتحمیمات، ،GIS/RSٌطٜٚ استازیاض،  -3
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Abstract 

Background and purpose: Scattering the urban diverse applications and their compression 

intensity in level and height (density) are the determinant how to meet the citizens' needs, because, for 

using the urban facilities they are inevitable to move toward these applications. Subway and B.R.T are 

two mass public transportation systems with less traffic interference which transfer people within the 

territory of a city and also impose more expenses to city than other transportation systems, for 

practicing their infrastructures. Since more intensity of applications leads to more effective 

transportation systems, in contrary, and more efficient transportation system leads to more residential 

and activities growth around this system, thus, these two entities must be studied, designed and 

exercised coordinated. 

Methods: Due to the existence of both transportation systems in Tehran, Tehran pars, region 8, this 

case study was done there, also, for more precise identification of the relation between public 

transportation system (subway and B.R.T.) and density of various applications and by virtue of  its 

location's nature, geographical information system and Arc GIS software were used. 153 urban blocks 

were analyzed statistically in this area by OLS in ARC GIS by the significance level of 0.05. In this 

analysis, each dependent variable, difference during implementation of the system and difference 

between eligible and inaccessible blocks to the system, the method is used in this study (Diff-Diff). 

Findings: The result shows the increase in annual rate of residential density, number of floors and 

population density under the impact of subway, includes 0.05%, 0.072 floor and 0.001 person per 

square meter, respectively,  also it shows the increase on the number of floors indicator by -0.05 floor 

within the  area of BRT stations. 

Discassion and Conclusion: Relation between subway and urban density is significant but relation 

between B.R.T and urban density is not significant. 

Key words: public transportation system, density, geographical information system, subway, BRT, 

ARC GIS. 
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 هقذهِ

تطاساس تحمیمات ٔطتٛط تٝ ساذت ضٟطٞا، تطای ضسیسٖ تٝ 

اٍِٛی تٟیٙٝ ظیست، تط٘أٝ ضیعی واضتطی ظٔیٗ ٚتطاوٓ ضٟطی 

ضطٚضیست ٚاظ  عطفی تٝ ِحاػ ٘مص سطٚیس زٞی ضٟطٞا تٝ 

٘یاظٞای التػازی ٚارتٕاػی ساوٙا٘طاٖ، حُٕ ٚ٘مُ ضطٚضی 

ٞای  تطیٗ ػأُ ٔؤحط است. ایزاز، تٛسؼٝ ٌٚستطش سیستٓ

حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی زض٘ماط ٔرتّف ضٟط رسای اظتثؼات ٔتفاٚت 

ٚٔتٙٛػی وٝ زاضز، تط تٟای ظٔیٗ ٚٔسىٗ ٚ زض٘تیزٝ ٔیعاٖ 

تطاوٓ ساذتٕاٖ ٞا زض٘ٛاحی زٚض ٚ ٘عزیه تٝ وطیسٚضٞای حُٕ 

ٚ٘مُ ػٕٛٔی ٘یع احطٌصاضست.اظآٖ رائی وٝ تطای تطعطف ضسٖ 

یعیىی زضٔىاٖ ٞای تسیاضی اظ٘یاظٞای ضٚظا٘ٝ احتیاد تٝ حضٛض ف

ٔرتّف ٚعثیؼتا استفازٜ اظ سیستٓ ٞای حُٕ ٚ٘مُ ٔی تاضس، 

ِصا ٔیعاٖ فاغّٝ اظ وطیسٚضٞای حُٕ ٚ٘مُ ػأُ تؼییٗ وٙٙسٜ 

ای زض ٔیعاٖ رصاتیت ٚاحسٞای ٔسىٛ٘ی،تزاضی ٚ...ٔی تاضسوٝ 

ٕٞیٗ أط تط تٟای ٚاحسٞای ٔرتّف ٔسىٛ٘ی ٚ ٘یع تطٔسَ 

تّف تاحیطٌصاضست.اظعطف ٚزضرٝ تٛسؼٝ ضٟطی زضٔٙاعك ٔر

زیٍط ٚاحسٞای ٔسىٛ٘ی، تزاضی ٚ...وٝ زض٘ماط تااضظش تالای 

ظٔیٗ لطاضٌطفتٝ ا٘س ٘یع تط ضىُ ٌیطی ٚ تٛسؼٝ سیستٓ ٞای 

، یىی تاحیطٔی ٌصاض٘س.ایٗ احطات ٔتماتُحُٕ ٚ٘مُ ضٟطی 

اظػٛأُ ٔؤحطزضتؼییٗ تٟای ٔسىٗ ،ظٔیٗ ٚ٘طخ اراضٜ ٞا ٔی 

ٕا٘ٙستٟطاٖ تٝ ذػٛظ زضساَ ٞای تاضس وٝ اتفالا زضضٟطی ٞ

اذیطتٝ یه ٔؼضُ رسی ٔثسَ ٌطتٝ است.٘حٜٛ غسٚض 

ٔزٛظتطای تطاوٓ ساظی ٞا زض ٘ماط ٔرتّف تاتٛرٝ تٝ ضطایظ 

ٞطٔٙغمٝ اظ زیسٌاٜ ظیطساذت ٞای حُٕ ٚ٘مّی، تاحیطتٝ سعایی 

تط ٚضؼیت تطافیىی یه ٘احیٝ ذٛاٞسٌصاضز ٚ اظ آٖ عطف 

غح پاسد ٌٛیی آٖ ٞا سیستٓ ٞای حُٕ ٚ٘مُ ٔٛرٛز ٚس

 تطٔیعاٖ تطاوٓ ٞای ضٟطی احط ٔی ٌصاض٘س.

ٕٞاٍٞٙی تیٗ واضتطی ٞای ػٕسٜ راشب سفط ٚسیاست ٞای 

حُٕ ٚ٘مُ ضٟطی ٚظیطساذت ٞای آٖ اظلثیُ ذسٔات، تٟساضت 

ٚزضٔاٖ، ذسٔات تحػیّی، آٔٛظضی، تفطیحی ٚ غیطٜ ٔی تٛا٘س 

اٞص احطلاتُ تٛرٟی تطواٞص ٞعیٙٝ ٞای حُٕ ٚ٘مُ ضٟطی ٚو

تطاوٓ تطافیه زضولاٖ ضٟطٞا زاضتٝ تاضس. تزطتٝ ساَ ٞای 

ٌصضتٝ زضوطٛضٞای پیططفتٝ تٛرٝ آ٘اٖ ضا تٝ استفازٜ تیص تط 

اظ سیاست ٞای وٙتطَ تماضای تطافیه ٚتٛسؼٝ ٞٓ ظٔاٖ حُٕ 

ٚ٘مُ ػٕٛٔی ٔتٙاسة تا اٞساف تٛسؼٝ ضٟطی رّة وطزٜ 

 (1است.)

وٓ ٚتٛظیغ فؼاِیت اٍِٛی تٛسؼٝ ضٟطی وٝ ػٕستا زض  لاِة تطا

ٞا تیاٖ ٔی ضٛز تؼییٗ وٙٙسٜ ٔیعاٖ ٔزاٚضت ٔثسا ٚٔمػس 

زضسفطٞای زضٖٚ ضٟطی است. تٙاتطایٗ افعایص ضست استفازٜ اظ 

ظٔیٗ ضٟطی ٚ تٛظیغ ذطزٔٙسا٘ٝ تطفؼاِیت ٞای ضٟطی ٔی تٛا٘س 

 .(2ٔفیس ٚالغ ٌطزز)

تطٕٞیٗ اساس تطاوٓ ضٟطی تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیطی ٟٔٓ تطای زضن 

فط ٔٛضز تٛرٝ لطاضٔی ٌیطز.زِیُ ایٗ أط ٚرٛز ضاتغٝ ضفتاض س

شاتی ٚزیاِىتیه تیٗ تطاوٓ ضٟطی ٚ اٍِٛی سفط است. ِصا 

إٞیت ٔغاِؼٝ اضتثاط ٔیاٖ حُٕ ٚ٘مُ ضٟطی ٚتطاوٓ ضٟطی 

 تیص اظ پیص احساس ٔی ٌطزز.

ٞسف ولاٖ ٔغاِؼٝ تطضسی احطٔتماتُ سیستٓ ٞای حُٕ ٚ٘مُ 

اضاضی ٚ ٚاحسٞای ٔرتّف  ضٟطی ٚٔیعاٖ تطاوٓ ضٟطی ٚتٟای

ٔسىٛ٘ی، تزاضی ٚ...زضرٟت یافتٗ ٘ٛع ٚٔیعاٖ اضتثاط تیٗ ایٗ 

تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  8زٚػأُ زضیىی اظٔحلات ٔٙاسة ٔٙغمٝ

ٔٛضزی ٔی تاضس. ٞسف واضتطزی، اضایٝ ٔسِی تطای تأحیطفٛق 

اِصوط رٟت تٟطٜ تطزاضی ٔسیطیت ضٟطی تٟطاٖ زض اتراش تػٕیٓ 

ٔسَ است. اٞساف ذطز تحمیك یىی واضضٙاسی تطٔثٙای آٖ 

تؼأُ ٚ ٕٞاٍٞٙی ٔیاٖ حٛظٜ ضٟطساظی ٚحٛظٜ حُٕ ٚ٘مُ 

زضاضایٝ اٍِٛٞای غحیح ساذت ٚساظ ٚتطاوٓ ضٟطی ٚ ٘یع تٛسؼٝ 

واضٌطای ضثىٝ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی ٚزیٍطی وٕه تٝ تٟطٜ 

تطزاضی تٟیٙٝ اظٔٙافغ حاغُ اظتٛسؼٝ آتی ضثىٝ حُٕ ٚ٘مُ تٝ 

 ٘فغ ػْٕٛ است.

 

 پظٍّؾسٍؽ -2

 ًحَُ گشدآٍسی دادُ ّا-2-1

   ٚ  تٝ استٙاز سایت ضطوت تٟطٜ تطزاضی ضاٜ آٞنٗ ضنٟطی تٟنطاٖ 

 1387 ساَ زض« تٟطا٘پاضس»ٚ « ضٟیستالطی»ایستٍاٜ  زٚحٛٔٝ 

ِنصا زضغنٛضتی ونٝ ظٔناٖ ضنطٚع       (3تٝ تٟطٜ تطزاضی ضسیسٜ ا٘س)

زض٘ظطٌطفتٝ ضٛز، تاتٛرٝ تٝ ظٔاٖ لاظْ تطای 1385ػّٕیات، ساَ
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حساوخط ظطفیت سطٚیس زٞی ٔی تٛاٖ ضطٚع ساذت ضسیسٖ تٝ 

تا  تٟطٜ تطزاضی ) تا حنساوخطظطفیت ( ضا تمطیثنا ٔحنسٚزٜ سناَ     

تّمنی ٕ٘نٛزٜ ٚ اظ زازٜ ٞنای آٔناضی اینٗ       1390تنا  1385ٞای 

زٚساَ رٟت تحّیُ تأحیطات ػُٕ وطز ایٗ زٚ ایستٍاٜ تط تافنت  

 ضٟطی ٔحسٚزٜ تحت تأحیط استفازٜ ٕ٘ٛز.

 ٝ  ٔسننىٛ٘ی اظ رٕؼیننت ٚتٙننای ٔٛرننٛز  زازٜ ٞننای ٔطتننٛط تنن

تٝ تفىیه  90ٚ 85 ٞای ٘فٛس ٚٔسىٗ ساَػٕٛٔی سطضٕاضی 

زازٜ ٞنای ٔطتنٛط تنٝ سنغٛ      (. 4ٜ اسنت ) تّٛن تٝ زست آٔنس 

تزاضی ٚازاضی اظعطیك سأا٘ٝ ضٟطسناظی ضنٟطزاضی تٟنطاٖ تنٝ     

ٚ   تا تفىیه ّٔه ٚ ٚ  ػّٕیات ٔتؼنسز ٚینطایص  ٔحاسنثٝ   ازغناْ 

ضنٕاضٜ   ٔساحت ٌٚطزیس.  ن شذیطٜتٝ تفىیه تّٛ ٟ٘ایتا ،سغٛ 

ٝ تٟطاٖ ت ضٟط اتٛوس پایٝ ٚ shape fileتّٛن ضٟطی ٚ...اظعطیك

 Arc ٚسیّٝ ٘طْ افنعاض ٝ ت ٔطاوع وسة ٚواض فاغّٝ اظ. زست آٔس

GIS  .ػٕٛٔی ٘فنٛس  سطضٕاضی  ضاغّیٗ اظ تؼساز ٔحاسثٝ ضس

 ،ٔطاوع آٔٛظضی(. 4) تٝ زست آٔس 90ٚ  85  ٞای ساَٚ ٔسىٗ 

ٔحنُ   زض حضٛض غٛضت ٔیسا٘ی ٚٝ ٞا ت تا٘ه ٞا ٚ اضنپ ،زضٔا٘ی

ٞای ٔطتٛعنٝ   shape fileزضرساَٚ تٛغیفی  ضٙاسایی ضسٜ ٚ

 ٔٙظٛضٌطزیس.

 جاهؼِ آهاسی-2-2

 هؼشفی هحلِ تْشاى پاسع

 ٞىتاض ٚرٕؼیتی ٔؼازَ 242.7ٔحّٝ تٟطا٘پاضس تا ٚسؼت 

ٚالغ زضضطق تٟطاٖ لطاض ٌطفتٝ  8٘فط، زضضطق ٔٙغمٝ 48112

ٔحّٝ اظ ضٕاَ ٚ ضطق تٝ تعضي ضاٜ ضساِت، اظ رٙٛب  است. ایٗ

طی ٔحسٚز نتٝ ذیاتاٖ زٔاٚ٘س ٚ اظ غطب تٝ تعضي ضاٜ ضٟیس تال

 .(5) ٔی ضٛز

 

  
 دس ؿْشتْشاى8هٌطقِ -1ؿكل

Figure 1. Tehran, region 8 
 هحذٍدُ هحلِ تْشاى پاسع -2ؿكل

Figure 2. Zone Tehranpars 
 

ٝ تٟطاٖ پاضس ٔغاتك رسَٚ ٔطرػات رٕؼیتی ٚ ػٕٛٔی ٔحّ

 ظیط است:

 هـخصات ػوَهی ٍ جوؼيتی هحلِ تْشاًپاسع-1جذٍل

Table1. public and population specifications from zon tehranpars  

 فاسع ٍآرسی قَهيت ؿيؼِ ٍصستـتی هزّب

 7/242 هؼاحت)ّكتاس( 48112 جوؼيت

 8761 تؼذادخاًَاس 198 تشاکن ًاخالص جوؼيت

 23872 هشد 24240 صى

 659 بيكاس 8971 ؿاغل

 1152 بی ػَاد 44439 باػَاد

 18286 هجشد 24961 هتاّل

 WWW.region8.tehran .ir:ٔأذص
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لاِة ػٛاضضی تٙاْ تّٛن  تٛرٝ تٝ ظطفیت ٔغاِؼٝ، ٔتغیطٞا زض تا

فطز زض سیسنتٓ  ٝ وس ضٙاسایی وٝ ضٕاضٜ ای ٔٙحػط ت ضٟطی تا

 ٔؼطفی ضس٘س. ضٟطزاضی است،

تٙاتطایٗ  تّٛن ضٟطی است. 153پاضس ٔطتُٕ تط ٝ تٟطأٖحّ

.زاض٘سضزیف 153 ،ٞا shape fileرسَٚ تٛغیفی 

 
 

 کذگزاسی هحلِ تْشاى پاسع بِ تفكيک بلَک-3ؿكل
Figur3-Encoding zon tehranpars divided into block 

 جضييات کذگزاسی بلَک ّا-4ؿكل
Figur4-Block encoding details 

 

ضٙاسایی لغؼات زض زازٜ ٞای ٔطونع آٔناض تحنت ػٙنٛاٖ     ضٕاضٜ 

address85 ٚaddrsee90   ٝتننٛزٜ ٚ تننا ضننٕاضٜ تّننٛن لغؼنن

زض رنساَٚ   blockٔغایط است ِصا لاظْ است اتتسا ستٛ٘ی تٝ ٘اْ 

excel     آٖ ٞا تؼطیف ٕ٘ٛزٜ ٚ ضٕاضٜ ٞای تّٛن ٔطتنٛط تنٝ ٞنط

 joinلغؼٝ ضا تٝ زازٜ ٞای آٖ لغؼنٝ ٔؼطفنی ٕ٘نٛز، سنپس تنا      

وّینٝ زازٜ ٞنای    attribute tableٕ٘ٛزٖ رسَٚ ٔٛضز٘ظط تنا  

تٝ رسَٚ تٛغیفی ٔٛضز ٘ظط ا٘تماَ  excelٔٛضز ٘یاظ ضا اظ رسَٚ 

زاز. تنننا اینننٗ ضٚش زازٜ ٞنننایی ٘ظینننط رٕؼینننت، تٙنننای     

ٔسىٛ٘ی)تأحاسننثٝ(، تؼننسازذا٘ٛاض، تؼسازضنناغُ، افننطاز تاسننٛاز، 

یفی اضنافٝ  ٕاض تٝ رسَٚ تٛغن نناظ زازٜ ٞای ٔطوع آ ... ٔتأُٞ ٚ

 ٔی ضٛز.

ٔاتمی زازٜ ٞای ٔٛضز ٘یاظٔخُ سغٛ  تزاضی ٚ ازاضی ٚ...ونٝ تنٝ   

غٛضت زستی ٚ اظعطیك ٔحاسثٝ تٝ زست آٔس٘ستا اضافٝ ٕ٘نٛزٖ  

  Arcستٖٛ ٞایی تٝ ٕٞاٖ ٘اْ تنٝ رنسَٚ تٛغنیفی اظ عطینك     

Catalog  ٘ٛاضاتعاضEditing    ٜضا فؼاَ ٕ٘ٛز ٚ ستٖٛ ٞنا تنا زاز

 یس.ٞای ٔٛضز ٘ظطتىٕیُ ٌطز

 

 

 
 ًوًَِ جذٍل دادُ ّای تَصيفی دسًشم افضاس  -5ؿكل

Figur5-Temple of attribute table in software 

 ػيؼتن ّای حول ًٍقل ػوَهی هحذٍدُ-2-3

  :ضأُپاضس  ٔحّٝ تٟطاٖسیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی 

ایسنتٍاٜ   زٚ تنا  وٙنس  ٔنی  ػثٛض ّٝضٕاَ ٔح ٔتطٚوٝ اظ 2ذظ-1

 (3)ٕ٘ایس تٝ ٔحّٝ سطٚیس زٞی ٔی پاضس ٚضٟیس تالطی تٟطاٖ
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 هتشٍی تْشاى 2هـخصات ًْايی خط-2جذٍل

Table2. final specifications of Tehran subway line2  

 189 تؼسازٚاٌٗ ٞای فؼاَ زضذسٔات ضٚظا٘ٝ 2/30 عَٛ وُ ٔسیطپس اظعط  تٛسؼٝ)ویّٛٔتط(

 1290 ٌٙزایص لغاض)٘فط( 26 عَٛ ٔسیطتٟطٜ تطزاضی ضسٜ

 زلیم2ٝ فاغّٝ ظٔا٘ی ػثٛضزٚلغاض)ٟ٘ایی( 22 ست ٌاٜ ٞا پس اظعط  تٛسؼٝتؼسازای

 زلیمٝ زضساػات ضّٛؽ4 فاغّٝ ظٔا٘ی ػثٛضزٚلغاض)زضحاَ حاضط( 22 تؼسازایست ٌاٜ ٞای تٟطٜ تطزاضی ضسٜ

 زلیمٝ زضضٚظٞای تؼغی7ُ

 05:30-22:30 ظٔاٖ تٟطٜ تطزاضی زضضٚظ)ٟ٘ایی( 2 تؼسازپایا٘ٝ ٞا

 05:30-22:30 ظٔاٖ تٟطٜ تطزاضی زضضٚظ)زضحاَ حاضط( 27 ی فؼاَ زضذسٔات ضٚظا٘ٝتؼسازلغاضٞا

 www.metro.tehran.irٔأذص:

 

رٙنٛب   ٔینساٖ آظازی اظ –پاضس ذظ تی آضتی چٟاضضاٜ تٟطاٖ-2

ٜ  اظعطیك ایست ٚ وٙس ٔحّٝ ػثٛضٔی ٖ  چٟناض ٞنای   ٌنا  ضاٜ تٟنطا

 سطٚیس زٞی وأُ است. پاضس ٚزاضیٛش

 
 

 شٍ ٍ بی آستی هحلِ تْشاى پاسع ٍايؼت گاُ ّای هشبَطِخطَط هت - 6ؿكل
Figur 6. Subway and BRT lines of zon tehranpars and related stations

  

 تؼشيف دػتشػی بِ ػيؼتن حول ًٍقل ػوَهی-2-4

تی  تی آض ٌاٜ ٔتطٚ یا ایست تٝ تؼطیف ٔحسٚزٜ تحت تأحیط تٙا

 10س حساوخط ظطف تٛا٘ زاضای ضؼاػی است وٝ ػاتط پیازٜ ٔی

 ٔتط ٔحاسثٝ ضسٜ است.500ایٗ فاغّٝ  زلیمٝ آٖ ضا عی ٕ٘ایس ٚ

 ٞای ٞط سیستٓ حُٕ ٚ ٌاٜ ٔتطی ایست500تٙاتطایٗ ضؼاع 

 تاضس. ػسْ زستطسی تٝ آٖ سیستٓ ٔی زستطسی یا ٘مُ  ٔؼیاض

 ٔٛضز Dتٝ ػٙٛاٖ ٔتغیطساذتٍی  ایٗ تحمیك ایٗ ٔؼیاض زض

ضؼاع  ٞای ٚالغ زض طای تّٛنعٛضی وٝ تٝ ت ،استفازٜ لطاضٌطفت

ایٗ ٔحسٚزٜ  ٞای ذاضد اظ تطای تّٛن ٚ 1ٔتطی اضظش 500

 .ٌطزیس ٔٙظٛض 0اضظش 
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 هتش500حذٍد ػشٍيغ دّی ايؼت گاُ ّای هتشٍ بِ ؿؼاع -7ؿكل
 Figure7-service range subway stations by 500 meters radius  

 

 هتغيشّا-2-5

 هتغيش)ّای(ٍابؼتِ

ٔتغیط ٚاتستٝ تطاوٓ  4ؼٝ چٍٍٛ٘ی تأحیطات ٔتماتُ زض ایٗ ٔغاِ

رٕؼیت، تطاوٓ واضتطی ٔسىٛ٘ی، تطاوٓ واضتطی تزاضی ٚ تطاوٓ 

واضتطی ازاضی تٝ غٛضت ٔزعا ٘سثت تٝ فاغّٝ اظسیستٓ حُٕ ٚ 

تطضسی لطاض ٔی ٌیطز وٝ تاتٛرٝ تٝ استملاَ  ٘مُ ػٕٛٔی ٔٛضز

 تاضس.تطضسی ٞطٔتغیط، ٔستمُِ اظٔتغیط زیٍط ٔی  ٞطٔثحج،

ٔسَ  اظ تاػٙایت تٝ ٞسف واضتطزی ایٗ ٔغاِؼٝ ٚسغح ا٘تظاض

احتٕاِی تطآٔسٜ اظآٖ وٝ ٕٞا٘ا استفازٜ اظآٖ زض رٟت تأحیطات 

 تیٗ تطاوٓ ساذتٕا٘ی ٔزاظ زضپطٚا٘ٝ ٞای ساذت ٚ ٔتماتُ تیطتط

ظطفیت سیستٓ حُٕ ٚ ٘مُ ػٕٛٔی است،لاظْ است  تا ساظ

ِؼٝ تٝ ٔفْٟٛ تطاوٓ استغاػت ایٗ ٔغا تطاوٓ ساذتٕا٘ی زضحس

 ٘عزیه تاضس. ساظ ٔٛضز استفازٜ زض پطٚا٘ٝ ٞای ساذت ٚ

سغح ػطغٝ ّٔه ضا وٝ  زضغسی اظ عثمات، تؼساز اظ غطف ٘ظط

تٝ ٚسیّٝ ساذتٕاٖ احساث ضسٜ، اضغاَ ٌطزیسٜ است، سغح 

C.Aاضغاَ ساذتٕاٖ یا
ٔی ٌٛیٙس. تٙاتط ضٛاتظ حاوٓ تط عط   1 

                                                 
1- Covered Area 

تٛضاِؼُٕ ٞای غسٚض پطٚا٘ٝ تفػیّی ضٟط تٟطاٖ ٚ ٞٓ چٙیٗ زس

احساث ساذتٕاٖ زضٌصضتٝ، ذػٛغا زض ٔحسٚزٜ تحت ٔغاِؼٝ ٚ 

زض تاظٜ ظٔا٘ی ٔٛضز ٔغاِؼٝ، غاِثا احساث تٙا تٝ ِحاػ ٔساحت زض 

اضغاَ ظٔیٗ لثُ اظ  ا٘زاْ  ػمة ٘طیٙی ٚ اظ ٘ظط عَٛ  60٪

عَٛ ظٔیٗ لثُ اظ ا٘زاْ ػمة ٘طیٙی  ٪60پیص ضٚی ٘یع زض 

 ست.غٛضت ٔی ٌطفتٝ ا

پیططٚی  ٪60ٔتط ٔاظاز تط2رٟت ایزاز غطفٝ التػازی  .1

عِٛی لثُ اظ ا٘زاْ ػمة ٘طیٙی ٘یع تٛسظ ضٟطزاضی ٔزاظ 

تٝ  ٪60ضٙاذتٝ ٔی ضٛز وٝ زض ایٗ غٛضت ٔاظاز تطسغح اضغاَ

 غٛضت ترّف ضسیسٌی ٔی ٌطزز.

تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ تا ا٘زاْ ػمة ٘طیٙی ٔساحت ظٔیٗ واٞص  .2

لاحی ٔؼٕٛلا تٝ ٌصض ّٔحك ٔی ضٛز، ِصا تٝ ٔی یاتس ٚ لسٕت اغ

لثُ اظ ػمة ٘طیٙی   ٪60عٛض ٔخاَ سغحی ٔؼازَ سغح اضغاَ 

 سغح پس اظ ا٘زاْ ػمة ٘طیٙی ٔی تاضس.٪60زضغسی تیص اظ

تٙاتطایٗ تطای ایٗ وٝ پس اظ احساث ساذتٕاٖ ٔیعاٖ فططزٌی ٚ 

تطاوٓ ساذتٕاٖ ٞای احساث ضسٜ ٘سثت تٝ ػطغٝ )ظٔیٗ( 
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ؼس اظ ا٘زاْ وّیٝ اغلاحی ٞا سٙزیسٜ ضٛز، تایس ٔتٙاظط آٖ ت

 فٛق ٔٙظٛض ٘ظط لطاض ٌیطز. 1ٚ2٘ىات 

ٚ تٝ  8×25تٝ عٛض ٔخاَ: زض غٛضتی وٝ ظٔیٙی تٝ اتؼاز

ٔتط ػمة ٘طیٙی اظ  2ٔتطٔطتغ تاضس زضحاِی وٝ  200ٔساحت

ٌصض رٙٛتی زاضز، حسة تٛضیحات فٛق، سغح اضغاَ ایٗ ظٔیٗ 

 ُ ظیط ٔحاسثٝ ٔی ضٛز.تؼس اظ ػمة ٘طیٙی، ٔغاتك ضى

( ٔٛرٛز C.Aٕٞاٖ عٛضوٝ ٔلاحظٝ ٔی ضٛز سغح اضغاَ )

تطای ایٗ لغؼٝ ظٔیٗ ذاظ ٔحاسثٝ ٌطزیس. تا افعایص  74٪

ٔیعاٖ ػمة ٘طیٙی ایٗ ٔمساض افعایص ٚ تا افعایص عَٛ ٘سثت 

تٝ ػطؼ ظٔیٗ ایٗ زضغس واٞص ٔی یاتس. اظ سٛیی تا تغییط 

سترٛش تغییط ذٛاٞس ضىُ ٚ ٔساحت ظٔیٗ ٘یع ایٗ ٘سثت ز

 ضس.

 
 هأخز: ًگاسًذُ -ًحَُ هحاػبِ ػطح اؿغال ًْايی هحذٍدُ-8ؿكل

 Fhgure8.How to calculate the level of the final occupation range 
 

تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ ظٔیٗ ٔؼطفی ضسٜ تا تمطیة 

ٔٙاسثی تیاٖ وٙٙسٜ ٚضؼیت ٚالؼی سغح اضغاَ ٔحسٚزٜ 

 ٪74تطای ایٗ ٔحسٚزٜ   C.Aؼٝ ٔی تاضس، ِصا ٘سثتٔٛضزٔغاِ

ٔٙظٛضٔی ٌطزز.لاظْ تٝ شوطست تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ زضحاَ حاضط 

ٔؼیاض سغح اضغاَ ٔزاظ زض پطٚا٘ٝ ٞای غازضٜ اضتثاعی تٝ 

٘عزیىی ٚ زٚضی اظ ایست ٌاٜ ٞای حُٕ ٚ٘مُ ٘ساضز، ِصا ٔی 

ٖ آٖ تٛاٖ ایٗ ٘سثت ضاتطای وُ ٔحسٚزٜ حاتت ٔٙظٛض ٕ٘ٛز تسٚ

 وٝ ِغٕٝ ای تٝ ٞسف ٔغاِؼٝ ٚاضز ضٛز.

 سغح اضغاَ(/وُ تٙای تٛزٜ ساذتٕا٘ی;تؼسازعثمات×)ٔساحت ظٔیٗ

 (/افعایص تٙای تٛزٜ ساذتٕا٘ی;افعایص تؼسازعثمات74/0×)ٔساحت تّٛن

 هتغيشّای هؼتقل ٍػاختگی

رٟت ٔٙظٛض ٕ٘ٛزٖ تأحیط سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی، 

ٔی ٕ٘اییٓ وٝ تط اساس  ضا تؼطیف Dٔتغیطساذتٍی تٝ ٘اْ 

ٚ  1٘ماط تحت سطٚیس حأُ اضظش  5-3تمسیٓ تٙسی ترص 

ٔی تاضٙس.  0ُ اضظش ٘ماط ذاضد اظ فاغّٝ سطٚیس زٞی حأ

حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی ٚ تطاوٓ  ، ٔغاِؼٝ تأحیطاتٞسف اظ تحمیك

ضٟطی ٔی تاضس تا ایٗ حاَ رٟت ٔغاِؼٝ تیص تط، ٔتغیطٞای 

سة ٚ واض، تؼساز ضاغّیٗ، ٔستمُ زیٍطی ٘ظیط فاغّٝ اظ ٔطوعو

اٖ ٞا ٚ... ضا ٘یع نتؼساز تا٘ه ٞا، ٔطاوع آٔٛظضی، زضٔا٘ی، تٛست
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ٔی تٛاٖ زض ضٚاتظ ٚاضز ٕ٘ٛز تا تأحیطات ٞطیه اظ آٖ ٞا ٘یع تط 

 ٔسَ، ٔٛضز تطضسی لطاض ٌیطز.

 Diff-Diffسٍؽ-2-6

  Diff-Diffایٗ تحمیك ضٚضی تٝ ٘اْ   استفازٜ زض ضٚش ٔٛضز

 ٔطتُٕ تط زٚ ،٘اْ ایٗ ضٚش پیساست اظ عٛضوٝ ٕٞاٖ است.

Diff(difference) تاضس. اذتلاف ٔی یا 

ٚاتستٝ  اذتلاف اَٚ حاغُ اظتغییطات حازث ضسٜ ضٚی ٔتغیط( 1

٘مُ  تٟطٜ تطزاضی سیستٓ حُٕ ٚ ٚ زٚضٜ ارطا )تطاوٓ ضٟطی( زض

 است. 1390 تا1385 ساَ یؼٙی اظ ،ػٕٛٔی

تّٛن  ٞط سٜ زضتسیٟی است وُ تغییطات تطاوٕی حازث ض( 2

وُ  تّىٝ ترطی اظ ،٘ظط٘یست ٘مُ ٔٛضز سیستٓ حُٕ ٚ ٘اضی اظ

تطای ٔحاسثٝ ایٗ سٟٓ لاظْ  ِصا .سٟٓ  آٖ سیستٓ است تطاوٓ ،

ٔحسٚزٜ  ٞای ٚالغ زض وٝ ٔیاٖ تّٛن ضا است اذتلافی

تٝ ، زاضز ایٗ ٔحسٚزٜ ٚرٛز ٞای ذاضد اظ تّٛن تأحیطٌصاضی ٚ

زستٝ  ٙازاضی ٔیاٖ ایٗ زٚوٝ اذتلاف ٔؼ زضغٛضتی زست آٚضز.

ضٛز  اٚلا ٔطرع ٔی: اضتٝ تاضسز فٛق ٚرٛز ٔٙظط تّٛن اظ

ٚ  ٘ظطضٚی تطاوٓ تأحیطٌصاضتٛزٜ است سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ٔٛضز

ٔسِی  تغییطات ٔتغیط، ٔطرع ٕ٘ٛزٖ سٟٓ سیستٓ اظ تا حا٘یا

تطاوٓ ضٟطی تٝ  تطای تأحیطٌصاضی سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی ٚ

 (6)آٔس. زست ذٛاٞس

ِحناػ   اظ تاینس  ،زاضنتٝ تاضنس   وٝ ٔسَ زلنت ونافی ضا   ایٗ تطای

ٔحسٚزٜ  یىٙٛاذتی لاتُ لثِٛی زض التػازی ٚارتٕاػی ٍٕٞٙی ٚ

 تٛرٝ تٝ سطضٕاضی ٔطونع  زاضتٝ تاضس وٝ تا تحت ٔغاِؼٝ ٚرٛز

 است.ایٗ چٙیٗ پاضس  ٔٛضز ٔحّٝ تٟطاٖ زض آٔاض

 هؼشفی هذل-2-7

 )تا D ُٚ نمای ٔستننٔتغیطٞ تطای تطضسی تأحیطات ٔؼٙازاض

 ضٚش ضٌطسیٖٛ ذغی چٙس ٚاتستٝ اظ ٔتغیط تط( 1ٚ 0اضظش ٞای 

 ٔتغیطٜ استفازٜ ضس.

 

                        ٔؼازِٝ ػٕٛٔی ضٌطسیٖٛ ذغی چٙسٔتغیطٜ

Yٚاتستٝ ٔتغیط 

X ُٞا ٔتغیطٞای ٔستم 

 ٞا ضطائة حاتت 

ε )ذغای تػازفی )تالیٕا٘سٜ ٞا 

ٚاتستٝ است ظٔا٘ی وٝ ٕٞٝ ٔتغیطٞای ٔسنتمُ   ٔتغیط ٔمساض 

 تاضٙس. غفط

 D تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیط ساذتٍی رایٍعیٗ اِٚیٗ ٔتغیط ٔستمُ ٔنی 

 ضٛز.

 Dٔتغیطسناذتٍی   ٔتغیطٞای ٚاتستٝ تا یه اظ ٔطحّٝ اَٚ ٞط زض

 ٌطفت. تحّیُ لطاض تٝ تٟٙایی ٔٛضز

ٔتغیطٞنای ٔسنتمُ تنٝ ٔؼازِنٝ اضنافٝ       ٔطحّٝ زْٚ تٝ ٔنطٚض  زض

 یس.ٌطز

(: ضٚ٘سی ضا ٘طاٖ ٔی زٞس ونٝ ٞنسف، فٟنٓ ینا     Yٔتغیط ٚاتستٝ)

ترٕیٗ آٖ ٔتغیطاست ٚزضٔؼازِٝ ضٌطسیٖٛ زضسٕت چپ ٔؼازِٝ 

زیسٜ ٔی ضٛز. زضحاِی وٝ ٔی تٛاٖ اظ ضٌطسیٖٛ تنطای ترٕنیٗ   

ٞنای  Yٔتغیط ٚاتستٝ استفازٜ وطز، ٕٞٛاضٜ تا یه سطی اظ ٔمساض

زینا وناِیثطٜ ونطزٖ    ٔؼّْٛ ضطٚع ٔی ضٛز ٚ اظ آٖ ٞا تنطای ایزا 

ٞای ٔؼّْٛ اغّنة تنٝ   Yٔسَ ضٌطسیٖٛ استفازٜ ٔی ٌطزز. ٔمساض

 ٔمازیط ٔطاٞسٜ ضسٜ تطٔی ٌطز٘س.

(: ٔتغیطٞنایی ٞسنتٙس ونٝ رٟنت ٔنسَ      Xٔتغیطٞای ٔسنتمُ) 

ٕ٘ٛزٖ یا ترٕیٗ ٔمساض ٔتغیط ٚاتستٝ اسنتفازٜ ٔنی ضنٛ٘س ٚ زض    

ٔؼازِٝ ضٌطسیٖٛ، زض سٕت ضاست ٔؼازِٝ زیسٜ ٔی ضٛ٘س ٚ اغّة 

تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیطٞای تٛضیحی ٔؼطفی ٔی ٌطز٘س. ٔتغینط ٚاتسنتٝ   

تاتؼی اظ ٔتغیط ٔستمُ است. تٝ عٛض ٔخاَ اٌط ٔٙظٛض پیص تیٙی 

ذطیس سالا٘ٝ اظ یه فطٚش ٌاٜ ٔٙترة تاضس، ٔسَ ٔی تٛا٘نس زض  

تطٌیط٘سٜ ٔتغیطٞای تٛضیحی تاضس، وٝ ٕ٘ایص زٞٙنسٜ ظطفینت   

ٜ ٚ اٍِٛٞنای ٞعیٙنٝ   تؼساز ٔطتطی،  فاغّٝ ضلاتت، زیس فطٚش ٌا

 ٔحّی ٞستٙس.

(: ضطایة تٝ ٚسیّٝ اتعاض ضٌطسیٖٛ ٔحاسنثٝ  βضطایة ضٌطسیٖٛ)

ٔی ٌطز٘س. آٖ ٞا ٔمازیطی تٝ اظاء ٞط ٔتغیط ٔستمُ ٞستٙس ونٝ  

ٔیعاٖ ٚ ٘ٛع اضتثاط تیٗ ٔتغیط ٔستمُ ٚ ٔتغیط ٚاتستٝ ضا ٕ٘ایص 

ٔیسٞٙس. تط فطؼ تٛاتط آتص سٛظی تحت تاتؼی اظ تاتص آفتناب،  

ضص ٌیاٞی، تاضش ٚ رٟت ضیة ٔسَ ٌنطزز. تنسیٟی اسنت    پٛ
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ی ضٚزیه ضاتغٝ ٔخثت تنیٗ تنٛاتطآتص سنٛظی ٚتناتص     ا٘تظاض ٔ

آفتاب ٚرٛز زاضتٝ تاضس )تٝ ػثاضت زیٍط ٞط چٝ آفتاب ضسیستط 

تاضس، حٛازث آتص سٛظی تیص تط اسنت( ٚلتنی ضاتغنٝ ٔخثنت     

تاضس، ػلأت ٔطتٛط تٝ ضطیة ٘یع ٔخثت ذٛاٞستٛز. ٕٔىٗ است 

  ٝ  ا٘تظاض یه ضاتغٝ ٔٙفی تیٗ تٛاتط آتص سٛظی ٚ تناضش تاضنس)ت

ػثاضت زیٍطٔىاٖ ٞای تا تاضش تیص تط، آتص سٛظی ونٓ تنطی   

زاض٘ننس( ضننطایة تننا ضاتغننٝ ٔٙفننی زاضای ػلأننت ٔٙفننی ٘یننع    

ٞستٙس.ٚلتی ضاتغٝ، ضاتغٝ ای لٛی است وٝ ضطیة ٘سثتا تعضي 

تاضس.)٘سثت تٝ ٚاحسٞای ٔتغیطٞنای ٔسنتمُ ٔنطتثظ(. اضتثناط     

ػأنُ    ضؼیف ٔطتٛط تٝ ضطایة ٘عزیه تٝ غفط ٔنی تاضنس.   

حاتت ضٌطسیٖٛ است. زض غٛضتی وٝ تٕأی ٔتغیط ٞای ٔسنتمُ  

 ٔی تاضس.ٔٛضز ا٘تظاض تطای ٔتغیط ٚاتستٝ  ٔمساض غفط تاضٙس، 

Residuals ٝایٗ ٞا ترص غیط لاتُ تٛضیح ٔتغیط ٚاتست :

 random errorٞستٙس وٝ زض ٔؼازِٝ ضٌطسیٖٛ تحت ػٙٛاٖ

term   ٝتا ػلأت ٔطرػ ٚε  ّْٛتیاٖ ٔی ضٛ٘س. ٔمازیط ٔؼ

ٔتغیط ٚاتستٝ تطای ایزاز ٚواِیثطٜ ٕ٘ٛزٖ ٔسَ ضٌطسیٖٛ 

( Yاستفازٜ ٔی ضٛ٘س. تا استفازٜ اظ ٔمازیط ٔؼّْٛ ٔتغیط ٚاتستٝ)

ٞا(، اتعاض ضٌطسیٖٛ Xٚ ٔمازیط ٔؼّْٛ ٔتغیطٞای تٛضیح زٞٙسٜ )

ضا Yٔؼازِٝ ای ایزاز ٔی وٙس وٝ حتی الأىاٖ ٔمازیط ٔؼّْٛ 

ٗ تع٘س. زض ایٗ غٛضت تٝ ٘سضت اتفاق ٔی افتس وٝ ٔمازیط ترٕی

ترٕیٙی زلیماً تط  ٔمازیط  ٔطاٞسٜ ضسٜ ٔٙغثك ضٛ٘س. اذتلاف 

 Residual ترٕیٙی  Yٚ ٔمازیطٔطاٞسٜ ضسٜ  Yتیٗ ٔمازیط

ٞای یه ٔؼازِٝ ضٌطسیٖٛ Residual٘أیسٜ ٔی ضٛز. ٔمساض 

ٖ ٞای تعضي ٘طاResidual . یه ٔحاسثٝ ٔسَ تغثیمی است

 .زٞٙسٜ ٔسَ تغثیمی ضؼیف ٞستٙس

 
 هأخز:ساٌّوای ًشم افضاس-باقی هاًذُ ّای سگشػيَى -9ؿكل

Figure9. ARC GIS-regression residuals 
 

ساذت یه ٔسَ ضٌطسیٖٛ، ضٚ٘س تؼأّی ٔی تاضس وٝ ضأُ 

پیسا وطزٖ ٔتغیطٞای ٔستمُ ٔؤحط تطای تٛضیح ٔتغیط ٚاتستٝ 

یا فٟٕیسٖ آٖ زاضیٓ ٚ تٝ ای است وٝ سؼی زض ٔسَ ٕ٘ٛزٖ 

واضٌیطی اتعاض ضٌطسیٖٛ تطای تؼییٗ ایٗ وٝ وساْ ٔتغیط ترٕیٗ 

ظ٘ٙسٜ ٔؤحطتطی است ٚ سپس تاضٞا ٚ تاضٞا حصف ٚ اضافٝ 

ٔتغیطٞا تا ظٔا٘ی وٝ تٝ تٟتطیٗ ٔسَ ضٌطسیٖٛ زست یاتیٓ. زض 

حاِی وٝ ضٚ٘س ساذت ٔسَ اغّة اوتطافی است. ٔتغیط ٞای 

ٝ ٚسیّٝ ٘ظطٞای ٔطاٚضٜ ای،واضضٙاساٖ ٔستمُ وا٘سیس تایس ت

ظٔیٙٝ ٔٛضز ٘ظط ٚ احساس ٔطتطن )ارٕاع یاػطف( ضٙاسایی 

ضٛ٘س. تایس لازض تٛز ضٚاتظ ٔٛضز ا٘تظاض تیٗ ٞط ٔتغیط ٔستمُ 

وا٘سیس ضا تا ٔتغیط ٚاتستٝ، لثُ اظ تزعیٝ ٚ تحّیُ احثات ٚ تٛریٝ 

س اظ ٕ٘ٛز ٚ زضغٛضتی وٝ ایٗ ضٚاتظ تغثیك ٘ساضتٝ تاضٙس، تای

 ضٚش ٞای پطسص ٘أٝ ای استفازٜ ٌطزز.
 

 (7ًتايج)

 OLS-هؼشفی ابضاستحليلی ًشم افضاس-3-1

OLSی تحّیُ آٔاض اتعاض
ظیط  ٔسیط ٚ  ARC GIS٘طْ افعاض اظ 1

لاِة  ٘یاظ زض ٔتغیطٞای ٔٛضز یه اظ تا ٔؼطفی ٞط ٚ ضس احضاض

 ٌطفت. اضظیاتی لطاض ٔؼازِٝ ضٌطسیٖٛ ذطٚری ٞای تحّیُ ٔٛضز

                                                 
1- Ordinary Least Squares 
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 Arc GIS 10.2ٍ صفحِ تٌظيوات آى دس ًشم افضاس  ArcToolboxدس  OLS ابضاس -10كلؿ

Figure10. OLS tool in Arc toolbox and page setting 
 

 گضاسؽ خشٍجی-3-2

ٞایی است  ٌطاف حاٚی رساَٚ ٚ OLSٌعاضش ذطٚری تحّیُ 

ٖ  آٖ ٔی زض ٚسیّٝ تست ٞای ٔٛرٛزٝ وٝ ت  ضٚاتنظ ٔؼٙنازاض   تنٛا

 طز.اضظیاتی و طٞا ضأیاٖ ٔتغی

 ذلاغٝ ٌعاضش ٔتغیطٞنای ٔنسَ اِٚنیٗ رنسِٚی اسنت ونٝ زض      

 ضٛز. ذطٚری زیسٜ ٔی

 )ضنطیة حاتنت(    Coefficient ٔسنتمُ زاضای ینه   ٔتغینط  ٞط

 است.

 

 صفحِ اٍل گضاسؽ خشٍجی

First page of output report 
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 صفحِ دٍم گضاسؽ خشٍجی

Second page of output report 
 

ٔتغیطٞنای   ینه اظ  ٕ٘ٛزاضٞای تٛظیغ فطاٚا٘ی ٞطسْٛ ٝ غفح زض

 ضسٜ است. اضایٝ ٚاتستٝ ٔستمُ ٘سثت تٝ ٔتغیط

 
 صفحِ ػَم گضاسؽ خشٍجی

  Third page of output report 
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تؼس اظ غفحٝ چٟاضْ وٝ حاٚی تٛضیحاتی زض ذػٛظ 

ٕ٘ٛزاضٞای فٛق است، غفحٝ پٙزٓ ٔغاتك ضىُ ظیط ٔی تاضس. 

ضسٜ ٘ثایس اذتلاف  ٞای استا٘ساضز ٔا٘سٜ -ٞیستٌٛطاْ تالی

 غٛضت ٚرٛز ظیازی تا ٔٙحٙی ٘طٔاَ آتی ضً٘ زاضتٝ تاضس.زض

ایٗ تٝ  ضسٜ ٚ ستاضٜ زاض  Jarque Beraاذتلاف ضسیس آٔاضٜ 

ایٗ ٔطىُ  تایس است. ِصا  biasٔفْٟٛ آ٘ست وٝ ٔسَ زاضای 

 تطعطف ٌطزز.

 
 صفحِ پٌجن گضاسؽ خشٍجی

Fifth page of output report 
 

  OLSًتايج تحليل-3-3

 D سناذتٍی  ا٘ضٕاْ ٔتغینط ٝ تأحیطات وّیٝ ٔتغیطٞای ٔستمُ ت

تزعینٝ   ٔنٛضز  ٚسنیّٝ ٘نطْ افنعاض   ٝ ٚاتستٝ ت ٔتغیط 5 اضتثاط تا زض

سنپس   ٚتنٛز  تنٝ تٟٙنایی    D اتتنسا ٔتغینط   ٚتحّیُ لطاضٌطفنت. 

 اضافٝ ضس. تٝ ٔطٚض ٔتغیطٞای ٔستمُ زیٍط

  OLSضاتغٝ تنا ٌنعاضش ذطٚرنی     تٛرٝ تٝ تٛضیحاتی وٝ زض تا

 : ٘تایذ تحّیُ تٝ ایٗ تطتیة است، زازٜ ضس

واضضفتنٝ  ٝ یه ٔتغیطٔستمُ ت ٞایی وٝ تیص اظ ٔسَ اتتسا زض زض

ٚ   تٛرٝ تٝ ا٘زاْ تحّیُ ٞای ٔىطض تا است تا  ٘ینع  اینٗ ٔتغیطٞنا 

سؼی ضس افعٍٚ٘ی تنیٗ   ٞا، اضافٝ آٖ حصف ٚ ٚ ٔتغیطٞای زیٍط

َ  وّیٝ ٔتغیطٞای ٔستمُ زض VIFا ِص اظتیٗ تطٚز، ٔتغیطٞا   ٔنس

 ضس. 7.5 تط اظ ٔا٘سٜ وٓ ٞای تالی

 تؼییٗ ٔی ػسْ حثات ٔسَ ضا حثات یا Koenker (BP)وٙتطَ 

ٞای ضٌطسیٖٛ تا ػسْ حثنات اغّنة ٌعیٙنٝ ذنٛتی      ٚ ٔسَ ٕ٘ایس

 ٞا، تؼس اظ ٔسbiasَ  اظ غطف ٘ظط ٞستٙس. GWRتطای تحّیُ 

 اظوّی ٔسَ  اػتثاض تطذی حالات زض ، Koenker (BP)وٙتطَ 

    Joint F Statisticsآٔاضٜ ٞای  یه اظ ٘ثٛزٖ ٞط ِحاػ ٔؼٙازاض

اینٗ   اظ اَ ضفتٝ است ِصا ؤس ظیط   Joint wald Statisticsیا

 ٔسَ 6ٚٔتطٚ ضاتغٝ تا غٛضت ٌطفتٝ ،زض  حاِت وّی 20 اظ ٔٙظط

 وّی ٞستٙس. ٔسَ ٔؼٙازاض4تی  ضاتغٝ تا تی آض زض

 هتشٍ

 تنٝ تٟٙنایی تنا    (Dm=1,0) ٌناٜ ٔتنطٚ   سنت ای فاغنّٝ اظ  ٔتغیط

 ٔحنسٚزٜ ٔنٛضز   تغیینطات تنطاوٓ ٔسنىٛ٘ی زض    زض +25/0ضطیة

 تٛزٜ است. ٔغاِؼٝ ٔؤحط

                                                      سننننننننناِٝ                           5تغیینننننننننطات تنننننننننطاوٓ ٔسنننننننننىٛ٘ی 

 

                                                                غنننننس(        تغیینننننطات تنننننطاوٓ ٔسنننننىٛ٘ی سنننننالا٘ٝ )زض   
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 ضطیة تٝ تٟٙایی تا (Dm=1,0) ٌاٜ ٔتطٚ ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط

 ٔغاِؼٝ ٔؤحط ٔٛضز  ٔحسٚزٜ تغییطات ٔیاٍ٘یٗ عثمات  زض +36/0

 تٛزٜ است.

                                                           سننننننناِٝ             5تغیینننننننطات ٔیننننننناٍ٘یٗ تؼنننننننسازعثمات  

 

                                                     تغییننننطات ٔینننناٍ٘یٗ تؼننننسازعثمات سننننالا٘ٝ )عثمننننٝ(         

 

 ضطیة تٝ تٟٙایی تا (Dm=1,0) ٌاٜ ٔتطٚ ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط

تنٛزٜ   ٔغاِؼٝ ٔنؤحط  طات رٕؼیت ٔحسٚزٜ ٔٛضزتغیی زض +005/0

 است.

                                                     سننننننننناِٝ                         5تغیینننننننننطات تنننننننننطاوٓ رٕؼینننننننننت 

 

                                                      تغییننننطات تننننطاوٓ رٕؼیننننت سننننالا٘ٝ )٘فطتطٔتطٔطتننننغ(       

 

 ٔطاونع  تؼنساز  ٚ +001/0ضنطیة   تنا  وسة ٚوناض  ٔطوع فاغّٝ اظ

 + زض002/0ضنطیة   ضاغّیٗ تنا   تؼساز ٚ -13/0ضطیة زضٔا٘ی تا

 تٛزٜ است ٔغاِؼٝ ٔؤحط تغییطات تطاوٓ ٔسىٛ٘ی ٔحسٚزٜ ٔٛضز

تغییطات تطاوٓ تزاضی ٔحسٚزٜ  +زض04/0ضطیة ٞا تا تا٘ه تؼساز

 است. تٛزٜ ٔغاِؼٝ ٔؤحط ٔٛضز

 ضاغّیٗ تنا  تؼساز ٚ +004/0ضطیة  تا وسة ٚواض ٔطوع فاغّٝ اظ

عثمنات  ٔحنسٚزٜ    تغییطات ٔیناٍ٘یٗ تؼنساز   + زض002/0ضطیة 

 .٘ستٛزٜ ا ٔغاِؼٝ ٔؤحط -ٔٛضز

ٌاٜ ٔتنطٚ   ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط حضٛض تحّیُ زض سٝ ضاتغٝ اذیط

رننع ٝ أننا تنن ،ٔسننتمُ غننٛضت ٌطفننت تؼننساز زیٍننطی ٔتغیننط ٚ

ٖ  تیاٖ ضسٜ ا٘س ٝ تا ضطیة تأحیطٔتغیطٞایی و  ٘سثت تٝ ٔناتمی آ

 ٌناٜ ٔتنطٚ ضاتغنٝ ٔؼٙنازاضی تطلنطاض      ایست رّٕٝ فاغّٝ اظ ٞا اظ

 ٕ٘ٛز. غطف ٘ظط ٞا ضٚاتظ آٖ تٛاٖ اظ ٔی ِصا ٍ٘طزیس،

 بی آستی

 تنٝ تٟٙنایی تنا    (D=1,0) تنی  ٌاٜ تنی آض  ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط

ٔحنسٚزٜ   ضتغییطات ٔیاٍ٘یٗ تؼنساز عثمنات ز   زض -25/0 ضطیة

 تٛزٜ است. ٔغاِؼٝ ٔؤحط-ٔٛضز

                                                      سننننننناِٝ                  5تغیینننننننطات ٔیننننننناٍ٘یٗ تؼنننننننسازعثمات  

 

                                             تغییطات ٔیاٍ٘یٗ تؼسازعثمات سالا٘ٝ )عثمٝ(                 

 

 ٔطاوع تؼساز ٚ +001/0ضطیة  تا وسة ٚواض ٔطوع فاغّٝ اظ

+ 002/0ضطیة  ضاغّیٗ تا تؼساز ٚ -13/0ضطیة زضٔا٘ی تا

 تٛزٜ است. ٔغاِؼٝ ٔؤحط زضتغییطات تطاوٓ ٔسىٛ٘ی ٔحسٚزٜ ٔٛضز

زضتغییطات تطاوٓ تزاضی  +042/0ضطیة ٞا تا تا٘ه تؼساز

 تٛزٜ است. ٔغاِؼٝ ٔؤحط ٔحسٚزٜ ٔٛضز

ضاغّیٗ  تؼساز ٚ +0017/0ضطیة  تا وسة ٚواض ٔطوع فاغّٝ اظ

عثمات  ٔحسٚزٜ  تغییطات ٔیاٍ٘یٗ تؼساز + زض0016/0ضطیة  تا

 تٛزٜ است. ٔغاِؼٝ ٔؤحط ٔٛضز

ٌاٜ تی آضتی  ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط ضٛضح٘یع زض تحّیُ اذیطسٝ 

رع ٝ أا ت ،ٔستمُ غٛضت ٌطفت تؼساز زیٍطی ٔتغیط ٚ

 رّٕٝ فاغّٝ اظ ٞا اظ ٔاتمی آٖ ٔطاتٝ ٔتطٚ، ٔتغیطٞایی ا٘سن،

تٛاٖ  ٍ٘طزیس، ِصا ٔی ٌاٜ تی آضتی ضاتغٝ ٔؼٙازاضی تطلطاض ایست

 غطف ٘ظطٕ٘ٛز. ٞا ضٚاتظ آٖ اظ

ست ا ٕ٘ایس ایٗ اَ رسی ٔٛارٝ ٔیؤس تا چٝ ایٗ تأحیطات ضا آٖ

 یه سغح اػتٕاز تا biasاضظیاتی  زض ٞا آٖ وٝ ٔسَ حاغُ اظ

 تٛظیغ ٞا تالی ٔا٘سٜ وٝ ٔؼٙاست تساٖ ایٗ ٚ ٔؼٙازاض است 95٪

تٛا٘س  ٔی زلایُ ظیط یىی اظ ٚ٘ساض٘س ٚ ٔسَ یىسٛیی زاضز  ٘طٔاَ

 ایٗ حاِت تاضس: تاػج ایزاز

 ٔا٘سٜ ٞا ٚرٛز تالی تستٍی ٔىا٘ی ٔؼٙازاضی زض ٞٓ .1

 ٔسَ حصف ضسٜ است. ٔتغیطوّیسی اظ ٚ زاضز

 ٔسَ حاوٓ است. ذغی تط ضاتغٝ ای غیط .2

ٞای ٘فٛشی  تحّیُ زاضای پطتزازٜ ٞای تحت  .3

 ٞستٙس.

 زاضز. ٔسَ ٚرٛز ٚاضیا٘سی لٛی زض ٘اٞٓ .4

 بحث ٍ ًتيجِ گيشی

 بحث ٍ هقايؼِ-1

تٌٛٛتنای   ضنٟط تی آض تی  سیستٓ،  ٔغاِؼٝ ذاضری ٔطتثظچٟاض 

ٕ٘ٛزٜ ا٘س وٝ ٞطوساْ تٝ تٙاسنة  تطضسی  ضا )تطا٘سٕیّٙیٛ( وّٕثیا
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تٝ ا٘س. زض اغّنة  ضطایظ ذٛز تٝ اتؼازی چٙس اظ ایٗ اضتثاط پطزاذ

آٖ ٞا ٔتغیط اضظش افعٚزٜ ألان ٘اضی اظ تٛسؼٝ سیسنتٓ ٔنٛضز   

تحج لطاضٌطفتٝ است. زض ایٗ را تٝ ٔمایسٝ ٔرتػطی تیٗ ٘تایذ 

 ایٗ ٔغاِؼات ٚ ٔغاِؼٝ حاضطٔی پطزاظیٓ:

Bocarejo ٚ ٖ٘فٛش ٔٙاعك تا وٝ وطز٘س٘تیزٝ ٌیطی  ٕٞىاضا 

٘سثت تٝ ٔٙاعك  اافعایص اضظش لاتُ تٛرٟی ض ,تی آضتی ٓسیست

آٖ  اضظش افعٚزٜ ٘اضی اظٚ  تزطتٝ وطزٜ ا٘س , سیستٓ ایٗ فالس

 تاٚ  ٔسىٛ٘ی ٔتغیط است زض زضواضتطی تزاضی لاتُ ٔلاحظٝ ٚ

 (.  6) اتسی اضظش ألان واٞص ٔی، وطیسٚض زٚضضسٖ اظ

Monoz ٚ Raskin ألان ٔزاٚض وٝ تٝ ایٗ ٘تیزٝ ضسیس٘س 

اضظش افعٚزٜ ٚ  زاض٘س تطألان زٚض تطی اظ اضظش تیص ذغٛط

 ٔٙفی است  اعطاف ذغٛط اغّی, ٔخثت ٚ اعطاف ذغٛط فطػی,

 (8) ارتٕاػی زاضز-تغییطات اضظش تستٍی تٝ عثمات التػازیٚ 

Perdomo calvo calvo اضظش افعٚزٜ ألان ٔسىٛ٘ی زض 

تیٗ  تزاضی ألان ٚ تطای %17ٚ  %8/5 تیٗ احطتطا٘سٕیّٙیٛ ضا

 Mendieta  .(9است ) ظزٜ ترٕیٗ %367 تا% 257

ٚPerdomo  تستٝ تٝ فاغّٝ تا BRT ٞای  واٞص لیٕت

 .(10ا٘س ) تطآٚضز ٕ٘ٛزٜ  %36/0تا  %13/1 تیٗ ألان ضا

زٚضٜ  سیستٓ ٔتطٚ زض ست وٝآ٘٘طاٖ زٞٙسٜ  ایٗ ٔغاِؼٝ٘تایذ 

تغییطات تطاوٓ ٔسىٛ٘ی  ٔغاِؼٝ تط ٔحسٚزٜ ٔٛضز زض ارطای آٖ ٚ

ٝ ایٗ تطاوٓ ت %05/0سالا٘ٝ تٛزٜ است ٚتأحیطی ٔخثت زاضای 

 ایٗ سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی تط ضٕٙا تأحیط افعٚزٜ ضسٜ است.

زٜ ٚ ٛتٔطاتٝ، ٔخثت  تٝ عٛض ضاذع ٔیاٍ٘یٗ تؼساز عثمات ٘یع

عثمٝ تٝ عثمات ساذتٕاٖ ٞا اضافٝ ضسٜ است ٚ 072/0سالا٘ٝ 

٘فط تط ٔتطٔطتغ  0.001احط ٔخثت آٖ ضٚی تطاوٓ رٕؼیتی سالا٘ٝ 

 حُٕ ٚ ٘مُ تی آض تیٞٓ چٙیٗ زض ضاتغٝ تا سیستٓ تٛزٜ است. 

عثمٝ اظ عثمات ساذتٕاٖ ٞای  0.05تایس ٌفت زض ٞط ساَ 

 حضٛض زضاعطاف ایست ٌاٜ ٞای تی آض تی واستٝ ضسٜ است. 

ٞای  ٔتغیط ٞیچ یه اظٌاٜ تی آضتی  ایست فاغّٝ اظ ٔتغیط

ٔٙظٛضضسٜ ٘ظیط فاغّٝ اظ ٔطوعوسة ٚواض، تؼساز ٔستمُ 

 ؼساز تا٘ه ٞا، ٔطاوعآٔٛظضی، زضٔا٘ی، تٛستاٖ ٞا ٚ...ضاغّیٗ، ت

تا تطاوٓ اعطاف ایست ٌاٜ ٞای ٔتطٚ ٚ  اضتثاط ٔؼٙازاض ٚوأّی ضا

ٔسىٗ  ٞای ظٔیٗ ٚ ٔاتمی ضاذعتی آض تی تطلطاض ٕ٘ٙٛز٘س. 

ایٗ تحمیك تٝ ػٙٛاٖ  وٝ زضٔخُ تطاوٓ تزاضی، ازاضی ٚ رٕؼیت 

ضاتغٝ ٔؼٙا زاضی  یا، سٔتغیطٞای ٚاتستٝ تحت تحّیُ لطاضٌطفتٝ ا٘

زض غٛضت  یا ٚ تی ٘ساض٘س تی آض ٚ ٌاٜ ٔتطٚ ایست فاغّٝ اظ تا

لسضت وافی تطذٛضزاض  ایٗ ٚاتستٍی اظ زاضتٗ یه ضاتغٝ ٔؼٙازاض،

 زٞٙس. ٕ٘ایص ٔی ٘اچیعی ضا ٔمازیط ضطایة تأحیط ٘ثٛزٜ ٚ

 

 آصهَى فشضيِ ّا-2

       ُفطضیٝ اَٚ تحمینك: ضاتغنٝ ٔؼٙنی زاضی تنیٗ حٕن

تنی( ٚ ٔینعاٖ تنطاوٓ     تنی آض  ینا  ی )ٔتنطٚ ٚ٘مُ ضٟط

 زاضز. ضٟطی ٚرٛز

تحّیُ ٞای ا٘زاْ ضسٜ ٘طاٖ زٞٙسٜ ایٗ  تٝ زست آٔسٜ اظ ٘تایذ 

 سیسنتٓ ٔتنطٚ زض   تأحیط ٔسَ، bias ٔغّة است وٝ غطف ٘ظطاظ

تغیینطات تنطاوٓ    ٔغاِؼنٝ تنط   ٔحسٚزٜ ٔٛضز زض زٚضٜ ارطای آٖ ٚ

+( تنٝ  05/0)ضطیثی ٘سنثتا ٔٙاسنة   تا ٔسىٛ٘ی تأحیطی ٔخثت ٚ

زض عنَٛ زٚضٜ سناذت پنطٚغٜ     تٝ ػثاضت زیٍط .زست آٔسٜ است

ٖ   ٔتطٚ زض ٔحسٚزٜ ٔحّٝ تٟطاٖ  پاضس تطاوٓ ٔسنىٛ٘ی سناذتٕا

تٝ ضىُ ٔؼٙازاضی ٘سنثت تنٝ    ٌاٜ ٞای ٔتطٚ ٞای ٘عزیه ایست

اینٗ   ضنٕٙا تنأحیط   افنعایص یافتنٝ اسنت.    ٞای زٚضتنط  ساذتٕاٖ

عثمنات    سازضاذع ٔیاٍ٘یٗ تؼن  سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ػٕٛٔی تط

تٝ زست آٔنسٜ  ( +072/0)ضطیة  تا تٝ عٛض  ٔطاتٝ ، ٔخثت ٚ ٘یع

 است.

ایٗ تحمیك تٝ ػٙٛاٖ  ٔسىٗ وٝ زض ٞای ظٔیٗ ٚ ٔاتمی ضاذع 

ضاتغنٝ ٔؼٙنا    ینا  ٌطفتنٝ ا٘نس   ٔتغیطٞای ٚاتستٝ تحت تحّیُ لطاض

زض  ینا  ٚ تنی آضتنی ٘ساض٘نس    ٚ ٌناٜ ٔتنطٚ   ایست فاغّٝ اظ زاضی تا

لنسضت ونافی    ایٗ ٚاتستٍی اظ ٔؼٙازاض،غٛضت زاضتٗ یه ضاتغٝ 

 ٕ٘نایص ٔنی   ٘ناچیعی ضا  ٔمنازیط  ضطایة تأحیط تطذٛضزاض ٘ثٛزٜ ٚ

 رٕؼیت. ازاضی ٚ ٔخُ تطاوٓ تزاضی ،، زٞٙس

      ٗفطضیٝ زْٚ تحمیك: احنطات افنعایص ٕٞناٍٞٙی تنی

)ٔتطٚیناتی   تط٘أٝ ٞای تٛسؼٝ حٕنُ ٚ٘منُ ػٕنٛٔی   

 ٚ تط٘أننٝ ضیننعی ضٟطسنناظی )تننطاوٓ ضننٟطی(  آضتنی( 

 ٘ٛع سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ ٔتفاٚت است. سةطحت

٘طناٖ   ٘مُ تی آضتی ٘یع تحّیُ ا٘زاْ ضسٜ ضٚی سیستٓ حُٕ ٚ

ٔنسَ ٔطناتٝ    زض ٔٛرنٛز  biasزٞٙسٜ آ٘ست وٝ غنطف ٘ظنط اظ   
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 ٔیاٍ٘یٗ تؼساز عثمات تنا  ٔطتٛط تٝ تغییط تطیٗ تأحیط لٛی ٔتطٚ،

اسنت.  ( -05/0) ػلأت ٔٙفی تا ٌاٜ تی آضتی أا ایست فاغّٝ اظ

ٖ   ثاضت زیٍطتٝ ػ  زضعَٛ زٚضٜ ٔغاِؼٝ ٚ زض ٔحسٚزٜ ٔحّنٝ تٟنطا

 تط تٝ ایست ٞای ٘عزیه پاضس ٔیاٍ٘یٗ تؼساز عثمات ساذتٕاٖ

ٖ  ٌاٜ ٞنای   ٞای تی آضتی تٝ ضىُ ٔؼٙازاضی ٘سثت تٝ سناذتٕا

 ٞا ٔطاتٝ تنأتطٚ، تنا   زٞس. ٔاتمی ضاذع زٚضتطواٞص ٘طاٖ ٔی

 یطفتٝ ا٘س.سیستٓ تی آضتی پص اظ ة وٛچه تأحیطاتی ٘اچیعیضطا

ٌاٜ  + ٔطتٛط تٝ تأحیط افعایطی ایست072/0وٝ ضطیة زض غٛضتی

 ٔطتنٛط تنٝ تنأحیط    -05/0تا ضطیة ٔٙفنی   عثمات تؼساز تط ٔتطٚ

تنٛاٖ   ٔی ،ٌاٜ تی آضتی تطایٗ ضاذع ٔمایسٝ ضٛز ٔٙفی ایست

 اتفاق افتازٜ است: ٘تیزٝ ٌطفت یىی اظحالات ظیط

ٔحنسٚزٜ تاػنج    ینه ٘مغنٝ اظ   ٌاٜ تنی آضتنی زض   ٚلٛع ایست-1

 ضنؼاع    ٔحسٚزٜ ٞای احساحی زض عثمات ساذتٕاٖ واٞص تؼساز

 پیازٜ ضٚی ضسٜ است.

 ٔخثنت آٖ تنط   احنط  ضٕاَ ٔحسٚزٜ ٚ زض ٌاٜ ٔتطٚ ایست ٚرٛز-2

 ٔٙفنی ایسنت   ضؼاع پیازٜ ضٚی ذٛز ، تاػج احنط  عثمات تا تؼساز

 ایٗ ضاذع ضسٜ است. رٙٛب ٔحسٚزٜ تط تی ٚالغ زض ٌاٜ تی آض

تی  تی آض عثمات، افعایص تؼساز تط ٔؼیاض تأحیط یٍط تاتٝ ػثاضت ز

تحت اِطنؼاع اینٗ    تىٕیُ وٙٙسٜ ٔتطٚ وألا -تٝ ػٙٛاٖ سیستٓ

 ٌطفتٝ است. سیستٓ لطاض

ٞای فٛق وٝ اتفاق افتنازٜ تاضنس فطضنیٝ زْٚ     حاِت وساْ اظ ٞط

چطا وٝ تأحیطات ٔخثت سیسنتٓ حٕنُ ٚ٘منُ    ، تحمك یافتٝ است

تننطاوٓ  عثمننات ٚ عایص تؼننساززسننت وننٓ تطافنن ٔتننطٚ، ػٕننٛٔی

 تی لاالُ تنط  تأحیطات ٔٙفی سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ تی آض ٔسىٛ٘ی ٚ

 عثمات لاتُ ٘تیزٝ ٌیطی است. تؼساز

 

 اپيـٌْادّ

 پيـٌْادّای ًظشی

سنت  ا تحّیُ ٔتغیطٞای ٔرتّف ٔثیٗ آٖ ٘تایذ تٝ زست آٔسٜ اظ

 یه سنغح اػتٕناز   تا biasاضظیاتی  زض ٞا آٖ وٝ ٔسَ حاغُ اظ

تٛظیغ  ٞا، تالی ٔا٘سٜ وٝ ٔؼٙاست تساٖ ٚ ایٗ زاض استٔؼٙا 95٪

ُ   ٚ ینه سنٛیی زاضز  ٔسَ  ٚ ٘طٔاَ ٘ساض٘س آٔنسٜ   ٞطینه اظ زلاین

تٙناتطایٗ  . سٙایٗ حاِنت تاضن   س تاػج ایزازٙتٛا٘ ٔی 3-4زضترص

 ٚ تنط  ضسیسٖ تٝ ٔسِی زلینك  تطای تٛسؼٝ ٔسَ تٝ زست آٔسٜ ٚ

تنٝ ػٙنٛاٖ    ٔنصوٛض زلایُ  یه اظ ٌطزز ٞط ٚالؼی تط پیطٟٙاز ٔی

 عنٛضی ٝ ٌطزز ت ٌستطش ٔسَ لّٕساز ٔٛضٛػی تطای پیططفت ٚ

 وٝ:

ٔطٛضت  تا ٌستطش زازٜ ٚ تطای ضفغ ٘میػٝ اَٚ ٔغاِؼات اِٚیٝ ضا

 ،تنطی ضٙاسنایی ٌنطزز    تنیص  واضضٙاساٖ أط ٔتغیطٞای ٔؤحط تا

ٔیاٖ  ٔتغیطٞای وّیسی اظ آظٔٛزٖ وّیٝ ٔتغیطٞای ٔؤحط سپس تا

 ٔی یاتس. اضتماءٔسَ  ضٙاسایی ضسٜ ٚ ٞا آٖ

واضتطزٖ اتعاضٞای تحّیّی غیطذغی ٝ عطیك ت ضفغ اضىاَ زْٚ اظ

 یاتی است. ٘طْ افعاضٞای ٔرتّف لاتُ زست اظ

ٞای  ضٚش عطیك رٕغ آٚضی زازٜ ٞای تحمیك تا اضىاَ سْٛ اظ

ٖ  ظزٚزٖ زازٜ ٞای ٘فنٛشی اظ  ٚ لاتُ اػتٕاز ٞنا ٔطتفنغ    ٔیناٖ آ

 تٛسؼٝ ٔی ٔسَ ٘یع ،biasضٕٗ تطعطف ضسٖ اضىاَ  ٌطزیسٜ ٚ

 اتس.ی

 سٝ ضٚش لثُ استفازٜ ضنٛز  ٞط تطای ضفغ اضىاَ چٟاضْ ٘یع تایس

 ٚاضیا٘سی ٔسَ ضاضفغ ٕ٘ٛز. ٞٓ تتٛاٖ ٘ا تا

 پيـٌْاد کاسبشدی

سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ  ،تحمیك تٛرٝ تٝ ٘تایذ تٝ زست آٔسٜ اظ تا

تی آضتی تحت اِطؼاع آٖ  ٚ تاضس ایٗ ٔغاِؼٝ ٔتطٚ ٔی غاِة زض

ٌطزز ضٕٗ ا٘زاْ ٔغاِؼات  ٔی ِصا پیطٟٙاز، است -ٌطفتٝ لطاض

یاتی ،ٔىا٘یعْ تٛسؼٝ ٕٞاًٞٙ سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ  زلیك ٔىاٖ

 فؼاَ ٌطتٝ ٚ سٛی زیٍط یه عطف ٚتطاوٓ ساذتٕا٘ی اظ اظ ٔتطٚ

سیستٓ حُٕ ٚ٘مُ تی  ٞای ٔتطٚ، ٌاٜ عطاحی ایست اظ تؼس

آضتی تٝ ػٙٛاٖ سیستٓ تغصیٝ وٙٙسٜ آٖ عطاحی ٚارطاٌطزز وٝ 

تؼأُ فؼاَ تاتطاوٓ  سیستٓ زض زٚ ٞط تیزٝ آٖ تاظزٞی تٟتط٘

 تاضس. ضٟطی ٔی
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