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ABSTRACT

Background & objectives: Establishing a systematic contorting program and monitoring
water quality are important tools to reduce contamination and enhance the rivers water
quality. Qualitative analysis of Aghlaghan river water is necessary due to importance  of the
river as  one of  the  main  water  resources  of Balekhloo river in supplying Yamchi reservoir
as  well  as  the disposing different pollutants into the river.
Methods: For this practical monitoring study the water samples were collected from 3 stations
for 9 months; Jan to Sep 2011. The qualitative parameters including: Dissolved Oxygen (DO),
pH, TS, BOD, turbidity, temperature, phosphate, nitrate and fecal coliforms were determined.
The data were analyzed using National Sanitation Foundation Water Quality Index
(NSFWQI) and the river was zoned by using Geographical Information System (GIS).
Results: Aghlaghan River water quality was classified as good or average at all stations in
different months based on the NSFWQI index. Only at station No.3 it was in bad condition in
July and August. The maximum NSFWQI value was observed in S1 with the value of 88 in
January 2011 and the minimum value of 49 was determined at S3 in August and September
2011.
Conclusion: Based on the obtained results, water pollution from S1 toward the subsequent
stations significantly increased and consequently the river water quality was reduced.
Discharging fish farming effluent and wastewater of Nir city into the river may be noted as
the main reasons for this. For systematic management of the river water quality it is
recommended to avoid discharging raw sewage into the river and water and continue water
quality monitoring program.
Keywords: Water Quality Index (NSFWQI); Aghlaghan River; Qualitative Zoning,
Geographic Information System (GIS)
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بررسی کیفیت آب رودخانه آغلاغان شهرستان نیر با شاخص کیفی آب
)NSFWQIو پهنه بندي آن با سامانه اطلاعات جغرافیایی ()GIS(

4ابراهیم چاوشی،1، میترا غلامی3دي صادقیها،1جنیدي جعفري، احمد *2، یوسف پورعشق1مهدي فرزادکیا

. دانشجوي دکتري تخصصی مهندسی بهداشت محیط، 2. دانشیار گروه مهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی ایران1
محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی اردبیلمربی گروه مهندسی بهداشت . 3دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی همدان

کارشناس ارشد دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی همدان. 4
Yosef.poureshg@gmail.comایمیل: 04533239041فکس:09148092356تلفن:* نویسنده مسئول. 

چکیده
آب رودخانه ها از مهمترین راهکارها به منظور کاهش آلودگی ایجاد یک برنامه کنترلی منظم و پایش کیفیت زمینه و هدف:

و ارتقاي وضعیت کیفی آنها می باشد. با توجه به اهمیت رودخانه آغلاغان نیر بعنوان یکی از سرخانه هاي اصلی رودخانه بـالخلو  
خانـه امـري لازم و ضـروري    در تامین آب سد یامچی اردبیل و همچنین تخلیه آلاینده اي مختلف به آن، بررسی کیفی این رود

بنظر می رسد.
3از 90تـا شـهریور   89ماه از دي ماه 9بوده که نمونه برداري در طی تحلیلی-مطالعه توصیفیاین مطالعه از نوع :روش کار

، اکسیژن محلول، کـل جامـدات، نیتـرات، فسـفات،     pHایستگاه مورد نظر برداشت و پارامترهاي کیفی آب شامل کدورت، دما، 
NSFWQIاسـاس شـاخص   اکسیژن مورد نیاز بیولوژیکی و کلیفرم مدفوعی مورد آزمایش قرار گرفت. داده هاي حاصل بـر 

) پهنه بندي گردید.GIS(مورد تجزیه و تحلیل و مسیر رودخانه با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی
هـاي مختلـف   ها و در ماهانه آغلاغان در همه ایستگاهکیفیت آب رودخNSFWQIکه براساس یافته ها نشان دادند:یافته ها

داراي وضعیت بد بوده است. 3هاي مرداد و شهریور در ایستگاه شماره در وضعیت هاي خوب و متوسط قرار دارد. تنها در ماه
بوده و پـایین تـرین مقـدار    1389در بهمن ماه 88با عدد اولایستگاهبهوضعیت، مربوطبهتریندرNSFWQIشاخص کیفی 

می باشد.1390در مرداد و شهریور ماه 49با شاخص کیفیسومایستگاهشاخص مربوط به 
اي ملاحظـه هاي بعـدي بطـور قابـل   به سمت ایستگاه1با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه، آلودگی از ایستگاه نتیجه گیري:

از دلایل آن می توان تخلیه پساب حوضچه هاي پرورش مـاهی و فاضـلاب   بیشتر شده و کیفیت آب رودخانه کاسته شده است. 
جهت مدیریت اصولی آب این رودخانه توصیه می شود که از ورود فاضلاب هاي خام به آن اشاره کرد.شهر نیر به رودخانهدر 

ن استمرار یابد.جلوگیري شده و برنامه پایش کیفی آب در آ
یي کیفی، سامانه اطلاعات جغرافیای، رودخانه آغلاغان، پهنه بندNSFWQIشاخص کیفیت آب کلیدي:واژه هاي

9/8/94پذیرش:1/2/94دریافت:

مقدمه
ي انسـان حیـاتی   هـا فعالیـت آب براي زندگی و همـه  

است و دسترسـی بـه آب سـالم، کـافی و بـا کیفیـت       
مناسب از بارزترین شرایط دستیابی به توسعه پایـدار  

بعنـوان یکـی از منـابع اساسـی     هـا ). رودخانـه 1(است
تامین آب براي مصارف گوناگون از جمله کشاورزي، 

ند. از ایـن رو پـایش   باش ـمـی شرب و صنعت مطـرح  

ي اخیـر و  هـا کیفیت این منابع با توجـه بـه خشکسـالی   
توسعه شـهري و روسـتایی یکـی از وظـایف مهـم در      

رشـد جمعیـت و   ).2(دباش ـمـی حیطه محیط زیسـت  
ــزایش  ــتاف ــافعالی ــز   ه ــه آبری ــانی در حوض ي انس
ي خــانگی و صــنعتی، هــافاضــلاب، تخلیــه هــارودخانــه

ي هـا ي کشاورزي، روانـاب و شـیرابه محـل   هافعالیت
دفع زباله باعث کاهش کیفیـت آب ایـن منـابع شـده     
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ــایش و کنتــرل ).3(اســت ي ســطحی جهــت هــاآبپ
مصارف مختلف آن امري لازم و ضـروري محسـوب   

 ـ ،شودمی ی بـا کیفیـت بـالا جهـت     تا از این طریـق آب
مصارف مختلف در دسترس مصرف کننـدگان قـرار   

. همگــام بــا پیشــرفت و توســعه فنــاوري، )5،4(گیــرد
اطلاعات بیشتر با شرایط آسان و در زمـانی کوتـاهتر   

ي هـا آبگیـرد. در مـورد   در اختیار انسان قـرار مـی  
سطحی، باید اطلاعات مربوطـه را پـردازش کـرده و    

را براي کاربردهاي مختلف بـه  نتیجه خلاصه شده آن
هاي بسیار سـاده  یکی از روش.متخصصین ارائه نمود

هاي ریاضی و آماري جهـت تعیـین   و دور از پیچیدگی
هـاي کیفـی آب   استفاده از شـاخص ،شرایط کیفی آب

یی هستند که در هاي کیفی روشهاشاخص.می باشد
بعنوان یک ابزار ها توان از آن مدیریت کیفی آب می

ي مربوطــه هــاگیــريیریتی قــوي بــراي تصــمیممــد
با ساده سازي و کاهش هاشاخص.)7،6(استفاده نمود

اطلاعات خام اولیه علاوه بـر بیـان کیفیـت آب، رونـد     
نـد دهمیتغییرات کیفی آب را در مکان و زمان نشان 

شاخص کیفیت آب سازمان بهداشت ملی آمریکا.)8(
)NSFWQI(1 در بسیاري ار نقاط جهان مورد استفاده

قرار می گیرد. که در محاسبه آن پارامترهاي مختلف 
د شـو مـی گیـري  فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی اندازه

، DOنیتـرات، فسـفات، کـدورت، دمـا،  ،pHکه شامل
TS،BODند. شــاخص باشــمــیکلیفــرم مــدفوعی و

شاخصــی جــامع و ابــزاري   NSFWQIکیفیــت آب 
کارآمد جهت تعیین وضعیت و طبقه بندي کیفی منابع 

ي کیفیـت آب  هـا آب بوده و نسبت به بقیـه شـاخص  
و همکــاران در ازالینــا.)9،10(کــاربرد بیشــتري دارد

سالک واقع در مالزي کیفیت آب رودخانه2012سال 
مـورد بررسـی قـرار    WQIرا با اسـتفده از شـاخص   

دهنـده مقـدار   تحقیق نشانناصل از اینتایج ح،دادند
ــالایی از   ــایین غلظــت اکســیژن محلــول و مقــادیر ب پ
اکسیژن مورد نیاز شیمیایی و سـرب بـود و آب ایـن    

1 National Sanitation Foundation Water Quality
Index

هــاي آبدر دســته WQIرودخانــه از نظــر شــاخص 
).11(شدبندي آلوده طبقه

در تحقیقی که بر روي کیفیت و همکارانتهوچین پاس
انجـام دادنـد بـه ایـن نتیجـه      گودواريآب رودخانه 

بدست آمـده  NSFWQIرسیدند که مقدار شاخص 
ــتگاه ــادر ایسـ ــه  هـ ــف رودخانـ ــودواريي مختلـ گـ

و بیشترین دباشمیدهنده کیفیت بد و متوسط نشان
بـود ي صـنعتی و خـانگی   هابابار آلودگی ناشی از پس

دهقان زاده ریحانی و همکاران کهاي در مطالعه.)12(
،انجـام دادنـد  1388ه مهران در سال بر روي رودخان

ملاً آلوده بـه  به این نتیجه رسیدند که این رودخانه کا
بهداشتی بوده و شـاخص کیفـی   فاضلاب شهري و غیر

ــه ــتره )NSFWQI(آب رودخانـ در 41-52در گسـ
و براي شرب قابل اسـتفاده نبـوده و   تغییر بوده است

.)13(یاز به تصفیه بسیار اختصاصی داردن
ي اصـلی رودخانـه   هـا آغلاغان یکی از شـاخه رودخانه

ــرب     ــامین آب ش ــلی ت ــابع اص ــاي و از من ــالخلی چ ب
ي هـا فاضـلاب شهرهاي اردبیل و سرعین است. تخلیه 

تهدیـدي  شهري، صنعتی و کشاورزي به این رودخانه،
د. باشمیجدي براي سلامت مصرف کنندگان آب آن 

لازم به ذکر است شـهر نیـر کـه در مسـیر رودخانـه      
آوري فاضـلاب بـوده و در   قرار دارد فاقد شبکه جمع

ي شهري مستقیماً بـه رودخانـه   هافاضلاببرخی نقاط 
که کیفیت آب این رودخانه را با خطر ندشومیتخلیه 

سـازد. بـه همـین لحـاظ پـایش و      جدي رو به رو مـی 
رودخانـه جهـت   ي ورودي بـه ایـن   هـا کنترل آلاینده

کنترل و حفظ کیفیت آب آن امري لازم و ضروري به 
هدف از این مطالعه بررسی تاثیر منابع .رسدنظر می

آلاینده بر وضعیت فیزیکی، شـیمیایی و میکروبـی آب   
رودخانه آغلاغان بـا اسـتفاده از شـاخص کیفیـت آب     

NSFWQI اسـتفاده از  باو پهنه بندي مسیر رودخانه
د.باشمی)GIS(جغرافیاییسامانه اطلاعات 
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روش کار
در کـه بـود  مقطعی-توصیفیمطالعهیکتحقیقاین
تـا  1389از دي ماه سـال  ماه9به مدت هانمونهآن

ــار بــردر هــر مــاه یــک1390بهمــن مــاه  اســاس ب
ــته روش ــتاندارد برداش ــاي اس ــدهه ــایش ش و آزم

ایستگاه و3برداري هاي نمونهگردیدند. تعداد ایستگاه
پارامتر کیفی مورد سـنجش قـرار   9براي هر ایستگاه 

ــت. داده ــاگرف ــله ــاي حاص ــتفادهب ــاخصازاس ش
NSFWQIقـرار گرفتـه و پهنـه بنـدي     پـایش مورد

رودخانه بـا اسـتفاده از سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی      
انجام گرفت.

محدوده مطالعاتی
متري کوه سبلان 4400آغلاغان از ارتفاعات رودخانه

گرفته و در امتداد شمال غربی بـه جنـوب   سرچشمه 
گـونی  هـاي قـره  شرقی، پس از گذر از تنگه بین کـوه 

داغـی از سـوي   بـلاغ طرنجی از یک سو و بزداغ و قره
دیگربــه رودخانــه بــالخلو در بالادســت ســد یــامچی 

کیلومتر بـوده  47ریزد. طول این رودخانه حدود می
ن، روستاهاي صـندوقلو، گـوگرچی  در مسیر خود ازو

گوگر، لاي، بوران، قره تپه، ویرثق و شـهر نیـر عبـور    
د.کنمی

طرحدرمطالعهموردهايایستگاهتعیین
پس از بررسی دقیـق مسـیر رودخانـه بـا اسـتفاده از      

50000/1نقشه، موقعیـت کلـی رودخانـه بـا مقیـاس     
هــاي مــورد مشــخص و جهــت تعیــین محــل ایســتگاه
و امکـان  هـا مطالعه، با توجه بـه مکـان ورود آلاینـده   

هـاي  از آن مشـخص گردیـد. ایسـتگاه   بـرداري نمونه
بودند:انتخاب شده در این طرح به شرح ذیل 

ایستگاه اول: بالاتر از محل تخلیـه پـرورش مـاهی در    
؛منطقه بولاقلار

ایستگاه دوم: پایین دست محل تخلیه پرورش ماهی و 
؛بالادست شهر نیر در منطقه بولاقلار

.ن دست شهر نیرایستگاه سوم: پایی
پس از مشخص شدن نقاط مورد مطالعه، بـا اسـتفاده   

مختصــات e Trex VISTAمــدل GPSاز دســتگاه 

کـه در  گردیدمشخص بردارينمونهجغرافیایی نقاط 
آورده شده است. همچنـین موقعیـت کلـی    1جدول 
آورده شـده  1هاي مـورد مطالعـه در شـکل    ایستگاه

.است

هانمونهبرداري و آنالیز نمونه
به صورت ماهیانـه  بردارينمونهدر طول این تحقیق، 

هــاي اســتاندارد ي منتخــب طبــق روشهــااز ایســتگاه
ــه    ــده ب ــرل ش ــرایط کنت ــت ش ــده و تح برداشــت ش

دانشــکده بهداشــت دانشــگاه علــوم ي هــاآزمایشــگاه
منتقـل  اي اردبیل پزشکی اردبیل و شرکت آب منطقه

شدند. پارامترهاي فیزیکی، شیمیایی و بیولـوژیکی  می
ــامل   ــده ش ــایش ش ــل ، BOD ،pH ،DOآزم ــا، ک دم

رات، فسفات و کلیفرم مدفوعی جامدات، کدورت، نیت
دما و هـدایت الکتریکـی   ، pH ،DO. پارامترهاي ندبود

وکلیـه  هانگهداري نمونهشدند. گیرياندازهدر محل 
د بــراي ي اسـتاندار هـا بـر اسـاس روش  هـا آزمـایش 
). 14(ي آب و فاضلاب انجام گرفتهاآزمایش

NSFWQIمحاسبه شاخص کیفی 

حمایـت سـازمان   بـا 1970در سال براون و همکاران
شاخص کیفـی را بـر اسـاس    این،ملی بهداشت امریکا

نظرسنجی از تعداد زیـادي از افـراد متخصـص ارائـه     
ي عمــومی کیفیــت آب، هــااز میــان شــاخص.دادنــد

ــه دیگــر شــاخص NSFWQIشــاخص  ي هــانســبت ب
موجود داراي مشکلات کمتري بـوده و بیشـتر مـورد    

ي کیفـی ایـن   هـا ). مشخصه15(گیرداستفاده قرار می
اي داشـته و بـه   هسادگیرياندازه)، 2جدول (شاخص

راحتی در دسترس هستند. این شاخص داراي مقیاس 
لـودگی باعـث   آکاهشی است به طوري کـه افـزایش   

ر شـاخص بـا   د. مقـدا شومیآن کاهش مقدار عددي
ي مربــوط و هــاشــاخصاســتفاده از محاســبه زیر 

دهی صـورت گرفتـه و در نهایـت مقـدار نهـایی      وزن
د.شومیمحاسبه 1شاخص از رابطه 

.        1رابطه 

 

i

n

i ii

W

lW
NSFWQI 1
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: ضـریب وزنـی   wiام و i: زیـر شـاخص   Ii،1در رابطه
عـددي بـه   د. براساس مقـدار باشمیام iزیر شاخص 

ــه  ــت آب طبق ــاخص، کیفی ــده از ش ــت آم ــدي دس بن
اسـاس  بندي منبع آبی بردرجه3د. در جدول شومی

مقدار عددي شاخص آورده شده است.
پس از انجام آزمایشـات نتـایج حاصـل بـا اسـتفاده از      

ي تبدیل یا بـا اسـتفاده از برنامـه مربوطـه،     هامنحنی
یر شـاخص از رابطـه فـوق بدسـت     مقدار نهایی هر ز

ــده ــه   آم ــتفاده از رابط ــا اس ــاخص  1و ب ــدار ش مق
NSFWQIسپس بـا قـرار دادن مقـدار    .بدست آمد

) سـطح  3جـدول  (شاخص در جدول رتبه بنـدي آب 
. نهایتـاً بـراي تهیـه    شـد کیفیت آب مورد نظر تعیـین  

فاده از ایـن  تس ـبنـدي کیفـی رودخانـه بـا ا    نقشه پهنـه 
رنــگ اشــاره شــده در جــدول اســتفاده 5شــاخص از 

د.یگرد

بردارينمونههاي موقعیت جغرافیایی ایستگاه.1جدول

ارتفاعUTMطول و عرض جغرافیاییهاایستگاه
XYXYZ

5849.338˚0205.6234979.364213991.21635˚47ایستگاه اول)(بالا دست پرورش ماهی

5933.738˚0209.4236065.844214073.21613˚47ایستگاه دوم)(پایین دست پرورش ماهی

0020.338˚0140.3237173.234213139.41610˚48ایستگاه سوم)(پایین دست نیر

هاي مورد مطالعهتصویر ماهواره اي موقعیت کلی ایستگاه.1شکل

)NSFWQI)18پارامترهاي مورد سنجش و وزن انتخاب شده جهت محاسبه .2جدول 
وزنواحدپارامتروزنواحدپارامتر
DOنیترات%17درصد اشباعPPM10%

PPM10%فسفاتColoni/100ml16%مدفوعیکلیفرم
PH-11%کدورتNTU8%

BODPPM11%TSPPM7%
%10درجه سلسیوسدما
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)13(متوسط مقادیر شاخص کیفیت آب رودخانه.3جدول 
مقدار 

عدد
وضعیت

ي مربوط به هارنگ
مقدار عددي شاخص

کلاس بندي نوع استفاده از آب

آبیبسیار خوب90- 100
داراي حالت طبیعی، در صورت استفاده از آن جهت تامین آب شرب نیاز بـه تصـفیه نـدارد،    

ي حساس آبیهامناسب براي پرورش شیلات و گونه

سبزخوب90-70
يدر صورت استفاده از ان جهت تامین آب شرب نیازمند تصفیه متداول اسـت، مناسـب بـرا   

ي حساس ابی و مناسب براي مقاصد تفریحی چون شناهاپرورش ماهی و گون

نیازمند تصفیه پیشرفته است، مناسب براي ،ن جهت تامین آب شربآدر صورت استفاده از زردمتوسط70-50
ب براي شرب حیوانات اهلیسي مقاوم آبی، مناهاپرورش شیلات و گونه

بیاري اراضی کشاورزيآمناسب براي نارنجیبد50-25
دباشمیي مذکور مناسب نهابراي هیچ کدام از استفادهقرمزخیلی بد25-0

هایافته
براساس نتایج حاصل از آزمایشات انجام شده، مقـدار  

در طی مدت پژوهش در NSFWQIعددي شاخص 
آورده شده است. با توجه به جدول فـوق و  4جدول 

د شـو مـی مشاهده NSFWQIمقدار عددي شاخص 
و هاکه کیفیت آب در طی مدت پژوهش بسته به ماه

بین کیفیت آب بد، متوسط بردارينمونهي هاایستگاه
و خوب در حال تغییر بوده است.

، مشخص گردید NSFWQIاساس شاخص کیفیتبر
1ي مورد مطالعه، ایستگاه شماره هاکه در بین ایستگاه

با بیشـترین مقـدار عـددي شـاخص     89در بهمن ماه 
، از بهترین کیفیـت برخـوردار بـوده و طبـق     88برابر 

ي با کیفیت خوب هاآبدر دسته 3طبقه بندي جدول 
بـدترین کیفیـت آب در ایسـتگاه    قرار گرفتـه اسـت.  

بـا مقـدار   90و شـهریور مـاه   و در مـرداد 3شماره 
د کـه  باش ـمـی 49برابـر  NSFWQIعددي شـاخص  

هاي آببراساس طبقه بندي صورت گرفته در دسته 
گیرد. هر چه از ایسـتگاه اول بـه   با کیفیت بد قرار می

کنیم از کیفیت آب حرکت میهاي آخرسمت ایستگاه
کاشته شده و مقدار عـددي شـاخص مـورد مطالعـه     

کاهش پیدا نموده است.
2در شـکل NSFWQIتغییرات زمانی میزان شاخص 

NSFWQIو همچنین روند تغییرات مکـانی شـاخص  

آورده شـده  3در طول رودخانه آغلاغـان در شـکل   
مـورد هـاي ماهدرNSFWQIشاخص میانگین. است

شـماره ، ایسـتگاه 1،8/72شمارهایستگاهبرايهمطالع
گردیــدمحاسـبه 3،8/60شـماره ایسـتگاه و2،9/70
.)3شکل (

NSFWQIاساس شاخصکیفیت آب رودخانه آغلاغان بر.4جدول 

ي مختلفهادر ماهبردارينمونههاي ایستگاهدر
ایستگاه

ماه
ایستگاه 

اول
ایستگاه 

دوم
ایستگاه 

سوم
848466دي

888573بهمن
807868اسفند

777567فروردین
727161اردیبهشت

676558خرداد
666356تیر

595849مرداد
625949شهریور

اسـاس  رودخانه آغلاغان نیر برآب بندي کیفیت پهنه
شاخص مورد مطالعه و با استفاده از سامانه اطلاعـات  

نشـان داده شـده   6و4،5در شکل )GIS(جغرافیایی
که مربـوط  4، در شکل بنديپهنهاین اساس است. بر

رودخانه در بهمن مـاه بـه عنـوان    بندي مسیر به پهنه
ــر ــاه  پ ــرین م ــیآب ت ــم ــبز  ،دباش ــیر س ــگ مس رن

دهنده کیفیت خوب رودخانه است. نشان
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بحث
اسـاس شـاخص   پهنه بندي رودخانه آغلاغان نیـر بـر  

NSFWQI و با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیـایی

)GISهـاي  ) نشان داد که آب ایستگاه اول در کلیه ماه
کـه  طالعـه داراي کیفیـت خـوب بـوده اسـت     مورد م

ي آب در ایـن  هااز دلایل آن به وجود چشمهتوانمی

در ایستگاه هاي مختلفNSFWQIروند تغییرات ماهانه شاخص . 2شکل

0

20

40

60

80

100 ایستگاه اول ایستگاه دوم ایستگاه سوم

)N
SF
W
Q
I)

ص
شاخ

در ایستگاه هاي مورد سنجشNSFWQIروند تغییرات مکانی شاخص .3شکل
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40.0
45.0
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75.0

ایستگاه اول ایستگاه دوم ایستگاه سوم

Average

(N
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ص

شاخ
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مق

شاخص میانگیناساسپهنه بندي کیفیت آب رودخانه آغلاغان بر.6شکل 
NSFWQIهاي نمونه برداريدر ماه

NSFWQIاساس شاخص پهنه بندي کیفیت آب رودخانه آغلاغان بر.4شکل 

در بهمن ماه
NSFWQIاساس شاخص پهنه بندي کیفیت آب رودخانه آغلاغان بر.5شکل 

در شهریور ماه
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ي انسـانی،  هـا فاضـلاب منطقه و همچنین عـدم ورود  
در بالادست این ایستگاه اشـاره  به آب صنعتی و غیره 

ي هـا در تمامی ماه2. کیفیت آب ایستگاه شماره کرد
پـایین تـر از ایسـتگاه اول بـوده کـه از      بـرداري نمونه

جـود اسـتخرهاي   بـه و تـوان میمهمترین عوامل آن 
دست این ایستگاه اشاره کرد که پرورش ماهی در بالا

به داخل رودخانه کیفیـت  هابا ورود پساب این ایستگاه
داراي بدترین کیفیت آب 3ایستگاه یابد.آن تنزل می

کـه از عوامـل   بـود بردارينمونههاي در بین ایستگاه
بـه  تـوان مـی ایسـتگاه  این ب در آپایین آمدن کیفیت 

در بالادسـت ایـن   »نیـر «ر رودخانه از داخل شهر عبو
هـا ي خانگی و سایر آلاینـده هافاضلابایستگاه و تخلیه 

به رودخانه در داخل شهر اشاره کرد.
بـرداري نمونهماه 9در طی BOD5بیشترین غلظت 

ــماره     ــتگاه ش ــه ایس ــوط ب ــه مرب و در 3آب رودخان
آن د که مقدار باشمی1390مردادماه بردارينمونه

ایـن مقـدار از   .میلی گـرم در لیتـر بـوده اسـت    2/4
استاندارد آب شرب بیشـتر بـوده ولـی از اسـتاندارد     

د. از دلایـل  باش ـمـی ي سطحی کمتـر  هاآبتخلیه به 
بـه  تـوان مـی بین ایسـتگاه اول و دوم  BOD5افزایش 

پساب پرورش ماهی به رودخانـه اشـاره   ناضافه شد
گاه دوم و بــین ایســتBOD5کــرد. همچنــین افــزایش 

ي شـهري و  هـا فاضـلاب به دلیل ورود دتوانمیسوم 
در داخــل شــهر نیــر بــه رودخانــه باشــد. هــاباروانــ

آب بردارينمونهبیشترین غلظت نیترات در یک ماه 
بـرداري نمونهو 3رودخانه مربوط به ایستگاه شماره 

7/11د کــه مقــدار آن باشــمــی1390شــهریور مــاه 
تـوان میکه از دلایل آن گرم در لیتر بوده استمیلی

به ورود فاضلاب شهر نیر و پساب پرورش مـاهی در  
طول رودخانه اشاره کرد. روند تغییرات زمانی میزان 

بــه 13890تــا بهمــن مــاه 1389فســفات از دي مــاه 
تـا اردیبهشـت رونـد    1389صورت کاهشی، از بهمـن  

تـا تیـر   1390تقریباً ثابت همچنین از اردیبهشت مـاه  
د. از دلایـل افـزایش   باشمیروند افزایشی 1390ماه 

بـه کشـاورزي بـودن    تـوان مـی هـا فسفر در این ماه

ي هامنطقه مورد مطالعه و استفاده از کود در این ماه
ي هـا فعالیـت سال اشـاره کـرد. همچنـین بـا کـاهش      

کشاورزي در منطقه دوباره از تیر تا شهریور میـزان  
د.دهمیفسفات روند کاهشی را نشان 

DOمیزان  ,BODکلیفرموکدورت،، نیترات، فسفات
قابـل واسـتاندارد حدمدفوعی در فصل زمستان در

در تابستان بدلیل افـزایش دمـا و   اماباشد،میقبولی
کودهـاي  ازهمچنین کاهش دبی رودخانه و اسـتفاده 

فســـفات آب و رودخانـــهبالادســـتدرکشـــاورزي
 ـیابدهمچنین آلودگی میکروبی افزایش می ثکه باع

میـانگین شـاخص   د.شومیکاهش شاخص کیفیت آب 
NSFWQI8/60مقـدار  نیـز بـا  هاي سومایستگاهدر

توانـد مـی امـر د. ایـن باش ـمیمتوسط را داراکیفیت
داخـل بـه شـهري يهافاضلابمستقیمتخلیهازناشی

از طریــقرودخانــهایــنســاختنآلــودهورودخانــه
باشد.هافاضلاب

NSFWQIمقــــدار شــــاخصتغییــــرات ماهانــــه

تا شـهریور  1389هنده سیر نزولی از دي ماه دنشان
د. بیشـترین مقـدار   باشمیها در تمامی ایستگاه1390

ــاخص  ــزان  NSFWQIش ــه می ــتگاه اول ب 88در ایس
و کمتـرین مقـدار   1389کیفیت خوب) در بهمن ماه (

1390کیفیت متوسـط) مربـوط بـه مـرداد مـاه      (59
در NSFWQIبوده است. بیشـترین مقـدار شـاخص    

کیفیت (85به میزان 1389ایستگاه دوم در بهمن ماه 
1390خوب) و کمترین مقدار مربوط به مـرداد مـاه   

کیفیــت متوســط) مشــاهده شــده اســت.  (58برابــر 
ــاخص    ــدار ش ــترین مق ــین بیش در NSFWQIهمچن

کیفیت متوسط) در بهمـن  (73ه میزان ایستگاه سوم ب
کیفیـت بـد) مربـوط    (49و کمترین مقدار 1389ماه 

بوده اسـت. از عوامـل   1390ماه داد و شهریوربه مر
در دوره طرح NSFWQIسیر نزولی مقدار شاخص

بـه عـواملی ماننـد کـاهش دبـی رودخانـه،       تـوان می
افــزایش دمــا، تخلیــه فاضــلاب شــهري و روســتایی و 

ي کشــاورزي و مراکــز پــرورش هــابآهمچنــین پســ
ماهی اشاره کرد.
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نشان دادند کـه دلایـل   2003هو و همکاران در سال 
ــت    ــدن کیفی ــایین آم ــاآبپ ــزایش  ه ــطحی اف ي س

لیـه  مجوزهاي تاسـیس صـنایع جدیـد، کشـاورزي، تخ    
اي لاینـده غیرنقطـه  آفاضلاب شهري و همچنین منابع 

ــاك   ــده از خ ــته ش ــیمیایی شس ــواد ش ــر م ــانظی ي ه
ــاورزي  ــیکش ــم ــین باش ــر هم ــتد و در اث ــافعالی ه

تا حدود زیادي قدرت خودپـالایی خـود را   هارودخانه
هوشمند و همکاران مطالعـه  .)16(نددهمیاز دست 

کیفیت آب رودخانه کـارون در اسـتان خوزسـتان در    
دارخوین، شامل چهار ایستگاه گتوند، -محدوده گتوند

-84(براي سه سال آبـی ملاثانی، اهواز و دارخوین را 
) انجام دادند و محدوده مورد مطالعه را بوسـیله  82

NSFWQIو بـا اسـتفاده از شـاخص   GISنرم افـزار  

بندي نمودند. نتـایج ایـن مطالعـه نشـان داد کـه      پهنه
هابراي کلیه ایستگاهNSFWQIمقدار عددي شاخص

قــرار دارد و بــه همــین لحــاظ 50-65محــدوده در
ه کارون در منطقه مورد مطالعـه  کیفیت آب رودخان

بنـدي گردیـد  ي با کیفیت متوسـط طبقـه  هاآبجزو 
با اسـتفاده  2009و همکاران در سال سامانتراي). 17(

وماهانــاديکیفیــت رودخانـه  NSFWQIاز شـاخص  
هندوسـتان را بررسـی   پارادیـپ در ناحیـه  آتارابانکی

، pHنمودنــد کــه بــراي ایــن شــاخص چهــار پــارامتر 
شـیمیایی و  یژن محلـول، اکسـیژن مـورد نیـاز بیو    اکس

شـدند. نتـایج مطالعـه    گیـري اندازهکلیفرم مدفوعی 
نشــان داد کــه کیفیــت آب براســاس شــاخص مــورد 

ي انسـانی و صـنایع کـاهش    هافعالیتاستفاده به دلیل 
شــاخص  همکــاران وکریمیــان ).15(یافتــه اســت 

NSFWQIمـورد رازهـره رودخانهبنديپهنهجهت
9شـامل منتخـب يهـا ایسـتگاه .قرار دادنـد مطالعه
بصـورت هـا نمونـه وبـود رودخانـه طولدرایستگاه
هـا ایسـتگاه ایـن ازآبـی، سـال یکطول دروماهیانه

ایـن  درمطالعـه مـورد پارامترهايگردید.برداشت
ــق ــزتحقی ــدایت نی ــامل ه ــی،ش ، pH،BODالکتریک
اکسـیژن کـدورت و فسـفات، مـدفوعی، يهاکلیفرم
ایـن کـه آب دادنشـان مطالعهایننتایجبود.محلول

بـوده مناسـب کیفیـت دارايسرچشـمه دررودخانه
گونـاگون  يهاآبپسبامسیرطولدربتدریجواست

حـد بـه تـا شـده کاسـته آنکیفیتازوشدهآلوده
و همکـاران بـه   پـالیوال .)18(رسیده اسـت بدکیفیت

تحقیق در مورد کیفیت آب رودخانه یامونـا در هنـد   
پرداختند. این رودخانه منبع اصلی آب شـرب دهلـی،   
پایتخــت هنــد و اغلــب شــهرها و روســتاهاي حومــه  

ي جدي دربـاره  هاي اخیر، نگرانیهاد. در دههباشمی
زوال کیفیت آب ایـن رودخانـه وجـود داشـته اسـت.      
ــوجهی از     ــل ت ــدار قاب ــود مق ــول خ ــه در ط رودخان

 ـمیي تصفیه شده و نشده را دریافت هافاضلاب د. کن
BODو بالاي DOنتایج تحقیق حاکی از سطوح پایین 

د که هر دو نشانگر کیفیـت پـایین   باشمیدر رودخانه 
).19(آب در وردخانه است

گیرينتیجه
کیفیـت کـه دهـد مینشانمطالعهاینازحاصلنتایج
از مختلـف يهـا مـاه طـی درآغلاغـان رودخانهآب
سـیر نزولـی دارد. و  1390تا شـهریور  1389ماه دي

در طـرف ایسـتگاه  بهایستگاه اولازرودخانهآلودگی
و ازشـده بیشـتر چشمگیرينحوبهشهرپایین دست

امـر ایـن کهشودمیکاستهرودخانهاینآبکیفیت
بـه کشـاورزي خانگی،يهافاضلابوروددهندهنشان

باشد. بنـابراین جهـت حفـظ کیفیـت آب     میرودخانه
 ـ    امات زیـر پیشـنهاد   دبراي سـلامت عمـوم جامعـه اق

د:گردمی
خانه فاضـلاب  آوري و همچنین تصفیهایجاد شبکه جمع

دست به پایینخانه براي شهر نیر و انتقال پساب تصفیه
بازرسی مراکـز پـرورش مـاهی از نظـر میـزان      ؛ سد

ي مختلف سـال و همچنـین کنتـرل    هاپرورش در ماه
پســاب ایــن مراکــز در صــورت بــالابودن آلــودگی و 

تعریـف  ؛ قبل از تخلیه به رودخانـه هاتصفیه پساب آن
در داخـل شـهر و   هابرنامه عملیات بهسازي رودخانه

نیر و همچنین دهیاري اريروستاها با همکاري شهرد
در صـورت ایجـاد مراکـز صـنعتی، الزامـات      ؛ روستاها
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بهسازي محیط و همچنین مدیریت فاضـلاب و مـواد   
لایروبی رودخانه بـه  ؛ زائد جامد در نظر گرفته شود

صورت پیوسته انجام شده و از ریختن زباله در حریم 
آمـوزش بـه کشـاورزان و    ؛ رودخانه جلوگیري شـود 

نه مصرف کود و سموم کشـاورزي و  باغدارن در زمی
ــاختن آن ــاه س ــاآگ ــرف  ه ــی از مص ــرات ناش از خط

رویه.بی

تشکر و قدردانی
این مطالعه در قالب پایانامه دانشجویی مورد حمایت 
ــوم   ــاوري دانشــگاه عل ــت تحقیقــات و فن ــالی معاون م
پزشکی تهران قرار گرفته است. لـذا بـدین وسـیله از    

فنـاوري دانشـگاه علـوم    معاونت محتـرم تحقیقـات و   
ي هـا پزشکی تهران و همچنین از مساعدت و همکاري

و مســئولین شــرکت ســهامی آب منطقــه اي اردبیــل
در دانشکده بهداشت داشـگاه علـوم پزشـکی اردبیـل     

نماید.م طرح کمال تشکر و قدردانی را میانجا
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