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زمین�ه و هدف: مخارج بهداشتی و میزان آلودگی محیط‌زیست از شاخص‌های توسعه بشمار می‌رود. 
ل��ذا هدف مطالعه، بررسی تاثیرگذاری هزینه‌های سران��ه بهداشتی و تاثیر انتشار گاز دی ‌اکسیدکربن 
)CO2( به‌عن��وان شاخص آلودگی محیط‌زیست، ب��ر رشد اقتصادی کشورهای منتخب توسعه یافته و 

درحال ‌توسعه است.
روش بررس�ی: اثر مخارج بهداشت��ی و آلودگی هوا بر رشد اقتصادی، بر‌اس��اس اطلاعات دو گروه از 
کشوره��ای توسعه یافته و درحال ‌توسع��ه )دوره 2000-2015( و استفاده از روش‌های اقتصادسنجی 

بررسی شده است.
یافته‌ها: برازش معادلات مؤید تاثیر معنی‌دار مخارج سرانه بهداشت و انتشار CO2 بر رشد اقتصادی 
ه��ر دو گروه از کشورها است. در صورت 1 درص��د تغییر در این مخارج، رشد کشورهای توسعه یافته 
0/029 درصد و درحال ‌توسعه 0/054 درصد افزایش می‌یابد. همچنین تاثیر انتشار CO2 بر رشد آنها 

به ترتیب 0/011- و 0/073– درصد است.
نتیجه‌گ�یری: بهداشت تاثیر مستقیم ب��ر رشد اقتصادي دارد. بهداشت با تاثی��ر بر بهره‌وري نيروي 
ک��ار )ب��ا افزایش امید به زندگی و زمان مفید کار( و با کاهش هزینه‌های درمانی و صرف این منابع در 
سای��ر زمینه‌ها، بر رشد اثر مثبت می‌گذارد. همچنین افزای��ش آلودگی هوا بر رشد اقتصادی کشورها 

اثر منفی دارد.

مطالعه تطبیقی اثر مخارج بهداشتی و آلودگی هوا بر رشد اقتصادی در 
کشورهای توسعه یافته و درحال ‌توسعه

Please cite this article as: Shiralipour N, Mirzaee Nejad MR. A comparative study on the effect of health expenditure and air pollution on economic 
growth in developed and developed countries. Iranian Journal of Health and Environment. 2019;11(4):505-14.
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مقدمه
دستیاب��ی به رشد و توسعه اقتص��ادی از اهداف سیاست‌گذاران 
است، یکی از عوامل مهم مؤثر بر رشد اقتصادی کشورها، نیروی 
ک��ار و با تعبیر کامل‌تر، سرمايه انساني است که داراي دو جنبه 
اصلي آم��وزش و بهداشت است. در مطالع��ات بين کشوري در 
زمینه رش��د اقتصادي، اث��ر سرمايه انساني با آم��وزش ارزیابی 
‌شده است و کمتر ب��ه بهداشت توجه شده است. در این ‏مطالعه 
ضمن توجه به عامل سرمایه انسانی به معرفی سرمایه ‏بهداشتی 
پرداخته‌ شده است و متغیر مخارج بهداشتی ‏نماینده آن است و 
اثرات مستقیم و غیر‏مستقیم بهداشت بر سطح بهره‌وری نیروی 
ك��ار را ارزیابی می‌کند. ارتق��اي بهداشت از طريق افزايش طول 
عمر و کاهش روزهاي کاري که نيروي کار به‌خاطر بيماري خود 
يا بستگانش از دست مي‌دهد، باعث ارتقاي بهره‌وري نيروي کار 
شده و به‌طور غيرمستقي��م توليد را تحت تاثیر قرار داده و اميد 
به زندگي را افزایش می‌دهد که بر افزایش تمايل به پس‌انداز در 
ميان مردم اثر دارد و ل��ذا سرمايه‌گذاري را افزایش داده و رشد 

اقتصادي را سريع‌تر می‌کند )1(.
در  زیست‌محیط��ی  مسائ��ل  ب��ه  توج��ه  دیگ��ر،  س��وی  از 
سیاست‌گذاری‌ه��ای رشد و توسعه ضروری است. منابع طبیعی 
به‌عن��وان نهاده‌ه��ای مورد نی��از تولید و کیفی��ت محیط‌زیست 
به‌عن��وان معیار رف��اه مطرح هستن��د و محیط‌زیست در توسعه 
پاي��دار از اهمي��ت خاص��ي برخوردار اس��ت. توسع��ه پایدار در 
قال��ب مفاهیم متنوعی بیان ‌شده است، ام��ا محوری‌ترین ایده، 
 (World مربوط ب��ه کمیسیون جهانی توسع��ه و محیط‌زیست
 Commission on Environment and Development(
در س��ال 1987 است. ب��ر این اساس، توج��ه یک‌جانبه به رشد 
اقتص��ادی، به نحو اجتناب‌ناپذیری توسع��ه را ناپایدار می‌سازد، 
یعنی نمی‌تواند برای مدت طولانی ادامه یابد. لذا مهمترین ایراد 
وارد بر نظریات رش��د )کلاسیک‌ها و نئوکلاسیک‌ها( عدم توجه 
به توسع��ه پايدار و دستیابی به رشد اقتص��ادی حتی به قیمت 

تخریب محیط‌زیست است.
به لح��اظ نظری رشد اقتصادی هم عل��ت آلودگی و هم درمان 
آن است. عملک��رد اقتصادها در طول دو دهه اخیر موجب بدتر 

شدن کیفیت محیط‌زیست شده است. زوال محیط‌زیست به‌طور 
مستقی��م بر زندگی بشر تاثیر می‌گ��ذارد و تهدیدی جدی برای 
حیات بشر است و هزینه‌های بهداشتی و درمانی دولت را متاثر 
می‌کند. این موارد باع��ث توجه بیشتر محققان به موضوع رشد 
و محیط‌زیس��ت و توسعه پایدار شده است. لذا هدف این مطالعه 
بررس��ی تاثیر مخارج بهداشت��ی و آلودگی هوا بر رشد اقتصادی 
و ارزیابی اث��ر پویا بین متغیرهای رشد اقتصادی، آلودگی هوا و 
مخ��ارج بهداشتی در دو گروه کشوره��ای توسعه‌یافته و درحال 
‌توسع��ه است. در حوزه بهداشت، محیط‌زیست و رشد، مطالعات 
زی��ادی انج��ام ‌شده است که ب��ه برخی از آنها اش��اره می‌شود.  
Wang)2011(، عوام��ل مؤثر بر مخارج بهداشتی و رابطه علیت 

بی��ن مخارج بهداشتی و رش��د اقتصادی را در 31 کشور درحال 
 (Panle Data) توسع��ه )دوره 2007-1986( با روش پانل دیتا‌
 Gross Domestic( GDP بررسی کرد. نتایج نشان داد که رشد
Product( و رش��د جمعیت اثر مثب��ت و معنی‌داری بر مخارج 

بهداشت��ی در کشوره��ای منتخب دارند. همچنی��ن رابطه علّی 
یک‌طرفه از سم��ت رشد اقتصاد به مخارج بهداشتی وجود دارد 
)2(. Wang و همک��ار )2014(، عوامل اقتصادی مؤثر بر مخارج 
بهداشت��ی در آمریکا )دوره 2012-1978( را با روش هم‌جمعی 
یوهانس��ن بررسی کردن��د. نتایج مؤید رابط��ه مثبت و معنی‌دار 
درآمد سرانه، رشد جمعیت و اندازه دولت با مخارج بهداشتی در 
آمریکا بود. همچنین رابط��ه علّی دوطرفه بین مخارج بهداشتی 
 Chaabouni .)3( و تولید ناخالص داخلی سران��ه مشاهده شد
و همک��اران )2016( اثر پویای هزینه مخارج بهداشتی و انتشار 
گاز دی‌اکسی��د کربن بر رشد اقتص��ادی در کشورهای مختلف 
)دوره 1995-2013( را ارزیابی کردند. نتایج نشان داد که افزایش 
در هزینه‌ه��ای بهداشت��ی با توجه به تاثی��ر مثبت آن بر نیروی 
انسان��ی موجب افزایش رشد اقتصادی می‌شود. همچنین انتشار 
گ��از ‌دی‌اکسید کربن تاثی��ر منفی بر رشد اقتص��ادی دارد )4(. 
Emadzadeh و همک��اران )2012(، به شناسایی تاثیر سلامت 

جامعه و نیروی کار به‌عنوان یک عامل تاثیرگذار بر رشد اقتصادی 
در استان‌های ایران پرداختند. نتایج مؤید اثر مثبت رشد مخارج 
سلامت خانوار و رش��د سرمایه‌گذاری عمرانی دولت و اثر منفی 
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رشد شاخص قیمت مصرف‌کننده، بر رشد اقتصادی استان‌های 
ایران است )5(. Lotfalipour و همکاران )2011(، تاثير سرمايه 
انسان��ي را بر درآمد سرانه در ايران ب��رای دوره 2008-1983 و 
ب��ا به‌کارگیری سيستم معادلات همزم��ان بررسی کردند. نتایج 
نشان داد که موجودي سلامت سرمايه انسانی )امید به زندگی( 
و سرمايه‌گ��ذاري در سلامت سرمايه انسان��ي )مخارج بهداشتی( 

به‌طور مثبت بر درآمد سرانه تاثيرگذار هستند )6(.
Mogadasi و همکار )2012(، به بررسی رابطه علّی میان انتشار 

گ��از دی‌اکسی��د کربن و تولید ناخالص داخل��ی در پنج گروه از 
کشورها با درآمد سرانه متفاوت را با استفاده از داده‌های ترکیبی 
1960-2007 ارزیابی کردند و ب��ا آزمون هم انباشتگی و الگوی 
تصحی��ح خطا نتیج��ه گرفتند که رابطه بلندم��دت بین CO2 و 
GDP در شاخه صعودی منحنی کوزنتس، واقع ‌شده است )7(.

 Karsalari و همک��اران )2014( ب��ه بررس��ی ارتب��اط می��ان 
هزینه‌ه��ای بهداشت��ی و رشد اقتص��ادی در ایران ب��رای دوره 
2007-1970 براس��اس روش خودبرگشتی با وقفه‌های توزیعی 
)Autoregressive Distributed Lag (ARDL)( پرداختند. 
طب��ق نتای��ج، اگرچ��ه مخارج صرف ش��ده بر سلام��ت یکی از 
مهمتری��ن عوامل کاهش نرخ مرگ‌ومیر ن��وزادان است اما رشد 

اقتصادی ایران را توضیح نمی‌دهد )8(.
Fattahi و همکاران )2014(، رابطه بین درآمد ناخالص سرانه و 

مخ��ارج بهداشتی را با روش هم انباشتگی و برآوردگر بلندمدت 
برای کشوره��ای عضو اوپک و با استف��اده از روش گشتاورهای 
 )Generalized Method of Moments(GMM(( تعمیم‌یافته
)دوره 1995-2009( بررس��ی کردن��د. نتایج تخمی��ن حاکی از 
وج��ود رابطه مثبت بین مخارج بهداشتی و رشد اقتصادی است 
همچنی��ن مجموع اثر آموزش و بهداش��ت بر رشد درآمد سرانه 

بیش از اثر سرمایه فیزیکی بر آن است )9(.

مواد و روش‌ها
 ب��ه لحاظ نظ��ری، مجراي اصلي تاثيرگ��ذاري بهداشت بر رشد 
اقتص��ادي به‌واسطه اثر بهداشت بر به��ره‌وري نيروي کار است. 
به��ره‌وري نهايي به عواملي نظير ويژگي‌ه��اي فرد )قابلیت‌های 

شناخت��ي Cognitive Capabilities )ادراكي(، سلامت، تلاش، 
زم��ان انجام ك��ار و توانايي‌هاي جسمي و روح��ي( و عوامل توليد 
و فن��اوری مرب��وط مي‌شود و مي‌توان رابطه تبع��ي بهره‌وري را 

به‌صورت معادله 1 نوشت:

W=W (H,E,T,CC,A,K,F,…)                            	(1)

 ،H نشان‌دهنده به��ره‌وري ني��روي كار؛ ،W :در اي��ن معادل��ه
سط��ح بهداشت؛ E، ميزان تلاش و كوشش؛ T، زمان انجام كار؛ 
CC، قابلیت‌ه��ای شناختي؛ A، توانايي انجام كار؛ K، موجودي 

سرمايه فيزكي��ي و F، نهاده‌هاي واسطه است. ملاحظه مي‌شود 
که بهداش��ت به‌عنوان يک��ي از نهاده‌هاي تابع به��ره‌وري تاثير 
مستقيمي بر ميزان بهره‌وري افراد و در نتیجه نيروي کار جامعه 
دارد و مطالعات متعدد اي��ن موضوع را تاييد مي‌کنند. به‌علاوه، 
بهداش��ت به‌واسطه تاثیر بر ساير متغيرهاي سمت راست معادله 
1، ب��ر بهره‌وري تاثير مي‌گذارد که به‌عن��وان اثرات غیرمستقیم 

بهداشت بر بهره‌وري شناخته می‌شوند )10(.
مطاب��ق شواهد، مجراي ديگ��ری برای تاثي��ر بهداشت بر رشد 
اقتص��ادي وج��ود دارد. بهداشت بهت��ر در صورت ثب��ات ساير 
شراي��ط، می‌تواند باعث کاهش منابع ص��رف شده برای مخارج 
درمانی در آينده ش��ود؛ یعنی بخشی از منابع كه صرف مخارج 
درماني می‌شوند، براي مقاصد ديگري قابل ‌استفاده خواهند بود. 
البته شايد مقدار زيادي از اين منابع صرف افزايش مصرف فعلي 
جامع��ه شوند، ولي مقداري نيز صرف افزايش سرمايه فيزكيي و 
انسان��ي خواهند شد كه رشد اقتص��ادي بيشتر را به دنبال دارد 

.)11(
همچنی��ن مبانی نظ��ری پیرامون رش��د اقتص��ادی و آلودگی 
محیط‌زیس��ت، دیگ��ر روی سکه در این مقال��ه است. جایی که 
ارتباط می��ان رشد اقتصادی و کیفی��ت زیست‌محیطی در یک 
بست��ر زمانی بلند‌مدت، می‌تواند به‌ص��ورت مستقیم، معکوس و 
ی��ا ترکیبی از هر دو باش��د. این بحث )جریان ارتب��اط میان رشد 
اقتصادی و کیفیت زیست‌محیطی(، موضوع بسیاری از مطالعات و 
تحقیقات قرار گرفته است. طی چند دهه اخیر، دو جریان فکری 
کلی در این حوزه وجود داشته است که درنهایت به یک رویکرد 
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سومی تبدیل ‌شده‌اند. رویکرد اول، انتخاب میان رشد اقتصادی 
و حفظ استانداردهای زیست‌محیطی است. رشد اقتصادی و در 
نتیجه افزایش تولید و مصرف، نیازمند مواد اولیه و انرژی بیشتر 
به‌عنوان داده‌های تولی��د است و با تبع افزایش تولید زباله را به 
همراه دارد. به عبارتی، هر چه در خلال فرایند توسعه‌ اقتصادی، 
سطح درآمد )تولی��د( افزایش می‌یابد، با استخ��راج بیشتر منابع 
طبیعی و افزایش تخریب‌ محیط‌زیست، رفاه بشر کاهش می‌یابد. 
ل��ذا رشد فعالیت‌های اقتص��ادی، نوعی خطر به‌حساب می‌آید و 
است��دلال می‌شود که سیاست‌گ��ذاران در این‌ ارتباط با انتخابی 

دشوار روبرو هستند )12(.
در رویک��رد دوم، اعتق��اد بر این است که مسی��ر بهبود کیفیت 
زیست‌محیط��ی به‌ موازات رشد اقتصادی است و به‌منظور بهبود 
استانداردهای زیست‌محیطی باید در جریان رشد اقتصادی گام 
نه��اد. اصولا سطح بالاتری از درآمد، باع��ث افزایش تقاضا برای 
کالایی می‌شود که از سطح کمتری از مواد اولیه استفاده می‌کند 
و افزای��ش درآمد باعث افزایش تقاض��ای کیفیت محیط‌زیست 
می‌ش��ود و این به معنی پذی��رش معیاره��ا و ضوابط حفاظتی 
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یافته‌ها
ب��رای جلوگیری از پدی��ده‌ رگرسیون کاذب، ابت��دا باید فرضیه 
 Levin  ايست��ا بودن متغيره��ا آزمون شود. با توجه ب��ه آزمون
‌و همک��اران (LLC(، سطح احتم��ال کمتر از 5 درصد است، لذا 
فرضيه‌ وجود ريشه واحد براي متغيرها تایید نمی‌شود و ایستایی 

تمامی متغیرها تایید می‌شود )جدول 3(.
همچنی��ن با به‌کارگی��ری روش GMM با کاهش تورش نمونه، 

5

انتخاب ميان رشد اقتصادي و حفظ استانداردهاي  ،رويكرد اول .اند شده  يلتبدبه يك رويكرد سومي  يتدرنها

 عنوان بهافزايش توليد و مصرف، نيازمند مواد اوليه و انرژي بيشتر  يجهنت درتصادي و رشد اق است.محيطي زيست

اقتصادي،  ايند توسعههر چه در خلال فربه عبارتي، فزايش توليد زباله را به همراه دارد. ا با تبعو  استهاي توليد داده

كاهش ، رفاه بشر زيست محيط و افزايش تخريباستخراج بيشتر منابع طبيعي  با يابد،(توليد) افزايش مي سطح درآمد

 ارتباط  ينا درگذاران شود كه سياستستدلال ميآيد و امي حساب بهنوعي خطر  ،هاي اقتصاديفعاليت لذا رشد .يابد يم

.)12( روبرو هستندنتخابي دشوار ابا 

 منظور بهرشد اقتصادي است و  موازات  بهمحيطي اعتقاد بر اين است كه مسير بهبود كيفيت زيست ،در رويكرد دوم

سطح بالاتري از درآمد، باعث افزايش  صولاا محيطي بايد در جريان رشد اقتصادي گام نهاد.بهبود استانداردهاي زيست

كند و افزايش درآمد باعث افزايش تقاضاي شود كه از سطح كمتري از مواد اوليه استفاده ميتقاضا براي كالايي مي

  است. محيطي يستزشود و اين به معني پذيرش معيارها و ضوابط حفاظتي مي زيست محيطكيفيت 

وارونه  U صورت بهاي محيطي، رابطهشد، ميان رشد اقتصادي و آلودگي زيستمطرح  90رويكرد سوم كه از اوايل دهه 

 كوزنتس محيطيمحيطي يا فرضيه منحني زيستكه اين موضوع به فرضيه انتقال زيست كند يممطرح را 

)Environmental Kuznets Curve( فرضيه، در مراحل ابتدايي رشد اقتصادي، تخريب طبق اين  است. معروف شده

رسد و سپس در مراحل بالاتر رشد، كثر خود ميااي در حدزياد است تا اينكه اين موضوع به نقطه زيست محيط

يابد. در حقيقت پيام روشن فرضيه اين است كه رشد اقتصادي هم علت آلودگي و هم درمان آن بهبود مي زيست محيط

  .)13( است

است و  ت تجربياساس مباني نظري و به استناد مطالعاربآلودگي و بهداشت بر رشد اقتصادي ثير ات هطرابقاله در اين م

  .)4( است شده بنا) )2016( و همكاران Chaabouni يژهو به( با ايده گرفتن از مطالعاتمدل تحقيق 

ها توسط محقق است. روابط پويا با حضور  درك بهتر پويايي ،هاي تركيبي كاربردهاي داده كه از شود مييادآور 

مربعات  لحداق برآوردهاي اين حالت در شود. سازي مي دار در ميان متغيرهاي توضيحي مدل متغيرهاي وابسته وقفه

 و  GMM نياز روش تخم ديو با ))1995(و همكاران  Hsiao( يستن مناسب Ordinary Least Squers(( معمولي

Arellano  و  ياثر مخارج بهداشتبراي ارزيابي است  ايپو يا معادلهكه  2معادله لذا  .كرداستفاده  )1999(و همكاران

 Yt-1در  ينوع بهرشد بر  مؤثرمعادله كليه متغيرهاي  يندر ا .ستا شده  گرفتهدر نظر ي هوا بر رشد اقتصاد يآلودگ
  .)14( اند شده  اضافهمعادله به متغير ر هستند و براي شناسايي بهتر اثر مخارج بهداشتي و آلودگي بر رشد اين دو تمست

 )2  (0 1 1 2 3 2log) ( log) ( log) ( log) (it it it it tY Y H CO          
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جدول 1- متغیرهای مورد استفاده و تعریف آنها )15(

جدول 2- کشورهای منتخب تحقیق
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متغير مخارج بهداشتي  ،Hit و دهنده توليد ناخالص داخلي سرانه نشان Yit نماد زمان است. tنماد كشور و  i :آن كه در

اكسيد  مقدار انتشار گاز دي CO2it و ندهست 2010سال دلار در و قيمت ثابت  دلار هزاربرحسب است كه هر دو  سرانه

  .استيلوتنك برحسبكربن سرانه 

 كشور 21و  توسعه  درحالكشور منتخب  21 اسامي 2است و در جدول  شده  يمعرف 1در جدول  متغيرهاي معادله

 ،اند شده  انتخاب 2000-2015دوره  براي ها دادهحداكثر اساس دسترسي به بركه و نوظهور در توسعه  افتهي هوسعت

  .شود ميمشاهده 

)15( هاآنو تعريف  استفاده موردمتغيرهاي  -1جدول 

علامت اختصاريتعريف متغيرواحد سنجشمتغير
)Kt )Kiloton(Per capita production of carbon dioxide Log)CO2كربناكسيد يدتوليد سرانه لگاريتم

  داخلي سرانه توليد ناخالصلگاريتم 
)2010به قيمت ثابت (

Thousand
Dollar  GDP Per capita )constant 2010 $( Log)GDP(

 مخارج بهداشتي سرانهلگاريتم 
)2010(به قيمت ثابت 

Thousand
DollarPer capita )constant 2010 $( Log)H(

  كشورهاي منتخب تحقيق - 2جدول 
توسعه درحالكشورهاي  يافتهتوسعهكشورهاي

نيجريه الجزاير ژاپن استراليا
پاكستان لبنان كره جنوبي اتريش

پرو شيلي هلند بلژيك
عربستان مصر برزيل  نروژ
سنگاپور هند پرتغال كانادا
سودان اندونزي اسپانيا چين
تونس ايران سوئد دانمارك
تركيه اردن سويس فرانسه
امارات مالزي انگليس آلمان
اروگوئه مراكش امريكا يونان

مكزيك ايتاليا
  
هاهتياف

و   Levin آزمونبه با توجه  آزمون شود.ايستا بودن متغيرها  يهفرض، ابتدا بايد كاذب ونيرگرس  دهيپدبراي جلوگيري از 

 و شودييد نمياها توجود ريشه واحد براي متغير  فرضيهلذا  ،ستادرصد  5، سطح احتمال كمتر از ) )LLCهمكاران

  .)3(جدول  شودييد ميتاتمامي متغيرها ايستايي 
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پاي��داري تخمين افزای��ش ‌یافته است )16(. نتای��ج تخمین در 
ج��دول 4 ب��رای دو دسته کشوره��ا گزارش ‌ش��ده است. مدل 
ب��رآوردی از نظر شاخص‌های آم��اری در وضعیت مناسبی قرار 
دارد. براسـاس نتـایج مندرج در بخش پـایینی جـداول تخمین 
زده ‌شده، فرضـیه صـفر مبنـی بـر عـدم خودهمبستگی درجه 
اول تفاض��ل مرتبه اول جملات اخت�الل را می‌توان رد کرد، اما 
فرضیه مبنی بر عـدم خودهمبستگی سریالی درجه دوم تفاضل 
جم�الت اختلال را نمی‌توان رد ک��رد، بنابراین در مدل تحقیق 

تورش تصریح وجود ندارد.
نتای��ج آماره‌سارگان با مقدار محاسبه ‌شده کمتر از 0/05 دلالت 
بر عدم رد فرضی��ه‌ صفر، یعنی معتبر ب��ودن متغیرهای ابزاری 
تعری��ف ‌شده دارد و به متغیرهای ابزاری دیگری نیاز ندارد و لذا 
نتایج ضرایب برآورد شده از نظر آماری تایید شده و قابل تفسیر 

هستند.
نتایج در بخش پویا نشان‌دهنده تایید فرضیه‌های اصلی تحقیق 
است؛ یعنی مخ��ارج سرانه بهداشت در هر دو گروه کشورهای 
درح��ال ‌توسع��ه و توسعه‌ یافت��ه تاثیر مثب��ت و معنی‌داری به 
ترتی��ب به ‌اندازه‏ه��ای0/054 و 0/029 درصد بر رشد اقتصادی 
آنها دارد. این اث��ر در کشورهای درحال ‌توسعه حدود دو برابر 

کشوره��ای توسعه ‌یافته اس��ت. در کشورهای درحال‌ توسعه با 
توجه به حضور در دوران گذار رشد اقتصادی، تغییرات کوچک 
ب��ر پایه توسع��ه انسانی و نی��روی کار تاثیر بیشت��ری بر رشد 

اقتصادی دارد.
همچنی��ن تاثیر منفی انتش��ار گاز دی ‌اکسید کرب��ن سرانه بر 
رشد، در کشورهای توسعه‌ یافته )0/073 درصد( و در کشورهای 
درح��ال‌ توسع��ه )0/011 درصد( ب��ه ازای هر 1 درص��د افزایش 
تخری��ب محیط‌زیست است. اگرچه در ه��ر دو گروه از کشورها 
تاثی��ر آلودگی بر رش��د اقتصادی منفی است لک��ن تاثیر منفی 
آلودگی محیط‌زیس��ت، بر روی رشد در کشورهای توسعه ‌یافته 

بیش از کشورهای درحال ‌توسعه است.

بحث
در ای��ن مقاله تاثی��ر مخارج سرانه بهداش��ت و آلودگی بر رشد 
اقتص��ادی ارزیابی شد که نتایج منطبق بر نتایج مطالعات انجام 
‌شده در ای��ن حوزه است. مخارج بهداشتی در هر دو کشورهای 
درحال ‌توسعه و توسع��ه ‌یافته تاثیر مثبت و معنی‌داری بر رشد 
اقتصادی دارد و این اثر در کشورهای درحال‌ توسعه بیشتر است. 
بهداشت به‌صورت مستقيم و غيرمستقيم بر رشد اقتصادي مؤثر 

جدول 3- نتایج آزمون ايستايي متغیرها به روش لين و لوين )سطح(

7

  نتايج آزمون ايستايي متغيرها به روش لين و لوين (سطح) -3جدول 
احتمالآماره آزمونغيرتمگروه كشور

توسعه درحالكشورهاي 
Log)GDP(58/3-00/0
Log)CO2(22/4-00/0
Log)H(40/4-00/0

يافته توسعهكشورهاي 
Log)GDP(81/4-00/0
Log)CO2(91/1-02/0
Log)H(81/9-00/0

  

در تخمين نتايج  .)16( تاس يافته  يشافزاتورش نمونه، پايداري تخمين  با كاهش GMMروش  يريكارگ بههمچنين با 

ي در وضعيت مناسبي قرار هاي آمارشاخص نظر ازي داست. مدل برآور شده  گزارشكشورها  دسته دوبراي  4 جدول

فرضـيه صـفر مبنـي بـر عـدم  ،شده  زدهپـاييني جـداول تخمين مندرج در بخش اسـاس نتـايج دارد. بر

 يخودهمبستگتوان رد كرد، اما فرضيه مبني بر عـدم  اول جملات اختلال را مي درجه اول تفاضل مرتبهتگي خودهمبس

  توان رد كرد، بنابراين در مدل تحقيق تورش تصريح وجود ندارد. سريالي درجه دوم تفاضل جملات اخلال را نمي

 يرهايمعتبر بودن متغ يعنيصفر،   يهفرضدلالت بر عدم رد  05/0كمتر از  شده  محاسبهبا مقدار سارگان  آماره يجنتا

 شده ييدات يآمار نظر ازبرآورد شده  يبضرا يجنتالذا ندارد و  يازن يگريد يابزار يرهايمتغبه دارد و  شده  يفتعر يابزار

  .ندهست يرو قابل تفس
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جدول 4- نتايج برآورد مدل به روش پویا

است. ارتقاي بهداش��ت می‌تواند موجب افزایش سرمايه انساني، 
از طريق انباش��ت سرمايه بهداشتي شده و به‌صورت مستقیم بر 
رشد تاثیر بگذارد. بهداشت از طريق افزايش طول عمر و کاهش 
روزه��اي کاري که نيروي کار به‌خاطر بيماري خود يا بستگانش 
از دست مي‌دهد، باعث ارتقاي بهره‌وري نيروي کار شده و به‌طور 
غيرمستقي��م توليد را تحت تاثیر ق��رار مي‌دهد. ارتقاي بهداشت 
باعث افزايش امي��د به زندگي شده، درنتیجه تمايل به پس‌انداز 
در ميان م��ردم افزایش ‌یافته و باعث افزاي��ش سرمايه‌گذاري و 

رشد اقتصادي سريع‌تر مي‌شود.
همچنی��ن تاثی��ر انتش��ار گاز دی ‌اکسی��د کربن سران��ه نیز در 
کشورهای توسعه ‌یافت��ه و درحال ‌توسعه منفی بود و با تخریب 

محیط‌زیست، رشد اقتصادی در آنها به خطر خواهد افتاد.

نتیجه‌گیری
دستیاب��ی به رش��د اقتصادی و توسعه ‌یافتگ��ی از اهداف اصلی 
اقتصاد کشورهاست. رشد بالاتر می‌تواند سطح بهداشت بالاتر را 
ایجاد کند و در تداوم رشد آلودگی بیشتر شود و سپس با رشد 
فن��اوری، آلودگی کمتر شود. همچنی��ن بهداشت بهتر، موجب 
کاهش بیماری و در نتیجه هزینه‌های درمان، همچنین افزایش 
طول عمر و بهره‌وری نیروی کار و لذا افزایش رشد شود که در 
این مقال��ه تایید شد. افزایش آلودگ��ی و تخریب محیط‌زیست 
می‌تواند با از بین بردن منابع در دسترس، محل رشد اقتصادی 

شود و این موضوع در مقاله تایید شد.
در بع��د زیست‌محیطی نیز نظریه‌ها رابطه بین رشد اقتصادی و 
آلودگ��ی را بیان می کنند و در این مطالعه رابطه معکوس یعنی 

8

نتايج برآورد مدل به روش پويا -4جدول 

(p)ارزش احتمال t  آمارهضريبمتغير توضيحي  كشور

ي 
رها

شو
ك

ال
رح
د

 
سعه

تو

Log)GDP)-1(( 915/0976/1652000/0
Log)CO2(- 011/0- 749/1081/0
Log)H( 054/0376/37000/0

R2 = 97/0                              p )F-statistic( = 0000/0
آماره سارگان احتمال=44/0

AR)1( - 470/2059/0014/0
AR)2( - 048/1027/0295/0

(p)ارزش احتمال t  آمارهضريبمتغير توضيحي  كشور

ي 
رها

شو
ك

سعه
تو

 
فته

يا

Log)GDP)-1(( 892/0110/87000/0
Log)CO2(- 073/0- 057/7000/0
Log)H( 029/0648/6000/0

R2 = 97/0                              p )F-statistic( = 0000/0  
آماره سارگان احتمال=40/0

AR)1( - 198/3- 402/5001/0
AR)2( 243/1879/0214/0

  

گروه مخارج سرانه بهداشت در هر دو يعني ؛ استهاي اصلي تحقيق هفرضي ييدات دهنده نشاننتايج در بخش پويا 

بر رشد رصد د 029/0 و 054/0هاي  اندازه  بهبه ترتيب  داري يمعنمثبت و  ثيرات يافته  توسعهو  توسعه  درحالكشورهاي 

است. در كشورهاي  يافته  توسعهحدود دو برابر كشورهاي  توسعه  درحالر كشورهاي اين اثر د دارد. هاآناقتصادي 

 ثيراتتغييرات كوچك بر پايه توسعه انساني و نيروي كار  ،با توجه به حضور در دوران گذار رشد اقتصادي توسعه  درحال

بيشتري بر رشد اقتصادي دارد.

و در  )درصد 073/0( يافته  توسعهكشورهاي  در بر رشد،اكسيد كربن سرانه   انتشار گاز ديمنفي  ثيراتهمچنين 

در هر دو گروه  اگرچه است. زيست محيطتخريب  يشدرصد افزا 1) به ازاي هر درصد 011/0( توسعه  درحالكشورهاي 

، بر روي رشد در كشورهاي زيست محيطثير منفي آلودگي اتاست لكن  منفياقتصادي ثير آلودگي بر رشد ااز كشورها ت

  است. توسعه  درحالبيش از كشورهاي  يافته  توسعه

  

  بحث

165/29
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اثر آلودگی هوا بر رشد اقتصادی ارزیابی شد و تاثیر آن بر رشد 
در ه��ر دو گروه از کشورها منفی بود؛ یعنی کشورها باید همراه 
با سیاست‌های تحقق رش��د اقتصادی بالاتر به‏دنبال راهکارهای 
حف��ظ محیط‌زیست و کاهش آلایندگی باشن��د که در غیر این 
صورت یک عامل بازدارنده رشد اقتصادی در حین رشد به‌وجود 

خواهد آمد.
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Background and Objective: Health expenditures and environmental 
pollution are indicators of development. Therefore, the aim of this study was 
to examine the effect of health per capita costs and the impact of carbon 
dioxide emissions (CO2) as an indicator of environmental pollution on the 
growth of selected developed and developing countries.
Materials and Methods: The effect of health expenditures and air pollution 
on economic growth was studied based on the data of two groups of developed 
and developing countries (2000-2015) and the use of econometric methods.
Results: The fitting of the equations confirmed the significant effect of the 
health expenditure per capita and CO2 emission on the economic growth of 
both groups of countries. One percent change in these expenditures resulted 
in 0.029 percent economic growth in the developed countries and 0.054 
percent in the developing. Also, the effect of CO2 release on the economic 
growth was -0.011 and -0.073.
Conclusion: Health has a direct impact on economic growth. Health has 
a positive effect on the economic growth by reducing health costs (and 
spending these resources in other areas) and by increasing labor productivity 
through increasing life expectancy and useful work time. Also, increasing air 
pollution has a negative effect on the economic growth of these countries.

Please cite this article as: Shiralipour N, Mirzaee Nejad MR. A comparative study on the effect of health expenditure and air pollution on economic 
growth in developed and developed countries. Iranian Journal of Health and Environment. 2019;11(4):505-14.
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