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 چكيدٌ 

زَاًذ تِ ػٌَاى یه وـاٍسصی ٍ تِ خلَف كٌؼسی هٌػش تِ آصادػاصی همادیش تالایی فلضاذ ػٌگیي تِ هحیظ ؿذُ وِ هی فؼالیر ّای :سميىٍ ي َدف

ػوی ٍ خغشًان یه  ی ػغحی ٍ َّا تا فلضاذآب ّای صیشصهیٌی، آب ّاخغش غذی تشای ػلاهسی اوَػیؼسن ٍ اًؼاى هغشح تاؿذ. آلَدگی خان، 

ٍػیلِ صًػیشُ غزایی ِ ی آلَدُ تا فلضاذ ػٌگیي، هـىل اػاػی، غزب فلضاذ تخان ّاخغش ؿَد. دس ساتغِ تا اسصیاتی هـىل غذی ٍ غْاًی هحؼَب هی

ای تشخَسداس اػر. یظُعثیؼی اص اّویر ٍ هحیظ ّایكٌؼسی لثل اص زخلیِ تِ  ّای خؼابتاؿذ، تٌاتشایي اسصیاتی ٍ وٌسشل غلظر فلضاذ ػٌگیي دس هی

خاییي،  غلظر ّای، حسی دس همادیش ٍ هی ؿًَذی كٌؼسی هـاّذُ ب ّاحضَس فلضاذ ػٌگیي هطل ًیىل، وشٍم، هغ، وادهیَم، ٍ ػشب وِ غالثاً دس فاضلآ

زشیي  ای وِ یىی اص هْن، تِ گًَِاًذتا فلضاذ ػٌگیي آلَدُ ؿذُ خان ّاصیادی  هىاى ّایٍ اًؼاى ػوی تاؿذ. اهشٍصُ دس  هَغَداذ صًذُزَاًذ تشای هی

 خغشًان ّؼسٌذ. ّای خؼابزخلیِ  هىاى ّایهـىلاذ دس 

 4هسش، دس  50ًمغِ تِ فاكلِ  4كٌؼسی تش آلَدگی خان تا فلضاذ ػٌگیي، اص  خؼابدس ایي هغالؼِ تِ هٌظَس اسصیاتی زاضیش یه ًوًَِ  :ريش َامًاد ي 

ٍ خغ اص اًسمال تِ  ّای خان تشداؿر ؿذُتشداسی كَسذ گشفر. ًوًَِىؾ خاوی ًوًَِدس عَل صّ، 75-100ٍ  50-75، 25-50، 0-25ك ػو

ّا   ٍ خلَكیاذ فیضیىی، ؿیویایی ٍ غلظر فلضاذ ػٌگیي دس آى ؿذًذٍ اله دس تشاتش َّا خـه ٍ تِ ووه چىؾ خلاػسیىی وَتیذُ آصهایـگاُ، 

آّه خان تِ سٍؽ ، دسكذ تِ سٍؽ ّیذسٍهسش   تافردس ػلاسُ گل اؿثاع،   ػٌع ایرزَػظ دػسگاُ ّذ ػلاسُ اؿثاع 3شیىیسّذایر الىگیشی ؿذ. اًذاصُ

سٍؽ اػساذ ػذین  ًیض تِخان  4زثادل وازیًَی. ظشفیر گشدیذگیشی  اًذاصُزؼییي ٍٍ غلظر ول فلضاذ ػٌگیي تِ سٍؽ ّضن تا اػیذ ًیسشیه زیسشٍهسشی 

  اًػام گشدیذ. SASافضاس ًشم صِ تا اػسفادُ ا. دس ًْایر آًالیض آهاسی ًسایع ایي هغالؼؿذ گیشیاًذاصُ

ؿذُ تشای اساضی وـاٍسصی ٍ اعشاف هٌاعك كٌؼسی دس هَسد  اسایًِسایع حاكل اص ایي هغالؼِ ًـاى داد وِ تا زَغِ تِ اػساًذاسدّای  وتايج ي بحث:

هوىي ِ السا زٌْا اص ًظش فلض ًیىل آلَدُ داًؼر وِ ایي هؼزَاى خان هٌغمِ ّای خان تا اػساًذاسدّای غْاًی، هیًوًَِ غلظر فلضاذ ػٌگیي ٍ همایؼِ

چٌیي ًسایع ّوثؼسگی تیي ػوك خان ٍ غلظر فلضاذ ػٌگیي ًـاى داد  هَسد هغالؼِ تا فلضاذ ػٌگیي ًؼثر دادُ ؿَد. ّن خؼابتِ آلَدگی خاییي  اػر

ی تا دسكذ خان ّاخلَف دس ِ ّای خان تػٌگیي دس لایِ تا حشور وٌذ فلضاذ هَضَعّوثؼسگی هٌفی ٍغَد داؿسِ وِ ایي  ػاهلوِ تیي ایي دٍ 

 تالا، لاتل زَغیِ اػر.  pHآّه ٍ 

 .كٌؼسی، فلضاذ ػٌگیي، ًیىل خؼابآلَدگی، خان،  كليدی: ياصٌ َای

                                                 
  (خَساػگاىاكفْاى)ى غَاى داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تاؿگاُ خظٍّـگشا واسؿٌاع اسؿذ خاوـٌاػی، ػضَ -1

 )هؼٍَل هىازثاذ(.* ،(خَساػگاىداًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذاكفْاى)خاوـٌاػی گشٍُ داًـیاس  -2
3 - Electrical Conductivity 

4 - Cation Exchangeable Capacity 
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 مقدمٍ

ف اًؼاًی هطل كٌؼر، ـهخسل ایـفؼالیر ّ شیكـاص عي ـضاذ ػٌگیـفل

ّا، رٍب  حـشُ وؾسّا وشدى هَاد لشاضِ، دفي صتالِ، هلشف وَدّا ٍ 

َلاذ ؿْشی تِ هحیظ ّای عثیؼی ــّای هؼذى ٍ فض یرلفلضاذ، فؼا

تالا، زواهی فلضاذ ػٌگیي اضش  غلظر ّای(. دس 3ٍ  2، 1)هی ؿًَذٍاسد 

 هحؼَبًاهغلَتی تش هحیظ صیؼر داسًذ ٍ تِ ػٌَاى آلایٌذُ هحیغی 

(. آلَدگی خان یىی اص اضشاذ ًاهغلَب حضَس فلضاذ 5ٍ 4هی ؿًَذ)

عثیؼی اػر وِ تِ واّؾ ػولىشد دس  هحیظ ّایگیي دس ػٌ

وـاٍسصی اص عشیك واّؾ ٍ زَلف سؿذ گیاُ ٍ ًْایسا تِ آلَدگی صًػیشُ 

(. غزب فلضاذ ػٌگیي اص عشیك ػیؼسن 6غزایی هٌػش هی ؿَد)

گیاّی، تِ ػٌَاى یه ساُ ػوذُ تشای دس هؼشم لشاس گشفسي اًؼاى تا 

ضایؾ زَغِ تِ غلظر فلضاذ (. اف7فلضاذ ػٌگیي ؿٌاخسِ ؿذُ اػر)

ػٌگیي دس عثیؼر، احسوالا هشتَط تِ زاضیش ػَء ٍ خغش تالای ایي 

ػلاهسی اًؼاى هی تاؿذ. دس هٌاعك ؿْشی، غلظر ایي  تشزشویثاذ 

 9، 8)افضایؾ هی دّذّا سا فلضاذ تالا تَدُ وِ دسكذ خغش ایي آلایٌذُ

 ٍ10.) 

ّـای   ٍسٍد آلایٌـذُ  ّای ٍ اساضی وـاٍسصی یىی اص ساُ خان ّاآتیاسی 

عثیؼی ٍ تِ خلَف اساضـی وــاٍسصی اػـر. دس     هحیظ ّایِ ت یفلض

تایذ تِ زأضیش اغضای هؼذًی ٍ آلی هَغَد دس آى تش سٍی  خؼابآتیاسی تا 

خَاف ؿیویایی ٍ فیضیىی خـان هطـل اًثاؿـسگی ػٌاكـش هخسلـف اص      

ٍ دیگـش   pHغولِ فلضاذ ػٌگیي، ًیسشٍطى، فؼفش ٍ ًیض زغییش دس همذاس 

خَاف ؿیویایی ٍ ًیض تشخـی خلَكـیاذ فیضیىـی هطـل ًفَرخـزیشی،      

ّذایر ّیذسٍلیىی ٍ غیشُ زَغِ ًوَد. زػوغ فلضاذ ػـٌگیي دس خـان   

اػـر.  تـشای اػـسفادُ هػـذد      خؼـاب تیاسی تا آیىی اص هـىلاذ اكلی 

دس وـاٍسصی، اػساًذاسدّای هخسلفی ٍغَد داسد. ّذف اكـلی   ّا خؼاب

ی ؿـْشی، غلـَگیشی اص ؿـیَع    ّـا  خؼـاب ٍ اٍلیِ اص اػساًذاسد وـشدى  

، خـاییي آٍسدى  ی كـٌؼسی ّـذف  ّـا  خؼابصا اػر ٍ دس ػَاهل تیواسی

اهىـاى حضـَس    ّـا  خؼـاب همذاس ػٌاكش ػوی اػر، صیشا دس ایـي گًَـِ   

تاؿذ. الثسِ ایي ًىسِ سا تایذ دس ًظش داؿر وـِ  هَغَداذ صًذُ ووسش هی

َى ًـَع گیـاُ،   تِ ػـَاهلی چ ـ  ،خؼابهیضاى خؼاسذ ٍاسد ؿذُ اص عشیك 

(. آلـَدگی خـان تـا فلـضاذ     11تافر خان ٍ اللین هٌغمِ تؼسگی داسد)

تاؿذ. فلضاذ ػـٌگیي  ػٌگیي یىی اص هـىلاذ تضسي غَاهغ اهشٍصی هی

كٌؼسی ٍ زَػؼِ زىٌَلـَطی، دس   فؼالیر ّایتِ عَس هسٌاٍب دس ًسیػِ 

ّـا دس هحـیظ،   یاتٌذ ٍ افضایؾ ایـي آلایٌـذُ  هحیظ خیشاهَى افضایؾ هی

زْذیذ تضسي ٍ غذی تشای ػلاهسی تـش ٍ تْذاؿر هحـیظ صیؼـر    یه

 (.  12ؿَد)هحؼَب هی

فؼالیر ّای سٍصافضٍى اًؼاى تش سٍی وشُ صهیي ػثة ؿذُ اػر وِ 

خیَػسِ صهیي اػر دس هَاسدی اص واسوشد خان وِ خَد غضئی فشاگیش 

دچاس اخسلال ؿَد. تذیْی اػر اگش غولِ تالا سا زؼشیف آلَدگی خان 

تشای آى  ذاًگاسین ٍ تایآلَدگی خان سا یه خذیذُ ًاهغلَب هی تذاًین،

ین. اص دیذگاُ غْاًی، خغ اص آب ٍ َّا، خَػسِ یهشص هـخلی زؼییي ًوا

 خان ّاؿَد. خان، ػَهیي غضء ػوذُ هحیظ صیؼر اًؼاًی زلمی هی

 خؼابگیشًذ ٍ یا تا ی كٌؼسی لشاس هیّا خؼابٍ اساضی وِ زحر زاضیش 

تا گزؿر صهاى تا همادیش تالایی اص فلضاذ ػٌگیي  ؿًَذ،آتیاسی هی

تا افضایؾ غلظر ػٌاكش وویاب دس  ًْایساً( وِ 13)گشدًذهی    آلَدُ 

صیاد ؿذُ ٍ ػاهل تشٍص  فَق ایي هحیظ، دػسشػی گیاُ تِ ػٌاكش

 (.13ؿًَذ)هـىلازی تشای زَلیذاذ وـاٍسصی هی

ْ  خـان ّـا  هغالؼاذ تؼیاسی ًـاى دادُ اػر وِ  تـِ  شی ی هٌـاعك ؿـ

تـش هطل ػاخر ٍ ػاص هلـٌَػی اخـسلاط، تـِ ّـن      فؼالیر ّای دًثال

هؼـادل ٍ كـٌایغ    فؼالیـر ّـای  خَسدگی، فـشدگی، زخلیـِ، زشافیـه،   

 (.  15ٍ 14اًذ)هذسى، زَػظ همادیش تالایی اص فلضاذ ػٌگیي آلَدُ ؿذُ

تشسػی غلظر فلضاذ ػٌگیي دس خـان اعـشاف هٌـاعك كـٌؼسی داسای     

زٌْا ػاهل زػوغ فلضاذ ػـٌگیي دس   خؼاباسی تا اّویر اػر. ؿایذ آتی

ی وـاٍسصی ًثاؿذ، ٍلـی یىـی اص دلایـل هْـن زػوـغ فلـض دس       خان ّا

(. الثسِ ػَاهـل  16ؿَد)هحلَلاذ وـاٍسصی هحؼَب هی ًْایساًخان ٍ 

، همذاس هادُ آلی ٍ تافر خان ًیض تش لاتلیـر اػـسفادُ   pHدیگشی ًظیش 

آیٌذ. هـذذ صهـاى   تِ ؿواس هی فلضاذ ػٌگیي زاضیش گزاؿسِ ٍ تا اّویر

ض یّن دس غلظر فلضاذ ػٌگیي زػوـغ یافسـِ، حـا    خؼابزواع خان تا 

ِ خـان ّـا  (. دس آصهایــی وـِ دس آى   17اّویر اػـر)  ای اص ی هٌغمـ

ٍ  16آتیاسی ؿذُ تَد، هـخق ؿذ وـِ خـغ اص هـذذ     خؼابآلواى، تا 

 ، ّیچ یه اص فلضاذ ػٌگیي خان تِ هشص صیـاى خؼابػال آتیاسی تا  25

آٍس آٍس ًشػیذُ اػر ٍ زٌْا ػٌاكش ًیىل، وادهیَم ٍ سٍی تِ هـشص صیـاى  

 اًذ.  ًضدیه ؿذُ

دس وــاٍسصی، اػـساًذاسدّای هخسلفـی     ّـا  خؼابتشای اػسفادُ هػذد 

ی ؿـْشی،  ّـا  خؼابٍغَد داسد. ّذف اكلی ٍ اٍلیِ اص اػساًذاسد وشدى 

ی كـٌؼسی  ّـا  خؼـاب صا اػـر ٍ دس  غلَگیشی اص ؿیَع ػَاهل تیوـاسی 

ّذف اص اػساًذاسد وشدى، خاییي آٍسدى همذاس ػٌاكش ػـوی اػـر، صیـشا    

-اهىاى ووسشی تشای ٍغَد هَغـَداذ صًـذُ هـی    ّا خؼابدس ایي گًَِ 

تاؿذ. الثسِ ایي ًىسِ سا تایذ دس ًظش داؿر وِ هیضاى خؼاسذ ٍاسد ؿـذُ  

تِ ػَاهلی چَى ًَع گیاُ، تافر خـان ٍ اللـین هٌغمـِ     خؼاباص عشیك 

 (.11تؼسگی داسد)

ی ػـغحی  آب ّـا تـِ   ًْایسـاً ی كـٌؼسی  ّا خؼابغایی وِ اوطش  اص آى

تِ  ّا خؼابؿًَذ، تشسػی اضشاذ زخلیِ ایي هَغَد دس هٌغمِ زخلیِ هی

سػـذ ٍ اص  اّویر داؿسِ ٍ ضـشٍسی تـِ ًظـش هـی     خان ّاّا ٍ سٍدخاًِ

-ٍ اػساًذاسدّای دلیـك  هحذٍدیر ّاعشف دیگش اهشٍصُ تِ دلیل اػوال 

ّای عثیؼی، خاوؼاصی  تِ هحیظ ّا خؼابٍ ػدغ زخلیِ زش دس زلفیِ 

(. وٌسـشل آلـَدگی آب   12ؿـَد) زش هیزش ٍ خشّضیٌِایي زشویثاذ ػخر

ػوی،  آلَدگی ّایػاصی زَلیذ كٌؼسی، حذالل تخؾ ّایهلشفی دس 

ٍ هٌـاتغ عثیؼـی اص اّـذاف اكـلی      خـان ّـا  هطل فلـضاذ ػـٌگیي دس   
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زحمیـك اسصیـاتی ؿـذذ     تاؿذ. ّذف اص ایيهغالؼاذ صیؼر هحیغی هی

كـٌؼسی دس هٌغمـِ    ّـای  خؼـاب آلَدگی خان، زحر زاضیش زوـاع تـا   

 تاؿذ.  آّي اكفْاى هیرٍب

 

 ريش َامًاد ي 

، 25׳زا  °32، 19׳هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس غٌَب غشتی اكفْاى، تیي 
عَل ؿشلی ٍالغ ؿذُ  °51، 34׳زا  °51، 14׳ػشم ؿوالی ٍ  °32

-هسش ٍ دس خؼر 1692لٌذزشیي ًمغِ، اػر. اسزفاع اص ػغح دسیا دس ت

 Cهسش اػر. هسَػظ دسغِ حشاسذ ػالاًِ هٌغمِ، 1650زشیي ًمغِ، 

وِ اص  هی تاؿذ mm 1/169هسَػظ تاسًذگی ػالیاًِ هٌغمِ، ٍ °5/16

خاییض ؿشٍع ٍ زا اٍایل تْاس اداهِ داسد. هٌثغ اكلی آب هٌغمِ، سٍدخاًِ 

گشفسِ ٍ اص غشب تِ  صاگشع ػشچـوِ وَُ ّایسٍد اػر وِ اص صایٌذُ

 چاُ ّایؿشق دس عَل هٌغمِ هَسد هغالؼِ، غشیاى داسد. ػلاٍُ تش ایي، 

ّا ٍ اساضی ػویك دس هٌغمِ حفش ٍ تشای آتیاسی صهیيػویك ٍ ًیوِ

 (. 18گیشد)تشداسی لشاس هیوـاٍسصی دس ػغَح هحذٍد هَسد تْشُ

ی یضخؼر ٍ تلٌذ، داسای زىاهل خشٍفیلی غ فلاذ ّایخان هٌغمِ دس 

تٌذی اػر ٍ تش اػاع سدُ 1ّای تیاتاًیٍ هؼوَلاً خَؿیذُ اص ػٌگشیضُ

تٌذی عثمِ Typic Calciorthid تضسي  گشٍُ ّایآهشیىایی غضء 

ؿَد. خان زشاع تالایی ٍ هیاًی داسای زىاهل خشٍفیلی تَدُ ٍ هی

 Typicتضسي  گشٍُ ّایتٌذی آهشیىایی غضء تشاػاع سدُ

Camborthid ٍTypic Calciorthid   ٍُد. خان گشدتٌذی هیگش

ّای خاییٌی سٍدخاًِ تذٍى زىاهل ٍ یا تا زىاهل خشٍفیلی ون  زشاع

 Typicتضسي  گشٍُ ّای تٌذی آهشیىایی غض اػر وِ تشاػاع سدُ

Torriorthent ِؿَد.تٌذی هیعثم 

-هخسلف واسخاًِ زَلیذ آّي، فَلاد، ؿىل تخؾ ّایحاكل اص  خؼاب

اتؼاد، خغ اص خشٍظ اص واسخاًِ ٍ یه زلفیِ  دّی، زویضواسی ٍ زغییش

ؿًَذ. ایي اػسخشّا خوداط هی خؼاباٍلیِ تِ داخل اػسخشّای رخیشُ 

دس دػر احذاش(،  5اػسخش خاوی فاضلاب غیش ػوی)اػسخش  5ؿاهل 

دس دػر  6ی ػوی)اػسخش ّا خؼاباػسخش زثخیشی ًگْذاسی  6

ضلاب اًؼاًی( اػسخش خاوی فاضلاب زلفیِ ؿذُ اهاوي)فا 3احذاش( ٍ 

خغَط  اص عشیكی غیشػوی ٍ ػوی تِ زشزیة ّا خؼابتاؿٌذ. هی

زَػظ زلوثِ خاًِ هشوضی، تِ اػسخشّای رخیشُ  ٍ C1  ٍC2اًسمال 

اػسخشّا خغ اص ػثَس اص صّىؾ  خؼابؿًَذ. هخلَف اًسمال دادُ هی

خاوی ٍاسد واًال اكلی صّىؾ ؿذُ ٍ غْر هلاسف وـاٍسصی خوداط 

 ؿًَذ.هی

ًمغِ دس عَل هؼیش زواع  4تشداسی خان اص هغالؼِ، ًوًَِدس ایي 

دیگش اًػام ؿذ.  اص ّش ًمغِ  هسش اص یه 50ٍ تِ فاكلِ  خؼابخان تا 

 50-75،  25-5،  0-25ػوك ؿاهل  4دس زشاًؼىر دس عَل صّىؾ، 

                                                 
1 - Desert Pavement 

تشداسی خان اًػام گشدیذ. صّىؾ اكلی تیي ًوًَِ 100-75ٍ 

اعشاف ایي هٌغمِ لشاس داسد. ٍ خان صساػی  خؼابّای زخلیِ حَضچِ

دس تشاتش ٍ خغ اص اًسمال تِ آصهایـگاُ،  ّای خان تشداؿر ؿذًُوًَِ

 ی خانّا َّا خـه ٍ تِ ووه چىؾ خلاػسیىی وَتیذُ ؿذًذ. ًوًَِ

صیش  اصآٍسی ؿذُ  ٍ اص خان غوغ ًذػثَس دادُ ؿذ هیلی هسشی 2اص اله 

حذٍد . دُ گشدیذؿیویایی اػسفا -فیضیىیّای  اله تشای اًػام زػضیِ

تا آب اؿثاع ؿذُ ٍ خغ  ،گشم خان وَتیذُ اص ّش ًوًَِ 300الی  200

اػسخشاظ  ،ػلاسُ آى زَػظ خوح ٍ اسلي خلأ ،ػاػر 24اص حذٍد 

زَػظ دػسگاُ  (ECe)ػدغ ّذایر الىشیىی ػلاسُ اؿثاع گشدیذ.

ػلاسُ گل   pH. همذاسزؼییي ؿذ، 644اّن هذل  ػٌع هسشـ ّذایر

 تافر. گشدیذ گیشیاًذاصُ 262هسش هذل pHػسفادُ اص تا ا ًیض  اؿثاع

آّه خان تِ ٍ دسكذ  زؼییيتِ سٍؽ ّیذسٍهسش  ّای خان،ًوًَِ

ؿذ. دس ایي زحمیك غلظر ول فلضاذ گیشی  سٍؽ زیسشٍهسشی اًذاصُ

. تِ ایي گشدیذگیشی ػٌگیي تِ سٍؽ ّضن تا اػیذ ًیسشیه اًذاصُ

 ٍ ؿذ تِ ًوًَِ اضافِلیسش اػیذ ًیسشیه غلیظ  هیلی10كَسذ وِ 

لشاس  C°100 ػاػر سٍی ّیسش دس دهای 2هذذ  تشای اسلي ػدغ

تِ هحسَای اسلي لغشُ لغشُ  ،ای لَُْ تخاس گشفر. خغ اص خاسظ ؿذى

 42تا اػسفادُ اص واغز كافی ٍازوي  ّاًوًَِػدغ  .گشدیذاضافِ آب 

تِ حػن سػاًذُ ؿذ ٍ  ،لیسشی هؼسمل هیلی 100تالي دس ٍ  ؿذُ كاف

دس  3030هذل  هذل خشویي الوش ازوی اػسفادُ اص دػسگاُ غزب تا

دس ایي زحمیك . گشدیذگیشی  اًذاصُ ػٌلش ّش، غلظر عَل هَظ هـخق

اص سٍؽ اػساذ ػذین تشای زخویي ظشفیر زثادل وازیًَی خان 

ّای خان تا دس ًْایر غلظر فلضاذ ػٌگیي دس ًوًَِ .اػسفادُ ؿذ

ّا ًیض تا اػسفادُ اص ًشم لیض آهاسی دادُآًا ،اػساًذاسدّای غْاًی همایؼِ 

 گشدیذ. اسایِاًػام ٍ ًسایع آى تِ كَسذ غذٍل  SASافضاس آهاسی 

 

 گيزیبحث ي وتيجٍ

   ِ ّـای خـان دس هٌغمـِ هـَسد     خلَكیاذ فیضیىـی ٍ ؿـیویایی ًوًَـ

ِ  pHؿذُ اػر. هسَػظ  اسایِ 1هغالؼِ دس ّش ًمغِ، دس غذٍل  -ًوًَـ

لِ، ٍغَد هیـضاى آّـه فـشاٍاى دس    اي هؼتَدُ وِ ای 8تالای  ،ّای خان

ّای صیشیي خشٍفیل خـان ٍ  خان، اهىاى آتـَیی فلضاذ ػٌگیي تِ لایِ

 dS/mتـالای   ECدّذ. ٍغَد همادیش ی صیشصهیٌی سا واّؾ هیآب ّا

، صیـشا سؿـذ   هی وٌذ هـىلایػاد ی وـاٍسصی تشای گیاُ خان ّادس  4

د، اص عـشف دیگـش   گـشد اغلة گیاّاى صساػی دس چٌیي خاوی هحذٍد هی

ی تا تافر ػثه زأضیش ؿَسی تیـسش اػـر وـِ دلیـل آى سا    خان ّادس 

َ  هی یـذّا ٍ دسكـذ اؿـثاع خـان     یزَاى تِ ون تَدى ػـغَح غـزتی ول

 (.19ًؼثر داد)
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 َای خاک در مىطقٍ مًرد مطالعٍمياوگيه بزخی خصًصيات فيشيكی ي ضيميايی ومًوٍ -1جديل 

 pH EC(dS/m) CEC(Cmol/Kg) CaCO3% تافر ًوًَِ خان

 75/62 12/8 16/8 28/8 لَم ؿٌی 1ًمغِ 

 63 5/12 16/6 24/8 لَم ؿٌی 2ًمغِ 

 56 3/12 2/6 76/8 لَم ؿٌی 3ًمغِ 

 25/58 8/11 6/7 69/8 لَم ؿٌی 4ًمغِ 

 

زَاًذ تِ ػٌَاى یه فیلسش عثیؼی ػول ًوَدُ ٍ تا غزب فلضاذ خان هی

(، ٍلـی تـا   20یي ووه وٌـذ) ، تِ اػسخشاظ فلضاذ ػٌگخؼابػٌگیي اص 

 CECزَغِ تِ خلَكیاذ خان هٌغمِ، تِ دلیل تافر ػثه ٍ همادیش 

هـَسد   خؼاب، ػذم ًمؾ هَضش خان دس اػسخشاظ فلضاذ ػٌگیي اص خاییي

   ِ ّـای خـان، تـِ    اًسظاس اػر. تشسػی غلظر فلـضاذ ػـٌگیي دس ًوًَـ

م دس ایػاد آلَدگی فلضی دس خان، اًػا خؼابهٌظَس زؼییي ؿذذ زاضیش 

 گشفر.  

تا افضایؾ غلظر ػٌاكش ػٌگیي دس خان، دػسشػی گیاُ تِ ایي ػٌاكـش  

(، 21ؿَد)صیاد ؿذُ ٍ ػاهل تشٍص هـىلازی تشای زَلیذاذ وـاٍسصی هی

تٌاتشایي تشسػی غلظر فلضاذ ػٌگیي دس خان اعشاف هٌـاعك كـٌؼسی   

 داسای اّویر اػر.  

ُ تایذ عـَسی  لاصم تِ روش اػر وِ غلظر ػٌاكش سا دس آب هَسد اػسفاد

دس ًظش گشفر وِ اص حذ هػاص ٍسٍد ػالیاًِ تـِ خـان زػـاٍص ًىٌـذ. تـا      

هـَسد هغالؼـِ تـا فلـضاذ ػـٌگیي،       خؼـاب زَغِ تِ ؿذذ ون آلـَدگی  

، دٍس اص اًسظـاس ًیؼـر. هغالؼـاذ    خؼابآلَدگی ًاچیض خان دس هؼشم 

فؼالیـر   للیتِ دی هٌاعك ؿْشی خان ّاتؼیاسی ًـاى دادُ اػر وِ 

اخسلاط، تـِ ّـن خـَسدگی،    ػـاخر ٍ ػـاص هلـٌَػی،    تـش هطـل  ّای

ٍ كٌایغ هـذسى، زَػـظ    ىهؼاد فؼالیر ّایفـشدگی، زخلیِ، زشافیه، 

ّـا دس  (. تشخی تشسػـی 22اًذ)همادیش تالایی اص فلضاذ ػٌگیي آلَدُ ؿذُ

ایــي صهیٌــِ، دس ؿــْشّای لــذیوی غْــاى هطــل هؼــىَ دس سٍػــیِ ٍ  

ِ  وًَسؼساًض دس آلوـاى ًــاى دادُ   دیش غیـش ػـادی اص فلـضاذ    همـا  اًـذ وـ

هخسلـف   وـاستشی ّـای  گزؿـسِ تــش ٍ    فؼالیر ّـای ػٌگیي، ًاؿی اص 

، غلظـر  2(. غـذٍل  23زػوـغ خیـذا وـشدُ اػـر)     خان ّااساضی، دس 

-ّای خان هٌغمِ هَسد هغالؼـِ سا ًــاى هـی   فلضاذ ػٌگیي دس ًوًَِ

 دّذ.

 

 (mg/Kg)َای خاک مىطقٍ مًرد مطالعٍ غلظت فلشات سىگيه در ومًوٍ -2جديل 

 Cr Ni Cu Fe Pb Cd Zn Mn ػوك ًوًَِ خان

 

 صّىؾ ػوی

 (1)ًمغِ 

25-0 57 92 30 22950 46 1 74 518 

50-25 54 72 26 21650 44 0 67 446 

75-50 51 63 24 21450 35 1 57 366 

100-75 49 61 22 19950 34 0 51 353 

 

 صّىؾ ػوی

 (2)ًمغِ 

25-0 46 69 29 30050 48 0 68 576 

50-25 43 67 27 27800 46 1 68 594 

75-50 43 66 24 21800 42 0 57 418 

100-75 42 66 23 21250 42 0 54 397 

 

 صّىؾ ػادی

 (1)ًمغِ 

 

25-0 47 78 26 25650 41 1 66 450 

50-25 47 76 24 22150 41 1 64 429 

75-50 42 75 22 21000 41 1 61 428 

75-100 42 75 22 21000 41 1 60 426 

 

 صّىؾ ػادی

 (1)ًمغِ 

 

25-0 42 121 36 36350 36 1 84 581 

50-25 42 105 30 34550 34 0 79 572 

75-50 42 93 25 26050 34 0 67 427 

100-75 35 81 22 23500 30 1 60 398 



 

                                                                                                ....ارسيابی تاثيز يک ومًوٍ پساب صىعتی     
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ؿـذُ تـشای اساضـی وــاٍسصی ٍ اعـشاف       اسایِتا زَغِ تِ اػساًذاسدّای 

ِ  هٌاعك كٌؼسی ٍ همایؼِ ّـای  همادیش فلضاذ هَسد تشسػی دس ایي ًوًَـ

زَاى خان هٌغمِ سا زٌْا اص ًظـش فلـض ًیىـل آلـَدُ داًؼـر.      خان، هی

غلظر اػساًذاسد زؼییي ؿذُ دس هَسد فلض ًیىل تشای اساضـی وــاٍسصی   

دس ًظـش گشفسـِ ؿـذُ     mg/Kg 50ٍ اساضی اعـشاف هٌـاعك كـٌؼسی،    

ِ دس ٍالـغ فـاص فؼـال    (. همذاس ًیىل دس هحلَل خان عثیؼی و24اػر)

دس  خان ّاتاؿذ ٍ ولیِ فؼل ٍ اًفؼالاذ ؿیویایی تخؾ هایغ خان هی

ًشهـال( دس   5/0)اػـیذ اػـسیه    mg/kg2 ؿَد، ایي لؼور اًػام هی

Niاػر. ؿىل ؿـیویایی ایـي ػٌلـش دس آب    μg/l20ػلاسُ اؿثاع 
2+ 

،NiCO3  تاؿذ. هحلَل خان تِ همذاس آب هَغَد دس خـان گفسـِ   هی

د. دس گـشد  وِ ػٌاكش هَسد ًیاص گیاُ اص ایـي تخـؾ زـاهیي هـی    ؿَد هی

ٍالغ هٌثغ ػٌاكش هَغَد ٍ آصاد ؿذُ اص خان تشای زاهیي گیاُ، دس ایـي  

تخؾ خان اػر. هحلَل خان دس ٍالغ تخؾ فؼـال خـان اػـر وـِ     

افسـذ.  ؿیویایی دسٍى خان دس ایي غضء ازفـاق هـی   ٍاوٌؾ ّایزواهی 

ؿـَد. دس  لشی ضشٍسی هحؼَب  هـی ًیىل تشای گیاّاى ٍ حیَاًاذ ػٌ

-ّای گزؿسِ، ًیىل تِ ػٌَاى یه ػٌلش ػوی تِ حؼاب هـی عی دِّ

آهذُ اػر، ٍلی اخیشاً تِ ػٌَاى یه ػٌلش ضشٍسی تشای گیاّـاى هـَسد   

-تـالا هـی   غلظر ّایزَغِ لشاس گشفسِ اػر. تِ ّش حال ایي ػٌلش دس 

 ُ وـاّؾ   ّـای  زَاًذ ػوی تاؿذ. اضافِ وشدى آّه تِ خان یىـی اص سا

 500زـا    5ًیىل اػر. همـذاس وـل ًیىـل دس خـان      اص لاتلیر اػسفادُ

دس خـان هؼوـَلاً دس اضـش    هاصاد گشم تش ویلَگشم هسغیش اػر. ًیىل هیلی

ػـَخر  آیذ. غلظر ایي فلض زحر زـاضیش  ّای اًؼاى تِ ٍغَد هیفؼالیر

ٍ ػَخسي هَاد صایذ، اػضـاء   خالایـگاُ ّافؼیلی، اػسخشاظ هؼادى،  ّای

آلـَدُ ٍ داسٍّـا ٍ هـَاد حاكـل اص      ّـای  خؼـاب ٌَػی حاٍی ًیىل، هل

 دیالیض خَى، افضایؾ یافسِ اػر.  

ًسایع ّوثؼسگی خلَكیاذ خان ٍ غلظـر فلـضاذ ػـٌگیي دس خـان     

  ِ تـشداسی ؿـذُ، تـِ زشزیـة دس     صّىؾ هػاٍس، تشای چْاس هٌغمـِ ًوًَـ

 گشدیذُ اػر. اسایِ  6زا  3غذاٍل 

 

 1يات ي غلظت فلشات سىگيه در خاک مجاير سَكص سمیوتايج َمبستگی خصًص -3جديل 

CEC CaCO3 EC Depht pH Metal 
80952/0 

1905/0 

96986/0 

0301/0 

90726/0 

0927/0 

99591/0- 

0041/0 

87831/0 

1217/0 

 

Cr 

94124/0 

0588/0 

 

98309/0 

0169/0 

 

81514/0 

1849/0 

 

92958/0- 

0704/0 

 

95071/0 

0493/0 

 

Ni 

87831/0 

1217/0 

 

96833/0 

0317/0 

 

84515/0 

1548/0 

 

98271/0- 

0173/0 

 

88571/0 

1143/0 

 

Cu 

78666/0 

2133/0 

 

86414/0 

1359/0 

 

75175/0 

2483/0 

 

96655/0- 

0335/0 

 

72270/0 

2773/0 

 

Fe 

67966/0 

3203/0 

 

95124/0 

0488/0 

 

98885/0 

1111/0 

 

94763/0- 

0524/0 

 

88349/0 

1165/0 

 

Pb 

57735/0 

4226/0 

 

30151/0 

6985/0 

 

000/0 

0000/1 

 

44721/0- 

5528/0 

 

16903/0 

8310/0 

 

Cd 

76476/0 

2352/0 

 

96022/0 

0398/0 

 

93004/0 

0700/0 

 

99570/0- 

0043/0 

86225/0 

1378/0 

 

Zn 

84447/0 

1555/0 

99652/0 

0035/0 

92122/0 

0788/0 

96689/0- 

0331/0 

94509/0 

0549/0 

 

Mn 
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 2وتايج َمبستگی خصًصيات ي غلظت فلشات سىگيه در خاک مجاير سَكص سمی -4جديل 

CEC CaCO3 EC Depht pH Metal 
94281/0 

0572/0 

 

68041/0  

3196/0  

66667/0 

3333/0 

 

89443/0-  

1056/0  

66667/0  

3333/0  

 

Cr 

86603/0 

1340/0 

 

66667/0 

3333/0 

 

81650/0 

1835/0 

 

91287/0-  

0871/0  

81650/0 

1835/0 

 

 

Ni 

88950/0 

1105/0 

 

85592/0 

1441/0 

 

94346/0 

0565/0 

 

98450/0- 

0155/0 

 

94346/0 

0565/0 

 

Cu 

82101/0 

1790/0 

 

82683/0 

1732/0 

 

97637/0  

1236/0  

95590/0-  

0441/0  

 

97637/0 

0236/0 

 

Fe 

81650/0 

1835/0 

 

78567/0 

2143/0 

 

0377/0 

96225/0 

 

94673/0- 

0533/0 

 

0377/0 

96225/0 

 

Pb 

00000/0  

0000/1  

 

47140/0 

5286/0 

 

57735/0 

4226/0 

 

25820/0- 

7418/0 

 

57735/0 

4226/0 

 

Cd 

78080/0 

2192/0 

 

90159/0 

0984/0 

98590/0 

1141/0 

 

93473/0- 

0653/0 

98590/0 

0141/0 

 

Zn 

70879/0 

2912/0 

 

85959/0 

1404/0 

 

99398/0 

1160/0 

 

89280/0- 

1072/0 

99398/0 

0060/0 

 

 

Mn 

 

 1وتايج َمبستگی خصًصيات ي غلظت فلشات سىگيه در خاک مجاير سَكص عادی  -5جديل 

CEC CaCO3 EC Depht pH Metal 
00000/1 

0001/0> 

 

. 

. 
89443/0 

1056/0 

 

89443/0- 

1056/0 

 

00000/1 

0001/0> 

 

 

Cr 

81650/0 

1835/0 

. 

. 
 

91287/0 

0871/0 

 

91287/0- 

0871/0 

 

81650/0 

1835/0 

 

 

Ni 

90453/0 

0955/0 

. 

. 
 

94388/0 

0561/0 

 

94388/0- 

0561/0 

 

90453/0 

0955/0 

 

 

Cu 

76066/0 

2393/0 

. 

. 
 

88563/0 

1144/0 

 

88563/0- 

1144/0 

 

76066/0 

2393/0 

 

 

Fe 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 
 

 

Pb 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 
 

. 

. 

 

Cd 
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94346/0  

0565/0 

. 

. 
 

98450/0 

0155/0 

 

98450/0- 

0155/0 

 

94346/0  

0565/0  

 

Zn 

64229/0  

3577/0 

. 

. 
 

83875/0 

1613/0 

 

83875/0- 

1613/0 

 

64229/0  

3577/0  

 

Mn 

 

 

 2وتايج َمبستگی خصًصيات ي غلظت فلشات سىگيه در خاک مجاير سَكص عادی  -6جديل 

CEC CaCO3 EC Depht pH Metal 
81650/0 

1835/0 

 

00000/1 

0001/0> 

 

33333/0 

6667/0 

 

77460/0- 

2254/0 

 

00000/0 

0000/1  

 

Cr 

95564/0 

0444/0 

 

74126/0 

2587/0 

 

81929/0 

1807/0 

 

99726/0- 

0027/0 

 

38225/0  

6177/0  

 

Ni 

93230/0 

0677/0 

 

67966/0 

3203/0 

 

84278/0 

1572/0 

 

98975/0- 

0103/0 

 

39956/0  

6004/0  

 

Cu 

83355/0 

1665/0 

 

70045/0 

2995/0 

 

66073/0 

3393/0 

 

96513/0- 

0349/0 

11676/0  

8832/0  

 

Fe 

97333/0 

0267/0 

 

92717/0 

0728/0 

 

66227/0  

3377/0  

92338/0- 

0766/0 

 

32444/0  

6756/0  

 

Pb 

00000/0 

0000/1 

57735/0- 

4226/0 

 

57735/0 

4226/0 

 

00000/0 

0000/1 

70711/0  

2929/0  

 

Cd 

89319/0 

1068/0 

 

75967/0  

2403/0  

69890/0 

3011/0 

 

98858/0- 

0114/0 

 

18608/0  

8139/0  

 

Zn 

78235/0 

2176/0 

67369/0 

3263/0 

60388/0 

3961/0 

 

93823/0- 

0618/0 

 

03848/0  

9615/0  

 

Mn 

وِ ًسایع تشسػی  ّواى عَسّای خان تشسػی ؿذُ، دس ًوًَِ

دٌّذ، تیي افضایؾ ػوك خان ٍ ًـاى هی 6زا  3ّوثؼسگی دس غذاٍل 

لِ تِ اغلظر فلضاذ ػٌگیي ّوثؼسگی هٌفی هـاّذُ ؿذُ وِ ایي هؼ

زحشن خاییي فلضاذ ػٌگیي دس خان ٍ زػوغ تیـسش ایي فلضاذ دس 

 . تاؿذهی   هشتَط  ّای ػغحیلایِ

دس خان، حلالیر ٍ  خاساهسش، ضاتر ؿذُ وِ تا افضایؾ ایي pHاص ًظش 

یاتذ. همذاس آّي هَغَد دس هحلَل حشور وادهیَم دس خان واّؾ هی

خان، همذاس  pHخان اػر ٍ تا افضایؾ  pHخان ًیض زحر زأضیش 

( ٍ دس 25یاتذ)ایي ػٌلش ٍ دس ًسیػِ زحشن آى دس خان واّؾ هی

 دّذ.ی للیایی سخ هیخان ّاغ ووثَد ایي ػٌلش تیـسش دس ٍال
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فلض هغ دس خان غیش هسحشن تَدُ، خشاوٌذگی آى دس خشٍفیل خان 

زشیي فلض ػٌگیي دس خان (. ػشب ون زحشن25ًؼثساً یىٌَاخر اػر)

ّای خان ًیض لاتل زَغیِ اػر ٍ تٌاتشایي ػذم زحشن آى دس لایِ

ًیض هطل وادهیَم ٍ آّي، تا افضایؾ ایي ػٌلش  اص اػر. لاتلیر اػسفادُ

pH (. ایي سفساس ػشب دس تشاتش ؿشایظ للیایی 25یاتذ)خان واّؾ هی

ّای  ػٌَاى یىی اص ساُِ خان تاػص ؿذُ وِ اص افضٍدى آّه تِ خان، ت

واّؾ لاتلیر دػسشػی گیاُ تِ ػشب هَغَد دس خان، اػسفادُ 

 (. 26وشد)

ػٌلش اػاػاً دس لایِ ّای  دس هَسد فلض سٍی تایذ اؿاسُ وشد وِ ایي

یاتذ ٍ ّوثؼسگی هٌفی غلظر ایي ػٌلش تا زػوغ هی خان ّاػغحی 

یظ اخان ٍ زحشن ون ایي ػٌلش دس ؿش pHػوك خان، هشتَط تِ 

تاؿذ. فؼالیر سٍی دس هحلَل خان دس ؿشایظ زؼادل تِ اصای للیایی هی

ا یاتذ. اضشاذ ػوی سٍی ستشاتش واّؾ هی pH ،100ّش ٍاحذ افضایؾ 

تِ هیضاى صیادی  6خان زا حذٍد  pHدّی ٍ تالا تشدى آّهزَاى تا هی

دّی یه سٍؽ زطثیر فلضاذ ػٌگیي هطل سٍی ٍ واّؾ داد. آّه

 هىاى ّایی اػیذی اػر وِ اص عشیك افضایؾ خان ّاًیىل دس 

 (.25دّذ)تاًذی فلض سٍی، ایي زطثیر سا اًػام هی

لضاذ ػٌگیي اػر ٍ حلالیر دس هَسد هٌگٌض ًیض ؿشایظ هاًٌذ ػایش ف

. تا واّؾ هی تاؿذٍ ؿشایظ اوؼیذاػیَى ٍ احیاء  pHآى ٍاتؼسِ تِ 

pH ُیاتذ. لاتلیر اػسفادُ ایي ػٌلش افضایؾ هی اص خان لاتلیر اػسفاد

د. ػویر ؿَ هی نهٌگٌض تا واّؾ دها ٍ افضایؾ هَاد آلی خان واص 

-سخ هیَّاصی ی اػیذی ٍ دسؿشایظ تیخان ّاهٌگٌض تیـسش دس 

 (.25دّذ)

دس گل اؿثاع اػر. ؿىل  mg/L10همذاس وشٍم دس هحلَل خان 

-ؿیویایی ایي ػٌلش دس آب 
CrO4

2  ٍCr(OH)3 حلالیر هی تاؿذ .

تَدُ ٍ ووسشیي حلالیر دس   pHّش دٍ ؿىل وشٍم ؿذیذاً زحر زأضیش 

pH  (. تِ عَس ولی واستشد ػٌاكش 25دّذ )سخ هی 8زا  5/5تیي

خان سا آلَدُ ٍ ًاتاسٍس  ًْایساًحی تیؾ اص ًیاص گیاُ، ػٌگیي دس ػغَ

ػاخسِ ٍ یا هحلَلاذ زَلیذ ؿذُ سا تِ كَسذ غیشلاتل اػسفادُ دس 

تِ ّویي دلیل همادیش تحشاًی ٍ حذٍد ػویر فلضاذ ػٌگیي  .آٍسدهی

دس فاضلاب، غْر زخلیِ تِ اساضی وـاٍسصی، دس تؼیاسی اص وـَسّا 

 (.27تشسػی ؿذُ اػر)

ّـای خـان ٍ   ـاى دادًذ وِ تیي غلظر فلضاذ ػٌگیي دس ًوًًَِسایع ً

چٌیي تـیي دسكـذ آّـه ٍ غلظـر فلـضاذ ػـٌگیي،        ؿَسی، ّن ػاهل

. تـیي ظشفیـر زثـادلی    ٍغـَد داسد داسی ساتغِ هطثـر ٍلـی غیشهؼٌـی   

ای هطثــر ٍلــی وــازیًَی خــان ٍ غلظــر فلــضاذ ػــٌگیي ًیــض ساتغــِ

 خـاییي زَاى تـِ ؿـذذ   لِ سا هیاداسی هـاّذُ ؿذ وِ ایي هؼغیشهؼٌی

آلَدگی خان تا فلضاذ ػٌگیي ًؼثر داد. فلضاذ ػٌگیي لاتلیر زػوغ 

ّـا اص خـان    دس خان سا داؿسِ ٍ دس تؼـیاسی هَالـغ حـزف واهـل آى    

ّا دس آب ٍ خان ٍ هسؼالثا دس  آى هیؼش ًثَدُ ٍ تِ ّویي دلیل حضَس 

گش آى (. هغالؼِ دستاسُ فلضاذ ػٌگیي تیـاً 28گیاُ، هغلَب ًخَاّذ تَد )

ّـای اكـلی   اػر وِ هٌاعك ٍػیؼی دس غَاس ؿْشّا ٍ هؼادى ٍ یا غادُ

 (.29تِ عَس غیشػادی داسای غلظر تالایی اص ایي ػٌاكش ّؼسٌذ)

گیشًذ ٍ یـا  ی كٌؼسی لشاس هیّا خؼابٍ اساضی وِ زحر زاضیش  خان ّا

ؿًَذ، تا گزؿر صهاى تـا همـادیش تـالایی اص فلـضاذ     آتیاسی  هی خؼابتا 

ایي خان تِ ػٌَاى هحیظ فؼالیـر سیــِ،   .(13ًذ)گشدلَدُ هیػٌگیي آ

تـا افـضایؾ    ًْایسـاً هٌثغ اٍلیِ ػٌاكش وویاب هَغـَد دس گیـاُ اػـر ٍ    

غلظر ػٌاكش وویاب دس ایي هحیظ، دػسشػی گیاُ تِ ایي ػٌاكش صیـاد  

 31، 30ؿـًَذ) ؿذُ ٍ ػاهل تشٍص هـىلازی تشای زَلیذاذ وـاٍسصی هی

 ٍ32.) 

آتیـاسی   خؼـاب ای اص آلواى تـا  ی هٌغمِخان ّاس آى دس آصهایـی وِ د

، خؼـاب ػال آتیاسی تا  25ٍ 16ؿذُ تَد، هـخق ؿذ وِ خغ اص هذذ 

ّیچ یه اص فلضاذ ػٌگیي خان تِ هشص صیاى آٍس ًشػـیذُ اػـر ٍ زٌْـا    

 اًذ.  آٍس ًضدیه ؿذُػٌاكش ًیىل، وادهیَم ٍ سٍی تِ هشص صیاى

ی كٌؼسی، یفشآیٌذّای اتسذا ( اضثاذ وشدًذ و2000ِساتش ٍ ّوىاساى)

(. 23ی ػغحی گشدیذُ اػر)خان ّادس Cu  ٍ Pb تاػص زػوغ 

ی ؿْشی زَػظ خان ّاتٌاتشایي تِ دلیل ؿذذ تالای آلَدگی 

فشایٌذّای كٌؼسی، لاصم ٍ ضشٍسی اػر وِ ویفیر خان تا 

ی خان ّاخساًؼیل خغش  ًیضاػساًذاسدّای هحیظ، اسصیاتی ؿذُ ٍ 

ّا تِ صًػیشُ غزایی دس تخؾ وـاٍسصی ًیض ٌذُآلَدُ دس اًسمال آلای

(. آتـَیی ٍ سٍاًاب 34ٍ  33هَسد زحمیك ٍ تشسػی خاف لشاس گیشد)

ی آب ّای آلَدُ تا فلضاذ ػٌگیي، تِ عَس تالمَُ خان ّاحاكل اص 

ّا لشاس دادُ ٍ تِ اًسـاس ػغحی ٍ صیش صهیٌی سا زحر زاضیش ایي آلایٌذُ

 (. 35وٌٌذ)لاًی ووه هیعَ هؼافر ّایّا دس ایي آلَدگی

ِ   هی  ًـاى 1وِ ًسایع غذٍل  ّواى عَس ّـای خـان   دّـذ، ایـي ًوًَـ

تالایی داسًذ وِ هٌػـش تـِ زطثیـر ٍ ػـذم زحـشن        pHدسكذ آّه ٍ 

گشدد. دس ٍالغ ؿشایظ للیایی خان هـاًغ اص  ّا هی فلضاذ ػٌگیي دس آى

د. زحشن ٍ لاتلیـر  ؿَحشور فلضاذ ػٌگیي دس عَل خشٍفیل خان هی

خیچیذُ اػر وِ تـِ زشویـة    فشآیٌذغزب فلضاذ ػٌگیي دس خان یه 

ٍ  36خاساهسشّای فیضیىی، ؿیویایی ٍ تیَلـَطیىی خـان تؼـسگی داسد)   

37.) 

ّای خان هٌغمِ هـَسد هغالؼـِ ًــاى داد    تِ ایي زشزیة تشسػی ًوًَِ

ؿَسی، دسكذ تالای آّه ٍ غلظر  ػاهلاص ًظش هیضاى  خان ّاوِ ایي 

تاؿـٌذ. ػـذم زحـشن    هـی  اسای هحـذٍدیر ٍ هــىل   تالای فلض وشٍم د

ّای هخسلف خان، دس ایٌػا واهلا هــَْد اػـر   فلضاذ ػٌگیي دس لایِ

خزیشی وـن  لِ ػلاٍُ تش سفساس عثیؼی فلضاذ ػٌگیي ٍ زحشناوِ ایي هؼ

ي فلضاذ دس خان، تِ خلَكیاذ خان هٌغمِ هـَسد هغالؼـِ، ؿـاهل    یا

 ؿَد.هی تالا ًؼثر دادُ pHدسكذ آّه تالا ٍ ًیض 

اػر.  خان ّازػوغ فلضاذ ػٌگیي دس خان یىی اص ایي هـىلاذ دس 

 گضاسؽ ّای، خؼابٍ ًیض خان ٍ یا زلفیِ ؿذى  خؼابتشحؼة ًَع 
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ٍ  38ؿذُ اػر) اسایِهخسلفی دس هَسد زػوغ ػٌاكش ػٌگیي دس خان 

، دس خؼاب( ٍ الثسِ صهاى دس هؼشم لشاس گشفسي خان تِ ٍػیلِ 39

ٍ تیي ایي دٍ  هی تاؿذض اّویر یغ یافسِ، حاغلظر فلض ػٌگیي زػو

 (. 17فاوسَس ساتغِ خغی ٍغَد داسد)

ای وِ لثلا ًیض اؿاسُ ؿذ،  فلضاذ ػٌگیي تـِ عـَس گؼـسشدُ    ّواى گًَِ

اًـذ وـِ   هخسلف عثیؼر هطل آب، َّا ٍ خان سّـا ؿـذُ   تخؾ ّایدس 

تشخی اص ایي فلضاذ هطل غیَُ، وـادهیَم، ػـشب، اسػـٌیه ٍ وـشٍم دس     

خاییي ّن تاػص آلَدگی ٍ آػیة ؿذیذ تـِ هحـیظ صیؼـر     ّایغلظر 

 (.40هی ؿًَذ)

ػلاٍُ تش هشصّای اػـساًذاسد، تـِ    خؼابهذیشیر كحیح دس لثال ویفیر 

وٌـذ، صیـشا یـه    ّای آب، اللـین، خـان ٍ گیـاُ ًیـض زَغـِ هـی      ٍیظگی

ّـای هخسلـف سا تیـاى    تٌـذی اػساًذاسد تِ زٌْایی لادس ًیؼر ولیـِ سدُ 

 وٌذ.یه چْاسچَب ولی سا هـخق هیٍ زٌْا  ًوایذ

ّـای  ّای هخسلف آلَدگی فلـضاذ ػـٌگیي، زـلاؽ   افضایؾ غْاًی غٌثِ

اًؼاى سا تشای وٌسشل، زخلیِ ٍ اًْذام خؼواًذّا ٍ زػذیذ ٍ احیاء اساضی 

تا زَغـِ تـِ زَػـؼِ سٍصافـضٍى كـٌایغ       .آلَدُ ؿذُ، تیـسش ًوَدُ اػر 

ِ  هخسلف ٍ لضٍم هلشف آب دس آى آلـَدگی هٌـاتغ آتـی     ّا وِ هٌػش تـ

گـشدد، وٌسـشل   هی آب ّادسیافر وٌٌذُ ایي  هحیظ ّایهلشفی ٍ ًیض 

آلَدُ، تـِ خلـَف دس    ّای خؼابّای خغشًان دس غلظر ایي آلایٌذُ

لضٍهـا تـِ هٌـاتغ آتـی      آب ّاهٌاعمی وِ تا ووثَد آب هَاغِ تَدُ ٍ یا 

ِ     هی ؿًَذّا، زخلیِ هحیغی هطل سٍدخاًِ  ، تـِ هٌظـَس ًیـل تـِ زَػـؼ

 ای تشخَسداس اػر ٍ تایذ تِ آى زَغِ ؿَد. اص اّویر ٍیظُ خایذاس
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