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 چكيذُ 

 أشٚصٜ وـٛس، تضسي حٛاؿي ؿٟشٞای وـاٚسصی ٚ صساػي اساضي دس خاٍ٘ي ٚ ؿٟشی فاضلاب ٞای واستشد ٌؼتشدٜ حدٓ تٝ تٛخٝ تاصهيٌِ ٍ ّذف: 

 اػت.  تشخٛسداس ػضاييٝت إٞيت اص فاضلاب تا آتياسی ٔختّف اثشات ٔـاٞذٜ ٚ صٔيٙٝ ايٗ دس ایٔٙغمٝ تحميمات

( ٚ آب چاٜ SAR ،138=TSS  ٚ5/169=BOD=6/14خا٘ٝ فاضلاب پشوٙذ آتاد ٔـٟذ )دس ايٗ تحميك اص پؼاب خشٚخي تلفيٝشسػي: سٍؽ ت

(740=EC تٝ ػٙٛاٖ ؿاٞذ اػتفادٜ ؿذ. آتياسی ٚ ا٘داْ آصٔايـات دس وشتٔيىشٚ ٔٛع تش ػا٘تي )وٝ  ،كٛست پزيشفتٔتش ٔشتغ  4ٞای تٝ ٔؼاحت ٔتش

ٔتش ٔيّي 150تشتية يه اِي پٙح تاس ٚ تٝ ٔمذاس ٞا تٝوشت ،تٛػظ تيٕاسٞای آب چاٜ ٚ پؼاب فاضلاب .ن ٔضسػٝ احاعٝ ؿذٜ تٛدتٛػظ خا ٞا اعشاف آٖ

ٔمذاس ٘فٛر ٚ تش اػاع آٖ ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع تالای ػغح ايؼتاتي تشآٚسد ؿذ. ػايش ٞای ٞٓ ٔشوض اػتٛا٘ٝٔٛسد آتياسی لشاس ٌشفت. ػپغ تٛػظ 

 ٌيشی ؿذ٘ذ.اػتا٘ذاسد ا٘ذاصٜسٚؽ ٝ ؿذٜ دس وتاب يٞا تش اػاع سٕٞٙٛدٞای اساان وشتفيضيىي ٚ ؿيٕيايي خ پاسأتشٞای

تشتية تاس فاضلاب تٝ 5ٚ  4، 3، 2، 1تا افضايؾ  تٝ عٛسی وٝآتياسی تا فاضلاب تش چٍاِي ظاٞشی خان تاثيش ٌزاؿتٝ ٚ ٔمذاس آٖ سا واٞؾ داد،  ّا:يافتِ

فؼفش، ٘يتشات ٚ ٞای ػذيٓ، ٔمذاس يٖٛ ،چٙيٗ تا افضايؾ تؼذاد آتياسی تا پؼاب فاضلابدػت آٔذ. ٞٓٝدسكذ ت 6/17ٚ  7/15، 4، 6/6، 2واٞـي تشاتش 

ٞای آتياسی دسكذ( ٔـاٞذٜ ٌشديذ. ٔمذاس ؿذت ٘فٛر دس وشت 84دسكذ( ٚ ػذيٓ ) 38تيـتشيٗ افضايؾ دس يٖٛ ٘يتشات ) عٛسی وٝتٝ ٘يىُ افضايؾ يافت

ٞای آتياسی ؿذٜ تٛػظ فاضلاب واٞؾ وٝ دس وشت ضٕٗ ايٗ ،دٌي ػاختٕاٖ خان( ٚ فاضلاب وٕتش اص حاِت تذٖٚ آتياسی تٛدسٓ خٛتا آب )تٝ ٞ

ٟ٘ايي  ٔيضأٖتش دس دليمٝ دس آتياسی دْٚ( / ٔيّي034يٝ ػّٝ، ٘فٛرپزيشی تٝ )چٙيٗ اص آتياسی دْٚ تٝ دِيُ تـىيُ يه لا. ٞٓی ٔـاٞذٜ ؿذچـٍٕيشتش

ؿذ. يىي اص دلايُ اكّي ايداد لايٝ ػّٝ ٚخٛد يٖٛ ػذيٓ دس فاضلاب ٚ اضافٝ ؿذٖ آٖ ٘فٛرپزيشی تحت ايٗ لايٝ ػّٝ وٙتشَ ٔي ٝ عٛسی وٝتخٛد سػيذ، 
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ٕٛدٜ ٚ اص ٘فٛر آب رسات سيض ٔٙافز سا پش ٘ ايٗ كٛستسػذ وٝ يٖٛ ػذيٓ تاػث پشاوٙذٜ وشدٖ رسات خان ؿذٜ، وٝ دس تاؿذ. تٝ ٘ظش ٔيتٝ خان ٔي

  ذ.وٙشی ٔيخٌّٛي

 

 ٞای ٞٓ ٔشوضآتياسی، خلٛكيات خان، آب چاٜ، پؼاب فاضلاب، اػتٛا٘ٝ ٍاطُ ّای کليذی:

 

 هقذهِ

 ٞایفؼاِيت ٌؼتشؽ تا ٍٕٞاْ خٟاٖ، خٕؼيت افضٖٚ سٚص سؿذ    

-خـىؼاِي ٚ ػٛ يه اص غزايي ٔٛاد تأٔيٗ تشای كٙؼتي ٚ وـاٚسصی

 وٝ اػت ؿذٜ ٛخةٔ ديٍش، ػٛی اص اخيش ٞایػاَ دس پي دس پي ٞای

 وـٛسٞای اوثش دس ػغحي ٚ صيشصٔيٙي ؿيشيٗ ٞایآب ٔٛخٛد ٔٙاتغ

 تاِغثغ ٚ تشػذ خٛد تشداسیتٟشٜ اٚج تٝ خـه ٔٙاعك وٕشتٙذ دس ٚالغ

-ٝآيذ. ايٗ ؿشايظ دس ايشاٖ ٚ ت آب ٚاسد ٔٙاتغ تٝ ا٘ذاصٜ اص تيؾ فـاس

 عشف تاؿذ. اصٞا پيؾ حىٓ فشٔا ٔيخلٛف دس دؿت ٔـٟذ اص ٔذت

اص  ػظيٕي حدٓ تِٛيذ تاػث ؿذٖ، كٙؼتي ٚ تٛػؼٝ ؿٟش٘ـيٙي يٍشد

 دفغ فاضلاب چٍٍٛ٘ي صٔيٙٝ ايٗ دس اكّي ٔـىُ وٝ ؿذٜ فاضلاب

 د٘ثاَ تٝ سا ٚ تٟذاؿتي ٔحيغي صيؼت ٔخاعشات وٝ عٛسی تٝ ،اػت

 پؼاب دفغ ٞایؿيٜٛ تٟتشيٗ تاؿذ. دس ايٗ ساػتا يىي اص ٘ذاؿتٝ

ٔذيشيت  ٘ياصٔٙذ ػت وٝ ايٗ واسا دس وـاٚسصی آٖ واستشد فاضلاب،

 صيؼت خغشات آٖ، اص ٔغّٛب ٌيشیتٟشٜ ضٕٗ وٝ تاؿذٔي خاكي

 صيشصٔيٙي ػغحي ٚ آب ٔٙاتغ ٚ ٌياٜ خان، تشای تٟذاؿتي ٚ ٔحيغي

 تاؿذ. ٘ذاؿتٝ

 واستشد آب، تحشاٖ ِٝٔؼا تا ٔماتّٝ تشای اكّي واسٞایساٜ اص يىي

 ٔلشف ٔتٙٛع ٞایتخؾ دس آٖ ويفيت تغييش تا ٔتٙاػة آب ایص٘ديشٜ

 ٘أتؼاسف ٚ ٔتؼاسف ٞایآب اص تٟيٙٝ اػتفادٜ ديٍش، حُ ساٜ تاؿذ.ٔي

خايي  تالاػت. اص آٖ تاصدٜ تا ٚ واسا آتياسی ٞایػيؼتٓ واستشد ٚ ٔٛخٛد

ؿٛ٘ذ ٚ ٞای ؿيشيٗ ِٚي آِٛدٜ ٔحؼٛب ٔيٞا دس صٔشٜ آبوٝ فاضلاب

ی تٟيٝ آب اػت، ٞاتٕشاتة وٕتش اص ديٍش سٚؽٜٞا  ٞضيٙٝ تلفيٝ آٖ

ٔلشف ٔدذد فاضلاب تٝ ٔٙظٛس خثشاٖ وٕثٛد تشخي اص ٘ياصٞای آتي 

ٞای ؿٟشی تٝ ٘ذست تحت تاثيش ػلاٜٚ پؼابٝ تاؿذ. تشح ٔيـٔغ

تٛا٘ذ ٌيش٘ذ، تٙاتشايٗ اػتفادٜ ٔدذد اص پؼاب ٔيخـىؼاِي لشاس ٔي

 ٞای خـه ٚ وٓ تاساٖ تاؿذ. ٔٙثغ لاتُ اعٕيٙاٖ خٟت ػاَ

 آٖ تلفيٝ اص حاكُ پؼاب ٚ ؿٟشی فاضلاب ٞای اص اػتفادٜ دس

-يٖٛ ا٘ٛاع ٚخٛد دِيُ تٝ ٚ وـاٚسصی ٔحلٛلات آتياسی ػّٕيات تشای

 دس ٚيظٜ تٝ خان خلٛكيات تٝ تٛخٝ ٞا،آب لثيُ ايٗ دس ٔحَّٛ ٞای

آيذ. ٔي ؿٕاس تٝ اػاػي ٚ ٟٔٓ ٔٛاسد اص خـه ٘يٕٝ ٚ خـه ٔٙاعك

 وٓ ٘ؼثي سعٛتت ٚ ٞٛا تالای دٔای تا وٝ الّيٕي ؿشايظ چٙيٗ دس

 ٔمذاس ٘تيدٝ، دس ٚ تٛدٜ ٔلاحظٝ لاتُ ٌياٞي تؼشق ٚ تثخيش اػت، تٛأْ

-ٔي تٛخٟي لاتُ افضايؾ خان ٘يٕشخ ػغحي لايٝ دس تاليٕا٘ذٜ ألاح

ٞای ٔحَّٛ ٚ ياتذ. خٛاف فيضيىي ٚ ٔىا٘يىي خان ٘ؼثت تٝ يٖٛ

ٔٛخٛد دس آب آتياسی تؼياس حؼاع اػت ٚ دس چٙيٗ ؿشايغي تٝ 

 (. 2ٚ  1د )ٌيشثيش لشاس ٔيذت تحت تاؿ

 ٚ خٛاف ؿيٕيايي تٛا٘ذٔي ٘أٙاػة ويفيت تا آتياسی آب

 تشخٛسداس تاؿذ، پاييٙي ؿٛسی اص وٝ آتي دٞذ. تغييش سا خان فيضيىي

 ٞای ا٘حلإَ٘ه ٚ ٞاوا٘ي آتـٛيي ٚ وٙذٔي پيذا خٛس٘ذٌي حاِت

ؿذت  اص ؿٛدٔي ٔٛخة ٚ ؿذٜ ػثة سا خان وّؼيٓ ٚيظٜٝت پزيش،

 واػتٝ خان ػاختٕاٖ ٚ ٞاخاوذا٘ٝ سٚی آٖ تش پايذاسوٙٙذٌي تاثيش

 آتياسی آب ؿٛسی افضايؾ تا خان ٘فٛرپزيشی ػشػت ٔؼٕٛلا. ؿٛد

وٙذ) اِثتٝ دس ؿشايغي وٝ ؿٛسی آب ٘اؿي اص اصدياد ٔي افضايؾ پيذا

ٞای دٚ ظشفيتي وّؼيٓ ٚ ٔٙيضيٓ دس ٔماتُ ٔماديش وٓ ػذيٓ يٖٛ

 (. اي3ٗوٙذ )ٔي پيذا واٞؾ ػذيٓ يٖٛ افضايؾ تا وٝ يحاِ دس تاؿذ(،

 تا حاكّخيض ٞایخان تٝ پايذاس ٔتىي وـاٚسصی وٝ اػت حاِي دس

 تاؿذ.ٔي ٔٙاػة ٚ ػاختٕاٖ خٛب ٘فٛرپزيشی وافي، فشج ٚ خُّ

 ٘يؼت. ٚخٛد ٘ياص ٌياٜ ٔٛسد سؿذ تشای وٝ اػت ػٙاكشی خضٚ ػذيٓ

 ؿٛد.ٔي ٌياٜ يت دسػٕ تشٚص تاػث پؼاب دس ػذيٓ تالای غّظت

 ٚ تشي، خـىيذٌي ػٛختٍي ػذيٓ ػٕيت ٔـخق ٞای٘ـا٘ٝ

 ٞاػت. تايذ تٛخٝ داؿت وٝ تشي خاسخي حاؿيٝ دس ٞاتافت ٔشدٌي

 واػتٝ ػذيٓ يٖٛ اثش ؿذت اص پؼاب دس وّؼيٓ يٖٛ كٛست ٚخٛد دس

 .(4ؿٛد )ٔي

( ٔـخق ٕ٘ٛد 5ٞای ا٘داْ ؿذٜ تٛػظ ٞايض ٚ ٕٞىاساٖ )تشسػي

 ٔاٜ تٝ تشتية 16 ٔذت تٝ ثا٘ٛيٝ ؿذٜ تلفيٝ پؼاب اص وٝ اػتفادٜ

ٚ فؼفش تٝ  134، پتاػيٓ تٝ ٔمذاس 8/7٘يتشٚطٖ تٝ ٔمذاس  افضايؾ تاػث

ٌشْ دس ٞش ويٌّٛشْ خان ؿذٜ اػت. اػتفادٜ اص ٔيّي 7/31ٔيضاٖ 

ٔٙاػة ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ٔادٜ يه تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖفاضلاب دس خان ٔي

ٍ٘ٝ  ٌشدد وٝ تٝ تثغ آٖ ظشفيت خان فيضيىي تاػث اكلاح خٛاف

 خشْ وٝحاِي دس افضايؾ يافتٝ، خان ٞيذسِٚيىي ٞذايت ٚ داسی

 رسات (. اص ػٛی ديٍش ٚخٛد6ياتذ )ٔي واٞؾ خان ظاٞشی ٔخلٛف

آب ٚ حتي ؿذٜ تلفيٝ پؼاب خاْ، فاضلاب دس آِي ٚ ٔؼذ٘ي ٔؼّك

 سا خان فشج ٚ خُّ ا٘ؼذاد ٔٛخثات اػت ٕٔىٗ ٔتؼاسف، آتياسی ٞای

 تٛا٘ذٔي آٚسد، دس ٘تيدٝ فشاٞٓ آٖ ػغحي ٞایلايٝ دس خلٛف ٝت

 ٞيذسِٚيىي ٞذايت ٘ملاٖ ٚ خان دسٖٚ تٝ آب ٘فٛر ٔيضاٖ واٞؾ

٘يض ٘ـاٖ  (. ٘تايح تحميمات پاتشػ1ٖٛتاؿذ ) داؿتٝ د٘ثاَ تٝ سا خان

داد وٝ اػتفادٜ اص پؼاب تاػث واٞؾ ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع خان 

 پؼاب (SAR)تٛخٝ  لاتُ ا ٘اؿي اص افضايؾٌشدد. ٚی ايٗ واٞؾ سٔي

 تٝ ٞاپؼاب ٘ٛع ايٗ ٚسٚد كٛست )دس خاٍ٘ي تلفيٝ فاضلاب اص حاكُ

 دا٘ذ.خان( ٔي

 ٔمذاس اص SARافضايؾ  چٙيٗ پاتشػٖٛ تياٖ داؿتٝ اػت وٝ تاٞٓ 



 

                                                                                                ....  تاحيش پؼاب تش خصَصيات     

 

475 

 دسكذ 50ٔيضاٖ  تٝ خان اؿثاع ٞيذسِٚيىي ٞذايت ػٝ، تٝ كفش

 واٞؾ ، ٔيضا15ٖ تٝ اص كفش SARافضايؾ  دس كٛست ٚ يافتٝ واٞؾ

(. دس ٔماتُ 7خٛاٞذ تٛد) دسكذ 79تشاتش  (Ksat)تشسػي  ٔٛسد ػأُ

 پزيشی، ٘فٛر ( تٝ تٟثٛد6( ٕٞا٘ٙذ چًٙ ٚ ٕٞىاساٖ )8) ٘تايح ٟٔيذا

 دس كٛست خان اػفٙدي دس ػاختٕاٖ تٛػؼٝ ٚ تخّخُ افضايؾ

 اؿاسٜ داسد.  آتياسی آب تٝ خای فاضلاب اص ٔدذد اػتفادٜ

 ٔـٟذ ؿٟش ؿذٜ تلفيٝ پؼاب اص اػتفادٜ تا رست ٔحلَٛ یآتياس

 ظشفيت دسكذی 6/15صساػي، واٞؾ  پاياٖ ػاَ ٚ تا دٚ ػاَ تٝ ٔذت

 د٘ثاَ تٝ آصٔايؾ آغاص اص لثُ صٔاٖ تا ٔمايؼٝ دس سا خان ٘فٛرپزيشی

 ٔؼّك خأذ ٔٛاد تالای ٔيضاٖ أش ايٗ اكّي (. دِي1ُاػت ) داؿتٝ

 خلٛف ايٗ دس فاضلاب فيت ؿيٕياييوي ٚ تٛدٜ فاضلاب دس ٔٛخٛد

 (.1تاؿذ)ٔي تأثيش تذٖٚ

چٙيٗ سايغ ٘يض ٌضاسؽ وشد وٝ ٔٛاد ٔؼّك دس ٌشفتٍي خان ٘مؾ ٞٓ 

ٌشْ تش ِيتش تيـتش تاؿذ. ٚی پيـٟٙاد ٔيّي 10ٟٕٔي داسد ٚ ٘ثايذ اص 

ٞا، ٞٛادٞي تٝ ٕ٘ٛدٜ اػت وٝ تا ؿخٓ ٚ عٛلا٘ي وشدٖ فاكّٝ آتياسی

(. 7ؿٛ٘ذ )ٌيشد ٚ ٔٛاد خا ٔا٘ذٜ صٚدتش تدضيٝ ٔيخان تٟتش ا٘داْ ٔي

أا ِه ٌشفتٍي ػغحي خان سا تا تغييشات ؿيٕيايي ٚ ٔيىشٚتي، وُ 

(. 9دا٘ذ )(، پّي ػاواسيذٞا ٚ ػِٛفيذ آٞٗ ٔشتثظ ٔيTSٔٛاد خأذ )

( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تا افضايؾ تاس اوؼيظٖ ٔٛسد ٘ياص 10ػا٘تِٛيض ٚ ٚاِٙذس )

خأذ فاضلاب واسخا٘ٝ ٌٛخٝ فشٍ٘ي، واٞؾ تيٛؿيٕيايي ٚ وُ ٔٛاد 

( ٌشفتٍي خان سا 9ؿت. ػٍشيؼت )٘فٛر ٟ٘ايي خان سا خٛاٞيٓ دا

. ٚی ٔٙغمٝ ٌشفتٍي سا دا٘ذٔيتدضيٝ صياد ٚ ؿذت تاسٌزاسی ٘اؿي اص 

 ٔتشی ػغح خان تـخيق دادٜ اػت.ػغح خان ٚ چٙذ ٔيّي

ای ٞ( دس لاٞشٜ ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ تا افضايؾ ػا11َ٘تايح كاتش )

آب دس خان افضايؾ  ٍ٘ٝ داسیآتياسی تا فاضلاب ؿٟشی ٌٙدايؾ 

( اثش ٔٛاد خأذ ٔؼّك سا تش ٞذايت 12يافتٝ اػت. ٚيٗ تٗ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞيذسِٚيىي ػٝ ٘ٛع خان ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ ٚ ٔـاٞذٜ وشد٘ذ وٝ 

ٞای ؿٙي واٞؾ ٘فٛرپزيشی خان ػيّتي ِْٛ تٝ ٔشاتة تيـتش اص خان

پؼاب فاضلاب ٚ آب تاثيش ( دس ٔمايؼٝ 13تاؿذ. فيضي )ٚ ِْٛ ؿٙي ٔي

چاٜ تش خان ٔٙغمٝ ؿٕاَ اكفٟاٖ ٘ـاٖ داد وٝ ٞذايت اِىتشيىي، 

pH  .٘ؼثت خزب ػذيٓ تا ؿٛسی آب ٔلشفي استثاط ٘ضديىي داسد ٚ

چٙيٗ تياٖ داؿت وٝ غّظت ػٙاكشی اص لثيُ ػشب، سٚی، ٍٔٙٙض، ٞٓ

ٔتشی( آتياسی ؿذٜ تا ػا٘تي 40ٔغ ٚ آٞٗ دس خان )ػٕك كفش تا 

ٞای آتياسی ؿذٜ تا آب چاٜ تٛد، اٌشچٝ پؼاب فاضلاب تيـتش اص خان

( دس 14تفاٚت ٔؼٙي داس ٘يؼت. دس ايٗ تيٗ سٚحا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ )

ػي تاثيش فاضلاب تش خلٛكيات فيضيىي خان تياٖ داؿتٙذ وٝ ستش

صٔيٗ آتياسی ؿذٜ تا پؼاب داسای خشْ ٔخلٛف ظاٞشی وٕتش، دسكذ 

( ٚ ٘فٛر ٟ٘ايي وٕتش ٘ؼثت تٝ ٔضسػٝ ٔداٚس FCت تيـتش دس )سعٛت

 آتياسی ؿذٜ تا آب چاٜ اػت. 

 تلفيٝ اص حاكُ پؼاب ٚ خاٍ٘ي فاضلاب ٞای ٔدذد اص اػتفادٜ

 ؿذٖ افضٚدٜ ٔٛخثات وـاٚسصی، اساضي آتياسی ٘ظيش ٔلاسفي دس آٖ

 ٚ ٔؼّك)آِي خأذ ٔٛاد ٚ ألاح تثادَ، لاتُ ٞایيٖٛ ا٘ٛاع تشخي اص

 ؿيٕيايي فيضيىي، خٛاف أش، ايٗ وٝ ٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ خان تٝ سا ٔؼذ٘ي(

 تشيٟٗٔٓ خّٕٝ دٞذ. اصٔي لشاس تأثيش تحت سا خان ٚ تيِٛٛطيىي

 ٚ خان تٝ ػاختٕاٖ تٛأٖي ؿشايظ، ايٗ دس ٔتأثش فيضيىي پاسأتشٞای

 ٕ٘ٛد. اؿاسٜ خان آتٍزسی ضشية يا ٞيذسِٚيىي ٞذايت آٖ تثغ تٝ

دػت آٔذٜ تٛػظ ٝ لثُ ٘يض تياٖ ؿذ ٘تايح توٝ دس  ٕٞاٖ عٛس

تشخي اص  .ٞای تؼياسی اػتٔحمماٖ دس اػتفادٜ اص پؼاب داسای تفاٚت

يذسِٚيىي خان سا ٞا واٞؾ ٚ تشخي ديٍش افضايؾ ٞذايت ٞ آٖ

ٚ دس ػايش ٔٛاسد ٚ ػٛأُ تاثيش ٌزاس دس تغييشات  ا٘ذٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ

-ٝايٗ تٙالق دس ٘تايح تخلٛكيات خان ٘يض تا ٞٓ اتفاق ٘ظش ٘ذاس٘ذ. 

 یدِيُ ػذْ يىؼا٘ي دس خلٛكيات فاضلاب ٔٛسد اػتفادٜ، آب ٚ ٞٛا

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تافت خان، ٔمذاس آتياسی ٚ ... اػت. ِزا ِضْٚ 

ٞای ٔٛسدی دس ٔٙغمٝ ٚ دؿت ٔـٟذ تا تٛخٝ تٝ وٕثٛد ٔٙاتغ تشسػي

آب  آب ػغحي ٚ صيشصٔيٙي ٚ تا ػٙايت تٝ ػياػت اػتفادٜ اص ٔٙاتغ

 لاتُ ٞایؿاخق چٝ ٌفتٝ ؿذغيش ٔتؼاسف ضشٚسی اػت. تاتٛخٝ تٝ آٖ

 ٚ ٌشفت. ٞذف لشاس تشسػي ٔٛسد خاٍ٘ي فاضلاب ٞایتا  آتياسی دس روش

تلفيٝ ؿذٜ  ٞایپؼاب واستشد تأثيش تشسػي تحميك، ديذٌاٜ اكّي ايٗ

 خلٛكيات فيضيىي ٚ ؿيٕيايي تغييشات ٔيضاٖ تش خاٍ٘ي فاضلاب ٞای

 اػتفادٜ تا وـاٚسصی ٔحلٛلات آتياسی ػّٕيات اخشای دٝ٘تي خان دس

 تاؿذ.ٔي ٘أتؼاسف ٞایآب ٘ٛع ايٗ اص

 

 سٍؽ تشسػي

-تشای ا٘داْ آصٔايـات اص دٚ تيٕاس آب چاٜ ٚ پؼاب خشٚخي اص تلفيٝ

خا٘ٝ پشوٙذ آتاد ٚالغ دس غشب ٔـٟذ اػتفادٜ ؿذ. ٔـخلات ٔشتٛط تٝ 

وٝ دس خذَٚ  ٕاٖ عٛسٞآٚسدٜ ؿذٜ اػت.  1پؼاب خشٚخي دس خذَٚ 

٘يض وألاً ٔـٟٛد ٚ ٚاضح اػت پؼاب خشٚخي اص ِحاػ ؿذت  1

تشسػي ويفيت اص ٞای ٔتٛػظ ؿٟشی اػت. آِٛدٌي دس ٔحذٚدٜ پؼاب

( ٔـخق 15صيؼت )خشٚخي پؼاب دس ا٘غثاق تا اػتا٘ذاسد ٔحيظ

٘ظيش ويفي  ٌشديذ وٝ پؼاب خشٚخي اص ِحاػ وّيٝ پاسأتشٞای

، DO، چشتي، وذٚست، TSSٞا، سً٘، وٙٙذٜانٞا، پٔيىشٚاسٌا٘يؼٓ

BOD  ٚCOD  َٚتيؾ اص اػتا٘ذاسد اػتفادٜ دس  1ٔٛخٛد دس خذ

 ٞای ػغحي ٚ چاٜ خزب اػت.تخؾ وـاٚسصی، سٞا ػاصی تٝ آب
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 (1389-1384ّای )خاًِ پشکٌذ آتاد هـْذ طي ػالهياًگيي هـخصات پؼاب خشٍجي اص تصفيِ - 1جذٍل 

 هقذاس پاساهتش
اسد هحيط اػتاًذ

 1صيؼت
 هقذاس پاساهتش

اػتاًذاسد هحيط 

 1صيؼت

 - سٚص دس ِيتش 152  تِٛيذ ػشا٘ٝ - ٘فش 100000 وٙٙذٜ اػتفادٜ خٕؼيت

 اػٕي ظشفيت
 ٔىؼة ٔتش 15200

 سٚص دس
- 

EC 

umohs/cm 
1533 10002 

pH 6/7 6-5/8 SAR 6/14 42 

SO4 (mg/l) 77 500 BOD (mg/l) 5/169 100 

ca(meq/l) 6/2 - COD (mg/l) 299 200 

Na (meq/l) 8/8 - NO3(mg/l) 70 - 

Tss (m/l) 139 100 PO4(mg/l) 17 - 

Mg(meq/l) 5/3 1001 DO (mg/l) 6/5 2 

 161 50 (NTUوذٚست ) 1227 75 (P.Tسً٘ )

 38/0 1 (mg/lتش) 102 10 (mg/lچشتي)

 007/0 05/0 (mg/lواديْٛ) 64 5/0 (mg/lوٙٙذٜ)پان

 008/0 05/0 (mg/lوثاِت) 77005 1000 (mpn) ٞاؼٓٔيىشٚاسٌا٘ي

 (16) ادٜ اص پؼاب دس ٔلاسف وـاٚسصیصيؼت تشای اػتفاػتا٘ذاسد ٔحيظ -1

ٔتش  2دس  2وشت تٝ ا٘ذاصٜ  10ٞا دس ا٘داْ آصٔايـات ٚ آتياسی 

تشتية ٞا تٛػظ خاوشيض ٔحلٛس ؿذٜ تٛد ا٘داْ ٌشفت. تٝوٝ اعشاف آٖ

تاس تٛػظ فاضلاب ٚ آب چاٜ ٔٙغمٝ آتياسی  5ٚ  4، 3، 2، 1ٞا وشت

دٚ دس ٘ضديه ٞٓ ايداد ؿذ٘ذ تا تغييشات ٘اؿي اص ٝتٞا دٚؿذ٘ذ. وشت

وٝ تشای خٌّٛيشی تافت ٚ ػايش خلٛكيات خان صياد ٘ثاؿذ. ضٕٗ ايٗ

ٞا تيٗ ٞش دٚ وشت دٚ ٔتش فاكّٝ ِحاػ ؿذ. ٔمذاس اص تذاخُ آتياسی

ٔتش ٚ ٔيّي 150ٔحُ تٝ تشتية  آتياسی ٚ دٚس آتياسی تش اػاع ػشف

ای ٚالغ دس ؿٕاَ ٔـٟذ سٚص ِحاػ ؿذ. ا٘داْ آصٔايـات دس ٔضسػٝ 10

آتاد كٛست ويّٛٔتشی آسأٍاٜ فشدٚػي ٚالغ دس اساضي ؿٕغ 5دس 

چٙيٗ تايذ اؿاسٜ وشد وٝ ػّٕيات آتياسی دس لاِة (. 1ٌٓٞشفت )ؿىُ 

ُ خٌّٛيشی اص دِيٝعشح تّٛن تلادفي ٚ تا ػٝ تىشاس ا٘داْ ؿذ ٚ ت

ٔماِٝ ٚ تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ ٞذف اكّي ايٗ تحميك ٔـخق  عٛلا٘ي ؿذٖ

پؼاب تش خلٛكيات فيضيىي ٚ ؿيٕيايي خان اػت، اص ٕ٘ٛدٖ تاثيش 

 اص تىشاسٞا ٔياٍ٘يٗ ٌشفتٝ ؿذ. ٘تايح حاكُ
 

 

                 

 هَقعيت هٌطقِ ٍ صهيي تحت آصهايؾ - 1ؿكل 
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سٚص تؼذ( ٔمذاس سعٛتت اِٚيٝ )خـه 10لثُ ٚ تؼذ اص آتياسی)

ؿذٖ دس آٖٚ(، سعٛتت اؿثاع)خـه ؿذٖ دس آٖٚ(، چٍاِي ظاٞشی 

)وّٛخٝ پاسافيٙي( ٚ چٍاِي حميمي )اضافٝ ؿذٖ حدٓ آب( ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞا تٛػظ سٚؽ تٙذی ٚ تافت خانٌيشی ؿذ. ٔٙحٙي دا٘ٝٞا ا٘ذاصٜخان

ىي اِه خيغ تؼييٗ ٌشديذ. ؿاياٖ روش اػت وٝ ٞذايت ٞيذسِٚي

-يغياؿثاع تالای ػغح ايؼتاتي ٚ پاسأتشٞای ٘فٛرپزيشی ٔؼادِٝ ِٛ

(. 1ٞای ٞٓ ٔشوض ٔحاػثٝ ؿذ٘ذ )ؿىُوٛػتياوف تٛػظ سٚؽ اػتٛا٘ٝ

چٙيٗ تشای اسصياتي خلٛكيات ؿيٕيايي خان تحت آتياسی تا آب ٞٓ

ػٙاكش ػذيٓ، وّيؼٓ، فؼفش، ٔٙيضيٓ، ٘يتشات ٚ ٘يىُ تٝ  ،ٚ فاضلاب

-ٕ٘ٛ٘ٝ خان ٞش وشت دس آصٔايـٍاٜ ا٘ذاصٜ pH ٚ ECٕٞشاٜ ٔماديش 

ٝ ؿذٜ دس ٞا تش اػاع سٕٞٙٛدٞای اسايٌيشیٌيشی ؿذ. وّيٝ ا٘ذاصٜ

 (.17اػتا٘ذاسد تٛدٜ اػت ) سٚؽ وتاب

 

 ّايافتِ

تشای ػٙدؾ تاثيش آب ٚ فاضلاب ٔٛسد اػتفادٜ تش سٚی خان اتتذا 

حاػ لاصْ اػت وٝ ؿشايظ فاضلاب خشٚخي ٚ آب چاٜ ٔٙغمٝ سا اص ِ

وٝ دس خذَٚ  ٕٞاٖ عٛس(. 2ٔٛاسد ويفي ٔٛسد تشسػي لشاس داد )خذَٚ 

وٝ ٔؼشف ٔٛاد ٔؼّك ٔٛخٛد  TSSٔـخق اػت ٔماديش وذٚست ٚ  2

دس فاضلاب ٞؼتٙذ تيـتش اص اػتا٘ذاسد اػتفادٜ دس وـاٚسصی اػت. 

تاؿٙذ تؼياس وٕتش اص ٔماديش ٔٙيضيٓ ٚ وّؼيٓ وٝ دس آتياسی ٔفيذ ٔي

(. 18تاؿذ )تٛدٜ ٚ ٔمذاس ػذيٓ ٘يض لاتُ تٛخٝ ٔي ٔمذاس اػتا٘ذاسد

-فاضلاب ٔٛسد اػتفادٜ اص ِحاػ اػتفادٜ دس وـاٚسصی ٚ تش اػاع عثمٝ

لشاس ٌشفتٝ اػت. ِزا ٞٓ اص  S2C3واوغ دس ٌشٜٚ تٙذی ٕ٘ٛداس ٚيُ

سيضی ٚ ٔشالثت خاكي ِحاػ ؿٛسی ٚ ٞٓ اص ِحاػ ػذيٓ تايذ تا تش٘أٝ

وٝ ٞش دٚ ػأُ ٔٛاد ٔؼّك ٚ ٔا تا تٛخٝ تٝ ايٗٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌيشد. ا

ای تٛاٖ ٘تيدِٝزا تا ايٗ ٔماديش ٕ٘ي ب ٚخٛد داسد،ػذيٓ صياد دس فاضلا

ٌيشی اص دػت آٚسد، تٙاتشايٗ دس ادأٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝٝٔٙغمي ٚ دسػت ت

ٔتشی الذاْ تٝ اسصياتي خلٛكيات ػا٘تي 20اِي  10ٞا دس ػٕك وشت

ؿشايظ ويفي آب چاٜ ، 2خٝ تٝ خذَٚ يي خان ٌشديذ. تا تٛؿيٕيا

ٔٙغمٝ اص ِحاػ اػتفادٜ دس وـاٚسصی ٚ دس ٔمايؼٝ تا ٕ٘ٛداس ٚيُ 

 تاؿذ.واوغ ٔٙاػة ٔي

 

 

 خصَصيات فاضلاب ٍ آب چاُ هَسد اػتفادُ -2جذٍل 

 ًوًَِ
 ػذين

meq/l 

 کلؼين

meq/l 

 هٌيضين

meq/l 
SAR 

 کذٍست

NTU 
TSS 

mg/l 
EC pH 

 6/7 1533 138 200 6/14 1 4/1 16 فاضلاب

 3/7 740 - 20 5/3 1/7 9/2 8 آب چاٜ

 

ٞا ذاْ اص وشتتٙذی ٕ٘ٛ٘ٝ خان ٞش وتياٍ٘ش ٔٙحٙي دا٘ٝ 2ؿىُ 

ٞش دٚ وشت وٝ تحت تؼذاد دفؼات يىؼاٖ ٞای اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ خان

٘ؼثت تٝ ٞٓ دس يه ولاع  ،آتياسی تا آب چاٜ ٚ يا پؼاب تٛدٜ اػت

ؿٕاسٜ يه تحت آتياسی تا ٞای (. تٟٙا وشت3تافتي ٞؼتٙذ)خذَٚ 

، ٚ تا تٛخٝ تٝ دسكذ سع، داؿتٝفاضلاب ٚ آب وٕي تا ٞٓ تفاٚت 

ػيّت ٚ ؿٗ ايٗ دٚ وشت ٘يض دس ولاع تافتي ٔتفاٚت لشاس داس٘ذ. 

ٞش  FC  ٚPWPٞای ٕٞچٙيٗ دسكذ ؿٗ، ػيّت، سع ٚ سعٛتت

تٕاْ  3٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تش اػاع خذَٚ  3ٕ٘ٛ٘ٝ خان دس خذَٚ 

فاضلاب دس ولاع سػي لشاس  1آب ٚ  1خض خان وشت ٞا تٝ خان

تشتية دس ٞای ؿٕاسٜ يه آب ٚ فاضلاب تٝٞای وشتا٘ذ. خانٌشفتٝ

 ا٘ذ.ولاع تافتي ِٛٔي سػي ؿٙي ٚ ِٛٔي ؿٙي لشاس ٌشفتٝ
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تاس  5تاس آتياسی ٍ )ث(  4ی، )ت( تاس آتياس 3تاس آتياسی، )ج(  2ّا پغ اص )الف( يک تاس آتياسی، )ب( تٌذی خاکهٌحٌي داًِ - 2ؿكل

 تاؿذآتياسی. خط هوتذ آتياسی تا پؼاب ٍ خط هٌقطع آتياسی تا آب چاُ هي

 

 ّای آتياسی ؿذُ تا تعذاد دفعات هتفاٍت آب ٍ يا فاضلابّای فيضيكي کشتتشخي اص ٍيظگي - 3جذٍل 

 FCدس  سطَتت تافت خاک دسصذ سع دسصذ ػيلت دسصذ ؿي تعذاد دفعات آتياسی ؿذُ تا
 سطَتت دس

 PWP 

1 
 18 37 ِْٛ سػي ؿٙي 36/32 52/20 1/47 آب

 9 21 ِْٛ ؿٙي 52/12 5/15 9/71 فاضلاب

2 
 20 40 سػي 42/58 08/34 49/7 آب

 20 40 سػي 45/52 42/32 12/15 فاضلاب

3 
 20 40 سػي 65/59 84/29 45/10 آب

 20 40 سػي 49/45 57/31 93/22 فاضلاب

4 
 20 40 سػي 62/41 59/29 7/28 آب

 20 40 سػي 89/50 03/33 06/16 فاضلاب

5 
 20 40 سػي 7/48 4/39 8/11 آب

 20 40 سػي 15/51 2/33 6/15 فاضلاب

 

ٞا دس صٔاٖ ا٘داْ آصٔايؾ ٔماديش سعٛتت اِٚيٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ خان

وٝ  ٕٞاٖ عٛس٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4ٞای ٞٓ ٔشوض دس خذَٚ اػتٛا٘ٝ

ٔمذاس سعٛتت اِٚيٝ وٕي تا ٞٓ ٔتفاٚت  ،ق اػت٘يض ٔـخ 4دس خذَٚ 

ٞای اِٚيٝ اص اثش دِيُ تفاٚت وٓ تيٗ سعٛتتٝتٛدٜ، ِيىٗ دس ايٗ ٔماِٝ ت

ٞای ٔتفاٚت اِٚيٝ چـٓ پٛؿي ؿذٜ اػت. ٔماديش چٍاِي سعٛتت

 3ظاٞشی، چٍاِي حميمي ٚ تخّخُ لثُ ٚ تؼذ اص آتياسی دس ؿىُ 

٘يض وألاً ٔـخق  3ُ وٝ دس ؿى ٕٞاٖ عٛس٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

زاؿتٝ ٚ ٔمذاس افضايؾ فاضلاب تش چٍاِي ظاٞشی خان تاثيش ٌ ،اػت

تاس  5ٚ  4، 3، 2، 1تا افضايؾ  تٝ عٛسی وٝ دٞذ،آٖ سا واٞؾ ٔي

-ٝدسكذ ت 6/17ٚ  7/15، 4، 6/6، 2تشتية تا واٞـي تشاتش فاضلاب تٝ

دػت آٔذ. واٞؾ خشْ ٔخلٛف ظاٞشی خان ٘يض اص ػٛی چًٙ ٚ 

( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ؿشايظ 14( ٚ سٚحا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ )6اٖ )ٕٞىاس



 

 479                                                                                                                             ....تاحيش پؼاب تش خصَصيات         

 
آصٔايـات سٚحا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ ٚ تافت خان تا تحميك حاضش يىي تٛدٜ 

 ٞا تٟتش اص تحميك حاضش اػت، آٖ أا ويفيت فاضلاب ٔٛسد آصٔايؾ آٖ

(. دس 14دسكذی سا دس چٍاِي ظاٞشی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ) 2/8ٞا واٞؾ 

خان ٔتٛػظ ٚ آِٛدٌي فاضلاب ٘يض  تحميك چًٙ ٚ ٕٞىاساٖ تافت

-تاؿذ. ٞٓٛسد تشسػي دس تحميك حاضش ٔيوٕتش اص آِٛدٌي فاضلاب ٔ

 10ٞا تياٖ داؿتٙذ وٝ ٔيضاٖ واٞؾ چٍاِي ظاٞشی تشاتش  آٖ چٙيٗ

وٝ ٞش دٚ تحميك فٛق دس ٔضسػٝ تحت وـت دسكذ اػت. ضٕٗ ايٗ

 ا٘داْ ؿذٜ اػت. 

دِيُ تٝ ٞـٓ خـٛسدٌي ػـاختٕاٖ    ٝأىاٖ داسد واٞؾ چٍاِي ظاٞشی ت

ٝ   خان ٚ پشاوٙذٜ ؿذٖ رسات خان تاؿـذ،   ٝ  تـٝ عـٛسی وـ ٞـای  وّٛخـ

-ُ ٚ تاػث پش ؿـذٖ فضـاٞای خـاِي ٔـي    ش تٝ رسات سيضتش تثذيتدسؿت

ٞای تحت آتياسی تا آب چاٜ ٔٙغمٝ (. دس ٔماتُ دس وشت19ٚ  12)ؿٛ٘ذ

ٞـا ٚ ٔحاػـثٝ تخّخـُ،    ؿٛد. تشسػـي ٌيشی ٔـاٞذ ٕ٘يتغييشات چـٓ

تياٍ٘ش افضايؾ تخّخُ تا افضايؾ دفؼـات آتيـاسی تـا پؼـاب اػـت. ايـٗ       

دسكـذ تـا افـضايؾ     6/16ٚ  9، 5/2، 10، 5/2تشتية تشاتـش تـا   افضايؾ تٝ

. دس تخّخُ ٞٓ ٔا٘ٙذ چٍـاِي ظـاٞشی   تاؿذٔيدفؼات آتياسی تا پؼاب 

ؿـٛد، ضـٕٗ   ٕ٘ـي  ٜٞای آتياسی تا آب چاٜ ٔـاٞذسٚ٘ذ خاكي دس وشت

حاكّٝ دس چٍاِي ظاٞشی ٚ تخّخُ تحت آتياسی تا آب وٝ تغييشات ايٗ

داس ٘يؼـت.  ٔؼٙـي  Tٚ تش اػاع آصٔـٖٛ دٚ عشفـٝ    05/0چاٜ دس ػغح 

سٚ تٛدٜ ٝتچٍاِي ٚالؼي دس وشت آتياسی ؿذٜ تا فاضلاب ٘يض تا واٞؾ سٚ

تـاس   5ٚ  4چٍاِي ٚالؼي دس صٔيٗ آتيـاسی ؿـذٜ تـا     تٝ عٛسی وٝ .اػت

اػت. سٚحا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ ٘يض تٝ واٞؾ  سػيذٜ 22/2تٝ  5/2فاضلاب اص 

 فاضـلاب ٞـای  دسكذی دس چٍاِي حميمي اؿاسٜ داؿتٙذ. دس اوثـش   3/3

خاٍ٘ي ٔٛاد آِي ٔٛخٛد تٛدٜ وٝ ٚصٖ وٕتشی اص رسات خان داس٘ـذ، ِـزا   

دِيـُ اضـافٝ ؿـذٖ ايـٗ رسات     ٝواٞؾ دس چٍاِي حميمي أىاٖ داسد ت

ٝ تٝ خان تاؿذ.  ػثه تش اِي ٚالؼـي تـٝ   دس ٔحاػـثٝ چٍ ـ  تٝ عٛسی وـ

( ٘يض تٝ اضافٝ ؿـذٖ ٔـٛاد   1ا٘ذ. ػّيضادٜ )ػٙٛاٖ رسات خان ِحاػ ؿذٜ

آِي تٝ خان دس كٛست اػتفادٜ اص پؼاب فاضلاب تـشای آتيـاسی اؿـاسٜ    

 داؿتٝ اػت.

 

 هقاديش سطَتت اٍليِ قثل ٍ تعذ اص آتياسی -4جذٍل 

 تؼذاد دفؼات آتياسی ؿذٜ تا
 سعٛتت اِٚيٝ

 *آتياسی اص تؼذ آتياسی اص لثُ

1 
 9/17 16 آب

 9/17 16 فاضلاب

2 
 7/15 16 آب

 7/15 16 فاضلاب

3 
 23 3/20 آب

 23 3/20 فاضلاب

4 
 11 8/16 آب

 11 6/16 فاضلاب

5 
 19 17 آب

 8/18 17 فاضلاب

 سٚص تؼذ اص آتياسی 10ٞای ٞٓ ٔشوض حذٚد *صٔاٖ ا٘داْ آصٔايؾ اػتٛا٘ٝ
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خاًِ پشکٌذ آتاد ٍ آب چاُ الي ظاّشی، چگالي حقيقي ٍ تخلخل ًاؿي اص آتياسی تا پؼاب فاضلاب خشٍجي اص تصفيِتغييشات چگ -3ؿكل 

 هٌطقِ

 

ٞای ٞٓ دس ادأٝ ٔمذاس ٘فٛرپزيشی ٞش وشت تٛػظ سٚؽ اػتٛا٘ٝ

وٛػتياوف -ٌيشی ؿذ ٚ تش اػاع آٖ ٔؼادِٝ ِٛئيغٔشوض ا٘ذاصٜ

ای ؿذت ٘فٛر دس لثُ ٚ تؼذ ٞٔحاػثٝ ٌشديذ. ٘تايح ٔشتٛط تٝ ٔٙحٙي

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٔمذاس ؿذت ٘فٛر دس  4اص ٔشاحُ آتياسی دس ؿىُ 

ٞای آتياسی تا آب ٚ فاضلاب وٕتش اص حاِت تذٖٚ آتياسی اػت. وشت

ٞای آتياسی ؿذٜ تٛػظ فاضلاب ايٗ واٞؾ ضٕٗ ايٙىٝ دس وشت

چـٍٕيشتش اػت. اص آتياسی دْٚ تٝ تذِيُ ايداد يه لايٝ ػّٝ 

٘فٛرپزيشی  تٝ عٛسی وٝزيشی تلافاكّٝ تٝ ٘شخ ٟ٘ايي خٛد سػيذ، ٘فٛرپ

ؿذ. واٞؾ ٔمذاس ٘فٛرپزيشی ٚ ثاتت تحت ايٗ لايٝ ػّٝ وٙتشَ ٔي

ؿذٖ آٖ دس يه ٔمذاس تخلٛف تياٍ٘ش ايداد لايٝ ػّٝ تٛدٜ ٚ ايٗ 

تاؿذ. واٞؾ ٘فٛرپزيشی ٘اؿي ٔمذاس ٘فٛر تاتغ خلٛكيات ايٗ لايٝ ٔي

( 1( ٚ ػّيضادٜ )7ضلاب ٘يض تٛػظ آيشع ٚػىات )اص آتياسی تا پؼاب فا

تياٖ ؿذٜ اػت. آٟ٘ا ٘يض تٝ ٌشفتٍي لايٝ ػغحي خان ٚ ايداد لايٝ 

ا٘ذ، ٘تايح آٟ٘ا تياٍ٘ش ٘مؾ ٟٔٓ رسات ٔؼّك پؼاب دس ػّٝ اؿاسٜ داؿتٝ

 ؿشايظ ايٗ تاؿذ. دسٌشفتٍي لايٝ ػغحي خان ٚ ايداد لايٝ ػّٝ ٔي

 فٛلا٘ي تخؾ دس خلٛف تٝ لايٝ ػخت، ايداد ٘ظيش ایثا٘ٛيٝ ٔـىلات

 فمذاٖ ٚ اوؼيظٖ وٕثٛد ٞشص، ػّفٟای افضايؾ ٚ سؿذ خان، ٘يٕشخ

 تخشية دس ٘تيدٝ ٚ ٕٞضٔاٖ كٛست تٝ اػت ٕٔىٗ ٘يض ٔٙاػة تٟٛيٝ

 وّؼيٓ وٕثٛد ٕٞچٙيٗ آيذ. ٚخٛد تٝ خان ػغحي لايٝ دس ػاختٕاٖ

 تـذيذ سا ٔـىُ ػذيٓ، ايٗ يٖٛ )٘ؼثي( صياد ٔماديش تا ٔمايؼٝ دس

 ٕ٘ايذ.ٔي

ٞای ؿٕاسٜ يه تحت وٕتشيٗ تفاٚت دس ٔؼادلات ٘فٛر دس وشت

ؿٛد. تايذ ٔتزوش ؿذ وٝ تافت خان آتياسی تا آب ٚ يا فاضلاب ديذٜ ٔي

تشتية ؿٙي سػي ِٛٔي ٚ ؿٙي ِٛٔي تٛدٜ اػت، ٞا تٝ دس ايٗ وشت

ضٕٗ ايٙىٝ آتياسی تا يه تاس فاضلاب يا آب چٙذاٖ تاثيشی تش 

( اؿاسٜ 12خان ٘خٛاٞذ ٌزاؿت. ٚيٗ تٗ ٚ ٕٞىاساٖ )خلٛكيات 

ٞای ػٍٙيٗ تٝ ٔشاتة داؿتٙذ وٝ واٞؾ دس ٘فٛرپزيشی دس خان

دس ؿشايظ يىؼاٖ  تٝ عٛسی وٝٞای تا تافت ػثه اػت. تيـتش اص خان

ٞای دسكذ ٚ دس خان 30ٔمذاس واٞؾ دس ٘فٛرپزيشی دس خان ؿٙي 

وٝ دِيُ ايٗ أش تاؿذ، ٕٞچٙيٗ تياٖ داؿتٙذ دسكذ ٔي 55سػي 

ٞا دس خان سػي ٘ؼثت تٝ  ا٘ذاصٜ ٔٙافز خان ٚ ٌشفتٍي تيـتش آٖ

وٝ دس  ٕٞاٖ عٛستاؿذ. ٞای آِي تا سع ٔيؿٙي ٚ ا٘ذس وٙؾ ِٔٛىَٛ

٘يض ٔـٟٛد اػت واٞـي دس ٘فٛرپزيشی اِٚيٝ تا افضايؾ دفؼات  4ؿىُ 

ٌشدد وٝ تخـي اص آٖ آتياسی تا آب چاٜ ٚ پؼاب فاضلاب ٔـاٞذٜ ٔي

ٞٓ تٛط تٝ تفاٚت دس سعٛتت اِٚيٝ اػت ٚ تخـي ديٍش ٘يض ٘اؿي اص تٝٔش

ٔٙافز لايٝ ػغحي  تٝ عٛسی وٝتاؿذ. خٛسدٌي ػاختٕاٖ خان ٔي

ٞا ٔؼذٚد ؿذٜ ٚ ايٗ ا٘ؼذاد تا افضايؾ آتياسی خان تا افضايؾ آتياسی

تٛاٖ تٝ ثاتت ؿذٖ ٔمذاس تاؿذ. ٕٞچٙيٗ ٔيلاتُ ٔـاٞذٜ ٔي

 تاؿذ اؿاسٜ ٕ٘ٛد.ٔماٚٔت لايٝ ػّٝ ٔي ٘فٛرپزيشی وٝ تاتؼي اص
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تاس آتياسی ٍ )ث(  4تاس آتياسی، )ت(  3تاس آتياسی، )ج(  2ّای ًفَر تحت ؿشايط هتفاٍت آتياسی)الف( يک تاس آتياسی، )ب( هٌحٌي - 4ؿكل 

 تاؿذهخلج تذٍى آتياسی هي تاس آتياسی. خط هوتذ آتياسی تا پؼاب، خط هٌقطع آتياسی تا آب چاُ ٍ خط هـكي تا ػٌثل 5

 

ٞای ٟٔٓ تشای وٝ ؿذت ٘فٛر ٟ٘ايي يىي اص ٚسٚدیتا تٛخٝ تٝ ايٗ

 ،ٞا اػتچىاٖ ٚ ؿذت پخؾ آتپاؽعشاحي آتياسی ػغحي، دتي لغشٜ

ِزا تشآٚسد تاثيش فاضلاب تش سٚی ٘فٛرپزيشی ٚ ٞذايت ٞيذسِٚيىي 

ٝ ٔمذاس تاؿذ. دس ادأاؿثاع خان دس تالای ػغح ايؼتاتي ضشٚسی ٔي

٘فٛر ٟ٘ايي(  ٔمذاسٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع دس تالای ػغح ايؼتاتي )

ياتي ٞای ٞٓ ٔشوض تا دػتدس ٞش وشت تٛػظ ادأٝ دادٖ سٚؽ اػتٛا٘ٝ

ٌيشی ؿذ. ٘تايح ٔشتٛط تٝ ٔماديش ٞذايت ٘فٛر ٟ٘ايي، ا٘ذاصٜ ٔمذاستٝ 

ت. ؿذٜ اػ اسايٝ 5ٞيذسِٚيىي اؿثاع دس تالای ػغح ايؼتاتي دس خذَٚ 

ٞای آتياسی تا آب ٚ فاضلاب ٔمذاس ؿذت ٞذايت ٞيذسِٚيىي دس وشت

ٞای آتياسی وٝ دس وشتوٕتش اص حاِت تذٖٚ آتياسی اػت. ضٕٗ ايٗ

ؿذٜ تٛػظ فاضلاب ايٗ واٞؾ چـٍٕيشتش اػت. اص آتياسی دْٚ تٝ تؼذ 

 97دسكذ واٞؾ دس آتياسی دْٚ تٝ  24)اص  تش ؿذٜتيؾٞا واٞؾ

ٞا دس ؿايذ ايٗ افضايؾ تفاٚتوٝ  پٙدٓ سػيذ( دسكذ واٞؾ دس آتياسی

 تٝ عٛسی وٝٞذايت ٞيذسِٚيىي ٘اؿي اص ايداد لايٝ ػّٝ تاؿذ، 

ؿذ. أا تايذ ٔتزوش ؿذ وٝ ٘فٛرپزيشی تحت ايٗ لايٝ ػّٝ وٙتشَ ٔي

تٛا٘ذ ٘اؿي اص دٚ پاسأتش ويفي فاضلاب تاؿذ، يىي ايداد لايٝ ػّٝ ٔي

اس وٓ يٖٛ وّؼيٓ ٚ ديٍشی ٔٛاد ٔمذاس ػذيٓ صياد ٚ تٝ تثغ آٖ ٔمذ

ؿٛد. سٚحا٘ي ٚ ٔؼّك ٔٛخٛد دس فاضلاب وٝ تاػث ٌشفتٍي ٔٙافز ٔي

(، 7(، ِه )7(، سايغ )7(، پاتشػٖٛ )1(، ػّيضادٜ )14ٕٞىاساٖ )

( تٝ واٞؾ دس ٘فٛرپزيشی 9( ٚ ػٍشيؼت )10ػا٘تِٛيض ٚ ٚاِٙذس )
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٘اؿي اص ويفيت  تشتية دِيُ ايٗ واٞؾ ساا٘ذ. آٟ٘ا تٟٝ٘ايي اؿاسٜ داؿتٝ

صياد،  SARفاضلاب، ٔٛاد ٔؼّك ٔٛخٛد دس فاضلاب، افضايؾ ػذيٓ ٚ 

ٔٛاد ٔؼّك ٔٛخٛد دس پؼاب، ٌشفتٍي ػغح خان ٔشتثظ تا تغييشات 

ٚ وُ ٔٛاد خأذ فاضلاب ٚ  BODؿيٕيايي ٚ ٔيىشٚتي، افضايؾ 

دا٘ٙذ. دس ٔماتُ ٌشفتٍي خان تش اثش تدضيٝ صياد ٚ ؿذت تاسٌزاسی ٔي

افضايؾ  ٔٛخة( اػتفادٜ اص پؼاب سا 6( ٚ چًٙ ٚ ٕٞىاساٖ )8ٟٔيذا )

  وٙٙذ.لّٕذاد ٔيٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع 

وٕتشيٗ تفاٚت دس ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع دس تالای ػغح 

ٞای ؿٕاسٜ يه تحت آتياسی تا آب ٚ فاضلاب ديذٜ ايؼتاتي دس وشت

اص  ػثه تشٞا ؿٛد. تايذ ٔتزوش ؿذ وٝ تافت خان دس ايٗ وشتٔي

 ٞاٞا تٛدٜ اػت، ِزا ٔيضاٖ واٞؾ تايذ وٕتش اص ػايش وشتػايش وشت

چٝ وٝ ٚيٗ تٗ ٚ ٕٞىاساٖ . چٙاٖتٙذوٝ داسای تافت سػي ٞؼ تاؿذ

٘يض  5وٝ دس خذَٚ  ٕٞاٖ عٛسا٘ذ. ( تٝ ايٗ أش اؿاسٜ داؿت12ٝ)

دس  5ٚ  4، 3ٞای ٞذايت ٞيذٚسِيىي اؿثاع دس وشت ،ٔـخق اػت

 ٞای سػي ٚ ػذيٕي اػت. ىي خانصٔشٜ ٞذايت ٞيذسِٚي

 

 هتش تش دقيقِ(هقاديش ّذايت ّيذسٍليكي اؿثاع )هيلي - 5جذٍل

 تالای ػطح ايؼتاتي تحت ؿشايط هتفاٍت آتياسی 

 فاضلاب آب آتياسیاصقثل  تعذاد آتياسی

1 071/0 07/0 068/0 

2 041/0 039/0 031/0 

3 022/0 018/0 013/0 

4 032/0 022/0 001/0 

5 034/0 036/0 0009/0 

 

ؿشايظ ؿيٕيايي خان ٘يض ٔٛسد آصٔايؾ لشاس ٌشفت وٝ ٘تايح آٖ دس 

تا  ،ٌشددوٝ دس ٔـاٞذٜ ٔي ٕٞاٖ عٛس٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  6خذَٚ 

ٞای ػذيٓ، فؼفش، افضايؾ تؼذاد آتياسی تا پؼاب فاضلاب ٔمذاس يٖٛ

ؾ دس يٖٛ وٝ تيـتشيٗ افضايياتذ، ضٕٗ ايٗ٘يتشات ٚ ٘يىُ افضايؾ ٔي

ٞای وّؼيٓ، ٔٙيضيٓ تا ٘يتشات ٚ ػذيٓ ٔـاٞذٜ ٌشديذ. أا تغييشات يٖٛ

وٙٙذ. افضايؾ دفؼات آتياسی تا فاضلاب اص سٚ٘ذ خاكي پيشٚی ٕ٘ي

ٞای ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش دس اثش آتياسی تا پؼاب فاضلاب ٘يض اص افضايؾ يٖٛ

 8/7( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. آٟ٘ا تٝ افضايؾ 5ػٛی ٞايض ٚ ٕٞىاساٖ )

ٌشْ ٔيّي 7/31ٌشْ دس ويٌّٛشْ خان ٘يتشات ٚ فؼفش تٝ ٔيضاٖ ٔيّي

ای تا تافت ٔتٛػظ ٚ ويفيت فاضلاب دس ٞش ويٌّٛشْ خان دس ٔضسػٝ

وٝ آتياسی تا آب چاٜ تاػث افضايؾ ٔتٛػظ اؿاسٜ داؿتٙذ. ضٕٗ ايٗ

ايٗ افضايؾ دس  تٝ عٛسی وٝفؼفش، وّؼيٓ، ٔٙيضيٓ ٚ ػذيٓ ؿذٜ اػت، 

ٔٙيضيٓ تيـتش اص ػذيٓ اػت. تا ٌزؿت صٔاٖ ٚ تا ٔماديش وّؼيٓ ٚ 

تٛخٝ تٝ واٞؾ ٘فٛرپزيشی تؼذ اص ٞش آتياسی تا پؼاب ٔمذاس تثخيش اص 

ػغح خان افضايؾ يافتٝ وٝ تٝ تثغ آٖ ٔٛاد ٔٛخٛد دس پؼاب دس 

 ياتٙذ. ٔي ػغح خان تدٕغ

وٝ ٔـخق اػت تا افضايؾ دفؼات آتياسی تا آب ٚ فاضلاب  ٕٞاٖ عٛس

ٞای ٘يض دس وشت ECاػت. ٔماديش  داؿتٝخان افضايؾ  pHٔمذاس 

ٞای آتياسی تا فاضلاب داسای آتياسی تا آب چاٜ افضايؾ يافتٝ ٚ دس وشت

ٕ٘ٛ٘ٝ آب  EC  ٚpHسٚ٘ذ واٞـي اػت. تايذ اؿاسٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔمذاس 

تٛدٜ اػت.  3/7ٔتش ٚ ٔٛع تش ػا٘تئيّي 740تشتية تشاتش چاٜ تٝ

ذاس آٖ دس آب چاٜ ٔٙغمٝ ٚ وٕتش اص ٔمذاس ػذيٓ خان تيؾ اص ٔم

ٔمذاس ػذيٓ پؼاب تٛدٜ ٚ تا افضايؾ آتياسی تا آب چاٜ ٚ پؼاب ٔمذاس 

ػذيٓ خان ٘يض تٝ ٔشٚس افضايؾ يافتٝ اػت. ٔمذاس ػذيٓ خان دس 

ٞای دسكذی ٚ دس وشت 25ٞای تحت آتياسی تا آب داسای افضايؾ وشت

دٜ اػت. ايٗ دس دسكذی تٛ 84آتياسی ؿذٜ تا پؼاب داسای افضايؾ 

( تياٖ داؿتٙذ وٝ تٝ عٛس 20حاِي اػت وٝ ػشٚؽ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞای آتياسی ؿذٜ تا آب ٚ دسكذ افضايؾ ػذيٓ دس وشت 80ٔتٛػظ 

ؿٛد. اِثتٝ ؿشايظ حاوٓ تش آصٔايـات تا ٞٓ يىي فاضلاب ٔـاٞذٜ ٔي

تافت خان دس تحميك آٟ٘ا ِٛٔي ٚ ويفيت آب ٚ  تٝ عٛسی وٝ ،٘ثٛدٜ

 ٘يض ٔتفاٚت اص ايٗ تحميك اػت.پؼاب حاكّٝ 
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 تشتية کشتهقاديش عٌاصش هَجَد دس خاک تعذ اص آتياسی تِ - 6جذٍل 

 ًيكل

(ppm) 

 هٌيضين

(meq/l) 

 کلؼين

(meq/l) 

 ػذين

(meq/l) 

 فؼفش

(ppm) 
EC pH N (ppm) 

تعذاد دفعات آتياسی ؿذُ 

 تا

 تذٖٚ آتياسی 620 58/6 14/12 41/11 12 4/8 2/3 048/0

062/0 66/2 8 15/12 1/14 77/8 31/7 630 
ب

آ
 

1 

062/0 6/22 17 9/12 04/13 77/14 7 624 2 

034/0 20 22 12 16/14 72/13 31/7 624 3 

068/0 6/18 30 7/16 85/18 07/15 3/7 635 4 

05/0 18 29 16 18 15 6/7 650 5 

102/0 2/1 8/23 7/23 66/19 38/12 99/7 690 

ب
فاضلا

 

1 

258/0 2/7 18 25 2/36 65/13 89/6 700 2 

628/0 5/6 14 51 18/53 73/10 03/7 714 3 

674/0 2/5 8/8 60 26/57 06/9 24/7 987 4 

1 6/6 2/8 6/74 61 9 3/7 1006 5 

 

دس ػلاسٜ اؿثاع خان تا افضايؾ دفؼات  SARسٚ٘ذ تغييشات 

ٕٞاٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  5آتياسی تا فاضلاب ٚ آب چاٜ دس ؿىُ 

 ،وٝ ٔـخق اػت تا افضايؾ آتياسی تا پؼاب فاضلاب پشوٙذآتاد عٛس

تاس آتياسی تٝ تالاتشيٗ  5ػلاسٜ اؿثاع افضايؾ يافتٝ ٚ دس  SARٔمذاس 

تا  SARسػيذٜ اػت. دس ٔماتُ سٚ٘ذ تغييشات  4/27ٔمذاس خٛد يؼٙي 

دِيُ سٚ٘ذ ٝدفؼات آتياسی تا آب چاٜ واٞـي اػت، ايٗ واٞؾ ت

ٞای وّؼيٓ ٚ ٔٙيضيٓ اػت. تا افضايؾ دفؼات آتياسی تا افضايؾ يٖٛ

ٚ  7/17، 9/10، 06/2، 7/1افضايـي تشاتش  SARتشتية ٔمذاس پؼاب تٝ

ٚاحذی داسد. دس ٕٞيٗ ساػتا ٔماديش ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿثاع  4/22

ٚ  8/96، 41، 4/24، 2/4تشتية تا واٞـي تٝ ٔيضاٖ ( ت4ٝ)خذَٚ 

سٚ ؿذٜ اػت. دس ايٗ ٝتٖ آتياسی سٚدسكذ ٘ؼثت تٝ حاِت تذٚ 3/97

تاػث  3اص كفش تٝ  SARخلٛف پاتشػٖٛ تياٖ داؿت وٝ افضايؾ 

دسكذی دس ٞذايت ٞيذسِٚيىي ؿذٜ ٚ افضايؾ اص كفش تٝ  50واٞؾ 

دسكذی دس ٞذايت ٞيذسِٚيىي  79تاػث واٞؾ  SARٔمذاس  15

(. ِزا آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت ٔيضاٖ ػذيٓ ٔٛخٛد دس 7ؿٛد )اؿثاع ٔي

ػضايي دس ايداد لايٝ ػّٝ ٚ واٞؾ ٘فٛرپزيشی داسد، ٝب تاثيش تفاضلا

-وٝ ٘ثايذ اص اثش ٔٛاد ٔؼّك ٔٛخٛد دس پؼاب فاضلاب تلفيٝضٕٗ ايٗ

-خا٘ٝ پشوٙذ آتاد دس ٌشفتٍي لايٝ ػغحي خان تٛػظ آٟ٘ا ٘يض چـٓ

 پٛؿي وشد.
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 تا آب چاُ ٍ پؼاب خشٍجي دس عصاسُ اؿثاع خاک تش اػاع دفعات آتياسی SARسًٍذ تغييشات  -5ؿكل 

 تاؿذخاًِ پشکٌذ آتاد، خط هوتذ آتياسی تا پؼاب ٍ خط هٌقطع آتياسی تا آب چاُ هياص تصفيِ 
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 یشيگجِيًت

افضايؾ فاضلاب تش چٍاِي ظاٞشی خان تأثيش ٌزاؿتٝ ٚ ٔمذاس آٖ 

-تاس فاضلاب تٝ 5ٚ  4، 3، 2، 1تا افضايؾ  تٝ عٛسی وٝسا واٞؾ داد، 

سٚ ؿذيٓ. ٝتدسكذ سٚ 6/17ٚ  7/15، 4، 6/6، 2ـي تشاتش تشتية تا واٞ

ٞای ٔمذاس يٖٛ ،چٙيٗ تا افضايؾ تؼذاد آتياسی تا پؼاب فاضلابٞٓ

وٝ تيـتشيٗ ياتذ، ضٕٗ ايٗػذيٓ، فؼفش، ٘يتشات ٚ ٘يىُ افضايؾ ٔي

افضايؾ دس يٖٛ ٘يتشات ٚ ػذيٓ ٔـاٞذٜ ٌشديذ. ٔمذاس ؿذت ٘فٛر دس 

-فاضلاب وٕتش اص حاِت تذٖٚ آتياسی تٛد. ٞٓ ٞای آتياسی تا آب ٚوشت

ٞای آتياسی ؿذٜ تٛػظ فاضلاب ايٗ واٞؾ چـٍٕيشتش چٙيٗ دس وشت

دِيُ ايداد يه لايٝ ػّٝ ٘فٛرپزيشی تلافاكّٝ ٝاػت. اص آتياسی دْٚ تٝ ت

٘فٛرپزيشی تحت ايٗ لايٝ  تٝ عٛسی وٟٝ٘ايي خٛد سػيذ،  ٔيضاٖتٝ 

ّي ايداد لايٝ ػّٝ ٚخٛد يٖٛ ؿذ. يىي اص دلايُ اكػّٝ وٙتشَ ٔي

وٝ تش اػاع ٕ٘ٛداس اػت دس حاِي 6/14فاضلاب  SARػذيٓ )ٔمذاس 

ٔٙاػة اػت( دس فاضلاب ٚ اضافٝ ؿذٖ آٖ تٝ  10واوغ ٔمذاس ٚيُ

 تاػث پشاوٙذٜ وشدٖ رسات خان ؿذٜ تاؿذ. صيشا يٖٛ ػذيٓخان ٔي

ٌّٛيشی ٕٛدٜ ٚ اص ٘فٛر آب خرسات سيض ٔٙافز سا پش ٘ ايٗ كٛستوٝ دس 

ٌشْ دس ِيتش ٔيّي 138٘ثايذ اص اثش ٔٛاد ٔؼّك )ٔمذاس  اص عشفيذ. وٙٔي

ٌشْ دس ِيتش( ٔٛخٛد دس پؼاب ٔيّي 100دس ٔماتُ ٔمذاس اػتا٘ذاسد 

 خا٘ٝ پشوٙذ آتاد دس ٌشفتٍي لايٝ ػغحي خان تٛػظ فاضلاب تلفيٝ

ٞای فاضلاب تٛاٖ تا واٞؾ آِٛدٌيپٛؿي وشد. ٔيٞا ٘يض چـٓآٖ

ي ٚ يا اص تشوية آب چاٜ تا پؼاب فاضلاب تشای آتياسی اػتفادٜ خشٚخ

چٙيٗ آتياسی يه دس ٔياٖ تا آب چاٜ ٚ پؼاب فاضلاب ٘يض ٕ٘ٛد. ٞٓ

 تٛا٘ذ ساٞىاس ٔٙاػثي تاؿذ.ٔي

ِزا اػتفادٜ اص پؼاب تلفيٝ ؿذٜ فاضلاب پشوٙذآتاد تشای ا٘داْ 

ٕغ آب دِيُ واٞؾ ٘فٛرپزيشی، تدٝآتياسی دس عَٛ وُ فلُ سؿذ ت

ٞا سٚی ػغح خان ٚ تثخيش اص ػغح خان ٚ دس ٘تيدٝ آٖ افضايؾ يٖٛ

اص پؼاب تشای صٔاٖ اػٕاَ  تٙاتشايٗ تايذ دس ػغح خان ٔٙاػة ٘يؼت.

ٞايي وٝ دس صٔاٖ سؿذ وأُ پٛؿؾ ٌياٞي اػت وٓ آتياسی يا آتياسی

دِيُ سؿذ وأُ ٌياٜ ٚ ػايٝ ا٘ذاصی آٖ اص تثخيش ٝاػتفادٜ ؿٛد، صيشا ت

چٙيٗ دس ايٗ صٔاٖ، ؿٛد، ٞٓدٕغ يافتٝ دس ػغح خٌّٛيشی ٔيآب ت

 تش اػت.ؿشايظ ٘فٛرپزيشی ٔٙاػة
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 ٚ آب ٟٔٙذػي ؿشوت ٘يشٚ، ٚصاست .چغٙذسلٙذ آتياسی

 وـٛس. ٌضاسؽ ٟ٘ايي عشح پظٚٞـي.  فاضلاب

 ؿذٜ تلفيٝ پؼاب اص . اػتفاد1374ٜأيٗ.  ،ػّيضادٜ .2
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