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 چكيده 

 اثرات یلبه دل گیرند.قرارمی مورداستفاده درسراسرجهان ایطورگستردهامنیت غذایی به حفظمنظوربه هاکشآفت امروزه :زمينه و هدف

عنوان بهترین های کنترل زیستی آفات بهشوند. روشمی محسوب زیستمهم محیطهای یندهآلاازماندگاری بالا، این ترکیبات نامطلوب و 

بات ضد مولد ترکی های یاسازی و شناسایی اکتینوباکتراین مطالعه باهدف جد .روندیمبه شمار های شیمیایی کشجایگزین برای آفت

از خاک طوقه  وعامل پوسیدگی ریشه  .Bipolaris spو   عامل آفت انباری گندم niger   Aspergillusهایقارچی در مقابل قارچ

                                آباد استان هرمزگان انجام گردید.مزارع گندم منطقه حاجی

عصاره خاک  کشتاز دو محیط  ها یاکتینوباکتر برای جداسازیشد. انجام  مزرعه گندم 3برداری از در این مطالعه نمونه :بررسی روش

های ه لایزوشناسایی  ردید.گانجام  انتشار از چاهک ئین آگار استفاده شد. ارزیابی فعالیت ضد قارچی ایزوله ها با روشآگار و نشاسته کاز

  و ژنتیک صورت گرفت. کفیزیولوژی ،مورفولوژیک، بیوشیمیاییبا استفاده از روشهای مولد 

 125با جداسازی عصاره خاک آگار  بیانگر برتری محیط کشتنتایج  .جداسازی گردید اکتینوباکتری ایزوله 207در کل حدود  :هايافته

تیمار  را نشان داد. بدنبال آن اکتینوباکتری ایزوله 85تیمار حرارتی با جداسازی  برتری نتایج تیمار فیزیکی  .بود یاکتینوباکتر ایزوله

ایزوله  100در مورد . ارزیابی فعالیت ضد قارچی ایزوله قرار گرفتند 44و  57با جداسازی به ترتیب فرا بنفش اشعه کردن و تیمار خشک

 .Bipolaris spو Aspergillus niger های بیماریزای در مقابل قارچفعال ایزوله  2متمایز از لحاظ مورفولوژیک منجر به انتخاب 

                                                 
 ندرعباس، ایران ب واحد اسلامی، آزاد دانشگاه، دانشکده مهندسی منابع طبیعی ،مدیریت محیط زیست  ارشد کارشناسی آموخته دانش -1

  ان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بندرعباس، ایرمدیریت محیط زیست ،دانشکده مهندسی منابع طبیعیگروه  ،استادیار -2

 کشور، شیلاتی ومعل تحقیقات ، پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسهبخش بیوتکنولوژیدکتری تخصصی میکروبیولوژی،  -3

 (مکاتبات ولمسو)*کشاورزی ایران  ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

  تهران، ایرانن شمال ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهرا نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه -4
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س های مولد به جنلهتعلق ایزو کمورفولوژیک، بیوشیمیایی و فیزیولوژی هایبر اساس ویژگیهای مولد  ایزوله. شناسایی گردید

های مولد و آنالیز فیلوژنتیک بیانگر سویه 16s rRNA. نتایج حاصل از شناسایی ژنتیکی و تطابق توالی ژن استرپتومایسس را نشان داد

 -21سویه درصدی  99و ترادف % Streptomyces albusبا  -Streptomyces sp. -11MGدرصدی سویه 99ترادف %

Streptomyces sp. MG با griseus  Streptomyces داشت .                                                                                                               

عنوان به Streptomyces sp. MG -21و  Streptomyces sp. MG -11 دو سویهبر اساس نتایج این پژوهش  :گيرینتيجه

 می گردند.زارع گندم پیشنهاد های قارچی در مکنترل زیستی بیماری به منظور مطالعاتاسب ی مناهاکاندید

 

  ها ، اکتینوباکتریپوسیدگی ریشه و طوقه گندم،آفت انباری گندمکنترل زیستی،  کليدی: واژه های
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Abstract 

Background and Objective: Nowadays pesticides are extensively used to protect food security 

worldwide. Due to their undesirable effects, they are considered as important environmental 

pollutants. Methods for pest biological control are enumerated as an alternative for chemical pesticide. 

This study was performed to isolate and identify the antifungal-compound-producing Actinobacteria 

against Aspergillus niger fungi (stored product pest) and Bipolaris sp. (responsible for root and crown 

rot disease) from wheat farms of Hajiabad region, Hormozgan province. 

Methods: Three farming sites were sampled in this study. Actinobacteria were isolated by soil extract 

agar and starch casein agar media. Antifungal activities were evaluated by well diffusion agar method. 

Potent isolates were identified through morphological, physiological, biochemical, and genetic 

analysis. 

Findings: Approximately a total number of 207 Actinobacteria isolates were isolated. From two 

isolation media, the soil extract agar yielded 125 isolates and exhibited more efficacy. Results of 

physical treatments showed that heat treatment could isolate 85 colonies and followed by desiccation 

and UV treatments by 57 and 46 colonies respectively. Evaluation of the antifungal activities of 100 

morphologically distinct isolates revealed that only two isolates exhibited antifungal activity against 

Aspergillus niger and Bipolaris sp. Identification of potent isolates according to morphological, 

biochemical and physiological properties showed that these isolates belong to Streptomyces genus. 

Genetically, identification and phylogenetic analysis based on16srRNA gene revealed a high similarity 

between Streptomyces sp. MG-11 and Streptomyces albus (similarity: 99%) and between Streptomyces 

sp. MG-21 and Streptomyces griseus (similarity: 99%). 

Discussion and Conclusions: Results of this study suggest that Streptomyces sp. MG-11 and 

Streptomyces sp. MG-21 can be considered as appropriate candidates for biological control studies 

against the selected fungal diseases in wheat farms. 
 

Keywords: Biological Control, Stored Product Pests, Root and Crown Rot of Wheat, Actinobacteria 
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 مقدمه

ی کنترل شیمیایی برای مقابلهه  هاروشکاربرد گسترده  علیرغم

ماننهد   هاآنهای قارچی در کشاورزی، اثرات نامطلوب یماریببا 

زیسهت  یطمحی شیمیایی و آلودگی هاکشقارچبروز مقاومت به 

استفاده از راهکار مبارزه بیولوژیک معطوف  ی را بهروزافزونتوجه 

ون بدورزی کشاها درکشرویه از آفتبی دهستفا(. ا1نموده است)

زیست به محیطگی دلومحیطی سبب آمخاطرات زیستتوجه به 

مضرترین از ورزیکشاهههایپسههاب. گههرددمههیبیآمنابعویههژه 

مخهرب و شهدید    اثهرات  (2باشند)زیست میمحیط آلایندهمنابع

زیسهت از قبیهل کهاهش تنهوع     یطمحبهر یمیاییش یهاکشآفت

ی در معهر   هها گونهه قهرار دادن   درخطر،هها یستماکوسزیستی 

 یریکهارگ ه بوحش و پرندگان،یاتحانقرا  و اثرات کشنده بر 

. مطالعات اخیر بیانگر قرارگیری (3سازد)یمیزآممخاطرهرا  هاآن

هها  کهش دلیل استفاده از آفت گونه پرنده درخطر انقرا  به 62

ههای  درصهدی پرنهدگان زمهین    4در کشور کانادا و نیز کهاهش  

ههای کنتهرل زیسهتی    فرآورده .(4باشد)کشاورزی در امریکا می

ههای  آمیزی در راستای حفاظهت از اکوسیسهتم  عملکرد موفقیت

زیسهت در سراسهر   های بازسهازی محهیط  طبیعی و توسعه برنامه

 ،ی کنترل زیستی آفهات هاروشاز میان  (.5کنند)جهان ایفا می

ی هههاشکه آفههتکنتهرل میکروبههی بها کههاربردی مشهابه     عوامهل 

میکروبی آفات  کنترل باشند.یمها یگزینجاشیمیایی از بهترین 

(. 6ی یافتهه اسهت)  روزافزونه اهمیت  توسعهحال دردر کشورهای 

یکههی ازآفههات انبههاری گنههدم    Aspergillus nigerقههارچ 

را تولید  Aقارچ با رشد روی گندم سم اکراتوکسیناین .باشدمی

ای حبوبات وغلات مانندگندم هعنوان آلاینده دانهبهکه نماید می

داران وگیاهان مسمومیت حاد ایجاد شده و در مهرهو جوشناخته

عامهل بیمهاری پوسهیدگی      .Bipolaris spقارچ(. 7نماید)می

خسارت این بیماری درکشهورهای   باشد.یمریشه و طوقه گندم 

( 8درصهد)  23تها   9شده اسهت. در برزیهل   مختلف متغیرگزارش

(، 10درصهد)  35تها 30و درکانهادا  ( 9درصد ) 44تا 6،دراسترالیا 

رایهران خسهارت سهالیانه بیمهاری     د خسارت ایجاد نموده اسهت. 

 (.11شده اسهت ) درصد گزارش 5/12تا  3پوسیدگی ریشه گندم

 ،اسههاس رسههیدن بههه توسههعه عوامههل کنتههرل میکروبههی آفههات 

و مناسب در مقابهل آفهات    مؤثرهای یهسوجداسازی و شناسایی 

بخش مهمی  عنوانبهها  ین زمینه اکتینوباکتریادر (. 12است )

از فلور میکروبی خاک و رسوبات دریایی در زمینه های مختلهف  

ها بها مکانیسهم   یباکترین ا (.14،13) اندقرارگرفتهمطالعه  مورد

-بیوتیک نقش مهمی را در میانیآنتهای مختلف از قبیل تولید 

ایفها   خهاک زاد ی زایماریبی هاقارچهای رقابتی و کنترل کنش

در سهال   و همکهارانش   Wanدر یهک پهژوهش   (.15نمایند) یم

 platensisییک ترکیهب ضهد قهارچی فهرار را ازبهاکتر      2008

Streptomyces (16)نمودنهد  تولید. Coombsهمکهارانش   و

 یت دارایندوفی ااهبیان کردند که اکتینوباکتری 2004در سال 

(. 17)باشند یم ندمهای قارچی گقابلیت کنترل زیستی بیماری

 Doohanوkhan    موفهق شهدند بها اسهتفاده      2009در سهال

 یهها سهویه   Pseudomonas fluorescensههای ازباکتری

249Mkb،  158  Mkbو frederiksbergensis  

Pseudomonas  فوزاریهوم   م بیمهاری یه شدت علا، 202سویه

در  Fusarium culmorum کهه توسهط قهارچ   سنبله گنهدم  

ههدف   این مطالعه با د.شده بود را کاهش دهن جادای و جو گندم

ههای  جداسازی و شناسایی قابلیت کنترل زیستی اکتینوباکتری

آبهاد اسهتان   های مهزارع گنهدم منطقهه حهاجی    موجود در خاک

 Bipolarisو  A. nigerهایمنظور مقابله با قارچ هرمزگان به

sp.  (18)انجام گردید 

 

 هامواد و روش

: در این های مورداستفاده درتحقيقمميكروارگانيس -1

 عامل 1PTCC : A. niger 5057های قارچی پژوهش سویه

 PTCC   :  Bipolaris 5225 وبیماری آفت انباری گندم 

sp. .مورداستفاده قرارگرفتند 

 بردارینمونه -2

آباداستان هرمزگان های کشت گندم منطقه حاجیازبین سایت

ونمونه خاک با ه انتخاب شد ایستگا 5سه سایت و درهرسایت 

آوری گردید) صورت تصادفی جمعاستفاده از مدل زیگزاگی و به

                                                 
1. Persian Type Culture Collection 
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های مختلف خاک شامل ریزوسفر های خاک از بخش(. نمونه19

و پس از آوری متری از سطح خاک جمعسانتی 30تا  0و عمق

 زمایشگاه منتقل شدند.آای استریل به انتقال به ظروف شیشه

 هاسازی اکتينوباکتریخالصجداسازی و  -3

یکی ها پیش تیمارهای فیزاکتینوباکتری جداسازی برای افزایش

کردن در هواو تیمار مختلف شامل تیمارهای حرارتی، خشک

های تیمار شده با ها انجام شد.نمونهپرتو فرابنفش بر روی نمونه

با سازی و رقیق001/0استفاده از روش رقت متوالی تا رقت 

ن نشاسته کازیی های کشتردن در سطح محیطروش پخش ک

کشت داده شدند.  μl200میزانوعصاره خاک آگار به  آگار

  C°28هفته در دمای  4های کشت تلقیح شده به مدت محیط

 (.20گردیدند) گراد گرماگذاریدرجه سانتی

 اکتينوباکتری های جدايه ضدقارچی فعاليت بررسی  -4

علیه  هانوباکتریشده اکتیفعالیت جدایه های خالص

با استفاده از روش  .Bipolaris spو  A. nigerهایقارچ

های کشت از محیط مورد بررسی قرار گرفت.انتشار از چاهک 

1HTB)  2 بر اساس فرمولDSMZ( 3وISPII  ( تهیه شده از

برای ارزیابی تولید ترکیب ضدمیکروبی ( Hi mediaشرکت 

ه شد. به هرکدام از استفاد اکتینوباکتریهای توسط ایزوله

بر  710های کشت سوسپانسیون اسپوری با رقت محیط

درصد حجم محیط کشت تلقیح گردید.  5لیتر به میزان میلی

های تلقیح شده در انکوباتور شیکردار در دمای سپس محیط

C°28  دور بر دقیقه گرماگذاری  220روز با دور 5به مدت

گیری از نمونهگردیدند. پس از اتمام دوره گرماگذاری، 

ها به درون های کشت حاوی باکتری انجام شد. نمونهمحیط

به  g 4000میکروتیوب ریخته شدند و پس از سانتریفیوژ با دور

میکرولیتر از مایع  100. دقیقه مایع رویی برداشته شد20مدت

 شده )به قطرهای تعبیهها به درون چاهکرویی هر یک از ایزوله

mm4) نی دکستروز آگار تلقیح شده با در محیط سیب زمی

و  لیتر اضافه گردیدمیلی 25زای موردنظر با حجم قارچ بیماری

                                                 
1- HickeyTresner broth 

2- German Collection of Microorganisms and Cell 

Culture 

3- International Streptomyces Project II 

بررسی  روز مورد 4قطر هاله ممانعت از رشد ایجادشده پس از 

 (.21قرار گرفت)

 ضد قارچی مولدترکيباتهای شناسايی سويه -5

 ها با استفاده از تصاویرخصوصیات مورفولوژیک سویه

خصوصیات بیوشیمیایی  (.22بررسی گردید) میکروسکوپی

 کشت هایهای استفاده از محیط منتخب باهای مولد ایزوله

ISP و نیز  نظر مصرف منابع مختلف کربن و نیتروژن از

 خصوصیات فیزیولوژیک از قبیل تولید آنزیم های مختلف مورد

ها با سویهشناسایی ژنتیکی  منظور(. به23گرفتند)قرار بررسی 

DNA با استفاده از روش  هانآCTAB .به  استخراج گردید

و f9های ازپرایمربا استفاده  هاسویه16srRNAآن ژن  دنبال

R 1541منظور تعیین توالی  به سازیتکثیرشده و بعد از خالص

 Promega)برای هر نمونه(، به شرکت  یمرپرا µl 5به همراه 

 16srRNAارسال شد. پس از تعیین توالی نوکلئوتیدی ژن

آمده با دستبه های، توالیهای موردنظرایزولهبه  مربوط

 (.24) مورد آنالیز قرار گرفت های موجود در بانک ژنتوالی

 ثبت ژن و آناليز فيلوژنتيک -6

 16s rRNAبه منظور اطمینان از صحت تعیین توالی ژن

استفاده   DNA base 4.10های منتخب از  نرم افزار یهسو

های یتوالتوالی های آنالیز شده در مقابل شد. به دنبال آن 

 NCBIی موجود در بانک ژن هاگونهسایر   16s rRNAژن

مورد مطابقت قرار گرفت. ثبت  Megablast بوسیله  نرم افزار 

در بانک  Banklt افزارنرمژن توالی های بدست آمده بوسیله 

  NCBIاز سوی  انجام شد و پس از اعتبار سنجی NCBIژن

 و  KJ028023دستیابی ی هاشمارهی مورد نظر با توالی ها

KJ028024 ثبت گردید. آنالیز فیلوژنتیک سویه های منتخب

 انجام شد. MEGA6با استفاده از نرم افزار 

 نتايج

 شدهآوریهای جمعها از نمونهجداسازی اکتينوباکتری -1

محیط کشت  2مرحله جداسازی با استفاده از  به دنبال

بدست آمد.  اکتینوباکتریجدایه  207حدود جداسازی مختلف 

کلونی  125عصاره خاک آگار با جداسازی محیط کشت 

اکتینوباکتری بیشترین تعداد کلونی جداشده را به خود 
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 (.1شکل )جدایه اکتینوباکتری را جدا نمود 82 اختصاص داد و به دنبال آن محیط کشت نشاسته کازیین آگار

 

 جداسازی اکتينوباکتريها در دو محيط کشت مختلف -1شكل

Figure1. Isolation of actinobacteria in two different culture media 

 

 

شده بر جداسازی بررسی اثر تيمارهای انجام -2

 هااکتينوباکتری

عنوان به اکتینوباکتری جدایه 85تیمار حرارتی با جداسازی 

ازآن به ترتیب تیمار ابی شد و پسبهترین تیمار ارزی

با  تیمار پرتوفرابنفشجدایه و  57کردن با جداسازی خشک

از نمونه بدون  چنین هم قرار گرفتند.جدایه  44جداسازی 

کلونی جداسازی  21تیمار نیز کشت شد که درمجموع 

 .(2)شکل گردید
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 های کشت مختلفها در محيطداسازی اکتينوباکتریتأثير تيمارهای فيزيكی بر ج-2شكل

Figure 2. Effect of physical treatment on isolation of actinobacteria in different culture media 

 

های  ارزيابی فعاليت ضد قارچی اکتينوباکتری -3

  .Bipolaris spوA. niger در مقابلجداشده 

 محیط کشت مایع 2در  مقایسه تولید ترکیبات ضدقارچی

HTBوISP II broth   روز از کشت باکتری  5پس از مدت

بیانگر تولید میزان بیشتر ترکیبات ضد قارچی در محیط 

HTB (.3شکل ، 1جدول ). بود 

 

 جداشده هایفعاليت ضد قارچی اکتينوباکتری يابیارز -1جدول

Table 1. Evaluation of antifungal activity of isolated actinobacteria 

 محیط کشت شماره ایزوله
 (mmقطر هاله ممانعت از رشد)

A. niger Bipolaris sp. 

MG-11 
HTB 12 15 

ISP II - 10 

MG-21 

HTB 

 

ISP II 

12 

 

- 

14 

 

- 
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 ب  A الف 

 MG- 21ب. MG- 11روز از کشت قارچ  الف.    4رزيابی فعاليت ضد قارچی سويه های مولد پس از ا -3شكل 

Figure 3. Evaluation of antifungal activity of putative strains after 4 days.  A. MG-11 B. MG-21 

 

 مولد ترکيب ضد قارچیهای یاکتينوباکتر شناسايی -4

شامل  جداشده های مولداکتینوباکتریشناسایی مورفولوژیک 

م های رویشی مسیلیو رنگ شکل ماکروسکوپی و میکروسکوپی،

و هوایی و خصوصیات رشدی شامل میزان رشد و تولید اسپور 

مورفولوژیک و جدایه های  هایویژگی مختلف هایمحیطدر 

( 3و 2(، جدول)2)شکلبه ترتیب در MG-21وMG-11 مولد

جدایه  خصوصیات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک نشان داده شد.

و تولید  های مولد از قبیل مصرف منابع کربن و نیتروژن

(. این نتایج 4)جدول مورد بررسی قرار گرفت مختلف هایآنزیم

را نشان داد.  Streptomycesهای مولد به جنس تعلق سویه

 DNAپس از استخراج  مولد هایسویهشناسایی ژنتیکی 

منجر به تولید های مولدسویه 16s rRNAتکثیر ژنژنومی و

حاصل  (. نتایج5گردید )شکل  bp1500با وزن یمحصول

های موجود یهسوهای مولد با یهسوازتطابق توالی بدست آمده از 

 99بیانگر همولوژی  1NCBIدر بانک اطلاعاتی نوکلئوتیدها در

و   Streptomyces albusبا MG-11هایدرصدی سویه

MG-21   باStreptomyces griseus بود. 

 

                                                 
1- National Center for Biotechnology Information 
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 MG- 21ب.   MG- 11سويه های مولد الف.  سكوپیماکروسكوپی و ميكروهای ويژگی -4شكل 

Figure 4. Macroscopic and Microscopic features of putative strains A. MG-11  B. MG-21 

 

 مولد سويه های شناسايی بيوشيميايی و فيزيولوژيک -2جدول

Table 2. Biochemical and physiological identification of potent strains 

Utilization of MG-11 MG-21 Enzyme MG-11 MG-21 

glucose + + Gelatin + + 

Fructose - + Citrate + - 

Xylose - + Urease + - 

Arabinose - + Arginine + + 

Rhamnose - - VP + + 

Sucrose + - Indol - - 

Raffinose - - H2S - - 

Mannose - - Hemolysis - - 

Maltose + +    

 

 

 

 

 الف

 ب
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 های مختلفدر محيط مولد های  سويهرنگ ميسليوم های هوايی و رويشی  -3جدول 

Table 3. color of aerial and vegetative mycelium of putative strains in different culture media 

 های مختلفدر محيط مولد سويه های های رشدی ويژگی -4جدول 

Table 4. Growth features of putative strains in different culture media 

MG-21 MG-11 مشخصه  

G G رشد ISP II 

G G تولید اسپور 

I I رشد ISP III 

I I تولید اسپور 

I G رشد ISP IV 

I I تولید اسپور 

I I رشد ISP V 

I I تولید اسپور 

I I رشد ISP VI 

N N تولید اسپور 

I I رشد ISP VII 

N I تولید اسپور 

I I رشد CDA 

I G تولید اسپور 

G G رشد BA 

G G تولید اسپور 

I G رشد NA 

N N سپورتولید ا 

G:  رشد یا تولید اسپور خوب   I:  رشد یا تولید اسپورمتوسط   N: بدون رشد یا تولید اسپور 

 

 ISP II ISP III ISP IV ISP V رنگ میسلیوم محیط کشت

MG-11 کرم کرم زرد زرد رویشی 

 زرد کرم زرد ستریخاک هوایی

MG-21 زرد زرد زرد زرد رویشی 

 سفید سفید سفید سفید هوایی
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 درچاهک ب ضد قارچی.های مولد ترکييهسوبرای  PCRدر واکنش  يرشدهتكث16s rRNAژن الكترفورز -5شكل 

 .است شده بارگذاری100bpDNA Ladderگر وزنی ژل(نشان چپ اول)سمت

Figure 5. 16s rRNA gene electrophoresis amplified in PCR reaction from antifungal producing strains. First well 

was loaded by 100bpDNA Ladder 

  

 های مولد ترکيب ضد قارچیآناليز فيلوژنتيک سويه -5

های مولد یهسو16s rRNAتوالی ژن  فیلوژنتیکآنالیز 

با استفاده از شده ییشناساها هیسوترین یکنزدبا  جداشده

 با MG-11هاییهسوبیانگر قرارگیری  MEGA 6افزار نرم

Streptomyces albus  21-و MG  باStreptomyces 

griseus (.6شکل )در دو خوشه جداگانه بود 

 

 های مولد ترکيب ضد قارچیآناليز فيلوژنتيک سويه .6شكل 

Figure 6. Phylogenetic analysis of antifungal producing strains 

 

 



 

 انو همكار گذری                               97پاييز ، 78نولوژی محيط زيست، شماره علوم و تك                                    22       

 

 گيرینتيجه و بحث

به  های بومی مولد ترکیبات ضد میکروبیامروزه یافتن سویه

مورد توجه قرارگرفته و کنترل زیستی آفات کشاورزی منظور 

ابزاری جدید در  عنوانها به سازی شده آنهای تجارینمونه

 باشدد میدر بازار موجومدیریت محیط زیستی آفات خدمت 

(. در این مطالعه به منظور دستیابی به سویه های بومی 25)

کنترل کننده آفات قارچی مورد نظر نمونه برداری از خاک 

مزارع گندم انجام شد. استفاده از سویه های بومی کارایی 

میدانی فرآیند کنترل زیستی را ارتقا بخشیده و شانس یافتن 

 شدهارایه نتایج  دهد. براساسگزینه های موفق را افزایش می

عصاره  با استفاده از محیط کشت بیشترین کلونی اکتینوباکتری

نشاسته کازیین  آن محیط کشت از پس بدست آمد. خاک آگار

تفاوت در میزان  این جدایه را جداسازی نمود. 85تعداد  آگار

 فرمولاسیون محیط کشت دلیل بهها جداسازی اکتینوباکتری

باشد. خاک می مشابهکه دارای ترکیبات  است گارعصاره خاک آ

دارای منبع کربن  کازیین آگار نشاستهمحیط کشت  کهدرحالی

که یک هیدروکربن به نسبت پیچیده است و  بودهنشاسته 

توانند آن را مصرف های دارای آنزیم آمیلاز میمیکروارگانیسم

 ئینکازکنند. منبع نیتروژن این محیط کشت نیترات پتاسیم و 

(. 26)کننداست که نیازهای یک میکروارگانیسم را برطرف می

گزارش  2005در سال و همکاران  Hamakiدر همین راستا 

عنوان محیط به عصاره خاک آگارنمودند که محیط کشت 

ها باشد. آنهای جدید میی اکتینوباکتریمناسبی برای جداساز

های های جدید اکتینوباکتریموفق به جداسازی گونه

Bradyrhizobium (در زمینه استفاده از 27گردیدند .)

تیمارهای حرارتی و نقش آنها در افزایش کارایی جداسازی گونه 

(. 28ها مطالعات متعددی انجام شده است)های اکتینوباکتری

جدایه  85تیمار حرارتی با جداسازی اضر مطالعه ح در

نمود و سپس تیمار  یهبهترین نتیجه را ارا یاکتینوباکتر

 44با جداسازی  پرتو فرابنفشجدایه و تیمار  57کردن با خشک

کارایی جداسازی تیمار  .های بعدی قرار گرفتندجدایه در رده

. افزایش یافتهای مزوفیل قارچ احتمالاً به دلیل حذف حرارتی

تر قارچ های مزوفیل در محیط کشت رشد نسبتا سریع

جداسازی باعث آلودگی و نیز کمبود مواد مغذی مورد نیاز برای 

های باکتریعموماً  کردنتیمار خشکها شد. رشد اکتینوباکتری

های حساس به باکتری پرتو فرابنفشو  بردگرم منفی را از بین 

UV  ایه بدست آمد جد 207در کل حدود (. 29نمود)را حذف

 متمایزجدایه  100که با توجه به مطالعات مرفولوژیک تعداد 

مقایسه تولید  برای ارزیابی فعالیت ضد قارچی انتخاب گردید.

 ISP IIو HTB مایع محیط کشت 2در  ضد قارچیترکیبات 

broth  تولید بیشتر جدایه های مولد در محیط میزان  بیانگر

HTB دلیل استفاده از عناصر  به تواند. این نتیجه میداشت

 HTBمانند کلرید کبالت و محتوای پروتئین بالاتر محیط  کمیاب

زیرا کبالت بخشی از ساختار ویتامین  باشد IIISPنسبت به

12B عنوان یک کوآنزیم نقش مهمی در فرایندهای است که به

ها بیوتیکهای بازآرایی اسکلت کربن آنتیمتیلاسیون و واکنش

بیوتیک تولیدشده توسط توجه به نتایج، آنتی (. با30)دارد

 MG-21 و Streptomyces sp. MG-11هایسویه

Streptomyces sp.  تأثیر بیشتری بر قارچBipolaris sp. 

تفاوت به علت  توانداثر می این .داشت  A. nigerنسبت به

بیوتیک به دلیل تفاوت های ساختاری به آنتیحساسیت الگوی 

در همین زمینه  باشد.های مورد بررسی چقار و فیزیولوژیک

Compant  هاییهسوو همکاران نشان دادندStreptomyces 

 .Fگلوکاناز دیواره سلولی قارچ پاتوژن-3و  β-1تولید آنزیم  با

oxysporum  نماید و اثر کنترلی خود را ایفا یمرا تجزیه

گزارش  و همکارانشShimizu (.در مطالعه دیگری31کند)یم

سویه قادر به تولید  11ایزوله اکتینوباکتری  178از میان  دادند

عامل  Colletotrichumقارچ   ترکیبات ضد قارچی در مقابل

در مولد جدایه های شناسایی  (. 32خیار بودند ) آنتراکنوز

ای شامل مرحله چندهای با استفاده از روشحاضر  مطالعه

و  میکروسکوپی و ماکروسکوپی، بیوشیمیاییمطالعات 

 جداشده به جنس  هایفیزیولوژیک بیانگر تعلق باکتری

Streptomycesهای جداشده با شناسایی ژنتیکی سویه .بود

درصد  99نشان دهنده ترادف  16s rRNAروش تکثیر ژن 

و  S. album با باکتریStreptomyces sp. MG-11 سویه 

با  Streptomyces sp. MG 21-درصدی سویه 99ترادف 

و همکاران   Someyaدر این زمینه  .بود S. griseus باکتری

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1389172305703984
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در مطالعه ای فعالیت ضد قارچی یک سویه کاندیدای کنترل 

 .F و  R. solani زیستی را در مقابل قارچ های بیماریزای 

oxysporum  .نتایج آزمون های شناسایی نشان نشان دادند

تعلق  Serratia marcescensداد این سویه به گونه 

و همکارانش در سال   Amein در مطالعه دیگری (.33)داشت

 Pseudomonasباکتری بومی  یک سویه 2008

fluorescens  به  که در شرایط میدانیرا شناسایی نمودند

طور قابل ملاحظه ای موجب رشد و افزایش محصول گندم 

های مولد ترکیب ضد یهسوفیلوژنتیک آنالیز . (34)گردید. 

های مطالعه شده نشان داد یهسوایر با س هاآنقارچی و مقایسه 

 با سویه Streptomyces sp. MG-11که سویه

Streptomyces spectabilis CMU-PA101 از گونه که 

گیرد میبود در یک خوشه قرار  جداشدهاز تایلند  پاندانوس

تکاملی  لحاظاز Streptomyces sp. MG-21سویه (.35)

در این  .یافته است اقی انشقبررس موردی هاگونهزودتر از سایر 

 Streptomycesپژوهش قابلیت کنترل زیستی دو سویه 

جداشده از مزارع گندم استان هرمزگان در فاز آزمایشگاهی 

تواند گامی مؤثر در جهت دستیابی به تأیید گردیدکه می

قابلیت  های قارچی باکننده بیماریهای کنترلسویه

ی هان سویهسازی باشد. با توجه به بومی بودتجاری

Streptomyces sp. MG-11 21-و Streptomyces sp. 

MG اند و بهترین های اکولوژیک را با محیط خود یافتهسازش

های قارچی گندم در گزینه برای مدیریت محیط زیستی بیماری

کارگیری نتایج حاصل از این تحقیق باشند. بهمنطقه می

موم و تواند استراتژی جدیدی برای کاهش مصرف سمی

های شیمیایی در مزارع گندم و درنتیجه کاهش آلاینده

زیست را مطرح نماید و ابزاری جدید در های محیطآلودگی

های مدیریت تلفیقی آفات جهت کنترل زیستی در اختیار برنامه

 زیست قرار دهد.عنوان بخشی از مدیریت محیطبه
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