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 چکيده

ه ن  جزء یکی از  منطقه حفاظت شده ارسباران در شمالغرب ایران و در استان آذربایجان شرقی واقع شده است. این منطقه زمينه و هدف:

ی توان جنگلداری درصد از سطح این منطقه را جنگل پوشانده است. در این پژوهش به ارزیاب 66.5کشور می باشد و  زیست کرهذخیره گاه 

 ( پرداخته شد.GISاین منطقه با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی)

ه ت  ج AHPی به روش سلسله مراتب ی ب ر پای ه    در این تحقیق از دو روش بولین و تکنیک ترکیب خطی وزنی و وزن ده روش بررسی:

، م ورد مطاله ه   منطقه حفاظت شده ارسباران استفاده شده است. جهت ارزیابی توان جنگلداری منطقه جنگل هایارزیابی توان اکولوژیک 

ی، ون ه ه ای گی اه   گارزش ابتدا به مطالهه و شناخت ویژگی های اکولوژیکی منطقه از قبیل ارتفاع از سطح دریا، شیب، بافت خاک، اقلیم، 

 عمق خاک و تراکم تاج پوشش پرداخته شد و سپس مدل اختصاصی جنگلداری ارسباران تهیه گردید.

بر اساس منطق بولین مشخص گردید که نت ای     ARC GIS10در مرحله اول این تحقیق، توان جنگلداری منطقه در نرم فزار  ها:يافته

جنگلداری بود. در مرحله دوم این تحقیق، با استفاده از نظ ر کارشناس ان سلس له     2و  1د طبقات وعدم وجو 7تا  3حاکی از وجود طبقات 

وزن ه ر ک دام از     Expert Choice11مراتب اهمیت مهیارها و زیر مهیارهای دخیل در فرایند ارزیابی مشخص و با استفاده از نرم اف زار 

اربری جنگلداری برای منطقه مذکوراجرا شد که نتای  حاکی از وجود ه ر  فاکتورها مشخص گردید. سپس روش ترکیب خطی وزنی برای ک

 طبقه جنگلداری برای منطقه مورد تحقیق بوده است. 7

                                                 
 .(مسوول مکاتبات) * رانیا ز،یتبر ،یدانشگاه ازاد اسلام ز،یباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد تبر -1

 زیدانشگاه تبر GIS&RSگروه  اریاستاد -2

 نور تهران امیدانشگاه پ ستیز طیگروه مح اریاستاد -3
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برای ارزیابی توان اکولوژیکی سرزمین به منظور توس هه ان واع کاربریه ا، سالهاس ت ک ه از روش سیس تمی اب داعی        گيری: بحث و نتيجه

جدیدتر در این فرآیند، استفاده از  مدلهای ریاضی در ارزیابی توان اکولوژیکی و به کارگیری فرآیند تحلیل  مکهارگ استفاده می شود. اقدام

( اس ت. در  GISها و ارزیابی توان اکولوژیکی با سامانه اطلاع ات جغرافی ایی )  ( در تهیین وزن و اهمیت نسبی گزینهAHPسلسله مراتبی )

 گلداری با دو روش فوق الذکر انجام، و طی آن مهایب و مزایای آنها بررسی گردید. این تحقیق ارزیابی توان اکولوژیکی جن

یستم اطلاع ات  ارزیابی توان اکولوژیک جنگلداری، بولین، تکنیک ترکیب خطی وزنی، منطقه حفاظت شده ارسباران، س: کليدی هایواژه

 جغرافیایی.
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Abstract 

Background and Objective: Arasbaran protected area is located in East Azerbayjan in the northwest 

of Iran. This area is one of the nine reserves in Iran, and 66.5% of it is covered by forests. In this 

study, land capability evaluation of this area for forestry was carried out in Geographic Information 

System (GIS) surrounding. 

Method: Both Boolean and weighted Linear Combination (WLC) methods along with analytical 

Hierarchy Process (AHP) were used. First, the ecological characteristics of the study area including 

elevation, slope, soil texture, climate, value of vegetation type, soil depth and vegetation density were 

studied and then the calibrated model for forestry in Arasbaran area was created. 

Findings: In the first step, land capability assessment was done using Boolean method and results 

showed the presence of class capabilities of third, fourth, fifth, sixth and seventh, and lack of class 

capability of first and second for forestry. In the next step, the importance of criteria and sub-criteria 

was calculated using expert’s comments and AHP technique in Expert Choice 11. Then, land 

capability assessment was done using weighted linear combination. The results showed that all of the 

seven suitability classes for forestry were proper in the area. 

Discussion and Conclusion: Mc-Harg systemic model has been used to evaluate the ecologic 

capability evaluation for many years. The new process in ecologic capability evaluation is to use the 

mathematical models and to use the analytical hierarchy process for determining the weights and 

relative importance of the alternatives and for ecologic capability assessment by geographic 

information systems (GIS). In this study, to evaluate the forestry ecologic capability, both Boolean and 

WLC methods were used and the advantages and disadvantages of them were investigated. 

Keywords: Land capability assessment for forestry, Boolean, Weighted Linear Combination, 

Arasbaran protected area, Geographical Information System (GIS). 
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 مقدمه

ریزی کاربریها با دید اکولوژیک یا آمایش سرزمین راه حل برنامه

منطقی گسستن چرخه فقر جامه ه و بح ران مح یط زیس ت و     

( و تهیین 1ایجاد بستر لازم برای رسیدن به توسهه پایدار است )

مناسب برای اراضی ب ه منظ ور اس تفاده بهین ه از      کاربری های

 می توانداثر افزایش جمهیت سرزمین و جلوگیری از تخریب در 

(. بن ابراین، ب ا   2گامی مؤثر در استراتژی توس هه پای دار باش د )   

توجه به وضهیت منابع زیستی کشور لازم است هر گونه برنام ه  

مختلف با نگ رش ب ه اس تهداد و     فهالیت هایریزی در خصوص 

(. 3قابلیتهای سرزمین و اصول پایداری توسهه ص ورت پ ذیرد )  

ارزشمند کشور که ب ه ش دت در مه رخ تخری ب      یکی از منابع

کشور است. ب ا اینک ه کش ور ای ران ی ک       جنگل هایقرار دارد، 

درصد جمهیت جهان را داراست  1درصد مساحت دنیا و بیش از 

 جنگ ل ه ای  آن در مقایسه با س طح   جنگل هایولی مساحت 

. درصد تجاوز نمی کند و همین سطح محدود نیز به  /36دنیا از 

ای ران   جنگ ل ه ای  (. وس هت  4م در حال تهدید است )طور دای

درص د از مس احت ک ل     5/7میلیون هکتار است که تنها  4/12

کش ور در   جنگل هایکشور است این در حالی است که وسهت 

بای  د  ای  ن رو(. از 5میلی  ون هکت  ار ب  وده اس  ت )  19گذش  ته 

این جنگلها اعمال ش ود ک ه مبتن ی ب ر      باقی ماندهمدیریتی بر 

 Ecological Capability) یبی ت  وان اکول  وژیک ارزی  ا

Evaluation( آن باشد )مناطق حفاظت شده،  دی(. بدون ترد6

 یهاراثیکره م ستیز یهاستگاهیز یو به طور کل یمل یپارکها

ک ه   ش وند یو کش ور محس وب م     نیهر سرزم یهیبا ارزش طب

دس  ت نخ  ورده، تن  وع   یه  اس  تمیاز اکوس یگس  تره ا نیمب  

 یمنحصر به ف رد  یمایس ،ینورو جا یاهیگ یهانهگو ازیمیعظ

شمار و  یب یفرهنگ یخیو آثار تار نیاز چشم اندازها، عوارخ زم

 گرید یو تفرجگاه یپژوهش ،یآموزش ،یاقتصاد یارزشها یدارا

ع ام از   ی. بر خلاف تصورباشدیم عینه چندان وس یادر گستره

 یه ا هیس رما ها را مانند مناطق که آن لیقب نیا یفلسفه وجود

 یه ا اس تفاده  یبهضاً در جه ت برخ    یراکد و بلا استفاده و حت

 یه ا منطقه نیاز چن داریحفاظت پا پندارند،یم یانحصار ژه،یو

ها نهفته در آن یهاارزش یکه تنها در گرو درک و شناخت واقه

رون د توس هه    یداری  کنن ده پا  نی ی است به واقع ته ریامکان پذ

 ییای  جغراف ت(. س امانه اطلاع ا  7) گ ردد یمحسوب م نیسرزم

(Geographic Information System  اب  زار مهم )دری 

 ارهی  چن د مه  یابی  (. روش ارز8هس تند )  یمک ان  زیی  برنامه ر

(MCE )در  ریی  گ میی تص  مروش ه  ا نیت  ر یازاص  ول یک  ی

GIS( ارز9است .)بانیابزار پش ت  کیبه عنوان  ارهیچند مه یابی 

 رودیم   اربه ک   نیسرزم زییه ربرای برنام یفضائ رییگ میتصم

اب زاری جه ت س اده س ازی      اره،ی  چن د مه  یابی(. روش ارز10)

 لی  ک ه در تحل  فیتوص   نیاست با ا دهیچیپ های رییگ میتصم

س نجش   اری  مه کی  ب ه ج ای اس تفاده از     ارهیچند مه میتصم

سنجش ممک ن اس ت اس تفاده گ ردد      اریمه نیاز چند ینگیبه

ب ا   ناس ب مت اره ای یه ای از مهروش ابتدا مجموع نی(. در ا11)

-و پس از وزن ن،ییتوسط کارشناسان ته میاهداف تصم ایهدف 

 یابی  ت وان و مکان  یابی  بندی به منظور انجام ارز تیاولو و یده

ب ه   ارهی  چن د مه  یابی(. روش ارز12) رندیگیمورداستفاده قرارم

را  یطیمح ستیوز یاسیس ،یعوامل اقتصادی، اجتماع رییکارگ

آن ب ا س امانه    قی  وتلف کن د یم   لیتناس ب تس ه   ه ای زیآنال با

(. 10داده اس ت )  شیرا اف زا  تی  قابل نی  ا ،ییای  اطلاعات جغراف

منطقه حفاظت شده ارسباران ب ا وس هت ح دود هش تاد ه زار      

قرار گرفته است و از نظر  یشرق جانیآذربا یهکتار در شمالشرق

. دباشیم بریاهر و کل یمشتمل بر شهرستانها یکشور ماتیتقس

 دیو نظارت بر ص یشکاربان یهالیشورا لیشکمنطقه بدنبال ت نیا

در  بیبه ترت ستیز طیسازمان حفاظت مح لیآن تشک یو در پ

ابتدا به عنوان منطق ه ش کار ممن وع و     1352و  1350 یسالها

سپس منطقه حفاظت شده ارسباران تح ت حفاظ ت و نظ ارت    

مفه وم   یری  و ب ه دنب ال ش کل گ    1355. در سال دیاعلام گرد

 8منطقه همراه با  نیجهان، ا "زیست کره زیستگاه هایشبکه "

ب ه عن وان    ونس کو ی یسازمان جه ان  یکشور از سو گریمنطقه د

 یه  یب ا ارزش طب  ریو در فهرس ت ذخ ا   زیست ک ره گاه  رهیذخ

کشور ب ه   زیست کرهگاه  رهیذخ 9از  یکی فیجهان ثبت ودر رد

 یه ا . جنگ ل وس ت یپ زیست کره یگاهها رهیذخ یشبکه جهان

ارزش  یدارا ،ییای  جغراف تی  و موقه طیش را  لیارسباران، به دل

. ب ه عن وان مل ال تن وع     باشدیاز جهات مختلف م ییبالا اریبس

 رتی  ح یاهی  ( گBiodiversity Preservation) یس  تیز
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 800از  شیک ه ب    رای  ز ش ود، یم دهیها دجنگل نیدر ا یزیانگ

کش ور( را   یاهی  گ یهادرصد کل گونه 10)مهادل  یاهیگونه گ

 یب ا ارزش    یه ا جنگ ل  نیداده است. وج ود چن    یدر خود جا

آش  کار  یدر ب  اره آن را ب  ه روش  ن قی  ض  رورت مطاله  ه و تحق

 توان د یمنطقه م نیا یهاجنگل کیتوان اکولوژ نیی. تهسازدیم

در جهت اس تفاده   ،یتیریمد یهااستیبه اتخاذ س یکمک موثر

. دی  نما یاه داف جنگل دار  حفاظ ت و تحق ق    دار،یدر خور و پا

 جنگ ل ه ای   یکیت وان اکول وژ   یابی  ق حاضر با ه دف ارز یتحق

 یهاگاه رهیاز ذخ یکیمنطقه حفاظت شده ارسباران،  به عنوان 

مطاله ه ب ه    نی  ا یاس ت. ط    رفت ه یکشور انج ام پذ  زیست کره

 نیمنطق ه ب ا دو روش منط ق ب ول     نیا یتوان جنگلدار یابیارز

(Boolean Logicو تکن )   یوزن    یخط    بی   ترک کی 

(Weighted Linear Combination از س ر )یه ا روش ی 

 .شودیپرداخته م ارهیچند مه یابیارز

 هاو روش مواد 

 مورد مطالعه ی منطقه

رودخانه ارس و در ش مال   یمورد مطالهه در کناره جنوب منطقه

و در  ب ر یدر محدوده شهرستان کل یشرق جانیشرق استان آذربا

مح دوده ب ه    نیارسباران قرار دارد. ا یهاورو اسط یخیپهنه تار

 قه،یدق 40درجه و  38هزار هکتار و در عرخ  80وسهت حدود 

 37درج ه و   46و ط ول   یش مال  ق ه یدق 9درج ه و   39 تی  لغا

تح ت ن ام منطق ه     ،یشرق قهیدرجه و صفر دق 47 تیلغا قه،یدق

ارسباران  یهاحفاظت شده ارسباران شناخته شده است. جنگل

پرندگان و  ادیو تنوع ز تیتراکم جمه لیبه دل میقد یهااز زمان

و  نیس لاط  ن،یپستانداران بزرگ قابل شکار، مورد توج ه خ وان  

 یه ا از ش کارگاه  یک  یرباز به عنوان یبوده و از د یمحل نیساکن

 تی  مطرح بوده اس ت. در م ورد اهم   نیسرزم نیشناخته شده ا

س ازمان   یسومنطقه از  نیبس که ا نیمنطقه مورد مطالهه هم

ک ره در فهرس ت    س ت یگ اه ز  رهی  به عنوان ذخ ونسکوی یجهان

 رهیاز نه ذخ یکی فیجهان ثبت و در رد یهیمناطق با ارزش طب

 س ت یز یگاهه ا  رهی  ذخ یبه شبکه جهان شورکره ک ستیگاه ز

از س مت   بی  (. مح دوده منطق ه ب ه ترت   13است ) وستهیکره پ

و  یچ ا  لگن ه یس ه رودخان ه ارس، ا   نیشمال غرب و شرق ما ب

 یخ ط ال راس ارتفاع ات    قی  و از سمت جنوب از طر یچا بریکل

گرام داغ، تندران باش، توپخانه و ق ره م وت احاط ه ش ده      رینظ

 80654 /52منطقه حفاظت شده ارسباران  قیاست. مساحت دق

 20/53633درصد منطق ه مه ادل    66که حدود  باشدیهکتار م

منطق ه   تی  موقه 1هکتار را جنگل پوشانده است. شکل شماره 

 .دهدیحفاظت شده ارسباران را نشان م

 

ارسباران موقعيت منطقه حفاظت شده -1شکل   

Figure 1. Arasbaran protected region 
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 قيروش تحق

 یدر کش ورها  نیس رزم  یه ا یژگ  یتف اوت و  لیبه دل تاکنون، 

ش ده اس ت. ب ه ط ورکلی      ارایه زین یمتهدد یهامختلف، روش

وم ارزیابی به سه دسته ی ک عامل ه، دوعامل ه و    ی مرسروش ها

. در روش چندعامل ه، س رزمین ب ا    ش وند یم  میچندعامله تقس

-م ی  استفاده از بیش از دو عامل  اکولوژیک مورد بررس ی ق رار  

ی چندعامل ه ب ا اس تفاده از ته داد     روش هاگیرد. از آنجایی که 

ری عوامل بیشتر اکولوژیک و با در نظ ر گ رفتن تاریخچ ه ک ارب    

نمایند، آن، توان سرزمین را بررسی می یمنطقه و دست خوردگ

(. 14دارن د )  روش هابنابراین کاربرد وسیع تری نسبت به دیگر 

ش امل هف ت طبق ه      ران،ی  کاربری جنگلداری ا یکیمدل اکولوژ

 نیس رزم  تی  که برای نشان دادن ت وان ودرج ه مرغوب   باشدیم

اس ت واز طبق ه    یهیطب جنگل هایبرای کاربری جنگلداری در 

جنگ ل، کاس ته    تی  مرغوب زانی  اول به هفتم از درجه توان و م

 کی  ت وان اکولوژ  نی ی عوامل مؤثر در ته ی(. در بررس3) شودیم

اذع ان   دی  با رانی  جنگلداری ا مدلبا استفاده از  یمناطق جنگل

از من اطق م ورد    کی  بوده و برای ه ر   یمدل کل نیداشت که ا

 یم دل جنگل دار   زی  پژوهش ن نیدر اشود.  برهیکال دیمطالهه با

م دل   1شد. جدول  یارسباران اختصاص جنگل های یبرا رانیا

 .دهدیارسباران را نشان م یجنگلدار یاختصاص

 

 

 ارسباران یجنگلدار یمدل اختصاص -1جدول 

Table 1. Specific forestry model for Arasbaran region 

 طبقه اول شماره طبقه
F1 

 طبقه دوم
F2 

 قه سومطب
F3 

 طبقه چهارم
F4 

 طبقه پنجم
F5 

 طبقه ششم
F6 

 طبقه هفتم
F7 

ارتفاع از سطح 

 دریا 
 متر2800تا  متر 2800تا  متر 2200تا  متر 1800تا  متر 1400تا  متر 1000تا  متر 1000تا 

 %100تا  0 % 65تا  % 65تا  % 65تا  % 30تا  % 12تا  % 12تا  درصد شیب

 مهتدل مهتدل اقلیم
ه خشک، نیم

 مهتدل

 نیمه خشک،

 مهتدل

نیمه خشک، 

 مهتدل وسرد

نیمه خشک، 

 مهتدل وسرد

نیمه خشک، 

 مهتدل وسرد

ارزش 

های گونه

گیاهی وتراکم 

های جامهه

گیاهی 

 جنگلی

جامهه بلوط 

نسبتا خالص با 

تراکم بیش از 

75 % 

جامهه بلوط 

آمیخته با 

ممرز، افرا، 

سرخدار با 

تراکم پوشش 

 75بیش از 

 درصد

مهه بلوط جا

آمبخته با 

ممرز، افرا، 

ارس با تراکم 

 % 75تا  50

جامهه 

سیاهتلو، 

ارس، انار، بنه، 

گز با تراکم 

 % 50تا  25

جامهه بلوط، 

سیاهتلو ،بید، 

سنجد، اسپره 

تا  5با تراکم 

25 % 

بلوط، سیاهتلو 

،افرا، ممرز 

،گیلاس، شیر 

خشت با 

 % 5تراکم زیر 

 تمام طبقات 

های گونه

گیاهی 

 یجنگل

شدت 

 فرسایش
 خیلی زیاد زیاد زیاد متوسط متوسط خیلی کم خیلی کم

 متوسط خوب خیلی خوب نفوذپذیری
متوسط تا 

 ضهیف

ضهیف تا 

 متوسط
 خیلی ضهیف ضهیف

 خوب خیلی خوب حاصلخیزی 
خوب تا 

 متوسط

متوسط تا 

 فقیر
 خیلی فقیر فقیر فقیر

 عمق خاک

 خیلی عمیق

 120بیش از 

 سانتیمتر

 عمیق بیش از

 سانتیمتر 60

عمیق بیش از 

 سانتیمتر 60

نیمه عمیق 

 30بیش از 

 سانتیمتر

نیمه عمیق 

 30بیش از 

 سانتیمتر

کم عمق 

 30کمتر از 

 سانتیمتر

کم عمق 

 30کمتر از 

 سانتیمتر

رگوسول و شنی، شنی شنی، شنی شنی، شنی لوم، رسی، لومیرسی،رسی لومی بافت خاک
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رسی سیلتی،  سیلتی،رسی

 رسی

رسی، لومی

شنی، سیلتی، 

 رسی

، لوم لومی، لوم

سیلتی، 

رسی، لومی

 رسی شنی 

لومی، لوم، لوم 

سیلتی، 

رسی، لومی

رسی شنی، 

رسی سیلتی، 

رسی، 

رگوسول 

 ولیتوسول

لومی، لوم، لوم 

سیلتی، 

رسی، لومی

رسی شنی، 

رسی سیلتی، 

رسی، 

رگوسول 

 ولیتوسول

 لیتوسول

 

 یکيمنابع اکولوژ

 نيشکل زم یواحدها

)طبقات ارتفاع  نیمشخص کننده شکل زم یهانقشه هیته یبرا 

( ییای  و طبقات جهات جغراف بیطبقات درصد ش ا،یاز سطح در

( Digital Elevation Modelارتف اع )  یاز نقشه مدل رقوم

شده از سنجنده استر استفاده شد. لازم به ذک ر اس ت ک ه     هیته

ر اس اس  ب وهشمورد استفاده در پژ یهانقشه یتمام یبندطبقه

است. شکل  رفتهیارسباران انجام پذ یمدل ساخته شده اختصاص

 بیدرصد ش   ،ییایارتفاع، جهت جغراف یمدل رقوم یهانقشه 2

 .دهدیمنطقه را نشان م یو طبقات ارتفاع

 

 ايو ارتفاع از سطح در يیايجهت جغراف ب،يش یهانقشه -2شکل  

Figure 2. Slope, Aspect and elevation map 
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 یابيدر ارز ليدخ یفاکتورها ريسا

ش امل: باف ت خ اک،     یابی  ارز ندیدر فرا لیدخ یارهایمه ریسا 

 میو درص د ت راکم آن، اقل     یجنگل   یاهی  پوشش گ یبند بیت

منطقه، از  یاراض یو کاربر یرینفوذ پذ ش،یمنطقه، شدت فرسا

 اسی  ب ا مق  یش رق  ج ان یآذربا س ت یز طیسازمان حفاظت مح  

و  جعمر نیزم اتیها عملنقشه یتمام یبراو  هیته 1:  200000

و مبن ا   UTM zone 38 n س تم یانج ام، و س  یس از یرق وم 

WGS 1984   گ ر ید یه ا نقش ه  3اختصاص داده شد. ش کل 

 .  دهدیرا نشان م یابیعوامل موثر در ارز

 
یابيارز نديدر فرا ليدخ یارهايمع ريسا -3شکل   

Figure 3. Other effective criteria in evaluation process 

 

منطقه حفاظت شدده   جنگل های کيتوان اکولوژ یابيارز

 (Boolean)نيارسباران به روش بول

بنا ش ده اس ت ک ه     1و  0 حیبر مبنای اعداد صح نیمنطق بول 

را مد  یمورد بررس دهینبود هر پد ایدر مورد وجود  تیلزوم قطه

قاب ل قب ول    ری  به مهن ای غ  0و در آنها عدد  دهدینظر قرار  م

به مهنای قابل قبول بودن  1و عدد  کسلیعدم تناسب پ ایبودن 

 بی  نظراس ت. مها  ورددر راستای هدف م   کسلیتناسب آن پ ای

ب  ا  ییممک  ن اس  ت ک  ه واح  دها   -1روش عبارتن  د از:  نی  ا

که  ییواحدها -2. رندیکلاس قرار گ کیمتفاوت در  اتیخصوص
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د، ش انس انتخ اب را   نامناسب باش یتا حد یاطلاعات هیلا کیاز 

 کی  مدل ق ادر ب ا تفک   نیا -3از دست خواهد داد.  یبه طور کل

 یخطاها -4. ستیاول و دوم و ... ن تیمناسب به اولو یهامکان

 یخطاه ا  -5. ش ود یروش در نظر گرفته نم   نیدر ا یکارشناس

(. در اس تفاده از روش  15) گرددیمحسوب نم هاهیموجود در لا

و  ویژگ ی ه ا  مورد مطالهه با توجه ب ه   یلدر منطقه جنگ ن،یبول

کاربری جنگل داری، ب ا    کیذکر شده در مدل اکولوژ اتیخصوص

 نی  از طبقات هفتگان ه ا  کیشده برای هر  ارایهط یتوجه به شرا

طبقه بن دی   نیکاربری، برای تمام پارامترها به کمک منطق بول

 هی  در تابع روی هم گذاری، بر پا یمنطق اتیصورت گرفت. عمل

که دارای  یمناطق کیاستوار است و مهمولاً برای تفک نیبر بولج

ک اربرد   باشندیمورد نظر م یویژگی هاو  طیمجموعه ای از شرا

موجود در هر طبق ه منطق ه    طیکه برای شرا یمهن نیدارند. بد

ک د ص فر    دی  گنجیکه در طبقه نم   یمناطق ریو برای سا 1کد 

ت وان   یابی  دل ارزمنط ق، م    نی  اطلاق گشت و با اس تفاده از ا 

. دی  کاربری جنگلداری برای هرهفت طبق ه اج را گرد   کیاکولوژ

را  نیب ه روش ب ول   یلدارتوان جنگ یابیارز یینقشه نها 4شکل 

 .دهدیمنطقه مورد مطالهه نشان م یبرا

منطقه حفاظت شدده   جنگل های کيتوان اکولوژ یابيارز

 (WLC)یوزن یخط بيارسباران به روش ترک

 یابی  ارز لی  در تحل کیتکن نیتر  یرا ،یوزن یخط بیترک روش

 (Scoring) یده ازیروش امت ک،یتکن نیاست. ا یاریچند مه

استوار است.  یمفهوم وزن یروش بر مبنا نی. اشودیم دهینام زین

هر  ینسب تیاهم یبر مبنا ماًیمستق رندهیگ میتصم ایگر  لیتحل

 قیس از طر. سپدهدیم ارهایبه مه ییهاوزن ،یمورد بررس اریمه

 ییمقدار نه ا  کی صه،یدر مقدار آن خص یضرب کردن وزن نسب

( ب ه دس ت   ییفضا لیدر تحل ری)مللاً عنصر تصو نهیهر گز یبرا

مش خص ش د،    ن ه یه ر گز  یی. پس از آن که مق دار نه ا  دیآیم

 نیمق دار را داش ته باش د، مناس ب ت ر      نیشتریکه ب ییهانهیگز

 بی  (. روش ترک16خواه د ب ود )   رهدف م ورد نظ    یبرا نهیگز

و  ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س تواندیم یوزن یخط

 یاجرا شود. فن ون همپوش ان   ستمیس نیا یهمپوشان یهاتیقابل

 دی  تول یک ه ب را   ده د یاجازه م ییایاطلاعات جغراف ستمیدر س

و  بی  )نقشه برون داد( ب ا ه م ترک    یبیترک ینقشه ا ی هیلا کی

و  یروش در هر دو نوع قالب رس تر  نیز ا. استفاده اندشو قیتلف

 نی  (. درا17اس ت )  یعمل   ییایاطلاعات جغراف ستمیس یبردار

در  لی  دخ یاره ا یمه ری  و ز اره ا یوزن مه نی ی ته یبرا قیتحق

 دی  گرد هیته یپرسشنامه ا یبا استفاده از فن دلف یابیارز ندیفرا

 تی  سلسله اهم یو با استفاده از نظر کارشناسان علوم جنگلدار

 4 نیپرسشنامه در ب   نی. ادیمشخص گرد ارهایمه ریو ز ارهایمه

نف ر   3ارشد و  ینفر با مدرک کارشناس 3و  ینفر با مدرک دکتر

و ب ا   دی  گرد عیتوز یعلوم مرتبط به جنگلدار یدکتر یدانشجو

 یاره ا یمه ری  و ز اره ا یمه تی  نظرات آنه ا سلس له اهم   یبررس

 یوزن ده   یس برا. سپدیگرد خصمش یابیارز ندیدر فرا لیدخ

  AHPهیبر پا یزوج سهیاز روش مقا ارهایمه ریو ز ارهایمه نیا

 .دیاستفاده گرد
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 نيبا روش بول یتوان جنگلدار یابيارز يینقشه نها -4شکل 

Figure 4. Final map of forestry capability evaluation using Boolean method 

 

 (AHP) یسلسله مراتب ليتحل نديروش پردازش فرآ

 Analytical) یل   یتحل یسلس   له مراتب    ن   دیفرآ روش

Hierarchy Processارای ه  1980آن را در سال  ی(که ساعت 

و  یق  یقض اوت تطب  ه،ی  : تجزباش د یسه اصل م یکرده، بر مبنا

 میلازم اس ت ت ا مس اله تص م     هی  در فصل تجز ها،تیسنتز اولو

 نیه  شود که عناصر در س طح م  هیتجز یبه سلسله مراتب یریگ

با در نظ ر گ رفتن منش ا آن رد س طوح      ،یسلسله مراتب ارساخت

 یدارا یمک ان  یه ا تی  از اولو کی  بالاتر را دارد. اصل سنتز هر 

 یشده را رد سطوح متهدد سلس له مراتب    نییته ینسبت اسیمق

عناص ر   یرا ب را  هاتیاز اولو یو مجموعه مرکب دهدیبه دست م

 ج اد ی( اه ا ن ه یگز ین  هی) یسطح سلس له مراتب    نیترنییدر پا

 یشامل مراحل اص ل  AHP. با مهلوم بودن اصول، روش کندیم

 اسیمق کی: ییدوتا سهیمقا سیماتر دی(: الف( تول19است ) ریز

 ینس ب  یهاتیاولو زانیم نییته یبرا 9تا  1 ریرا با مقاد یاساس

 نی  : ااری  مه یه ا . ب( محاس به وزن ردی  گیبه کار م   اریدو مه

هر ستون  ریجمع کردن مقاد -1است:  ریز مرحله شامل مراحل

ب ر   سینمودن هر مولفه ماتر میتقس -2 ییدوتا سهیمقا سیماتر

 ییدوت ا  س ه یمقا سیم اتر »جاص ل   سیمجموع ستونش، م اتر 

 فیها در هر ردمولفه نیانگیمحاسبه م -3نام دارد. « نرمال شده

مرحل ه   نی  نس بت تواف ق: ا   نینرمال شده. ج( تخم   سیاز ماتر

با ض رب   یبردار مجموع وزن نییته -1ر است: یز اتیملشامل ع

 ییدوت ا  سهیمقا سیستون ماتر نیدر اول اریمه نیکردن وزن اول
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س تون،   نیدر دوم   اری  مه نیسپس ض رب نم ودن دوم     ،یاصل

س رانجام جم ع    ،یاصل سیستون ماتر نیدر سوم اریمه نیسوم

 میبردار توافق ب ا تقس    نییته -2در سطرها.  ریمقاد نینمودن ا

 (. 18شده است ) نییکه قبلاً ته اریمه یهابر وزن یبردار وزن

 نیاExpert Choice 11مطالهه با استفاده از نرم افزار  نیا در

. دی  مش خص گرد  اری  مه ریو ز اریهر مه ییروش اجرا و وزن نها

. به د از مش خص   دهدیرا نشان م اریهر مه ییوزن نها 2جدول 

م ب ا اس تفاده از ن ر    اره ا، یمه ری  و ز اری  هر مه ییشدن وزن نها

از فاکتورها در وزن خ ود ض رب    کیهر   ARC GIS 10افزار

طبقه بر اساس روش  7حاصل به  ینقشه رستر انیشدند و در پا

Natural Breaks یینقش ه نه ا   5. ش کل  دیگرد یطبقه بند 

 .دهدیمنطقه حفاظت شده ارسباران را نشان م یتوان جنگلدار

 

توان  یابيموثر در ارز یارهايمع يیوزن نها -2جدول 

 یجنگلدار

Table 2. Final weights of effective criteria in 

forestry capability evaluation 

 وزن معيار

 031/0 ارتفاع

 240/0 شیب

 045/0 اقلیم

 104/0 شدت فرسایش

 159/0 بافت و عمق خاک

 354/0 های گیاهی و میزان تراکم تاج پوششارزش گونه

 068/0 یزان نفوذ پذیریم

 

 قشه نهايی ارزيابی توان جنگلداری با تکنيک ترکيب خطی وزنین -5شکل 

Figure 5. Final map of Forestry capability evaluation using weighted linear combination 
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 جينتا

 یکیت وان اکول وژ   یه  یطب س ت یز طیک ه مح    نی  توجه به ا با

ت وان   یابی  بش ر داراس ت، ارز   یه ا ادهاس تف  یرا ب را  یمحدود

 یریشگیبا پ یطیمح ستیبه عنوان هسته مطالهات ز یکیاکولوژ

 س ت یز یزی  برنام ه ر  یبرا یموجود، بستر مناسب یهااز بحران

 ن د یفرا ،یاضار ییتناسب و توانا یابی. ارزآوردیفراهم م یطیمح

است که انجام آن به ملاحظات همزمان چند عام ل،   یا دهیچیپ

 سیس تم ه ای  رابط ه   نی  دارد. در ا ازین یطیمح ستیز اریمه ای

 ارای ه ها و داده رتیبالا در مد یهاییبا توانا ییایاطلاعات جغراف

 س ت یز یزیرکارآمد در برنامه یبه عنوان ابزار دیجد یهاستاده

مته دد و   یهاتیقابل یسامانه دارا نی. اشوندیمطرح م یطیمح

ه ا و  داده لی  تحل ش،یرایو ره،یخذ ،یگردآور نهیدر زم یتوامند

ب ا   یزی  برنام ه ر  یب را  یدی  ابزار مف نیاست، بنابرا یمدل ساز

(. ت اکنون س امانه   19) ش ود یمحس وب م    ارهیچند مه یابیارز

 عمن اب  ینقش ه س از   یب را  ش تر یب رانیدر ا ییایاطلاعات جغراف

 یکه نقش اساس   یبه کار گرفته شده اند در حال یطیمح ستیز

  میتصم ،یابیتوان  یها براداده یابیارز اتیانجام عملسامانه،  نیا

نق ش   یفایاذعان کرد که ا دیاست. البته با یزیو برنامه ر یریگ

 گ اه یپا ج اد یاول ا یهاها در گامداده یشده بدون نقشه ساز ادی

ان ک  ه بت  وان در  ی. ام  ا ب  راس  تین ریامک  ان پ  ذ ،یاطلاع  ات

-میو تص م  یش ه س از  هر دو نق ییایاطلاعات جغراف یهاسامانه

 یب را  یب ه م دل س از    ازی  اجرا کرد ن کپارچهیرا به طور  یریگ

ت وان   یابی  ارز یزیو برنامه ر یابیها به منظور توان داده یابیارز

 نیهمان براورد اس تفاده ممک ن انس ان از س رزم     ستیز طیمح

ت  وان  یابی  ارز نیمختل  ف اس  ت و همچن    یاربرده  اک یب  را

قدرت ب القوه و   ینیب شیپ ای نییعبارت از ته طیمح یکیاکولوژ

 نیسرزم یابیرو، ارز نیاست. از ا نیسرزم یهیتنوع کاربرد طب ای

اس ت   نیاس تفاده از س رزم   یراهب رد  یزیبرنامه ر یبرا یابزار

 یک اربر  کیموجود در مدل اکولوژ یکیاکولوژ ی(. پارامترها20)

در نظ ر   یجنگل یاراض یشامل هفت طبقه توان برا ،یجنگلدار

، 7ب ه س مت طبق ه     کیاز طبقه   یه شده است که به تدرگرفت

 ین وع از ک اربر   نی  ا ی، ب را  نیزم   یریو انهطاف پذ تیمرغوب

 یابیبر اساس روش ارز ق،یتحق نی. مرحله اول اشودینامناسب م

ک ه   یطبقات، به مح دوده ا یتمام یصورت برا نیبود. بد نیبول

داده ش د.   0مح دوده ک د    یو به مابق 1مد نظر طبقات بود کد 

و ب ا اس تفاده از      ARC GIS 10سپس با استفاده از نرم افزار

در  یجنگلدار یکاربر کیتوان اکولوژ یابیمدل ارز ANDمنطق

از وجود طبقات  یحاک  یکه نتا دیمنطقه مورد مطالهه اجرا گرد

 نی  در ا 2و  1طبق ات   یاست ول   یجنگلدار 7و 6و  5و  4و  3

، جه ت   قی  تحق نیمرحله دوم ا(. در 5نشد )شکل دهیمنطقه د

از روش  ،یجنگلدار یکاربر یمنطقه برا کیتوان اکولوژ یابیارز

مرحل ه ب ا    نی  . در ادی  اس تفاده گرد  یمکان ارهیچند مه یابیارز

   Expert Choice 11استفاده از نظر متخصص ان و ن رم اف زار   

ب ه دس ت     AHPهیبر پا یزوج سهیوزن فاکتورها بر اساس مقا

ارزش  اری  مه یابی  ارز ن د یدر فرا لی  دخ یاره ا یمه نیآمد. از ب

 یدارا 354/0تراکم تاج پوشش با وزن  زانیو م یاهیگ یهاگونه

 0/0 31ب ا وزن   ای  ارتف اع از س طح در   اریو مه تیاهم نیشتریب

 نی  مرحل ه دوم ا  در(. 2بودن د )ج دول   تی  اهم نیکمتر یدارا

متناظر با  یهابا وزن یکیمنابع اکولوژ یهانقشه قیبا تلف قیتحق

نقش ه   GIS طیدر مح   یوزن   یخط   بیترک کیاستفاده از تکن

منطقه مورد مطالهه بدست آمد  یبرا یجنگلدار کیتوان اکولوژ

از آن است که منطقه حفاظت شده ارسباران هر  یحاک  یکه نتا

 (.6)شکل باشدیرا دارا م یطبقه توان جنگلدار 7

 یريگ جهيو نت بحث

منطقه با  نیا جنگل های کیان اکولوژتو یابیارز ق،یتحق نیا در

در منطق ه   کی  اکولوژ یفاکتوره ا  هی  نگرش همه جانب ه ب ه کل  

و  یک  یزیه دف مطاله ه عوام ل ف    نی  مدنظر بوده است که ب ا ا 

و  نیدر جنگل انجام ش د. س پس ب ر طب ق منط ق ب ول       یستیز

 خدومم کیتوان اکولوژ یابیمدل ارز ،یوزن یخط بیترک کیتکن

 نی  ب ارز ا  یه ا یژگیاز و یکیهه اجرا شد. در منطقه مورد مطال

( در GIS) ییای  اطلاع ات جغراف  یه ا استفاده از سامانه قیتحق

اطلاع ات   های¬سامانه یبالا تیمراحل کار بوده است. قابل هیکل

که  دهیباعث گرد ها¬هیلا لیتحل هیدر پردازش و تجز ییایجغراف

 ها امانهس نیاز ا یطیمحستیو ز ییایامروزه در مطالهات جغراف
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ت وان   یابی  ارز یک ه ب را   یکیاکول وژ  یه ا م دل . ش ود  استفاده

توس ط دکت ر مخ دوم در س ال      یجنگل دار  یکاربر یکیاکولوژ

 یه ا یبررس    ینت ا  یشده است، حاصل جم ع آور  ارایه 1364

ب ه   یکیکه از نظر اکول وژ  یکشورها ریو سا رانیدر ا افتهیانجام 

 نییعوامل مؤثر در ته یبوده است. در بررس رند،شباهت دا رانیا

 یب  ا اس  تفاده از م  دل حرف   یمن  اطق جنگل   کی  ت  وان اکولوژ

بوده و برای  یمدل کل نیاذعان داشت که ا دیبا رانیجنگلداری ا

 نیشود. در فاز اول ا برهیکال دیاز مناطق مورد مطالهه با کیهر 

استفاده شد  یتوان جنگلدار یابیارز یبرا نیاز منطق بول قیتحق

 3از وجود طبقات  یحاک نیمنطق بول یاصل از اجراح  یکه نتا

. در باش د یم یجنگلدار یکاربر 2و  1و عدم وجود طبقات  7تا 

و  یوزن   یخط   بی  ترک کی  از تکن زی  ن قی  تحق نی  ف  از دوم ا

 یابی  ارز یب را  AHP هی  ب ر پا  یزوج سهیبه روش مقا یدهوزن

، این قابلی ت را   AHP.شدمنطقه استفاده  نیا یتوان جنگلدار

دارد که از نظرات کارشناسان در فرآیند ارزیابی اس تفاده ش ود.   

توان هر تهداد مهیار و زیر علاوه بر این، انهطاف پذیر است و می

نه تنها مقدار نقش هر عامل را  AHPمهیار را در آن به کار برد. 

در فرآیند ارزی ابی تهی ین م ی کن د، بلک ه چگ ونگی ارتب اط و        

ه ای  فرآیند ارزیابی به شکل حلق ه  عوامل مؤثر را در ماهنگیه

گیرد. زیرا این روش بر پایه تش کیل سلس له   زنجیرواری دربرمی

مراتب تشکیل شده است و در واقع با تشکیل سلس له مرات ب و   

قرار گرفتن زیرمهیارهای مختلف در مهیارها، وزن ه ر زیرمهی ار   

وزن اختصاص داده ش ده   یزدر رابطه با وزن سایر زیرمهیارها و ن

و فرآین د   GISشود. به مهیار اصلی در سطح بالاتر محاسبه می

تحلیل سلسله مراتبی با اینک ه دو ح وزه پژوهش ی و مطاله اتی     

توانن د از برتریه ا و   متمایز از هم هس تند، ام ا ب ه راحت ی م ی     

توان ایی   GISمند شوند، زیرا از یک سو تواناییهای همدیگر بهره

ی ابی، اص لاح و دس تکاری و    س ازی، باز زیادی در تولید، ذخیره

ه   ا و اطلاع   ات مک   انی و فض   ایی مط   رح در ارزی   ابی داده

گی ری  گیری و در نتیجه تحلیل مسایل مبتنی بر تصمیمتصمیم

دارد و از ط رف دیگ ر فرآین د تحلی ل سلس له مراتب ی توان ایی        

 تهای فضایی و مکانی و ترجیحات و تجربیاترکیب شدن با داده

های تص میم را دارد و  در قالب گزینه گیران و متخصصانتصمیم

مجموعه ارزشمندی از مهیارها را ب رای نش ان دادن اولویته ای    

  یده د. طب ق نت ا   ارایه می GISگیران و ترکیب آنها با تصمیم

وضهیت شکل زمین نقش مهمی را در ارزیابی ت وان   قیتحق نیا

اکولوژیکی منطقه برای جنگلداری دارد. نامناسب بودن منطق ه  

مرب  وط ب  ه  فهالی  ت ه  اینظ  ر ش  یب، مح  دودیتهایی را در  از

جنگلداری از جمله ک ار ب ا ماش ین آلات مختل ف، مح دودیت      

حضور در عرصه جنگل ی، ش رایط س خت اقلیم ی و محیط ی و      

شود. بنابراین، شیبهای کمتر برای جنگلداری مانند آن باعث می

و ت راکم ت اج    یاهی  گ یاه  ارزش گونه نیمطلوبتر است. همچن

ریزی برای جنگلداری نقش بسیار مهم ی دارد.  وشش در برنامهپ

دارای بیش ترین وزن در ارزی ابی    اری  مه نی  ا زیدر این مطالهه ن

 توان جنگلداری بود. 
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