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 کلیات -1

 هدف و دامنه کاربرد -1-1

ی زیستی برای کلیهمحیط معیارهایهدف از تدوین این دستورالعمل، تعیین حداقل الزامات ملی و  (أ

ی اجرایی قانون مدیریت پسماند است. نامهآئین 23های دفن پسماند عادی و ویژه مطابق ماده محل

 است.  زیستمحیطها و ی حفاظت از سلامت انسانکنندهتأمین الزامات این دستورالعمل، تضمین

موجود دفن  تأسیساته، جدید دفن پسماند عادی و ویژ تأسیساتبرداران این معیارها برای مالکان و بهره (ب

صورتی دیگر که بههای دفن قابل اعمال است، مگر اینهای جانبی محلپسماند عادی و ویژه، و گسترش

  در این دستورالعمل عنوان شده باشد.

ین اریخ ابلاغ اتکه پس از  موجود های دفن عادیر این دستورالعمل به محلمعیارهای ذکرشده د (ج

 شود. اعمال نمی ،کنندپسماندی دریافت نمی دستورالعمل

برابر یا ( دارای ورودی پسماند 1ها، در صورتی که های جانبی آنهای دفن عادی موجود یا گسترشمحل (د

ماه پس از ابلاغ این دستورالعمل  30ها کمتر از ( دریافت پسماند در آن2تن در روز باشند، و  100کمتر از 

 -11-4ابد، از شمول الزامات این دستورالعمل به استثنای اجرای پوشش نهایی مطابق بند یپایان می

 معاف هستند.   

( دارای ورودی پسماند برابر یا 1صورتی که ها، در های جانبی آنهای دفن عادی موجود یا گسترشمحل (ه

متر در سال واقع شده میلی 500ای با بارش برابر یا کمتر از ( در منطقه2تن در روز باشند، و  20کمتر از 

ته های زیرزمینی در اثر فعالیت محل دفن وجود نداشباشند، مادامی که شواهدی مبنی بر آلودگی آب

 این دستورالعمل معاف هستند.  -4 باشد، از شمول الزامات بخش

یک محل دفن عادی جدید، موجود یا گسترش جانبی آن از ایجاد آلودگی مدیریت اجرایی که در صورتی (و

استفاده کرده است، آگاه است، باید « ه»بند  داری از واحدی که از معافیتبرهای زیرزمینی در اثر بهرهآب

این  -4 بخشزیست استان گزارش کند و لذا خود را با الزامات کل محیطمراتب را سریعا به اداره

 منطبق کند. دستورالعمل 

ی موجود با هر ظرفیت پذیرش روزانه، باید از الزامات این دفن ویژههایهرگونه گسترش جانبی محل (ز

های جدیدی که درحال حاضر ساخته شامل سلول دستورالعمل از تاریخ ابلاغ پیروی کنند. این مسئله

 شود.   دیده شده است نیز می ها در فرایند اخذ مجوزاند ولی ظرفیت آننشده

د نخواهقانونی های مجازات مشمولای دفنی که خود را با الزامات این دستورالعمل منطبق نکنند، همحل (ح

 بود. 

اکید بر از خاک شامل پایش، خوداظهاری، بازسازی خاک و جبران خسارت با ت لحاظ مفاد قانون حفاظت (ط

 . آن ضروری است 19ماده 
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 تعاریف -2-1

ی اصطلاحاتی که در این بخش شامل تعاریف واژگان و اصطلاحاتی است که در این دستورالعمل آمده است. کلیه

اند و لذا در کار رفتهاند، دقیقا مطابق همان تعریف بهی اجرایی آن تعریف شدهنامهقانون مدیریت پسماند و آئین

 شود. ها اشاره نمیاین بخش بدان

دفن است که با اولین پذیرش پسماند آغاز و با اتمام برداری از محل ای از بهرهی بازهبه معنا طول عمر فعال

 یابد. مه میاین دستورالعمل خات -11-4های بستن محل دفن مطابق الزامات بخش فعالیت

است که یا پسماند دریافت کرده است و یا در حال دریافت پسماند است  دفنمحلِبه معنای بخشی از  بخش فعال

 این دستورالعمل بسته نشده است.  -11-4بخش و هنوز مطابق الزامات 

های دفن در آن احداث شده و عملیات دفن است که سلول دفنمحلِمعنای بخشی از به ی دفن پسماندناحیه

 شود. در آن انجام می

شناختی، گروهی از ساختارها یا بخشی از یک ساختار است که قادر است به معنای یک ساختار زمین آبخوان

 ها وارد کند.  ها و چاهی آب زیرزمینی به چشمهمقادیر قابل توجه

 ی اشباع قرار دارد. به معنای آبی است که در زیر سطح زمین و در منطقه آب زیرزمینی

 شده در یک محل دفن موجود است. به معنای گسترش افقی مرزهای پسماند دفن گسترش جانبی

شود و حاوی مواد پسماند و یا در اثر عبور از درون پسماند تولید می خودبه معنای مایعی است که یا از  شیرابه

 است. محلول و معلق 

ی پسماندهای برداری است که پذیرندهی مجزا از زمین یا یک خاکبه معنای یک پهنه عادیپسماند  دفنمحلِ

 است. انتخاب شده یمحیط زیست یو بر اساس اصول و معیارها ( عادی )مطابق تعریف قانون مدیریت پسماند(

تواند از نوع محل دفن پسماند عادی می تواند دارای مالکیت عمومی یا خصوصی باشد. دفنی می چنین محل

 موجود، جدید یا گسترش جانبی باشد. 

این  -1-1بند ج بخش به معنای هر محل دفنی است که تا تاریخ مندرج در  :عادی موجودپسماند دفن محلِ

 دستورالعمل در حال پذیرش پسماند عادی است. 

اه از تاریخ ابلاغ این م 24ای است که پیش از هر محل دفن عادی به معنای :جدید عادیپسماند محل دفن 

 پذیرش پسماند نداشته است. دستورالعمل، 

ی پسماندهای ویژه برداری است که پذیرندهی مجزا از زمین یا یک خاکبه معنای پهنه :ویژهپسماند  دفنمحلِ

 نین محلچ. و بر اساس اصول و معیارهای محیط زیستی انتخاب شده است )مطابق تعریف قانون مدیریت پسماند(

تواند از نوع موجود، جدید یا پسماند ویژه می دفنمحلِ تواند دارای مالکیت عمومی یا خصوصی باشد.دفنی می

 گسترش جانبی باشد.   

 برداری کلی از محل دفن یا بخشی از آن هستند.به معنای شخص یا اشخاصی است که مسئول بهره :برداربهره
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ست است که پس از عبور از ایونه آب ناشی از بارش و یا سایر مایعاتی تخلیه شدهمعنای هرگرواناب به : رواناب

 شوند و یا به منابع آبی همجوار وارد می گردند.هربخشی از محل دفن ، بر روی زمین مجاور جاری می

 ست. ی زمین است که در آن، تمامی فضاهای خالی با آب پر شده ابه معنای بخشی از پوسته :ی اشباعمنطقه

 ترین آبخوان به سطح زمین نزدیک :آبخوانبالاترین 

ی دست هیدرولیکی محل دفن است. این صفحهی قائم واقع در حد پائینبه معنای یک صفحه :دفنمحلِمرز 

 یابد. قائم تا درون بالاترین آبخوان به سمت پائین امتداد می

ی موردنظر است که در زمان انجام مطالعات ارزیابی و به معنای غلظتی از آلاینده ی آلایندهزمینهغلظت پس

 گیری شده است. دفن در محیط )آب زیرزمینی، هوا، آب سطحی، ...( اندازهطراحی محلِ

 الزامات قانونی -3-1

 قانون مدیریت پسماند 

دفع و  یمحلها یطیمحستیضوابط ز دیسازمان با»، های اجرایی قانون مدیریت پسماندنامهآئین 23مطابق ماده 

 «. .دیربط اعلام نما یذ یو به دستگاهها نییراتع یعاد و ژهیدفن پسماندها اعم از و

 یشهر یعاد یسماندهاپ محل دفن بهداشتی یاجرایی احداث و راهبری نامهشیوه 

ها و توسط سازمان شهرداریی اجرایی قانون مدیریت پسماندها نامهآئین 6و  5نامه در راستای مواد این شیوه

چه اختلافی بین موارد های کشور و صرفا با تمرکز بر روی پسماند عادی شهری تدوین شده است. چناندهیاری

عمل خواهد بود. در نامه و دستورالعمل حاضر وجود داشته باشد، دستورالعمل حاضر ملاکمندرج در این شیوه

 فوق ضروری است. ی نامهمفاد شیوه است، رعایت نشده اشاره هابه آندستورالعمل این  در مواردی که

 استاندارد آب آشامیدنی 

 -آب آشامیدنی»ی ملی استاندارد با عنوان مؤسسه 1053در این دستورالعمل، از تجدیدنظر پنجم استاندارد 

 به عنوان مبنای کیفیت مجاز آب زیرزمینی استفاده شده است. « های فیزیکی و شیمیاییویژگی

 های دفنبندی محلطبقه -4-1

های های میدانی، تعیین سیستم جلوگیری از آلودگی آبی بررسییابی، اخذ مجوز، میزان و گسترهفرایند مکان

فنی و قوانین دم به جنس پسماند یمستق ی، وابستگدفنمحلِزیرزمینی، فرایند پذیرش پسماند و الزامات بستن 

 آلودگی آب زیرزمینی دارد.  یموجود در زمینه

غیر ویژه  یپسماندهادفن  یک براینوع  دفنمحلِ»ی دسته سهدفن به هایجهت الزامات این دستورالعمل، محل

 نوع دفنحلِم»، و «آن مشابه وروستایی(  و یشهرعادی ) یپسماندها دفن یبرا دو نوع دفنمحلِ»، «( یخنث)

 شوند. بندی میطبقه «ویژه یپسماندها برای سه
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  ییهاپسماند ،خنثی یهاپسماند :( یخنثغیر ویژه ) یپسماندهادفن  یك برایمحل دفن نوع 

 یپسماندها. وندشینم یتوجهقابل یکیولوژیب ای ییایمیش ،یکیزیف رییتغ گونهچیخوش ههستند که دست

 هیدچار تجز دهند،ینم ییایمیش ای یکیزیو واکنش ف ستندیسوختن نقابلِ شوند،یحل نم خنثی

. گذارندینم چندانی یمنف ریتأث رندیگیها قرار مکه در تماس با آن یمواد ریو بر سا شوندینم یکیولوژیب

 تی. قابلوندشیانسان م یبه سلامت بیآس ای ستیزطیمح یبه ندرت باعث آلودگ نیهمچن این پسماندها

 تیفیک ژهیاست و به و زیناچ رابهیش یی محیطیِزاتینوع پسماند و سم نیکل ا یندگیآلا زانینشت و م

)مانند نخاله های ساختمانی  اندازندیخطر نممیزان زیادی به به را  ینیرزمیز یهاآب ایو  یسطح یآب ها

سند پشتیبان آمده ا .Error! Reference source not foundجزئیات این پسماندها در بخش که 

 ست( .

 این پسماندها مشابه آن:روستایی ( و و  یشهرعادی ) یدفن پسماندها یمحل دفن نوع دو برا 

ابد. در یک ییکاهش م زیستمحیط ی، خطر آنها برایاقدامات حداقل یک سریهستند که با  ییپسماندها

ای خنثی هستند، برخلاف پسمانده ویژهتعریف دیگر، این پسماندها ضمن اینکه فاقد خصوصیات پسماند 

فضای  ، پسماندیاز نظر بیولوژیکی فعال هستند. این پسماندها شامل ترکیبی از پسماند مخلوط شهر

نیز در  شده به عادیتبدیلی پسماندهای ویژههستند.  ... و یل خانگیم مانند وسایحج یسبز، پسماندها

 گیرند. ی این پسماندها قرار میزمره

  ممنوع است. 2تخلیه پسماندهای مایع شهری به محل دفن نوع 

  ط، خطر یکه در صورت انتشار به مح ییپسماندها :ویژه یپسماندهابرای محل دفن نوع سه

دارای یکی از  ،مدیریت پسماندهاکنند و مطابق تعریف قانون ست مییزطیمحرا متوجه  یتوجهقابل

 هستند.  و مشابه آن یاشتعال، خورندگ ایانفجار  تیقابل ،ییزایماریب ت،یسمخواص 

مشخص  1-1جدول  شده در قانون پسماندها دردفن مناسب برای هر دسته از انواع پسماند تعریفبر این اساس محلِ

 شده است.

  ت پسماندیریمشخص شده در قانون مد یانواع پسماندها یبرا نوع محل دفن مناسب -1-1جدول 

نوع پسماند مطابق با 

 ت پسماندهایریقانون مد
 یشنهادیدفن پ نوع محل

 دفن نوع دودر محل یو پسماندهای شهرک ینوع  دفنمحلِدر  یساختمان یهانخالهدفن  یعاد یپسماندها

 خطرسازینوع سه بدون بی دفنمحلِخطرسازی یا نوع دو پس از بی دفنمحلِدفن در  یپزشک یپسماندها

 ژهیو یپسماندها
 یه قبل از دفن الزامیتصفشیپ پسماندهااز این نوع  یدر مورد برخ ؛نوع سه دفنمحلِدر دفن 

 است.

 (سهع ) در صورت داشتن جزء ویژه و عفونی در محل دفن نو نوع دو دفنمحلِدفن در  یکشاورز یپسماندها

 یصنعت یپسماندها
های در یکی از محل فت () برای پسماندهای صنعتی غیرقابل بازیا بندی پسماندبسته به طبقه

 گانهسهدفن 
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 یابیهای مکانمحدودیت -2

دفن پسماند در نقاطی که دارای مشکلات ذاتی هستند، واقع نشوند. در این بخش، این  هایضروری است که محل

دفن الزامی است مگر ی موارد برای هر دو نوع محلاند. کلیههای دفن عادی و ویژه معرفی شدهنقاط برای محل

 دیبا ،ی و ویژهعاد های دفندر انتخاب محلاشد. صورت دیگری ذکر شده به بههای دفن ویژاینکه برای محل

 ،یمیاقل ،یوگرافیزیف ،یتوپوگراف ،یدروژئولوژیه ،یدرولوژیه ،یشناسنیزم ،زیستیمحیط یارهایمعی هیکل

مناطق  ،یدسترس یهاراه رو،یآب و ن ،یخطوط انتقال مواد نفت میحر ،سازمان تیریمناطق تحت مد ،یشناسخاک

  در نظر گرفته شوند. دستورالعمل نیمندرج در ا یارهایمع ریو سا یتیجمع

ها رودخانه به یمنته یهاو آبراهه هالیمس ،یو دائم یفصل یهارودخانه میو حر ریدر مس دینبا ندف یهامحل .1

 .واقع شوند

شور کهای کم بارش اقلیمهای فرعی و در تبصره: فقط در مورد محل دفن پسماندهای عادی، در آبراهه

ی نظر کارشناس مرتبط و شواهد کافی مبنی بر کنترل میلیمتر در سال( در صورت ارائه 250)کمتر از 

های ی راهکارهای کنترلی، و در صورتی که ثابت شود تهدید آلودگی برای آبرواناب و سیلاب و نیز ارائه

 دارد. های فرعی وجودها و آبراههلدفن در مسیسطحی ایجاد نخواهد شد، امکان احداث محل

 . شوندساله واقع  100 لیبا دوره بازگشت س لابیس یخارج از محدوده باید دفن یهامحل .2

 ممنوع ها و موارد مشابهو برکه هااچهیها، درها، مردابها، باتلاقمانند تالاب یدر مناطق ندف یهاانتخاب محل .3

 فاصله داشته باشد. ادشدهیاز مناطق  لومتریک کی حداقل دیمحل دفن با است.

 فاصله داشته باشد. یجار یهااز آب لومتریک کیحداقل  دیبا ندفمحل .4

قه ای ررسی منطب یا بر اساسو  کشور یو جنوب یاز سواحل شمال لومتریک کیحداقل فاصله  دیبا ندفمحل .5

  محیط زیست استانها تعیین گردد. ادارات کل حفاظتسازمان آب منطقه ای و با نظر داغاب ساحلی 

 فاصله داشته باشد.  

  آب منطقه است، انتخاب شود. نیکه منبع تأم ییهاآبخوان یرو دینبا ندفمحل .6

 اشد.قرار داشته بشرب متر از هرگونه چاه آب  400در فاصله کمتر از  دینبا ندف: محل1 تبصره

ناسب دفن عادی، در مواردی که با حذف مناطق روی آبخوان، یافتن محل م: فقط در مورد محل2تبصره 

مق آبخوان برای دفن دشوار یا غیراقتصادی خواهد بود، در صورتی که شواهد کافی در خصوص پایین بودن ع

دفن به قدر کافی پایین زیر محلِ یی خاک دست نخوردهلایهمتر( و نفوذ پذیری  15ارائه شود )بیش از 

مثال از طریق  )برای شده نشان دهدرفته( و الزامات طراحی لاینر درنظرگمتر بر ثانیه 10-8 )کمتر ازباشد 

حداث اایجاد نخواهد کرد، امکان  کیفیت آب زیرزمینیدفن تهدیدی برای محل یمدلسازی( که شیرابه

 محل دفن روی آبخوان وجود دارد. 

 ، واقع شود.دنشویمحسوب م ینیرزمیز یهاآب یهیعنوان تغذکه به یدر مناطق دینبا ندفمحل .7
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مق کمتر از گذشته، در ع سال 10در  ینیرزمیانتخاب شود که در آن، سطح آب ز یادر منطقه دینبا ندفمحل .8

 متر بوده است. 5

بخش محل  نیترنییکه پا ردیصورت پذ یاگونهبه ی، گودبردارندفمحل یمهندس یدر طراح :1ه تبصر

 متر فاصله داشته باشد. 2درازمدت منطقه حداقل  ینیرزمیز یهادفن، با سطح آب

میزان  بسته به کیفیت آب آبخوان، وسعت محل دفن و ،شده: فاصله تا سطح آب زیرزمینی تعیین2تبصره 

تواند یمادارات کل حفاظت محیط زیست سازمان آب منطقه ای و  توسطنظر  یائهاهمیت آبخوان و با ار

یت الزامات شواهد کافی مبنی بر رعا باید ،شودکمتری در نظر گرفته می یتغییر کند. در صورتی که فاصله

زیرزمینی  مبنی بر حفاظت کافی از منابع آبادارات کل حفاظت محیط زیست فنی در طراحی لاینر و تأیید 

 ارائه شود. 

 فاصله داشته باشد.  یکیدرولیه یهااز سازه لومتریک کیحداقل  دیبا ندفمحل .9

تواند کمتر باشد. هیدرولیکی موجود می یه وسعت محل دفن، اهمیت و نوع سازهتبصره: این فاصله بسته ب

 شد. ها و مطالعات کارشناس مرتبط تعیین خواهدتشخیص این موارد بسته به شرایط و از طریق بررسی

 به سدها انتخاب شود. یمنته یآب ایخشک  یاصل یهادر شاخه دینبا ندفمحل .10

ی و به ارستک ی، آهکی،تیدولوم سنگیپ یدارا ن،یرانش زم ،با احتمال بروز بهمن یدر مناطق دینبا ندفمحل .11

 شدید یشها وجود دارد، مناطق تحت فرسالغزش در آنو زمین پذیر که احتمال ایجاد فروچالهطور کلی انحلال

 شوند. واقع یعیطب رمترقبهیحوادث غ ریسابا احتمال وقوع و  داریناپامناطق بادی و آبی، و به طور کلی 

های ریم گسلمتر از ح 100و  شدهفعال شناخته یهاگسل میحر متر از 200عادی باید حداقل دفن محل .12

متر منظور خواهد  200و  500دفن ویژه به ترتیب برابر ارقام ذکرشده برای محل فرعی و پنهان فاصله داشته باشد.

  شد. 

لوژیکی دور ها را از مناطق جمعیتی و مناطق حساس اکوآلودگی ،انتخاب شود که باد غالب جاییدر  ندفمحل .13

رخ معیتی ها، انتقال بو و آلودگی توسط باد غالب به مناطق جدفن در آنکند. مناطقی که در صورت ساخت محل

 حذف شوند.    باید خواهد داد

داشته  فاصله زیستحفاظت محیط تحت پوشش سازمان یمناطق حفاظتاز  لومتریک کیحداقل  دیبا ندفمحل .14

 باشد. 

ها و مانند آن هاحگاهیها، تفرراه ،یتیعمل شود که محل دفن از مناطق جمع یاگونهبه ،یشناختییبایازنظر ز .15

 انداز نداشته باشند.چشم

 له داشته باشد. فاص لومتریک 3و  8 بیبه ترت یو محل یالمللنیب یهافرودگاه میاز حر دیمحل دفع با .16

 د.باش لومتریک 3 دیبا یو باستان یخیمراکز تار از ندف یهامحل یحداقل فاصله. 17

  له داشته باشد.متر فاص 300ها ، حداقل ها و آزادراهبزرگراه ،یه اصلاز جاد دیبا دفنمحل .18
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 ،یمسکون یتوسعه آت طرحهای مصوب محدوده ایبا مناطق موجود  لومتریک 1حداقل  دیبان دفمحل .19

 فاصله داشته باشد. یو صنعت یتجارت ،یارتیز ،یآموزش ،یمارستانیب

 نفت و گاز فاصله داشته باشند.  رو،یمتر از خطوط انتقال ن 500حداقل  دیدفع با یهامحل .20

ی فوق وجود نداشته باشد، راهکارهای اصلاحیِ گانه20دفن با تأمین معیارهای در مناطقی که امکان جانمایی محل

کل به اداره زیستیزیست باید در قالب گزارش طراحی یا ارزیابی اثرات محیطمنظور حفظ کیفیت محیطتفصیلی به

 500های دفن عادی بزرگ )بیش از صورت موردی بررسی شود. برای محلزیست استان ارسال شود تا بهمحیط

 زیست انجام شود. های دفن ویژه، این بررسی باید در سازمان حفاظت محیطتن در روز( و محل

 دفنمحل مجوز -3

 از:ست های دفن عبارتفرایند صدور مجوز برای محل هدف

دفن را بر ی مجوز، محلای از شرایط که اطمینان دهد که دارندهایجاد چارچوبی برای کنترل و مجموعه -

 کند. برداری، بسته و پایش میاندازی، بهرهسازی، راهاساس الزامات این دستورالعمل طراحی، آماده

انطباق داشته باشد.  انی، اصلاح وروزرسمجوز، یک سند قانونی پویا است که با گذشت زمان ممکن است نیاز به به

 کلزیست شود را به ادارهتواند منجر به اثرگذاری بر محیطی مجوز ملزم است هرگونه تغییر در شرایط که میدارنده

 زیست استان گزارش کند تا در صورت نیاز نسبت به اصلاح مجوز اقدام شود. محیطحفاظت 

 فرایند صدور -1-3

 صورت زیر است:به جدید دفنیک محلِ فرایند صدور مجوز برای احداث

 ؛ی اولیه از کارگروه پسماند استاندفن و اخذ تأییدیهیابی محلمکان .1

 زیست استان؛محیط حفاظت کل( و اخذ تأییدیه از ادارهEIAزیستی )ارزیابی اثرات محیط .2

 طراحی سایت  .3

 (متوسط کوچک وهای دفن خنثی و عادیِ طه )برای محلدفن از ارگان مربواخذ مجوز محل .4

 و سایر مقررات مربوط معرفی و واگذاری سایت براساس قانون نحوه خرید و تملک اراضی .5

 محیط زیست انسانی سازمان حفاظت محیط زیست  نام در سامانه جامعثبت .6

 ی ارگان مربوطهسازی سایت و کسب تأییدیهآماده .7

 دفنبازنگری در مجوز محلهای سالانه به ارگان مربوطه و در صورت نیاز ی گزارشارائه .8

 محتویات گزارش صدور مجوز -2-3

 طه باید حداقل شامل موارد زیر باشد:شده از سوی ارگان مربومجوز ارائه

 دفن و نوع پسماندهای قابل دفن؛بندی محلطبقه -

 حداکثر ظرفیت دفن سالانه؛ -

 یِ تأییدشده؛دفن مطابق گزارش طراحالزامات ساخت اجزای اصلیِ محل -
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 دهی؛برداری و گزارشبهرهالزامات  -

 الزامات پایش. -

 پیش بینی حداکثر طول عمر فعال محل دفن -

 مراقبت پس از دفن الزامات تعطیلی لندفیل و -

 ع آوریخطر انفجار و آتش سوزی جم برنامه ها والزامات احتیاطی از جمله خود سوزی پسماند و -

 مدیریت شیرابه و بیو گاز و

 فضای مورد نیازضخامت پوشش روزانه در تخمین  -

 طراحی -4

ریزی برای احداث یک محل دفن است. این مرحله ارتباط ترین مراحل برنامهی طراحی سایت یکی از مهممرحله

های یابی و محدودیتتنگاتنگی با کلیه مراحل پیش از خود دارد. برخی الزامات طراحی با توجه به شرایط مکان

با توجه به گزارش ارزیابی اثرات  نوع اقدامات کاهش اثرات طرحشوند. برخی دیگر نیز از موجود تعیین می

های موجود ن و دستورالعمل( هستند که باید مدنظر قرار گیرند. سایر موارد نیز با توجه به قوانیEIAزیستی )محیط

شوند. لذا طراح سو و مطالعات شناسایی سایت از سوی دیگر طراحی میهای طراحی از یکحداقل تأمینو ضرورت 

یابی و اثرات های ایجادشده در فاز مکانباید قادر باشد با استفاده از ابزارهای طراحی خود، نسبت به رفع محدودیت

 احی محل دفن الزامی است. رالعمل در طربرآورده کردن الزامات این دستو اقدام کند.  EIAشده در فاز شناسایی

 های مورد انتظار از مطالعات طراحی محل دفن پسمانداهداف و خروجی -1-4

 اهداف مطالعات طراحی 

موجود  دفنهای ی محلجدید یا توسعه دفنهای این دستورالعمل با هدف اطمینان از کسب موارد زیر برای محل

 وضع شده است:

 ینی و سطحی؛های زیرزمحفاظت از آب -

 و ؛زیستبر محیط دفنمحلِبرداری سازی اثرات ناشی از بهرهکمینه -

 .آناز های پس و مراقبت دفنمحلِ تعطیلیتسهیل  -

. شودتهیه  دفنمحلِ ها و مشخصات طراحیمنظور دستیابی به این اهداف، لازم است که مطالعاتی حاوی نقشهبه

 :زیر را دربر گیردموارد چون همگزارش طراحی باید مسائلی 

های های سایت پیشنهادی، منطقه حائل، ناحیه و خطوط تراز انباشت پسماند، اقدامات حفاظت از آبمرز -

 های کارگاهی، و طرح پوشش نهایی؛ها و سازهسطحی، راه

 موقعیت خاکچال ، ترانشه ، سلولهای دفن محل نگهداری، خاک پوشش، محل تاسیسات -
 ؛دفنمحلِترل گاز اقدامات مورد نیاز برای کن وآوری شیرابه تم جمعطرح هر گونه لاینر و سیس -

 های سطحی؛های زیرزمینی، شیرابه و آبپایش آب تأسیسات -

 برنامه کنترل بو -
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 انفجار وخود سوزی پسماند برنامه احتیاطی آتش سوزی و -

 محل تاسیسات نگهداری ، تفکیک وبازیافت تاسیسات تصفیه شیرابه وفاضلاب -

 پردازشسیستم  -

 برای کنترل شیرابه؛ و احتیاطیی برنامه -

 .تیسا بستن از پس یهامراقبت و بستن الزامات -

 که:صورتی انجام شود موارد فوق باید به

 و شود؛ تأمینهای اصلی شده در دستورالعمل در رابطه با طراحی المانهای اشارهحداقل -

 خصوصیات طرح 

جدید یا  دفنمحلِنباید اقدام به ایجاد یک  ،استگزارشی کتبی که مطابق این بخش تهیه شده یپیش از ارائه

 وی موارد زیر باشد:را تشریح کرده و حا دفنمحلِ موجود شود. گزارش باید طراحیِ دفنمحلِافزایش ظرفیت یک 

 ؛از سایت مراجع ذیربط برداری مورد تأییدیک نقشهالف( 

 سایت که موارد زیر را پوشش دهد:متر از  500ی ای با فاصلهرحی از سایت و ناحیهروز و شبه ییک نقشهب( 

 ها؛ها و مرزهای کاربریام کاربریتم .1

 ؛تأسیساتها و کریدور ختمان، جادههمه سا .2

 ؛2حرائم و 1سطحی، منابع آبهایخطوط تراز زمین، زهکشی آب .3

 نواحی جنگلی؛ .4

 و کاربری اراضی؛ .5

 ده است. بندهای پیش بدان اشاره نشکه در  ها، بناها و محوطههاط مربوط به کاربریهرگونه شرای .6

 حی سایت، شامل:های تفصیلی، مشخصات و توضیحات طرانقشه( ج

یستم ، خطوط تراز کف سدفنمحلِخطوط تراز کف ، یک نقشه و توضیحات برای ناحیه دفن پسماند .1

 ؛یشامل پوشش نهای دفنمحلِط تراز تاج ز تاج پسماند دفنی و خطوآوری شیرابه، خطوط تراجمع

 ؛شدهحجم کل پسماند دفن .2

 ؛رون سایت، و استفاده از خاک در سایتیداخل یا ب جرمی بین منابع قرضه در یموازنه .3

نظر  با در یا ویژه برای دفن پسماند شهریسایت  جهت تعیین مناسب بودنارزیابی هیدروژئولوژیک  .4

های مههای پایش و برنابرنامهو ایت، س یحاشناسی و هیدروژئولوژیک سایت، طرگرفتن شرایط زمین

 ؛احتیاطی

رفتن گبا در نظر  عادی یا ویژهبرای دفن پسماند بودن سایت جهت تعیین مناسبارزیابی ژئوتکنیکی  .5

طوری بهبرداری و تعطیلی سایت، داری شیب در حین ساخت، بهرهو پای تفاضلیظرفیت باربری، نشست 

 بگیرد؛ را نیز درنظرآوری شیرابه و لاینر اثرات بالقوه بر سیستم جمعکه 

                                                

1 Water bodies 
2 Right-of-ways 
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 کمیت و کیفیت مورد انتظار شیرابه؛ .6

های تفصیلی، مشخصات و تشریح هرگونه سیستم لاینر مورد نیاز برای کنترل شیرابه، شامل نقشه .7

 ( مصالح و سیستم اجرای لاینر؛QA/QCتضمین و کنترل کیفیت )های جزئیات ساخت و رویه

، شیرابهآوری، تصفیه و دفع های تفصیلی، مشخصات و تشریح هرگونه سیستم مورد نیاز برای جمعنقشه .8

 صالح و اجرای سیستم؛( مQA/QCهای تضمین و کنترل کیفیت )رویهجزئیات ساخت و شامل 

ی مورد نیاز جهت هر سیستم کنترلارزیابی در سایت و  دفنمحلِگاز  جرت بالقوه و زیرسطحیِمهاارزیابی  .9

 ؛پایش یا کنترل مهاجرت

 یوسیلهبه دفنمحلِهای تفصیلی، مشخصات و تشریح هرگونه سیستم مورد نیاز برای کنترل گاز نقشه .10

های تضمین و رویهجزئیات ساخت و  شاملاز آن،  آوری و سوزاندن یا استفادهجمع یوسیلههتهویه یا ب

 ( مصالح و اجرای سیستم؛ QA/QCکنترل کیفیت )

شود بر هایی که در سایت انجام میسایت یا فعالیتواسطه که ممکن است به ایاثرات بالقوهارزیابی  .11

 های سطحی ایجاد شود؛خصوصیات آب

های آب یه، هدایت و تخلیکنترل یبرا ازیمورد ن ستمیهرگونه سمشخصات و تشریح  ،تفصیلی یهانقشه .12

های تضمین و رویهجزئیات ساخت و شامل و  ،سطحی شامل جزئیات کنترل رسوبات یا دیگر موارد

 ( مصالح و اجرای سیستم؛ QA/QCکنترل کیفیت )

های ، آبخروجی  شیرابه کنترل متناسبو پایش  تأسیساتمشخصات و تشریح  ،تفصیلی یهانقشه .13

  ،دفنمحلِدر صورت نیاز گاز  زمینی وسطحی و زیر

 های مجاور؛و زمین ملاکبرداری از آن بر ااثرات بصری ناشی از خود سایت و بهره ارزیابی .14

ستتار، اشامل هرگونه  کمکی تأسیساتو ی حائل منطقهمشخصات و تشریح  ،تفصیلی یهانقشه .15

های داخلی، نواحی های دسترسی، جادهها، جادهها، سازهمنظرسازی، حصارکشی، باسکول، ساختمان

 ؛دپوهای موردنیازدیگر بازیافت و یا مواد قابل ریجکتمصالح پوشش، پسماند  دپوی

 ها در صورت نیاز؛تضعیف آلاینده یحیهمشخصات و تشریح نا ،تفصیلی یهانقشه .16

های موجود در مهاجرت زیرسطحی گاز آلایندگی سایت با در نظر داشتن آلایندهعمر طولِخمینی از ت .17

 ؛دفنمحلِط با مهاجرت زیرسطحی گاز مهندسی مرتب تأسیساتو تخمینی از عمر مفید  دفنمحلِ

حالتی که های موجود در شیرابه، مگر در عمر آلایندگی سایت با در نظر داشتن آلایندهتخمینی از طولِ .18

این شده در ت ارائهالزاما ،های زیرزمینیجدید طراحی شده است و برای حفاظت از آب دفنمحلِ

 دستورالعمل رعایت شده باشد؛

 ؛مهندسی مربوط به شیرابه تأسیساتتخمینی از عمر مفید هر  .19

 ؛دفنمحلِمورد نظر برای کنترل یا تغییر در طول عمر آلایندگی  تأسیساتجزئیات هرگونه  .20

شده بینیبیش از مقادیر پیشبا مقادیری  که ع شیرابهتوانند برای کنترل و دفکه می احتیاطیهای برنامه .21

شامل مشخصات و  ،کار گرفته شوندبهشوند تولید میشده بینیپیش کیفیتیا با کیفیتی بدتر از 

 نشان دهد؛ها را پذیری برنامهتوضیحاتی با جزئیات مناسب که امکان
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که با مقادیری بیش از مقادیر  دفنمحلِ توانند برای کنترل و دفع گازکه میای احتیاطی هبرنامه .22

شامل  د،نکار گرفته شوبه شوندتولید می شدهبینیپیش کیفیتشده یا با کیفیتی بدتر از بینیپیش

 نشان دهد؛ها را پذیری برنامهزئیات مناسب که امکانجها و توضیحاتی با ویژگی

 هاهای آنیتمزایا و محدود یبارهمنبع، ماهیت و کیفیت پوشش روزانه، شامل بحث دری ارهدربشرحی  .23

های تضمین رویهی درباره، شرحی شوند(کار گرفته نمی)برای مصالحی که معمولاً برای پوشش روزانه به

شود شامل میکاری اجرا  که پوشش روزانه جز در پایان روزو کنترل کیفیت پوشش روزانه، و در صورتی

 ؛بندی اجرای پوشش روزانهفرکانس و زمان

های تضمین و ماهیت، کیفیت و کمیت پوشش نهایی، شامل جزئیات ساخت و رویه یشرحی درباره .24

 ؛کنترل کیفیت مصالح و نصب

شده از زمین سایت، سیمای سایت پس بینیپیش نهاییِ یشامل جزئیات استفاده سایت، تعطیلیبرنامه  .25

موجود  تأسیساتو برچیدن  جدید تتأسیساگیاهی مجدد، منظرسازی، ساخت از تعطیلی، ایجاد پوشش

 و ؛نهایی از سایت یو استفادهتعطیلی های پس از سایت، مراقبتتعطیلی به منظور تسهیل 

، دفنمحلِقابل پذیرش در ی هوزانزان پسماند ر، شامل حداکثر میدفنمحلِای از مشخصات اصلی خلاصه .26

، مساحت دفنمحلِ کل، مساحت دفنمحلِپسماند قابل پذیرش در  یتخمینی از میانگین سالانه

تن، هر  برحسب دفنمحلِشده، تخمینی از ظرفیت ، حجم کل پسماند دفنهای دفن پسماندسلول

مینی دریافت شود یا مجاز به دفن نیست، و تخ دفنمحلِشود در بینی نمیای از پسماند که پیشزیردسته

 سایت. تعطیلیاز تاریخ 

 تخمین فضای مورد نیاز برای محل دفن با احتساب ضخامت پوشش روزانه لندفیل .27

 برنامه احتیاطی از کنترل خود سوزی پسماندها .28

 ارزیابی ریسک .29

 آوری ، محل تخلیهسیستم جمع آوری و مدیریت رواناب)دبی طراحی ، مشخصات کانال جمع   .30

 (رواناب

جامدسازی سایر تاسیسات فرایندی نظیر ایستگاه ذخیره موقت ، ایستگاه جداسازی ، واحد تثبیت و .31

 ...و

  ظرفیت ، مساحت ، ویژگی فنی تاسیسات ، نوع و میزان پسماند ورودی وخروجی

های اجرایی و ( نقشه1شود:  ها باید دو نوع خروجی ارائهی قسمتشد، در کلیه چه در بند ج گفتهمطابق آن

ی پلان، پروفیل و مقاطع رائهاتأکید بر روی  های اجرایی، عمدتاً( گزارش طراحی. در نقشه2مشخصات فنی؛ و 

 که گزارش طراحی عمدتا بر موارد زیر متمرکز است:های مختلف است؛ در حالیبخش ی درعرضی و جزئیات اجرای

 ؛اجرایی، نتایج و پیشنهادات یخلاصه -

 های سایت؛مبانی طراحی، فرضیات اصلی، معیارهای طراحی و محدودیت -

 ؛هاو عملکرد آن دفنمحلِتشریح اجزای اصلی  -

 های اجرایی و مشخصات فنی؛ری نقشهصیف نوشتاتو -

 بود؛ دارای عملکرد مطابق طراحی خواهند دفنمحلِمستندات مبنی بر اینکه اجزای ی هارائ -

 و های مصالح؛نتایج آزمایش -
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 تعیین مشخصات فنی مصالح مورد استفاده. -

 ی حائلمنطقه -2-4

ی دفن )ناحیه های دفن پسماندسلول سایت یا بخشی از سایت که بین کمربند سبز عبارت است از حائل یمنطقه

 ییفضا دهد،را می هاندهیآلا فیتضع یاجازهکه ضمن اینحائل  ی. منطقهواقع شده است تیسا یمرزها و پسماند(

 هایو کنترل رات،یوتعمینگهدار ش،یمختلف از جمله پا یهاتیپسماند که در آن فعال دفن یهیدورتادور ناحنیز 

ها و ساختمان ،یدسترس یهاشامل راه تواندیمچنین این منطقه همکند. فراهم می ،شوندیانجام م زیستیمحیط

 باشد. یو استتار بصر یمنظرساز ،ینیرزمیز یهاآب شیپا یهاچاه ت،یسا یخدماتتأسیسات 

 شرح زیر است:ی حائل بهالزامات منطقه

رد این بخش کاملاً باید مطمئن شود که ناحیه دفن پسماند مطابق موا دفنمحلِبردار مالک یا بهره (1

 گرفته شده است. دربری حائل منطقه یوسیلهبه

 متر باشد. 50ای باید حداقل در هر نقطهی حائل منطقهعرض  (2

بی کت گزارشی (2و  ؛متر عرض در هر نقطه 25حداقل ( 1 حائلی که دارای یبرای منطقه 2زیربخش  (3

 :شودکه موارد زیر را تأیید کند، اعمال نمی

نقاط سایت و ی فضای کافی را جهت ورود، خروج، دور زدن، دسترسی به همهی حائل منطقه -

 کند؛ارکینگ وسائل نقلیه فراهم میپ

های ها، تجهیرات و فعالیتسازه یفضای کافی را بر روی سطح سایت جهت همهی حائل منطقه -

 و ؛کندشده فراهم میبینیپیش

های فعالیت یات بالقوهکه اطمینان حاصل شود اثر ی حائل به میزانی استمنطقهمساحت  -

 حشرات ناقل، جانوران موذی، شیرابه، شامل رواناب سطحی، پراکنش پسماند،برداری بهره

قبولی بر خارج از سایت تاثیر غیرقابل ،شناسانهو اثرات زیبایی دفنمحلِمهاجرت زیرسطحی گاز 

 گذارد.نمی

ها رخ تضعیف آلاینده ضمن اینکه کند که در آنپسماند فراهم می ی دفندور ناحیهفضایی دورتای حائل منطقه

. انجام شود نیز زیستیمحیط هاییرات و کنترلوتعمهای مختلفی چون پایش، نگهداریتواند فعالیتمیدهد، می

ی حائل منطقهپسماند و  دفن یسایت شامل ناحیه کلِ باید مالکِ دفنمحلِهای دولتی، مالک جز در مورد زمین

شیرابه و گاز  اثرات به منظور کاهش دفنمحلِای در مجاورت های اضافهای موارد ممکن است زمینباشد. در پاره

شود و مالک ها تعریف میتضعیف آلاینده یناحیه عنوانخارج از سایت به مورد نیاز باشد. این نواحیِ دفنمحلِ

ها را کسب آن )حق ارتفاق( به منظور انجام اقدامات کاهش آلایندگی، پایش و اصلاح باید حقوق مالکیت دفنمحلِ

ی بوده و کل بازهها ی ناحیه تضعیف آلایندهشده باشد که عنوان آن حاوطوری ثبت دیحقوق با نیا تیمالککند. 

 .آلایندگی سایت را پوشش دهد

 ارزیابی هیدروژئولوژیك -3-4

 هداف مهمی چون طراحی مناسب سایت،ا منظور نیل بهبه دفنمحلِ گاهِارزیابی هیدروژئولوژیک ساختانجام 

. توضیحات ضروری است قبولابلاحتیاطیِ ق یبرنامهیک  یاطمینان از پایش مؤثر سایت و اطمینان از توسعه
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هایی که معمولاً انجام باشند، نوع تحلیلموجود نوع اطلاعات معمولی که باید در این ارزیابی ی دربارهتفصیلی 

 آمده است.  این بخششود در ها اشاره میدر این ارزیابی به آن شوند، و مباحثی که عموماًمی

 وکار دارد.آمده است سر 1-4جدول آنچه در  مانندبا مقولاتی  کیولوژئدروژیه، ارزیابی برای مطالعات تفصیلی

 كیدروژئولوژیه یابیالزامات ارز -1-4جدول 

 انجام شرح اقدام قابل ردیف

 بستر در محل سایتط سنگخاک یا شرای هایی برای تعیین مشخصاتدست آوردن نمونهزنی و بهگمانه 1

2 
های منظور مشخص کردن مشخصات جریان آبهای زیرزمینی بهگیری سطوح و فشار آباندازه

 زیرزمینی

 هامنظور ارزیابی کیفیت آنهای آب زیرزمینی بهآوری نمونهجمع 3

4 

خطوط تراز ایستابی، تعیین  های خطوط تراز سایت وی نقشهشده شامل تهیهآوریتفسیر اطلاعات جمع

ها، و شناسایی هر خاک یا شرایط های تضعیف آلایندهالگوهای جریان آب زیرزمینی و ظرفیت

 شناسی ناپایدارزمین

 های احتیاطیپایش و برنامه از مناسب بودن سایت برای دفن با در نظر داشتن الزامات طراحی، ارزیابی 5

 

 زیر الزامی است: دفنهایحلبرای م چه در این بخش آمده استطابق آنم انجام ارزیابی هیدروژئولوژیک

 دفن ویژه؛هایی محلکلیه -

 شوند؛( طراحی می-1-2-5-4رویکرد طراحی ویژه )بخش دفن عادی که مطابق هایمحل یکلیه -

 ؛تن در روز 500دفن عادی با میزان دفن بیش از هایمحل یکلیه -

( و با 5-4جدول شده در ی )مطابق تعریف ارائهی چهار اقلیمعادی واقع در منطقه دفنهایی محلکلیه -

 تن در روز. 50میزان دفن بیش از 

چه مطابق آنشناسی و هیدروژئولوژیک سایت نگزارشی کتبی از شرایط زمی یبدون تهیه دفن فوق،هایبرای محل

 دفنمحلِدر یک  دفنظرفیت پسماند قابلیش جدید یا افزا دفنمحلِساخت یک  امکان ،در این بخش آمده است

 گزارش باید حاوی موارد زیر باشد:این وجود ندارد. 

ای که سایت در آن واقع شناسی و هیدروژئولوژی سایت و ناحیهها، مشخصات و شرح شرایط زمیننقشهالف( 

 و ؛است

 سایت برای دفن بهداشتی پسماند با در نظر داشتن: مناسب بودنارزیابی ب( 

و  اری تولیدی موردانتظطراحی سایت، شامل عوارض موجود و عوارضی که به منظور کنترل شیرابه .1

 اجرا خواهند شد؛ دفنمحلِگاز  موردانتظار مهاجرت زیرسطحی

 ی و هیدروژئولوژیکی سایت و منطقه؛شناسشرایط زمین .2

 پایش؛ یلهوسیهای زیرزمینی بهثیرات آتی بر آبتوانایی شناسایی تأ .3

یفیتی بدتر و ک تریتی بیشکمّ با ی کنترل شیرابه در حالت تولیدبراهای احتیاطی برنامه پذیریامکان .4

 و از شرایط مورد انتظار؛
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در حالت تولید با  دفنمحلِبرای کنترل مهاجرت زیرسطحی گاز احتیاطی های برنامه پذیریامکان .5

 و کیفیتی بدتر از شرایط مورد انتظار. تریتی بیشکمّ

های فیزیکی، هیدرولیکی و شیمیایی مصالح سطحی )و تعیین ویژگیهیدروژئولوژیک عبارتند از:  اف ارزیابیاهد

ی پلوم آلودگی، (، تعیین مشخصات جریان آب زیرزمینی و مسیرهای مهاجرت بالقوهدر صورت لزومبستر  سنگ

روی آن ساخته خواهد شد، تعیین  سیساتی کهأو هر ت دفنمحلِای بستر برای نگهداری هتعیین یکپارچگی ساز

پایش آب زیرزمینی،  یعنوان پوشش و لاینر، استقرار شبکهمنظور استفاده بهدسترسی به و مناسب بودن خاک به

 ها.برای کنترل آلایندهاحتیاطی های پذیری اجرای برنامهو تعیین امکان

برای سایر  است. 2-4جدول ات مشخص شده در اطلاع یک ارزیابی هیدورژئولوژیک معمولاً شامل مباحثی در مورد

کنند و از طرفی ارزیابی هیدروژئولوژیک استفاده می 5-4جدول دفنی که از لاینرهای پیشنهادی در هایمحل

ها الزامی نیست، ارزیابی هیدروژئولوژیک صرفا به میزانی که اطلاعات موردنیاز برای برای آن 2-4جدول مطابق 

 فراهم شود ضروری است.  5-4جدول تفاده از اس

 كیدروژئولوژیه یابیدر ارز ازیاطلاعات مورد ن -2-4جدول 

 انجام اقدام قابلشرح  ردیف

1 

قع شده است. این شرح ای که سایت در آن وامنطقه یکیدروژئولوژیو ه ختیشنانیزمی شرایط شرحی کلی درباره

های زیرزمینی های زیرزمینی و حرکت آبشناسی، کمّیت و کیفیت آبهای زمینی لایهباید شامل توضیحاتی درباره

 ا مشخص کند.از این منابع ر انواع استفادهبوده و اهمیت منابع آب زیرزمینی و 

2 

های دقیق سایت که شرایط سایت بر مبنای بررسی یکیدروژئولوژیو ه ختیشنانیزمی شرایط شرحی تفصیلی درباره

 زیرزمینی را تعیین کند، شامل: خاک، سنگ و آب

ها، از جمله مناطق یگر موقعیتدو دست هیدرولیکی ناحیه احتمالی برای دفن یینزنی در بالادست و پا. گمانه1

 مجاور سایت در جاهایی که لازم است، به عمق و روشی که برای موارد زیر نیاز است:

طور مناسبی بتوان ضخامت و ماهیت واحدهای خاک زیر سایت های خاک به تعداد و نوعی که بهتهیه نمونه× 

 بندی کرد؛را دسته

 شیمیایی؛ های فیزیکی و یاایشگاهی ویژگیی ]مناسب[ برای آنالیزهای آزمهای خاک به تعداد و نوعتهیه نمونه× 

 ها؛شناختی و یا ژئوفیزیکی گمانهپیمایی زمینی چاهدر صورت لزوم، کسب اجازه× 

 های زیرزمینی؛ی نصب تاسیسات پایش آبدر صورت لزوم، کسب اجازه× 

 یا مشخصات گمانه؛ وهای خاک و ی دیگر آزمایشدر صورت لزوم، کسب اجازه× 

 بستر. ی سنجش مشخصات سنگدرصورت لزوم، کسب اجازه× 

زنی و یا هر روش حفاری یا استخراج نمونه به ی فرورونده، پیت آزمایشی، ترانشهگیر، لوله. استفاده از حفار، مغزه2

 ا شیمی آن؛رای سنجش مشخصات خاک یا سنگ و کیفیت یهای معرف خاک و یا سنگ بی نمونهمنظور تهیه

زیرزمینی یا های آبآوری نمونهها به روشی که مناسب جمعزیرزمینی در گمانه . نصب تجهیزات پایش آب3

 فی سایت باشد؛که معرف واحدهای هیدرواستراتیگراصورتیگیری سطح آب زیرزمینی یا فشار هیدرولیکی بهاندازه

ی زمانی مناسب برای اطمینان رت لزوم( به روش و در بازه. ایجاد و برچیدن تجهیزات پایش آب زیرزمینی )در صو4

های آب ی سطح آب یا فشار هیدرولیکی در چاه پایش آب زیرزمینی یا نمونهشدهآوریهای جمعاز اینکه داده

 ایت هستند؛سها معرّف شرایط هیدروژئولوژیک شده از این چاهآوریزیرزمینیِ جمع



 

18 

 انجام اقدام قابلشرح  ردیف

ها به ش آب زیرزمینی به روشی که اطمینان حاصل شود نمونهینی از تجهیزات پایزیرزمهای آبآوری نمونه. جمع5

ی فصلی و یا فضایی/عمقی کیفیت یا شیمی آب زیرزمینی زمانی مناسب برای تعیین تغییرات بالقوهی تعداد و در بازه

 هستند؛

جدول  1شده در ستون رهای فهرستمتاهای آب زیرزمینی از تجهیزات پایش آب زیرزمینی برای پار. آنالیز نمونه6

 شده باشد؛ وکه پارامترهای جایگزین مناسب دیگری درنظر گرفته ، مگر آن5-9

گیری ها برای اندازههای اسلاگ و دیگر رویههای پمپاژ، آزمایش. درصورت لزوم، استفاده از روش آزمایش7

 شناختی در سایت.ننفوذپذیریِ درجایِ مصالح زمی

3 

ها، مشخصات و توصیفات زیر در وضع موجود، هنگام ساخت های تفصیلی سایت، شامل نقشهتفسیری از نتایج بررسی

 برداری و پس از تعطیلی سایت:و بهره

 ها و منابع آب باشد؛ی آبراههدهندهکه نشانطوریی خطوط تراز سطح زمین بهنقشه× 

 های مورد انتظار حرکت آب زیرزمینی باشد؛ی جهتدهندهکه نشانطوریایستابی به ی خطوط تراز سطحنقشه× 

مورد انتظار حرکت آب  یهاجهتی دهندهکه نشانطوریی برای هر آبخوان بهی خطوط تراز پیزومترنقشه× 

 ی باشد؛نیرزمیز

 جریان آب زیرزمینی؛های کلی از ها با تخمینها و ارتباطات داخلی آنی آبخوانشرحی درباره ×

 حاضر و ممکن از آب زیرزمینی؛های حالهای زیرزمینی و استفادهی آبزمینهی کیفیت پسشرحی درباره× 

 ؛ی سایت و مقاطع عرضی شرایط هیدروژئولوژیکنقشه× 

 بستر ناپایدار؛ِشناسایی هر خاک نامناسب یا سنگِ× 

 ها؛در آبخوان ی سرعت جریان و نرخ جریان حجمیشرحی درباره ×

، جریان آب زیرزمینی و 3آنالیز بیلان آب با در نظرگرفتن نزولات جوی، زهکشی رواناب سطحی، نفوذ، خروج× 

 تبخیروتعرق؛ و

دفن با کمّیتی برابر ها در صورت خروج شیرابه از محلِهای تضعیف آلایندهی جریان و ظرفیتمسیرهای بالقوه× 

 .یا بیش از میزان مورد انتظار

4 

 یکیدروژئولوژیو ه ختیشنانیزم طیشرایک گزارش ارزیابی از پایداری سایت برای دفن پسماند با در نظر گرفتن 

شیرابه و کنترل  یبرا احتیاطی یهابرنامههای زیرزمینی و و سایت، طراحی سایت، پایش اثرات بالقوه بر آب منطقه

 دفن.گاز محلِ

 

 های سطحیارزیابی آب -4-4

های سطحی آب ییهکه برای تخل و هرگونه عوارضی دفنمحلِسطحی سایت و نواحی مجاور های ارزیابی شرایط آب

 یهیبدون تهست. طراحی و پایش سایت ا ،بودنبمناسشود، بخش مهمی از الزامات تعیین سایت از آن استفاده می

مده آبخش  نیچه در امطابق آن تیسا یِسطح یهاو حفاظت از آب یسطح یهاآب طیاز شرا یکتب یگزارش

این  .ستین مجاز موجود دفنمحلِ کیدر دفن افزایش ظرفیت پسماند قابل ای دیجد دفنمحلِ کیساخت  ،است

 گزارش باید حاوی موارد زیر باشد:

                                                
3 Exfiltration 
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مستقیم  یکه تخلیهعوارض آب سطحی درون سایت، واقع  4عوارض آب سطحی، مشخصات و تشریح هانقشهالف( 

 سایت درون آن قرار دارد؛ ای کهمنطقهعوارض آب سطحیِ و  دریافت خواهند کرداز سایت 

 سایت برای دفن پسماند با در نظر گرفتن موارد زیر: بودنمناسبارزیابی ب( 

شده، بینیپیش تولیدیِ یکه به منظور کنترل شیرابه عوارضیشامل عوارض موجود و  طرح سایت .1

 شوند؛سطحی اجرا می های آبگذاری ناشی از جریانسایش و رسوبسطحی، و فرهای آبجریان

 مستقیم از سایت دریافت خواهند کرد یکه تخلیهعوارض آب سطحی  درون سایت،عوارض آب سطحی  .2

 ای که سایت درون آن قرار دارد؛منطقهعوارض آب سطحی و 

 و ؛پایش از طریقعوارض آب سطحی توانایی شناسایی اثرات آتی بر  .3

ناشی  های سطحیوارده بر آب توانند برای کنترل اثراتکه میاحتیاطی های پذیری اجرای برنامهانامک .4

 اجرا شوند.شده بینیاز تولید شیرابه با کمّیت بیشتر یا کیفیت بدتر از مقادیر پیش

تعیین  ،های سطحی درون و در مجاورت سایتشرایط آب تعیینهای سطحی عبارتند از: اهداف ارزیابی آب

 یو استقرار شبکه ،از سایت رواناب یتخلیه پیامدهایتعیین  ،به سایت واردههای سطحی آب یبالقوه پیامدهای

اطلاعات ی دربارهمعمولاً شامل بحث  دفنمحلِهای سطحی برای سایت های سطحی. ارزیابی آبپایش آب

 است: 3-4جدول شده در مشخص

 یسطح یهاآب یابیارز -3-4جدول 

 انجام شرح اقدام قابل ردیف

 ست.اآبریزی( که سایت در آن واقع  یهضحوای )ناحیه یعوارض آب سطحی دربارهشرحی کلی  1

2 

ید بر مبنای این شرح با .پسماند در سایت دفن یناحیهمتری  500 در واقعی عوارض آب سطحی دربارهشرحی 

بریز آهای هضزیرحو و آبریز یحوضه، های مجاوراز سایت به زمین شدهدادهو  در سایت شدهدریافتزهکشی 

های پهنههای طبیعی و سیلابی، آبراهه یهای سطحی مانند پهنهاین شرح باید شامل تشریح عوارض آب باشد.

 و مرزهای زهکشی باشد. مسیرها و ، آبگذرهای شهری،آبی

3 

 های سطحیِعوارض آب یستگاهیزشرایط یت و های سطحی برای تعیین کیفیت، کمّبررسی تفصیلی آب

 تیاز سا میمستق یهیتخلهایی که آنسطحی جاری در سایت، و آب یعارضهشده در سایت، هر ساییشنا

 شامل:، خواهند کرد افتیدر

مل جریان، که شا-و اثر متقابل آبخوان وجودمجریان های سطحی برای تعیین شرایط آب سنجییتبرنامه کمّ. 1

 ؛شودای جریان میهای دورهگیریاندازه

منظور تعیین های سطحی در شرایط جاری بههای سطحی برای تعیین کیفیت آبآب سنجیکیفیت ی. برنامه2

 شوند:می گرفتهزیر  شروط باهایی که ساله، با نمونهیک یتغییرات فصلی در یک دوره

 آبریز سایت یحوضهکشاورزی در  یاصنعتی  هایکاربرد درکه معمولاً  ترکیبییک نمونه برای هر × 

طحی در های سپایش آب یها باید در برنامهبرای تعیین اینکه آیا آن ترکیب ود،شدیده میپیشنهادی 

 شوند یا نه؛ نظر گرفته

                                                

4
، یعیطب یهاآبراهه ،یلابیس یپهنهیابد مانند ای است که آب سطحی در آن جریان میی عوارض فیزیکیمنظور از عوارض آب سطحی، کلیه 

های آبی مانند دریا و دریاچه، آبگیر و مانند آن نیز جزو عوارض آب سطحی . همچنین پهنهیزهکش یو مرزها رهایمس ،یشهر یآبگذرها

 شود. محسوب می
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 انجام شرح اقدام قابل ردیف

 .9-5جدول شده در ماه و برای پارامترهای فهرست ششهر برداری نمونه× 

4 

 های سطحی جاری در سایت، و عوارضهای سطحی سایت، عوارض آبتفسیر نتایج بررسی تفصیلی آب

 شود، شامل:انجام می هایت به آنهای سطحی مستقیماً از ساآب یتخلیهی سطحی که هاآب

 های سطحی موجود؛تمام عوارض آب یدهندههای نشان. نقشه1

 های سطحی،شده برای آببینیحاضر و پیشهای حالو استفاده هاموجود آبکیفیت وضعی درباره. شرحی 2

 شامل:

 و ؛بردارینتایج نمونه یخلاصه× 

 یهای سطحی در همهپایش کیفیت آب یمنابع دیگر، شامل شبکه درهای موجود داده ی برمرور× 

 دست سایت.های بالادست یا پایینایستگاه

 های سطحی، شامل:آبتفصیلی عوارض هیدرولوژیکی زیابی . ار3

 ؛از سایت خروجیعبوری و  های اصلی ورودی،جریان سیلابی در مکان مدتتغییرات در تناوب، بزرگی و × 

سایت  خروجی ازز و ا، عبوری به های ورودیآبراهه در سیلابی سطحی هایجریانتغییرات در سطوح × 

 هکتار است؛ 125تر از بزرگ آن بالادست ی زهکشیمساحت حوضهکه 

م تغذیه یا ، رواناب سطحی و احجای بیلان آبی، شامل تبخیروتعرق، نفوذتغییرات در میانگین سالانه× 

 ؛ شودا شامل میی آن رکنندهتغذیهاحیه زهکشی سایت و نای که های زیرزمینی در محدودهی آبتخلیه

های اصلی در مکان های پذیرندهدر آبراههرسوبات  گذاریبار یتغییرات درجه حرارت و میانگین سالانه× 

 از سایت؛ خروج

 500 یفاصلههای سطحی در آبگونه تقاطع آن با عوارض هر موقعیتجریان شیرابه و  یبالقوه مسیرهای. 4

 پسماند. دفن یمتری از ناحیه

5 
عوارض شده،  در آن واقع تیکه سا یابا توجه به منطقه ن پسمانداهداف دف یبرا تیبودن سامناسب یابیارز

 .رابهیش کنترل احتیاطی و برنامه تیسا یکننده، طراحافتیدر عوارض در محل و یسطح هایآب

 

 های زیرزمینیحفاظت از آب -5-4

عادی خنثی، دفن هایهای زیرزمینی در محلهای حفاظت از آبارها و ضوابط طراحی سیستممعی ،در این بخش

 ویژه ارائه خواهد شد.  و

 دفن خنثی )درجه یك(هایمعیارهای طراحی در محل 

 ،یکیزیف رییتغ گونهچیخوش ههستند که دست ییهاپسماندگفته شد، پسماندهای خنثی  -4-1چه در بند چنان

 .شوندیانسان م یبه سلامت بیآس ای ستیزطیمح یبه ندرت باعث آلودگ نشده و یتوجهقابل یکیولوژیب ای ییایمیش

شده به های دفن باید حداقل شامل یک لاینر رسی متراکمهای زیرزمینی در این محلسیستم حفاظت از آب

 معادل آن باشد.  GCLیا  در ثانیه متر 10-7متر و هدایت هیدرولیکی حداکثر سانتی 50ضخامت حداقل 
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 )درجه دو( دفن عادیهایدر محل معیارهای طراحی 

اغلب منبع  ینیرزمیاست. آب ز یاساس ایمسئله ینیرزمیز یهافاظت از آبح ،خوب دفنمحلِ کی یطراح در

منظور حفاظت از بهها باشد. آب انیاز جر یبخش مهم تواندیآب شرب روستاها و شهرهاست و م تأمین یاصل

ای طراحی در این دستورالعمل پذیرفته شده ، سه رویکرد بردفن عادیهایدر محل های زیرزمینیکیفیت آب

 شرایط محیطیرا متناسب با  دفنمحلِ دهدیاجازه م یبه متولشود، . رویکرد اول که طراحی ویژه نامیده میاست

 یهاحفاظت از آب قبول جهتهای ذکرشده برای حد آلایندگی قابلِتیکه محدودیشرطکند، به یطراح سایت

تا  کندیم شنهادیپ یبه متول شود،نامیده میویژه طراحی نیمهکه  دوم کردیرو شود. تیدر مرز ملک رعا ینیرزمیز

لوژیکی مشخصات اقلیمی، هیدروژئو مطابق با مشخص شده است، دستورالعملرا که در  یطرح عموم چنداز  یکی

سیستم  شود،که طراحی عمومی نامیده می رویکرد سومدر انتخاب کند.  یت و کیفیت پسماند ورودیو کمّ

 شود. تخاب میبیشتر ان وتکنیکی و هیدروژئولوژیکیِهای ژئهرگونه بررسیپیشنهادی این دستورالعمل بدون 

 طراحی ویژه 

گیرد. در های زیرزمینی مبنا قرار میشده، حفاظت از آبتعیینی الزامات ازپیشدر این رویکرد به جای ارائه

زیست د و سازمان حفاظت محیطرائه شواک سیستم لاینر پیشنهادی که شواهد کافی مبنی بر کفایت یصورتی

تواند استفاده شود. بدیهی است طراحی کفایت طراحی پیشنهادی را تأیید کند، سیستم لاینر پیشنهادی می

 منطقه از حد معینی ب زیرزمینیِهای واردشده به آتضمین کند که آلایندهی شواهد کافی با ارائهپیشنهادشده باید 

سازی انتقال د کافی، مواردی از قبیل ارزیابی تفصیلی هیدروژئولوژیک و مدلبیشتر نخواهد شد. منظور از شواه

های زیرزمینی برای حفاظت از آب یشنهادیپشده است. سیستم سنجیهای صحتها با استفاده از مدلآلاینده

متعارف از  یفادهو است ینیرزمیز یهاآب یزمینهپس تیفیک یبر مبنا هاندهیغلظت آلا یحدود مجاز براباید 

 یبر رو یاثر مهمّ چیهاند که صورتی تعریف شدهبه را تأمین کند. این حدود مجاور هایزمیندر  ینیرزمیز یهاآب

 یهامتعارف از آب یجا که استفادهاز آن نشود. جادیا دفنمحلِ مجاور هایزمیندر  ینیرزمیز یهااستفاده از آب

الزامات  ینوعاً بر مبنا هامجاز برای غلظت آلایندهحدود  است، یدنیآب آشام نوانعمعمولاً استفاده به ینیرزمیز

 :ابدیتنزل  ریز ریداز مقا شیبه ب تواندینم ینیرزمیز یهاآب تیفیک جه،ی. در نتشوندیوضع م یدنیآشام یهاآب

و غلظت  نهیزمسغلظت پ نیدرصد اختلاف ب 50 (:دیسلامت )مانند کلرا مرتبط باریغ یپارامترها یبرا -

 ای ؛1053مطابق استاندارد آب آشامیدنی شماره  یدنیآب آشام یهدف برا

و غلظت هدف  نهیزمسغلظت پ نیدرصد اختلاف ب 25 سلامت )مانند سرب(: مرتبط با یپارامترها یبرا -

 .1053مطابق استاندارد آب آشامیدنی شماره  یدنیآب آشام یبرا

 یدر موارد ایاست  یدنیجز آب آشام یااستفاده ،ینیرزمیز یهامتعارف از آب یکه استفاده یگرید یموارد در

حدود غلظت  فیتعر امکان ،بالاتر از استاندارد(های غلظت) است نییپا ینیرزمیز یهاآب ینهیزمسپ تیفیکه ک

زیست و آب کل محیط یرهشده و پس از تأیید ادا فیمورد تعربهمورد نیگزیحدود جا نی. اوجود دارد نیگزیجا

که غلظت یک یا چند پارامتر آب زیرزمینی بالاتر از در صورتیای استان، مبنای طراحی خواهند بود. منطقه

عنوان آب آشامیدنی مورد استفاده است، هیچ افزایشی استاندارد آب آشامیدنی باشد، ولی آب زیرزمینی کماکان به
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شده در این بود. با این وجود، برای سایر پارامترها، مطابق رویکرد ارائهدر سطح غلظت این پارامترها مجاز نخواهد 

 بخش امکان افزایش سطح غلظت وجود خواهد داشت.  

لظت غ هایتیمحدود تی، به شرط رعااست گنجانده شده دستورالعمل نیکه در ا تیسا یویژه یطراح کردیرو

متناسب را  دفنمحلِ که دهدرا میاین امکان  تیسا متولیبه  ،ینیرزمیز یهاحفاظت از آب یبرا هامجاز آلاینده

 ن منوط بهآاست که پذیرش  بر عملکرد یمبتن رویکردی این رویکرد، .طراحی کند دفنمحلِ شرایط محلیِبا 

متولی ، کردیرو نیاساس ا . براست دفنمحلِدر مرز ها غلظت آلاینده یهاتیمحدود برآوردندر  یی طرحتوانا

 یکند. برا یاست، طراح و لاینر رابهیش یآورجمع ستمیس یکه دارا یمهندس یتیسا ای تواند سایتی خودپالامی

ود شمشخص و عملکرد طرح ارائه شود تا  تیساشرایط در مورد  یکاف اتاطلاع دیطرح، با ییهتأیید کسب

 شده است. تیرعا های مجازغلظت تیمحدود

 :است ریمانند موارد ز یطراحبرای  ییارهایشامل مع دستورالعمل نی، اتیسا یویژه یکمک به طراح یبرا

 ی؛مورد استفاده در طراح ییایمیش یپارامترهاتعیین  -

 ؛شدهتعیین یپارامترها یبرا رابهیو ش پسماندمشخصات  -

 و ی؛آل یپارامترها یعمر( برامهی)ن واپاشی یهاثابت -

 .استفاده شود رابهیو ش نریلا یآورجمع یهاستمیاز س یبرخ یتواند در طراحیکه م دیعمر مف -

محافظت  کاملاً ینیرزمیز یهاآب تیفیشده است از ک یطراح یبه درست ارهایمع نیکه با استفاده از ا یتیسا

تواند یمی پسماند ( ) و با تایید کارگروه استاندهنده شنهادیپ کیو  ستین یاجبار ارهایمع نیکند. استفاده از ایم

دفن  یرابستفاده کند. به عنوان مثال، د اکنرا اثبات  هاودن آنبکه مناسبصورتیدر نیگزیجا یارهایاز مع

در رابه برای شی یشتریب فمعرّ یهاکه داده ییایجغراف یمنطقه کیواقع در  یتیسا یبرا ای ویژه پسماندهای

به  دفنمحلِ یدر استانداردها یطراح یارهایتر باشند. معممکن است مناسب نیگزیجا یارهایمع، دسترس است

 یجلوی استفادهه ک ستندین نیا یبرا ارهایمع نی. انداگنجانده شده دفنمحلِ یکمک به طراح یبرا یعنوان ابزار

 ی دیگری که انطباق بیشتری با شرایط طرح دارند بگیرند.ارهایاز مع پیشنهاددهندگان

بخش  نیمطابق با اکه  دفنمحلِ یِنیرزمیحفاظت از آب ز سیستم ی در ارتباط باطراح یگزارش کتب یبدون تهیه

 دفنمحلِیا افزایش ظرفیت پسماند قابل پذیرش در یک  دیجد دفنمحلِاقدام به ایجاد  دینبا است شده هیته

 ضوابط این بخشبا  ینیرزمیز یهاحفاظت از آب سیستم یبرآورده شوند، طراح ریز یارهایاگر معموجود شود. 

 د:مطابقت دار

از  4-4جدول در  ذکر شده یهاندهیباعث نشود غلظت آلا دفنمحلِباشد که  نیا دیبا یهدف از طراح .1

)مطابق آخرین تجدیدنظر استاندارد آب آشامیدنی  ینیرزمیز یهاها در آبندهیآلا یحداکثر غلظت مجاز برا

 .شود شتریمجاور ب هایزمیندر هر نقطه از ( 1053ی به شماره

 :شود یم نییتع ریمطابق با فرمول ز ندهیآلا کی ی، حداکثر غلظت مجاز برا1بند  هدف یبرا .2

Cm = Cb + X (Cr - Cb) 

 :در آن که

mC ؛ندهیغلظت مجاز آلا حداکثر 
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bC ؛دفنمحلِانتشارات  یکنندهدریافت آبخوانِ یِنیرزمیز یهادر آب یندهآلا ینهیزمغلظت پس 

rC  در  یدنیآب آشامغلظت هدف آلاینده در  ایسلامت با  در ارتباط یدنیآب آشامغلظت هدف آلاینده در

 و ؛، هر کدام که قابل اجرا باشد(4-4جدول )مطابق  ظاهر با ارتباط

X :برابر است با 

 های دارای اثر بر روی سلامتبا آلاینده در ارتباط یدنیآشامآب غلظت هدف آلاینده در  rC ، اگر0.25 -

 ای ؛باشد

ظاهری های دارای اثرات با آلاینده در ارتباط یدنیآب آشامغلظت هدف آلاینده در  rC اگر ،0.5 -

 باشد.  (غیرسلامتی)

 ساتیهرگونه تأس یو اثر خراب بگیرددر نظر  را هاندهیآلا 6راکنشو پ 5همرفتهر دو حالت  دیبا یحاطر .3

 .لحاظ کند نیز را دیعمر مف دنیرسدر زمان سر یمهندس

از آب  متعارف یاستفاده کهنیا لیدلبه ای پسماند تیماه لیدلهب ،2و  1موارد ذکرشده در بندهای علیرغم  .4

 :تواندیم سازمان، است یدنیاز آب آشام ریغ موردی دفنمحلِ مجاور زمیندر  ینیرزمیز

 های شیرابه جهت استفاده در روش طراحی ویژهویژگی -4-4جدول 

 آلاینده
ی غلظت اولیه

 (mg/Lمنبع )

عمر در نیمه

 شیرابه )سال(

غلظت هدف در آب 

 (mg/Lآشامیدنی )

 0.01 25 0.02 بنزن

 0.003 - 0.05 کادمیوم

 400 - 2000 کلراید

 0.01 - 0.6 سرب

 0.3 50 0.01 کلربنزندی 4و  1

 0.02 10 3.3 کلرومتاندی

 0.7 15 1 تولوئن

 0.0003 25 0.055 وینیل کلراید

 

  X و rC ریمقادی استفاده از ، دستور یا اجازه1طرح با توجه به هدف مندرج در بند  یابیارز یبرا -

 را بدهد.  2بند شده در نییتع ریمقاد یبه جاتوسط سازمان  شدهمشخص

 4-4جدول چه در از آن ریغ ییهاندهیبر آلا یمبتن -جزئی ای کامل صورتبه-طراحی  یاجازه ای دستور -

 ریاستفاده از مقاد یاجازه ای آلاینده، دستورطرح با توجه به آن  یابیارز یو برا را بدهد هذکر شد

 را بدهد.  2در فرمول مندرج در بند  هاندهیآلا گریاز د کیهر  Xو  rCبرای  سازمانشده توسط مشخص

                                                

5
 Advection 

6
 Diffusion 
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 ویژهنیمهطراحی  

در شرایط مختلف اقلیمی، های زیرزمینی حداقل برای حفاظت آبلاینر های ر این رویکرد، سیستمد

 اند. ارائه شده 5-4جدول هیدروژئولوژیکی و کمیت پسماند ورودی در قالب 

 -ین به بالاترتیب از پایبه- مطابق این رویکرد های پیشنهادی جهت حفاظت از آب زیرزمینیمشخصات سیستم

 شرح زیر است:به

- L0خاک طبیعی ی: لایه  

- L130 قلحدا به ضخامت ایاز مصالح دانه ایه )لایهآوری شیرابخاک طبیعی+ سیستم جمع ی: لایه 

ینر رسی خاک طبیعی + لای ه: لای 2Lمتر در ثانیه(؛ 10-4متر با هدایت هیدرولیکی حداقل سانتی

 GCLیا  متر در ثانیه 10-9متر و هدایت هیدرولیکی حداکثر سانتی 60اقل شده )به ضخامت حدمتراکم

 شیرابه؛آوری معادل آن( + سیستم جمع

- L3ورق از جنس  ی: لایه( خاک طبیعی + ژئوممبرینHDPE  سیستم میلی 1.5به ضخامت + )متر

 آوری شیرابه؛جمع

- L4آوری شیرابه؛ن + سیستم جمعشده + ژئوممبریخاک طبیعی + لاینر رسی متراکم ی: لایه 

- 5Lمتر و هدایت هیدرولیکی سانتی 75ت حداقل شده )با ضخامخاک طبیعی + لاینر رسی متراکم ی: لایه

 آوری شیرابه+ ژئوممبرین + سیستم جمع( معادل آن GCLمتر در ثانیه یا  10-9حداکثر 

 طراحی عمومی 

-توان از طرح زیر های تفصیلی هیدروژئولوژیکی مقدور نباشد، میدر تمامی حالات و در صورتی که امکان بررسی

 های زیرزمینی استفاده کرد:عنوان سیستم حفاظت از آببه -ترتیب از پایین به بالابه

هدایت هیدرولیکی  متر وسانتی 60شده )به ضخامت حداقل خاک طبیعی + لاینر رسی متراکم یلایه -

 1.5به ضخامت  HDPEمعادل آن( + ژئوممبرین )ورق از جنس  GCLیا  متر در ثانیه 10-9حداکثر 

 متر با هدایت هیدرولیکیسانتی 30ای به ضخامت حداقل به )لایهآوری شیرامتر( + سیستم جمعمیلی

 متر در ثانیه(.  10-4 حداقل

 آورده شده است.  1-4شکل  جزئیات این سیستم در
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 مختلف کشور طیبسته به شرا عادی شهری یدفن پسماندها یهامحل یبرا نریحداقل الزامات لا -5-4جدول 

 10ی هکمترین سرعت آب زیرزمینی در یک باز

 ساله )متر در روز(

حداقل ضخامت لایه خاک طبیعی پس از 

 حفر ترانشه )متر(

خاک طبیعی ی ههدایت هیدرولیکی لای

 ر در ثانیه()مت

 *اندازه محل دفن

 7بزرگ 6متوسط 5کوچک

منطقه 

 4چهار

منطقه 

 3سه

منطقه 

 2دو

منطقه 

 1یک

منطقه 

 چهار

منطقه 

 سه

منطقه 

 دو

منطقه 

 یک

منطقه 

 چهار

منطقه 

 سه

منطقه 

 دو

منطقه 

 یک

 0.8ببشتر از یا مساوی با 

 L1 10-8کمتر از یا مساوی با  5

L0 

L2 یا L3 L2 
L0 

 

L3 
 
L0 

 L2 10-8و بیشتر از  10-6کمتر از یا مساوی با  5
L0 

L4 

 L4 
 L3 10-5و کمتر از یا مساوی با  10-6بیشتر از  10

 0.4و بیشتر از یا مساوی با  0.8کمتر از 

 L1 L0 10-8کمتر از یا مساوی با  5
L0 

 

L3 

L0 

L4 L3 
 L2 L4 10-8و بیشتر از  10-6کمتر از یا مساوی با  5

 
L4 

 L4 10-5و کمتر از یا مساوی با  10-6بیشتر از  10 

 **0.15و بیشتر از یا مساوی با 0.4کمتر از 

 10-8کمتر از یا مساوی با  5
L3 L2 

L3 L4 
 L4 L4 L5 10-8و بیشتر از  10-6کمتر از یا مساوی با  5
 **** L4 L4 L5 10-5و کمتر از یا مساوی با  10-6بیشتر از  10

 آوری شیرابه شود.میلیمتر در سال به سیستم جمع 88د شیرابه با نرخ کمتر از یا مساوی با یک اقلیمی است که در آن متوسط بارش و تبخیر سالیانه و نیز درصد رطوبت و ظرفیت میدانی پسماند دفن شده به صورتی باشد که منجر به ورو یمنطقه -1

 آوری شیرابه شود.سیستم جمع میلیمتر در سال به 88و بیشتر از  195یا مساوی با  متوسط بارش و تبخیر سالیانه و نیز درصد رطوبت و ظرفیت میدانی پسماند دفن شده به صورتی باشد که منجر به ورود شیرابه با نرخ کمتر ازدو اقلیمی است که در آن ی همنطق -2

 آوری شیرابه شود.ه سیستم جمعمیلیمتر در سال ب 195و بیشتر از  408لیانه و نیز درصد رطوبت و ظرفیت میدانی پسماند دفن شده به صورتی باشد که منجر به ورود شیرابه با نرخ کمتر از  یا مساوی با سه اقلیمی است که در آن متوسط بارش و تبخیر سا یمنطقه -3

 د.آوری شیرابه شومیلیمتر در سال به سیستم جمع 408رود شیرابه با نرخ بیشتر از چهار اقلیمی است که در آن متوسط بارش و تبخیر سالیانه و نیز درصد رطوبت و ظرفیت میدانی پسماند دفن شده به صورتی باشد که منجر به و یمنطقه -4

 شود.ند در آن دفن میتن پسما 50دفنی که روزانه کمتر از  یا مساوی باِمحلِ -5

 شود.تن پسماند در آن دفن می 500و کمتر از یا مساوی با  50دفنی که روزانه  بیشتر از  محلِ -6

 شود.تن پسماند در آن دفن می 1000و کمتر از یا مساوی با  500دفنی که روزانه  بیشتر از محلِ -7

 شده در با مدلسازی تأیید شود.گرفتهصورت بایستی کفایت لاینر درنظر شود. در غیر اینتوصیه می L4ها پذیرد در تمامی حالتد را میتن پسمان 1000دفن روزانه بیشتر از * در صورتی که محلِ

 باشد، لازم است کفایت لاینر با مدلسازی تأیید شود.دفن محلِمتر در روز در زیر  0.15** در صورتی که حداقل سرعت آبخوان کمتر از 

و کفایت لاینر انجام شده  مدلسازی بایدین جدول وجود ندارد و ای استان و بسته به کاربری آبخوان تعیین شود. در این صورت امکان استفاده از اگرم بر لیتر است لازم است حداکثر غلظت مجاز قابل نشت از محل دفن در هماهنگی با آب منطقهمیلی 150کلراید در آبخوان بیشتر از ی هی که غلظت زمین*** در صورت

 های مربوط به آبخوان منطقه تعیین شود. با توجه به حساسیت

 ****  لاینرهای پیشنهاد شده در این جدول پاسخگو نیستند. در این شرایط لازم است مدلسازی انجام شده و لاینر مناسب طراحی شود.

   مدلسازی انجام شده و کفایت لاینر تأیید شود. بایدمتر بیشتر است  20متر باشد. در صورتی که ارتفاع پسماند در محل دفن از  20توجه: این جدول در صورتی قابل استفاده است که ارتفاع پسماند دفن شده حداکثر 

L0خاک طبیعی ی: لایه 

1Lمتر در ثانیه( 10-4سانتیمتر با هدایت هیدرولیکی حداقل  30ای به ضخامت به )لایهآوری شیراخاک طبیعی+ سیستم جمعی ه: لای. 

2L حداقل خاک طبیعی+ سیستم جمعی ه: لای( یا  نیهمتر در ثا 10-9سانتیمتر با هدایت هیدرولیکی حداکثر  60آوری شیرابه + لاینر رسیGCL .)معادل آن 

L3آوری خاک طبیعی+ سیستم جمعی ه: لای( شیرابه + ژئوممبرینHDPE  مترمیلی 1.5به ضخامت.) 

4Lمتر در ثانیه یا  10-9سانتیمتر با هدایت هیدرولیکی حداکثر  60آوری شیرابه + ژئوممبرین+ لاینر رسی )حداقل خاک طبیعی+ سیستم جمعی ه: لای

GCL .)معادل آن 

5Lمتر در ثانیه یا  10-9سانتیمتر با هدایت هیدرولیکی حداکثر  75لاینر رسی )حداقل  ژئوممبرین+ آوری شیرابه+سیستم جمع خاک طبیعی+ی ه: لای

GCL .)معادل آن 
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 های زیرزمینی در رویکرد طراحی عمومیجزئیات سیستم محافظت از آب -1-4شکل 

 )درجه سه( ویژهدفن هایمعیارهای طراحی در محل 

، سیستم کندی و آنالیز بیشتر دفن میدفن را بدون بررسی قابلای که هرگونه پسماند ویژهدفن ویژههایدر محل

 باشد: -ترتیب از پایین به بالابه-یر، زهای زیرزمینی باید حداقل شامل موارد حفاظت از آب

 خاک طبیعی -

 ؛متر در ثانیه 10-8حداکثر  یت هیدرولیکیهدابه ضخامت حداقل یک متر و  پشتیبانی لایه -

 متر در ثانیه 10-9داکثر حمتر و هدایت هیدرولیکی سانتی 75شده به ضخامت حداقل لاینر رسی متراکم -

 ؛معادل آن GCLیا 

 ؛مترمیلی 2به ضخامت  HDPEلاینر ژئوممبرین از جنس  -

 متر در ثانیه. 10-4متر و هدایت هیدرولیکی حداقل سانتی 30آوری شیرابه به ضخامت سیستم جمع -

شده صورتی باشد که صرفاً انواع مشخصی از پسماندهای شناختهدفن ویژه بهکه مدیریت ورودی محلِدر صورتی

یفی شیرابه وجود کند و در نتیجه امکان شناسایی خصوصیات کمیّ و کهای قبلی( را دفن می)بر اساس آزمایش

دفن مجاز خواهد بود. در این حالت، الزامات این روش مطابق هایدارد، استفاده از روش طراحی ویژه در این محل

 باید رعایت شود.  -1-2-5-4بند 

 های زیرزمینیسیستم حفاظت از آبجزای ا -6-4

تهیه  دفنمحلِیک گزارش طراحی برای  ضروری است شد، گفته دستورالعملاین  1-4گونه که در بخش همان

ای که برای آوری شیرابهسیستم جمع وها و مشخصات طراحی لاینرها شود. گزارش طراحی باید حاوی نقشه
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مرتبط  نوع اطلاعاتی دربارهشرحی تفصیلی  استفاده قرار خواهد گرفت باشد.های زیرزمینی مورد حفاظت از آب

مطابق ضوابط این . اطلاعاتی که شده استارائه  این بخشآوری شیرابه در با طراحی لاینر و سیستم جمع

شده، مینرهای رسی متراک، لاینر کف )یعنی لادفنمحلِالزاماً باید ارائه شوند موضوعاتی مثل پی  دستورالعمل

های کنترل و تضمین کیفیت ساخت وری شیرابه، و رویهآهای جمعسیسم (،یتتیکرسی ژئوسینلاینر ن، یا ژئوممبری

 دهد.را پوشش می

 طراحی پی و لاینر رسی 

اطلاعات تفصیلی به  باید حاویساخته شود، گزارش  دفنمحلِکه باید در  گونه لاینر رسیو هر دفنمحلِبرای پی 

 باشد. 6-4جدول شرح 

 یرس نریو لا یپ یطراح -6-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
انتظار ورد مظرفیت پی در مقابل بارهای ی درباره ی پی و مصالح ساختمانی، شامل بحثطراحی دربارهشرحی 

 استاتیک و دینامیک

2 
ترین سطح ایستابی فصلی در ارتباط با پی یا دهنده نوسانات الگوی سطح ایستابی و بالاترین و پائینی نشانهایداده

 سیستم لاینر

3 

پیشنهاد  یهای مهندسی پی و مصالح لاینر رسی، در صورتی که چنین لاینرسنجیدن ویژگی اطلاعات کافی برای

شناسی، بندی، کانیحدود اتربرگ، محتوای کربن آلی، دانه باهای مرتبط شده باشد. این بخش باید شامل داده

. همچنین گزارش باید به روشنی باشد های تراکممنحتی نیازپذیری، و در صورت تراکم مقاومت، هدایت هیدرولیکی،

، تخلخل موثر، و هر پارامتر 7تفکیکب  ضرایب انتشار، ضرایثلاًپارامترهای دیگر مورد استفاده طراح را مشخص )م

 ها و یا منابع پشتیبان انتخاب این پارامترها را ارائه کند.دیگری که در طراحی یا تحلیل استفاده شود( و داده

4 

اتفاق  ولیکیتوجهی در هدایت هیدرهایی که نشان دهند افزایش قابل، دادهاط با سازگاری شیرابه و لاینردر ارتب

ای مشابه آنچه در سایت مورد انتظار است که با استفاده از شیرابه یهایافتاد یا مراجعی در ارتباط با آزمایش نخواهد

 ده است. خاک مورداستفاده در سایت است، انجام ششناسی مشابه از منظر کانی بر روی خاکی که

5 

های های تستاز خلال اکتشافات زیرسطحی و برنامه شدهآوریهای جمعهای مهندسی، براساس دادهتحلیل

 آزمایشگاهی که موارد زیر را ارائه کنند:

 ها؛منهولبا توجه ویژه بر کیم اولیه و ثانویه، شامل نشست آنی و تحت کل و نسبی، برآورد نشس -

 ،باشد ،اوز کردتجدهنده ظرفیت باربری مجازی که نباید از آن نشانبرآورد ظرفیت باربری و پایداری پی که  -

 ها؛منهولبا توجه ویژه بر 

 ؛برآورد پتانسیل بالا آمدن یا بادکردن کف ناشی از فشارهای هیدرواستاتیک یا گاز -

 برداری را دارد؛یزات ساخت و بهرهپشتیبانی مناسب برای تجه تأمیندلیلی که نشان دهد پی ظرفیت  -

های جانبی تا کف و همچنین شیب جانبی )شامل شیب دفنمحلِ های کناریِدلیلی که نشان دهد شیب -

های شکست یزمبا در نظر گرفتن تمام مکاندر تمام طول ساخت و بعد از آن  دفن(ی محلِیتا پوشش نها

آوری شیرابه و سیستم ها در هر لاینر، سیستم جمعاحتمالی )شامل احتمال لغزش درون یا بین لایه

 .خواهند بود پایدار آوری گاز(جمع

                                                
7 Partitioning coefficients 
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 اطلاعات ردیف

6 

ضیحاتی   صب   هایرویهی دربارهتو سی متراکم  ؛ساخت و ن ست،     اگر یک لاینر ر شده ا شنهاد  ضیحات   شده پی این تو

شاایارزنی بین  تجهیزات مورد اسااتفاده، ها،کنترل محتوای آب تراکم، ضااخامت لایهی دربارهباید شااامل جزئیاتی 

سنگ کلوخه یهای اندازهمحدودیت ها،لایه شدن لاینر رسی     یهایو رویهها، ها، حذف    که برای جلوگیری از خشک 

 احداث شوند.های ساخت باید رویه تأییدلاینر آزمایشی به منظور توسعه و  قطعاتکار گرفته خواهند شد، باشد. به

7 
 از تأمین نیازها شوند تاکار گرفته میی که بههایبرداری و آزمایشپایش، نمونه های بازرسی،روشی دربارهتوضیحاتی 

 .شود های طراحی توسط پی و لاینر اطمینان حاصللزامو ا

8 
 یهای، و روشجهت اختلاط ی لازمهانسبت به خاک اضافه شوند، مواد افزودنی که پیشنهاد شدهی دربارهتوضیحاتی 

 کار گرفته شود.مصالح به پخشکه باید برای اختلاط و 

 نلاینر ژئوممبری 

 نیز باید در گزارش مورد بحث قرار گیرند: 7-4جدول اطلاعات  پیشنهاد شده باشد، ژئوممبریناگر لاینر 

 نیژئوممبر نریلا -7-4جدول 

 اطلاعات ردیف

 ضخامت، بافت و ...(ی ژئوممبرین پیشنهادی )نوع، شرحی درباره 1

2 

های پراکندگی دوده، ویژگی الزامات طراحی و مشخصات فنی ژئوممبرین )مانند ضخامت، چگالی، شاخص مذاب،

ناشی از تنش، زمان القاء  خوردگیر برابر ترکشدن، مقاومت دسوراخ کششی، مقاومت گسیختگی، مقاومت در مقابل

روز(، و  90گراد به مدت درجه سانتی 85مای بعد از پیرشدگی در آون  با د OITاولیه و  OITاکسیداسیون )شامل 

 فرابنفش( یمقاومت در برابر اشعه

 برداری از ژئوممبرینانبارش، نصب و نمونهالزامات تحویل،  3

4 

 ی از:شامل موارد ناش های فیزیکیمحاسبه تنش

 نشست نسبی خاک پی؛ -

 و ؛الزامات کرنش در ترانشه مهار ژئوممبرین -

 های کناری بلند و تند.شیبالزامات کرنش در  -

 .هیدأییذ تو ذکر مأخ رابهیو ش ((HDPE) نیسنگ لنیاتیپل نری)جز در مورد لا نریلا ییایمیش یسازگار هیدییتأ 5

6 

نصب و  یدر طول دوره زاتیرور تجهموراز عبو یناش یهامدت مانند تنشکوتاه یهاتنش نکهیی ادرباره یشرح

 یناش یهامقابل تنش در دیبا نریاند. لانظر گرفته شدهچگونه در یبردارساخت و بهره یدر طول دوره یاثرات حرارت

 مقاومت کند. رابهیش یآورجمع ستمیو س نریلا نیشده بدادهقرار یحافظتی مهیاز نصب لا

7 

سلول  یهابیش یکه لغزش رو یطوروجود دارد به نریلا ستمیعناصر س نیب یکه نشان دهد اصطکاک مناسب یشرح

 :بیایارز یبرا یطراح یهااستفاده از معادله ژه،یو. بهدهدیرخ نم دفن

 ی؛جانب یهابیخاطر وزن خود در شمقاومت در برابر لغزش به ین برایژئوممبر ییتوانا -

 آن؛عد از بگذاری پسماند و جای حیندر  شدندهیکشنیمقاومت در برابر پائ ین برایژئوممبر ییتوانا -

 و ؛در بالای شیب نیژئوممبر مهار شیآرابودن مناسب -

 ن.یژئوممبر یبر رو ی واقعحفاظتم ییههر لا یداریپا -

 مشخصات نصب شامل جزئیات مرتبط با: 8
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 اطلاعات ردیف

 بودن بستر اجرای ژئوممبرین؛بازرسی چشمی مناسب -

 کند؛می های مقابله با انبساط و انقباض حرارتی که از ایجاد اختلال در عمر مفید ژئوممبرین پیشگیریروش -

 انبارش و جابجایی؛ ن در جریان حمل،یهای حفاظت از ژئوممبرروش -

های ها، روشسازی درزچیدمان یک پانل(، آمادهی ژئوممبربن در کارگاه ساخت )شامل نقشه یتخلیه -

 های حرارتی  درزها؛درزبندی، محدودیت

زیرین در حین و بعد از نصب  یدهشرسی متراکم یشدن لایهری از خشکهایی که باید برای جلوگیرویه -

 کار گرفته شوند.به نژئوممبری

9 

کیفیِ میدانیِ مخرب و غیرمخرب حین نصب ژئوممبرین. کنترل هایآزمایش های بازرسی، شامل هر دو نوعفعالیت

 اده شود:شرح د ریموارد ز تیرعا ینحوه

 ؛دنشو یم جادیادر آن که درزها  یطیمح یدما -

 ی؛رطوبت نسب -

 ؛توسط باد ندشدگی ورق ژئوممبرینکنترل بل -

 ها؛خوردگیچروک -

 ین؛ژئوممبر یبر دما دیخورش میاثرات پوشش ابر و نور مستق -

 ی زیر ژئوممبرین؛لایه درصد رطوبت -

 شوند؛اتصال داده میآن  یرو هاکه درز یبانیسطح پشت -

 بندی؛درز کارکنانمهارت  -

 ی؛جوشکار ای ییایمیمواد ش یو سازگار تیفیک -

 و ؛اتصال یبرا ورق ژئوممبرینمناسب سطوح  یسازآماده -

 )به عنوان مثال مقدار گرد و غبار موجود در هوا(. هاح درزوبودن سط زیتم -

10 

 مشخصات مقاومتی لاینر و محاسبات معرف حداقل مقاومت مورد نیاز با در نظر گرفتن:

 تغییرات فشار داخلی و خارجی؛ -

 شدگی؛تنش ناشی از نشست، فشار یا بلند -

 وهوایی؛شرایط آب -

 های حین نصب؛ وتنش -

 برداری.های حین بهرهتنش -

11 
 شود، شامل روش نصبآوری شیرابه نصب میمحافظی که بین ژئوممبرین و سیستم جمع یمشخصات فنی لایه

 محافظ. یلایه

 

 (GCL) ینتتیکیژئوسرسی لاینر  

پیشنهاد شده باشد، اطلاعات ارائه شده  شدهعنوان جایگزین لاینر رسی متراکمبه یژئوسینتتیکرسی ینر اگر یک لا

 باید در گزارش مورد بحث قرار گیرد: 8-4جدول در 
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 (GCL) یرس ژئوسینتتیك نریلا -8-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

شامل  دیبا شرح نی. اGCL یمهندس اتیخصوص یابیارز یبرا یکاف یهاشامل داده یشنهادیپ GCLی دربارهی شرح

خامت ضو  یکیدرولیه تی، هدای، مقاومت برشیشناسی، کانیکربن آل یتربرگ، محتواا حدودمربوط به  یهاداده

مورد  ابهریمشابه ش ییایمیب شیبا ترک پذیرینفوذ شیباشد )بر اساس آزما یدانیتنش م طیتحت شرا شدهدراتهیه

 یبر رو دیبا هستند یطراح یکیدرولیه تیهدا مبنایای که یکیدرولیه تیهدا یها(. آزموندفنمحلِی انتظار برا

گاه مورد انتظار است انجام شده باشد، چه در ساختآن مشابه ونیدراتاسیه یسازهیشب یشده برادراتهیه یهانمونه

)الف( غلظت  یا که یاگونهبهاشد بانجام شده  ای سیالعبور حجم حفرهاز  یبا تعداد کافها باید نفوذ در این آزمون

تواند در یم که ایحجم حفره)ب( از تعداد  ای ،باشد درصد سیال ورودی 90 حداقل برابر خروجیدر سیال پارامتر 

 ریسا دیبا نیمچنگزارش ه نیکمتر باشد. اکه ر کدام ه بیشتر باشد؛ عبور کند GCLاز  دفنمحلِ آلایندگیطول عمر 

، تخلخل کیکتف بیانتشار، ضرا بیعنوان مثال ضرا به) مشخص کندمورد استفاده طراح را به طور واضح  یپارامترها

ربوطه )به عنوان مراجع م ایها و شود( و دادهیاستفاده م لیو تحل هیتجز ای یکه در طراح یگریهر پارامتر د مؤثر و

 ارائه دهد. پارامترها نیاز انتخاب ا یبانیپشتبرای موارد مشابه( را  یمثال برا

2 

خصات را مشخص کند و مشمحل در  GCL نحوه هیدراته شدندر این بخش های ساخت و نصب. روشی دربارهشرح 

 :جزئیات مربوط به موارد زیر را ارائه دهدنصب از جمله 

 ؛GCLبستر اجرای مناسب بودن  چشمیبازرسی  -

 و ؛در هنگام حمل، ذخیره و حمل و نقل GCL های حافظت ازوشر -

ز اکه چگونه  شودمشخص باید های درزگیری. روش ها وسازی درزهآماد ،در محل ساخت GCL یتخلیه -

 شود.های همپوشانی( جلوگیری میباز شدن درزها )به دلیل حرکت در اثر قرار دادن لایه

3 
از  نانیاطم یه برامورد استفاد هایی آزمونهاو فرکانس هاونو آزم یریگ، نمونهیبازرس یهاروشی درباره شرحی

 .یبا الزامات طراح GCLمطابقت 

4 
لاینر وجود دارد و  ستمیس یاجزا ریو سا GCL نیو ب GCLدر داخل  یکاف یمقاومت برش شود که هادنشان دباید 

 .دهدنمیرخ  شیب سلول دفنلغزش در 

 آوری شیرابهسیستم جمع 

باید  9-4جدول آوری شیرابه اصلی یا ثانویه پیشنهاد شده باشد، اطلاعات ارائه شده در چه یک سیستم جمعچنان

 در گزارش مورد بحث قرار گیرد:
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 رابهیش یآورجمع ستمیس -9-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
 ی، شبکهزهکش یشیرابه پیشنهادی، شامل تخمین میزان شیرابه، طرح لایه آوریسیستم جمعی دربارهشرحی 

 شیرابه. خروجها و سیستم لوله

2 

مطابق با  ای رابهیش یآورجمع ستمینشان دهد س ی کهاتیو اقدامات عمل یطراح ضیحاتمشخصات، محاسبات و تو

 هدو کنترل  دیعمر مفموارد زیر نشان دهد  یبا ارائه ای شده است، طراحی -1-4-6-4بخش شده در ارائه اتالزام

 :خواهد شد تأمین مطالعات طراحی ویژهدر  ی مفروضرابهیش

رای ، ضخامت نرمال بیزهکش ری(، طول مسلتیس ی، محتوایکنواختی بی، ضری)قطر اسم یبنددرجه -

و  ییایمشی/یکیولوژیب گرفتگی لی، پتانسرابهیشبا  ی، سازگاردفنمحلِشیب سطحی کف ، رابهیش یزهکش

 ای؛دانه یمواد زهکش یکیدرولیه تیهدا

با  رابهیش یو سازگار ییایمیش/یکیولوژیانسداد ب لی، پتانسیینها یمدت تحت بارهابلند 8توانایی گذردهی -

 ؛ییکنتتیژئوس ی زهکشهیلاهرگونه 

 لایهو  شده بین پسماندبندیدانه یدانهمصالح درشتیا  لیژئوتکستااز جنس جداکننده /لتریف یلایه -

 و ؛زهکش

 شکست) ایازهس تی، ظرفانیجر تی، ظرفهاسوراخ محل و فاصله ،، اندازهوارهی، ضخامت دیمواد، قطر داخل -

کردن  زیو تم یبازرس یکردن، و برنامه زیتم یبرا یکمانش(، دسترس بحرانی تنش، انحراف لوله، هوارید

 ی.جمع آور یهالوله

3 

های طراحی، استفاده از معادله خصوص،هآوری شیرابه پایدار خواهند بود. بهای جانبی سیستم جمعکه شیباثبات این

 برای ارزیابی:

 ن؛ن یا ژئوممبریای روی لایه خاک زیریپایداری مصالح زهکش دانه -

زهکش  ی)ژئوتکستایل، ژئونت( و بین لایه ینتتیکیزهکش ژئوس یلایههرگونه  اجزایپایداری بین  -

 ن؛یی و لایه خاک زیرین یا ژئوممبرنتتیکیژئوس

 لایه؛ وزن خودهای جانبی در برابر در شیب ژئوسینتتیکیزهکش  یلایه پایداری -

 گذاری پسماندحین جایدر  شدندهیکشنیئمقاومت در برابر پا یبرا یژئوسینتتیکزهکش  یلایه ییتوانا -

 آن؛و بعد از 

 و ؛یژئوسینتتیکزهکش  یلایه مهار شیبودن آرامناسب -

 .یژئوسینتتیکزهکش  یلایه یبر رو جداکننده یا فیلتری هیهر لا یداریپا -

4 

 ر:یز اتینصب، شامل جزئ فنی مشخصات

 ؛یازهکش دانهی هیمورد استفاده در استقرار لا زاتیتجه -

 ؛یادانهی زهکش لایهکنترل ضخامت  یهاروش -

 ؛یآورجمع یهالوله یسازعمق مدفون -

 ؛هااتصال لوله یهاروش -

 ی؛ژئوسینتتیکی زهکش لایهدر صورت استفاده از  ،یاستقرار و درزبند یهاروش -

 زهکش. هیلا یبالا لتریف ایجداکننده  ییهاستقرار لا یهاروش -

                                                

8
 Transmissivity 
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 آوری شیرابهمشخصات عمومی سیستم جمع 

دارِ آوری سوراخهای جمعدفن پسماند عادی یا ویژه که متشکل است از لولهی یک محلِآوری شیرابهسیستم جمع

سال داشته  75تواند طول عمری بالغ بر الا و پائین شن، میبی جداکننده در ی شن با یک لایهمدفون در لایه

 که شرایط زیر تأمین شوند:باشد، در صورتی

دفن را پوشانده است مدفون شوند. حداقل ضخامت ی شن که کل سطح سلولها باید کاملا در یک لایهلوله .1

از  های جانبی و کف( است. شن مورداستفاده بایدها )شیبی قسمتمتر در کلیهسانتی 30این لایه برابر 

 ایط زیر را تأمین کند:بندی شرمنظر دانه

𝐷85 ≥ 32𝑚𝑚 

𝐷10 ≥ 19𝑚𝑚 

𝐷60

𝐷10
≤ 2 

مصالح شن نباید عبور کند.  200شده نباید از الک شماره همچنین بیش از یک درصد وزنی شن استفاده

 دهند، باشد.  ی شیمیایی را افزایش میآهک یا دیگر مواد کلسیتی که احتمال بروز حملهحاوی سنگ

ی شن زهکش و پسماند عنوان جداساز باید بین لایهی بهشدهبندیالح فیلتر دانهیک ژئوتکستایل یا مص .2

 ی شن زهکش و هرگونه خاک یا لاینر زیرین قرار داده شود.بالای آن و نیز بین لایه

 ( بوده و حداقل قطریHDPEاتیلن با چگالی بالا )آوری شیرابه باید از جنس پلیدار جمعهای سوراخلوله .3

متر میلی 12های ایجادشده بر روی لوله نیز نباید کمتر از متر داشته باشند. قطر سوراخمیلی 150برابر 

 صورتی ایجاد شوند که:وله بهها باید در امتداد لباشد. این سوراخ

a. ر را ی تولیدی موردانتظاسهولت امکان پذیرش میزان شیرابهها بهظرفیت هیدرولیکی سوراخ

 داشته باشد؛

b. ن یابد؛سهولت در درون آن جریاورودی به لوله به یشیرابه 

c. گرفتگی ناشی از ترسیب به حداقل برسد؛ و 

d. ای لوله حفظ شود. یکپارچگی سازه 

ی شن مدفون شوند که ضخامت شن زهکش صورتی درون لایهباید به آوری شیرابهدار جمعهای سوراخلوله .4

صورت توان بهها می)این ضخامت متر باشدمیلی 50قل متر و در زیر آن حدامیلی 200در روی لوله حداقل 

 .موضعی تأمین شود(

گذاری ها( جایجز شیبی دفن پسماند )بهآوری شیرابه باید در سرتاسر کف ناحیهدار جمعهای سوراخلوله .5

وری آی جمعکه شیرابه بتواند یک لولهشی قبل از اینصورتی باشد که مسیر زهکها بهی آنشده و فاصله

 متر نباشد. 50را قطع کند بیش از 

ای کافی برای مقاومت در برابر بارهای ناشی از آوری شیرابه باید دارای یکپارچگی سازههای جمعلوله .6

برداری و نیز مقاومت در برابر وزن پسماند، خاک های سایت در فاز بهرهگذاری پسماند و دیگر فعالیتجای

 ند.کن است بر روی آن احداث شود را داشته باشی دیگری که ممپوششی و هر سازه
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ها حداقل آوری شیرابه باید در پنج سال اول پس از آغاز عملیات دفن بر روی هر کدام از آنهای جمعلوله .7

 انی که کافی تشخیص داده شود بازرسی شوند. های بعد به میزصورت سالانه و در سالبه

 که فرایند بازرسی نشان دهد، تمیز شوند.  اید هر زمانبآوری شیرابه های جمعلوله .8

 1های طولی برابر بندی شود که حداقل شیب لولهصورت شیبن( باید بهی دفن )سلول دفکف ناحیه  .9

 درصد باشد.  3های عرضی برابر درصد و حداقل شیب لوله

 کنترل و تضمین کیفیت ساخت 

که هم کنترل کیفی مصالح ساخت باشد ی تضمین کیفیت طرح دربارهمعمولاً باید شامل بحثی  طراحی گزارش

(CQC( و هم تضمین کیفیت ساخت )CQAرا همان ) شرح دهدآمده )حسب مورد(  10-4جدول گونه که در. 

 ساخت تیفیک نیکنترل و تضم -10-4جدول 

 اطلاعات ردیف

 پی 1

 شدهلاینرهای رسی متراکم 2

 رسی ژئوسینتتیکلاینرهای  3

 گذاری پسماند بر روی هر بخش از سیستم لاینریشده پیش از جاشدن لاینر رسی متراکماز خشک گیریپیش 4

 ژئوممبرینلاینرهای  5

 ژئوممبرینهای محافظ لاینر لایه 6

 آوری شیرابههای جمعسیستم 7

 آوری شیرابههای جمعهای جداکننده یا فیلتر سیستملایه 8

 

 کار گرفتههای آزمونی که باید بهچون مشخصات روشی مواردی همدرباره یهایبحثاین برنامه ممکن است شامل 

کار نشدن مشخصات فنی بههایی که باید در زمان برآوردهها و رویهقبول دادهی قابلبرداری، دامنهشوند، تواتر نمونه

طرح  شود.رح گنجانده میمعمولاً در ط شدهارائه منطق پشت طرح یدرباره توضیحی. باشد گرفته شوند،

CQC/CQA آمده  11-4جدول چنان که در آن نیز مور کنترل کیفی ساخت راهای مأمعمولاً جزئیات مسئولیت

 کند.است تشریح می
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 ساخت یفیمور کنترل کأم یهاتیمسئول از یانمونه -11-4جدول 

 اطلاعات ردیف

 ارتباط با پیمانکار 1

 و مشخصات با همراهی طراح، مالک و پیمانکار هاتفسیر و رفع ابهام نقشه 2

 بردار.مالک یا بهره یبه وسیلهیا رد کار انجام شده توسط پیمانکار ساخت  ،پذیرش ،توصیه 3

4 
یک یا چند آزمایشگاه  وآزمایشگاه کنترل کیفی  ارائه به جهتعنوان مثال تکراری( های تصادفی )بهثبت نمونه

 .مستقل

  .اندکار برطرف نشدهدر زمان مقرر توسط پیمانکه مشکلات ساخت  در رابطه با بردارمالک یا بهرهرسانی به اطلاع 5

6 
تغییرات  برای بررسی کند،استفاده می پیمانکار ساخت که ییهاروشبررسی تجهیزات آزمایشگاهی، پرسنل و 

 مخرب مهم در طول زمان.

7 
شده قبل از قراردادن پسماند شدن لاینر رسی متراکمبرای جلوگیری از خشکهای لازم نظارت بر انطباق با روش

 روی هر قسمت از سیستم لاینر.

 بودن.های آزمون برای صحت و مناسببررسی سوابق کنترل کیفیت، خلاصه نگهداری و تعمیرات و تفسیر داده 8

 بردار در مورد نتایج نظارت.دهی به مالک یا بهرهگزارش 9

 

 شیرابهدفع  -7-4

طریقی مناسب مدیریت و دفع شود. طیف متنوعی از آوری بهدفن باید پس از جمعلِی تولیدی در یک محشیرابه

ی فاضلاب گرفته تا تصفیه در محل وجود دارند که باید در هنگام ها برای مدیریت شیرابه از تخلیه به شبکهروش

 فاتیو توص ی، مشخصات فنهاطرحکه شامل  یکتب یگزارش یاز ارائه شیپدفن مدنظر قرار گیرند. لذا، طراحی محلِ

 دیدفن جدمحلِ کی جادیاقدام به ا دیباشد، نبا شدهآوریی جمعسیستم مدیریت و دفع شیرابه یدرباره یضرور

 :این گزارش باید شامل موارد زیر باشد دفن موجود شود.محلِ کی تیظرف شیافزا ای

 ؛ی منتخبهای مختلف دفع شیرابه و تعیین گزینهی گزینهسنجی و مقایسهامکان -

ی تصفیهی ورودی، هرگونه پیشی منتخب شامل الزامات کمیّ و کیفی شیرابهی گزینهتوصیفی درباره -

 شده؛ی پساب تصفیهموردنیاز، کیفیت پساب خروجی )در صورت وجود(، الزامات سیستم پذیرنده

  :ر برای مدیریت شیرابهی تبخیدر صورت استفاده از حوضچه -

o محاسبات تعیین مساحتی ارائه 

o جانمایی و ابعاد دقیق 

o یکی شیرابه توصیفی در ارتباط با سیستم لاینر پیشنهادی و اثبات کفایت آن در برابر هد هیدرول

 در حوضچه

o های اجرایی حوضچهنقشه 

o نحوه مدیریت لجن برجا مانده از سیستم تبخیر 

o تمهیدات کنترل بو 

 استفاده از سیستم بازچرخش شیرابه:در صورت  -
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o ایی آنی روش پیشنهادی و الزامات اجرتوصیفی درباره 

o نرخ بازچرخش و کفایت روش پیشنهادی برای مدیریت شیرابه 

o ی پسمانددفن برای بازچرخش شیرابه و پایداری ژئوتکنیکی تودهی ظرفیت سلولبحث درباره 

o ازچرخش شیرابهبپیشنهادی در برابر فرایند ی کفایت سیستم لاینر بحث درباره 

 

 های احتیاطیبرنامه -8-4

یافته برای شناسایی و پاسخ به یک رخداد ای از فرایندهای سازمانهای احتیاطی، مجموعهمنظور از برنامه

وزی بیو گاز، آتش سهای احتیاطی که در فاز طراحی باید منظور شوند، شیرابه غیرمنتظره، ولی ممکن، است. برنامه

شیرابه شامل استقرار یک  ی احتیاطیِامهشوند. یک برنرا شامل می دیگر حوادث غیر مترقبه ، خود سوزی پسماندها و

دهی، و توصیف اقدامات احتیاطی است. در از عملیات شناسایی و پاسخآغبینانه، تعیین سطوح ی پایش پیشبرنامه

خصوص توانایی برنامه در بودن آن و بهپذیری و عملیاتیمنظور اثبات امکانتدوین این برنامه باید جزئیات کافی به

 های بهسازی مؤثر ارائه شود. ه و اجرای فعالیتبینی اثرات بالقوپایش و پیش

ی احتیاطیِ شیرابه نباید اقدام ها، مشخصات فنی و توصیفات یک برنامهیک گزارش کتبی شامل طرحی بدون ارائه

 دفن موجود شود. دفن جدید یا افزایش ظرفیت دفن پسماند در یک محلِبه احداث یک محلِ

 این گزارش باید شامل موارد زیر باشد:

صورت اختلال در عملکرد لاینر و سیستم  ه درآوری شیرابی جمعتوصیفی از اقدامات احتیاطی شامل نحوه .1

 شده؛بینیآوری شیرابه یا تولید شیرابه با کمّیتی بیشتر یا کیفیتی بدتر از مقادیر پیشجمع

های سطحی نقاط پایش یا در عوارض آبها در آب زیرزمینی در های مجاز آلایندهتصریح حداکثر غلظت .2

 واقع در سایت؛

منظور شناسایی افزایش احتمالی در غلظت یش آب زیرزمینی که باید بههای پاتوصیفی از ایستگاه .3

بینی افزایش احتمالی در مرزهای سایت استفاده شود، پیش ها در آب زیرزمینیِ زیر سایت و پیشآلاینده

 که این افزایش اتفاق افتد؛از آن

 ایی وارد مدار خواهند شد؛ه در بند قبل بر چه مبنهای پایش ذکرشداینکه ایستگاهبحثی در رابطه با  .4

ها های آلایندهعلت افزایش در غلظتعملیات بررسی در سایت بهی که آغازکننده یتوصیفی از معیارهای .5

ی دفن، در صورت مشاهدهبردار محلِ. مالک یا بهرههای سطحی هستنددر آب زیرزمینی و عوارض آب

 ، موظف به انجام این عملیات است.  های پایشها در هر کدام از دورهافزایش غلظت آلاینده

 های سطحیکنترل آب -9-4

ی اقدامات و مستحدثاتی است که از عدم ایجاد تأثیرات سوء دفن، کلیههای سطحی در محلِمنظور از کنترل آب

ی های سطحی موجود در محدودههای سطحی موجود در سایت و آببرداری سایت، آبهای بهرهبر روی فعالیت

اهداف سیستم کنترل صل شود. های زهکشی ورودی به و خروجی از سایت اطمینان حاسایت از طرف جریان
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های سطحی ورودی به سایت، کنترل رواناب اند از انحراف یا کنترل آبدفن عبارتهای سطحی در یک محلِآب

 شدن سیلاب. گذاری و جاریخروجی از سایت، و کنترل فرسایش، رسوب

یت باشد، باید نسبت به سا های موجود درمطابق ضوابط این دستورالعمل، در صورتی که احتمال آلودگی رواناب

 ی رواناب اقدام شود. ز، تصفیهآوری، آزمایش و، در صورت نیاجمع

ی ها، مشخصات فنی و توصیفات ضروری برای کنترل، تصفیه و تخلیهی یک گزارش کتبی که شامل طرحبدون ارائه

دفن قدام به احداث یک محلِبرداری و پس از تعطیلی سایت نباید اهای سطحیِ سایت در زمان ساخت و بهرهآب

دفن موجود شود. این گزارش کتبی باید از انطباق غلظت هر جدید یا افزایش ظرفیت دفن پسماند در یک محلِ

( 1395شود، با استاندارد کیفیت آب ایران )ی آبی تخلیه میهای سطحی که از سایت به یک پهنهای در آبآلاینده

 زیست ابلاغ کرده است، اطمینان حاصل کند. یطوخاک سازمان حفاظت محکه دفتر آب

 12-4جدول دفن پسماند معمولاً شامل اطلاعات های سطحی در یک محلِطراحی سیستم کنترل و مدیریت آب

 است. 

 دفن پسماندهای سطحی در محلِاطلاعات موردنیاز برای طراحی سیستم کنترل آب -12-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
های سطحیِ سایت قبل از احداث سایت، در هنگام سیستم زهکشی آبی دهندهی زهکشی سایت که نشاننقشه

 تعطیلی آن باشد.برداری سایت و پس از بهره

2 

برداری جهت های بهرهها، مشخصات فنی و توصیفات ضروری مشخصات طراحی، تأسیسات کنترل و رویهطرح

های سطحی درون و بیرون از سایت، قبل از تخلیه به ی آبو یا تصفیهسازی، محصورسازی، انتقال، کنترل ایزوله

 سطحی زیر را شامل شود:های آبو توصیفات باید جریانها، مشخصات فنی های آبی پذیرنده. این طرحجریان

ها، های انحرافی، پشتهی سازهوسیلههای آب سطحیِ خارج از سایت که بههای سطحی تمیز: جریانآب -

 ها و غیره؛کانال

های غیرغملیاتی سایت هستند ها بخشهای درون سایت که منشأ آنهای سیلابی غیرآلوده: روانابجریان -

ها ساختمانهایی مانند پارکنیگ، د، ولی ممکن است از بخشدفن تماس ندارنی محلِبا پسماند یا شیرابه که

 و مانند آن آمده باشند؛

دفن پسماند، نواحی  نواحیها های درون سایت که منشأ آنآلوده: رواناب وههای سیلابی بالقجریان -

 ی شیرابه است؛سازی و تصفیهآوری، ذخیرهای جمعه برسازی مصالح و پسماند، و نواحی منظورشدذخیره

3 

های کنترل یا دیگر ، برکهقنوهاالقعرها، ها، خطپشته های سطحی مانندطراحی و جانمایی تمام تأسیسات کنترل آب

 های سطحی سایت. این طراحی باید در انطباق با موارد زیر باشد:تأسیسات برای کنترل کیفیت و کمّیت آب

شده ها، محاسبات و ابزارهای تحلیلی پذیرفتههای سطحی باید بر مبنای روشسیسات کنترل آبطراحی تأ -

سازی سازی هیدرولیکی و مدلسازی هیدرولوژیکی، مدلباشد. در این راستا، در صورت نیاز، باید مدل

 ای انجام شود؛ی رایانهشدههای پذیرفتهکیفیت آب با استفاده از مدل

صورتی طراحی شود که امکان پذیرش جریان بیرونی باید به های انتقالها و سازهقنو انحراف، یهاکانالابعاد  -

 ساله را داشته باشد؛100پیک تولیدی در یک سیلاب 

صورتی طراحی شود که امکان های انتقال سیلابِ درون سایت باید بهها و سازهزهکش طراحی تمامی قنوها، -

 ساله را داشته باشد.25پذیرش جریان پیک تولیدی در یک سیلاب 
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 اطلاعات ردیف

4 

های سطحیِ منظور حذف رسوبات از تأسیسات کنترل آبگیر بهی رسوبطراحی و جانمایی هرگونه حوضچه

 مطابق موارد زیر باشد: شده در سایت. طراحی بایدساخته

های سطحیِ حاصل )نشست رسوبات معلق( آبکیفیت هرگونه تأسیسات مدیریت سیلاب با هدف بهبود  -

سازی موقت حجم رواناب تولیدی در صورتی طراحی شود که امکان تصفیه/ذخیرهغیرآلوده باید به رواناباز 

 متری را داشته باشد.  میلی 25ساعته، 4یک سیلاب 

 حاصل از های سطحیِتأسیسات مدیریت سیلاب با هدف کنترل کمّیت )کاهش جریان پیک( آبهرگونه  -

سازی موقت حجم جریان حاصل از کنترل صورتی طراحی شود که امکان ذخیرهباید به غیرآلوده رواناب

باشد. این  سال را داشته 100ی بازگشت ساعته با دوره24های تولیدی در یک سیلاب ی روانابکلیه

شدن سیلاب و/یا ایجاد فرسایش توجهی در پتانسیل جاریصورتی باشد که هیچ تغییر قابلطراحی باید به

 های سطحی از سایت دفن ایجاد نشود. ی آبی تخلیههای پذیرندهدر آبراهه

5 

طراحی شامل  دفن،طراحی و جانمایی هرگونه تأسیسات یا اقداماتِ موقت یا دائمیِ کنترلِ فرسایش و رسوباتِ محلِ

های ساخت و ای که فعالیتهای سطحی و برای هر ناحیهی آببرای هرگونه تأسیسات کنترل، تصفیه و تخلیه

 شود. برداری در آن انجام میبهره

6 
های سیلابیِ مازاد بر منظور انتقال ایمن جریاندفن بهطراحی و جانمایی هرگونه تأسیسات کنترل سرریز برای محلِ

 نظورشده در طراحی.مقادیر م

7 
های ی آببرداری، بازرسی و نگهداریِ هرگونه تأسیسات کنترل، تصفیه و تخلیهتوضیحاتی در رابطه با الزامات بهره

 گذاری. سطحی و تأسیسات کنترل فرسایش و رسوب

 

 دفنسیستم کنترل گاز محلِ -10-4

ی تولید می شود. علاوه بر اجزای اصلدفن ی زیستیِ طبیعی پسماندهای فسادپذیر در محلِدفن از تجزیهمحلِ گازِ

(، مقادیر کمی از دیگر ترکیبات مانند 2COاکسیدکربن )( و دی4CHدهندی این گاز که عبارتند از متان )تشکیل

 دفن وجود دارند. در گاز محلِ ( نیزNMOCها و ترکیبات آلی غیرمتانی )سولفید هیدروژن، مرکاپتان

 ( کنترل انتشار به اتمسفر. 2( کنترل مهاجرت زیرسطحی؛ و 1ِدفن از دو جنبه حائز اهمیت است: کنترل گازِ محلِ

 دفنکنترل مهاجرت زیرسطحیِ گاز محلِ 

ضاهای سربسته در محصورشدن در ف افزایش خطر انفجار در صورتدفن، متان به دلیل از میان ترکیبات گازِ محلِ

 صورت زیر است:های غلظت متان بهمحدودیتای است. ای اهمیت ویژهدرصد حجمی، دار 15تا  5های بین غلظت

 باشد؛ حجمی صددر 2.5دفن کمتر از غلظت گاز متان در فضای زیرسطحی در مرزِ محلِ -

 باشد؛ حجمی درصد 1.0از دفن کمتر حلِمهای واقع در غلظت گاز متان در فضای درونی یا پیِ ساختمان -

 میحج درصد 0.05دفن کمتر از های خارج از محلِغلظت گاز متان در فضای درونی یا پیِ ساختمان -

 باشد.

موارد زیر باشد، نباید اقدام به احداث یک  ی گزارشی کتبی که شاملمنظور اطمینان از موارد فوق، پیش از ارائهبه

 دفن موجود شود:پسماند در یک محلِدفن جدید یا افزایش ظرفیت دفن محلِ
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 دفن؛ وزِ محلِارزیابی پتانسیل مهاجرت زیرسطحی گا .1

ها، مشخصات فنی طرحضروری تشخیص داده شده باشد،  1شده در بند که مطابق ارزیابی ارائهدر صورتی .2

 سایت.ر دفن دی گازِ محلِآوری، استفاده یا تخلیهو توصیفات ضروری برای پایش، کنترل، جمع

دفن و، در صورت نیاز، اقداماتی که برای ی گازِ محلِارزیابی مهاجرت بالقوهمنظور مواردی که در این گزارش به

 است.  13-4جدول پایش و کنترل باید انجام شود، شامل موارد مندرج در 

 دفنی گازِ محلِاطلاعات موردنیاز برای ارزیابی مهاجرت بالقوه -13-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

 دفن در زیر سطح زمین، شامل:ارزیابی پتانسیل مهاجرت گازِ محلِ

 برای تولید و انتشار متان؛ دیگر غیر از پسماند متان و هرگونه منبعی زمینههای پسغلظت -

 پتانسیل تولید گاز متان از پسماند؛ -

درون  دفن به املاک مجاور یا دیگر املاک خارج از سایت، یا بهپتانسیل مهاجرت زیرسطحی گازِ محلِ -

 ی درون و بیرون از سایت؛ وهای سرپوشیدهها یا سازهساختمان

 ونه زیرساخت مدفون. دفن به درون هرگپتانسیل مهاجرت زیرسطحی گازِ محلِ -

2 

دفن به املاک خارج از سایت توجهی برای مهاجرت زیرسطحی گازِ محلِکه ارزیابی نشان دهد پتانسیل قابلدر صورتی

هایی بیش از موارد ذکرشده در ی درون و بیرون از سایت در غلظتهای سرپوشیدهها یا سازهدرون ساختمان یا به

 .یاز نیستصورت معمول ندفن بهوجود ندارد، پایش مهاجرت زیرسطحی گازِ محلِ این بخش

3 

ی رود، گزارش باید موارد زیر را برای هر ساختمان یا سازههایی که انتظار تولید گاز متان در سایت میدر مکان

 شود، شامل شود: ای که ممکن است متأثر از گاز متانسرپوشیده

ر ساختمان درون سایت که افراد گاز برای ه تشخیص های پایش گاز متان با سیستم هشدارتدارک دستگاه -

 در آن حضور دائم دارند؛ و

های ها یا سازهی ساختمانیک توصیف عمومی از ملاحظات امنیتی که باید در ارتباط با گاز متان برای کلیه -

 ی واقع در سایت که حاوی تجهیزات الکتریکی یا هر گونه منبع اشتعال هستند انجام شود.  سرپوشیده

4 
دفن باید انجام شود، گزارش باید حاوی طراحی تجهیزات پایش، پایش مهاجرت زیرسطحی گازِ محلِ هکیدر صورت

 ی زمانی پایش و پارامترهای نیازمند آنالیز باشد. موقعیت نقاط پایش، فرکانس و بازه

5 

شود که گاز متان در اقعی اجرا دفن که باید در موی احتیاطی برای کنترل مهاجرت زیرسطحیِ گازِ محلِیک برنامه

 کند، شامل:ی دفن پسماند مهاجرت میغلظتی بیش از موارد ذکرشده در این بخش از ناحیه

 طراحی مفهومی تأسیسات کنترلی -

هایی است که در مواقعی که غلظت گاز متان در ی فعالیتکنندهی پاسخ اضطراری که تشریحیک برنامه -

های تبه میزانی بیش از غلظ های سرپوشیدهها و سازهی حائل، خارج از سایت، یا در ساختمانمنطقه

 ذکرشده در این بخش افزایش یابند، باید انجام شود. 

زیست کل محیطدفن باید ادارهی احتیاطی باید اجرا شود، مالک محلِهد برنامهدر مواقعی که پایش نشان د -

های تفصیلی، مشخصات فنی و توصیفات ضروری استان را از نیاز به اجرای این برنامه مطلع کرده، برنامه

 ی احتیاطی را آماده و سپس برنامه را اجرا کند. برداری و نگهداریِ برنامهبرای طراحی، بهره
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 کنترل انتشار به اتمسفر 

یک منبع  سوی دیگر شده و ازافزایش گرمایش جهانی  از یک سو منجر بهای است که گاز متان یک گاز گلخانه

توانند ایجاد بوهای مزاحم کرده و بر دفن میشود. گازهای با مقادیر کمِ موجود در گاز محلِانرژی محسوب می

 کیفیت هوای محلی اثر منفی بگذارند. 

آوری، سوزاندن و استفاده از گازِ تولیدی ی گزارشی کتبی که شامل طراحی تأسیسات جمعپیش از ارائهلذا 

دفن جدید یا افزایش برداری و پس از بستن آن باشد، نباید اقدام به احداث یک محلِدفن در زمان بهرهمحلِ

ن یکی از شرایط زیر را داشته باشد، دفمحل دفن موجود شود. در صورتی کهظرفیت دفن پسماند در یک محلِ

 ی این گزارش ضروری نیست:ارائه

ها که ظرفیت کل پسماند دفنی آنها در صورتیهای جانبی آنجدید یا گسترشموجود، دفن هایمحل -

 مترمکعب باشد؛ 500،000از  کمتر

کیبات آلی غیرمتانی که نرخ انتشار ترها در صورتیهای جانبی آنا گسترشدفن موجود، جدید یهایمحل -

(NMOCاز آن ) تن در سال باشد؛ 50ها کمتر از 

جزء فسادپذیر پسماند دفنی، قبل  کهها در صورتیهای جانبی آندفن موجود، جدید یا گسترشهایمحل -

شده یتاکسیدکربن پسماند تثبکه نرخ تولید دیطوریاز دفن از طریق پردازش هوازی تثبیت شده باشد به

 ی آلی در روز باشد.ازای هر گرم مادهگرم بهمیلی 16تثبیت کمتر از  در آزمایش

دفن به اتمسفر در نظر گرفته شوند که به طراحی کلی عواملی چند باید در طراحی سیستم کنترل انتشار گازِ محلِ

گاز، نرخ و  آوریو چیدمان سیستم جمع توانند بر نوعبرداری بستگی دارند. این عوامل میسایت و وضعیت بهره

 بندی استقرار سیستم تأثیر بگذارند. این عوامل عبارتند از:میزان تولید گاز و زمان

 وجود خاک با نفوذپذیریِ کم یا یک لاینر تحتانی که از مهاجرت جانبی گاز جلوگیری کند؛ -

 دفن؛سطح شیرابه درون محلِ -

راف، نسبت نسبت به سطح زمین اطدفن، پیکربندی عمودی عنوان مثال شیب محلِدفن )بهشکل محلِ -

 دفن به حجم پسماند(؛سطح محلِ

های زیرزمینی و کاربری عنوان مثال برای محافظت از آبهای پوشش نهایی )بهخصوصیات و محدودیت -

 گذارد؛دفن تأثیر مینهایی سایت( که بر میزان رطوبت موجود در و احتمال نفوذ هوا به محلِ

 برای هر بخش از سایت؛ فازبندی دفن و عملیات بستن -

 دفن، مانند بازچرخانی شیرابه. منظور کنترل یا تغییر میزان رطوبت موجود در محلِهرگونه فعالیتی به -

آوری و کنترل گازِ ها، مشخصات فنی و توصیفات ضروری طراحی سیستم جمعبا در نظر گرفتن موارد فوق، طرح

 دفن معمولاً شامل موارد مندرج در است. محلِ

 دفنآوری گازِ محلِاطلاعات موردنیاز در طراحی سیستم جمع -14-4جدول 

 اطلاعات ردیف

 ، شامل:دفنگازِ محلِ یآورجمع ستمیس یطراح یضرور فاتیو توص یها، مشخصات فنطرح 1
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 اطلاعات ردیف

های افقی(، چیدمان های عمودی یا ترانشه)چاهآوری شامل جهت کلکتورها طراحی فضایی سیستم جمع -

 دفن و شعاع تأثیر؛گذاری درون محلِو فواصل، عمق جای

کاری، بستر و پوشش شنی، و ملاحظات کاهش آوری شامل اندازه، جنس، سوراخهای جمعطراحی لوله -

 تنش و کنترل نشست؛

های دسترسی، ها، پورتشیرفلکهزه، جنس، شیب، های انتقال گاز شامل انداطراحی سرلوله و لوله -

زدگی، بستر و ملاحظات کاهش تنش و کنترل گیرها، محافظت در برابر نشت، محافظت در برابر یخقطره

 نشست؛ و

 ات.سازی و دفع میعانآوری، ذخیرهجمع -

2 

 شامل:، دفنازِ محلِگتأسیسات سوزاندن، تصفیه یا استحصال  یطراح یضرور فاتیو توص یها، مشخصات فنطرح

ی دفن )بلوئر( و طراحی هرگونه سیستم حذف رطوبت و تصفیهتوصیفی از تجهیزات استخراج گازِ محلِ -

 گاز؛

 عل )فلر(، شامل:برداری برای سیستم مشهای حین بهرهطراحی، خصوصیات عملکردی و کنترل -

o نوع و طراحی تجهیزات مشعل؛ 

o طراحی دمای احتراق و زمان ماند؛ 

o بازده تخریب ترکیبات ( آلی فرارVOCs؛) 

o برداری مانند دما و کنترل هوای احتراق، تشخیص خرابی شعله، سیستم های کنترل بهرهسیستم

 گیر.احتراق خودکار و شعله

 شده.آوریتوصیفی از هرگونه سیستم استحصال گاز جمع -

3 

 ، شامل:دفنزِ محلِگابرداری، نگهداری و پایش سیستم های بهرهرویه یضرور فاتیو توص یها، مشخصات فنطرح

برداری کلی از برداری سیستم، با لحاظ کردن هماهنگی با بهرهآپ و بهرهبندی نصب، استارتفازبندی/زمان -

 سازی کنترل گاز؛سایت و و بیشینه

 های نگهداری و تعویض تجهیزات سیستم،ها و رویهتواتر بازرسی -

 های جریان گازِ محل دفن؛ ونرخ و غلظتپایش  -

 شوند.ملاحظات احتیاطی برای مواقعی که یک یا برخی از اجزای سیستم دچار اختلال در عملکرد می -

 

 پوشش نهایی -11-4

که از نظر بستن مناسب یک سایت دفن پسماند، نیازمند اجرای یک سیستم پوشش نهایی است که ضمن این

دفن دفن را کنترل کرده و برای مقاصد کاربری نهایی محلِبصری خوشایند باشد، میزان نفوذ آب به درون محلِ

دفن سازگار بوده و میزان فرسایش لِنیز مناسب باشد. پوشش نهایی همچنین باید با هرگونه سیستم کنترل گاز مح

 را نیز به حداقل برساند. 

 ارهای طراحیمعی 

 صورتی انجام شود که معیارهای زیر را تأمین کند:طراحی سیستم پوشش نهایی باید به

  درصد؛ 30درصد و حداکثر شیب برابر  2حداقل شیب برابر  -
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 شده؛بینیهای پیشقابلیت انطباق با نشست -

 آوری گاز؛دفن و بهبود بازده جمعمحصورسازی گاز محلِقابلیت  -

 کمینه کردن فرسایش؛ -

  ی دفن پسماند؛کمینه کردن نفوذ آب سطحی به درون ناحیه -

 ها؛های سطحی و رواناببهبود زهکشی مؤثر آب -

 ها؛ و حفظ پایداری شیب -

 بهبود زیبایی بصری سایت.  -

 فرایند طراحی 

دفن باشد، نباید اقدام به احداث یک شامل طراحی سیستم پوشش نهایی محلِی گزارشی کتبی که پیش از ارائه

دفن موجود شود. این گزارش باید شامل موارد مندرج دفن جدید یا افزایش ظرفیت دفن پسماند در یک محلِمحلِ

 در  باشد. 

 گزارش طراحی سیستم پوشش نهاییاطلاعات مورد نیاز در  -15-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

تواند شامل یک یا چند المان ی اجزای سیستم پوشش نهایی که میطراح یضرور فاتیو توص یها، مشخصات فنطرح

 زیر باشد:

 (topsoilی خاک سطحی )لایه -

 ی محافظتیلایه -

 ی زهکشلایه -

 بندی آبلایه -

 ی زهکشی گازلایه -

 ی فونداسیونلایه -

ی طراحی شوند که نرخ نفوذ به درون پوشش نهایی مطابق نحوسیستم پوشش نهایی باید بهاجزای 

تر، در غیاب طراحی دقیقهای زیرزمینی باشد. شده در طراحی سیستم حفاظت از آبمقدار درنظرگرفته

 استفاده کرد.  -3-11-4توان از طراحی پیشنهادی در بند می

2 

 های پوشش گیاهی، شامل:ی خاک سطحی بر اساس یک تحلیل دقیق از گزینهمشخصات فنی لایه

 ضخامت؛ -

 ؛USDAبندی بافت بر اساس سیستم طبقه -

- pH؛ 

 محتوای مواد آلی؛ و -

 شوری -

این  3ی محفاظتی طبق ردیف شود، باید معیارهای طراحی لایهی محافظتی ادغام میکه این لایه با لایهدر صورتی

 جدول را تأمین کند. 
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 اطلاعات ردیف

3 

بندی خاک در سیستم متحد، توزیع اندازه ذرات، ی خاک محافظتی )در صورت وجود( شامل طبقهمشخصات لایه

گیرد(. که مستقیماً بر روی ژئوممبرین قرار میی ذرات )در صورتیزهضخامت، هدایت هیدرولیکی و حداکثر اندا

 صورتی انجام شود که:طراحی این لایه باید به

های پوشش گیاهی منتخب و ظرفیت نگهداشت کافی برای رطوبت خاک ایجاد عمق کافی برای نفوذ ریشه -

 کند؛

 خوردگی محافظت کند؛ وترک شدگی وزدگی، خشکبند در برابر نفوذ ریشه، یخی آباز لایه -

  های فیزیکی محافظت کند.های ژئوسینتتیک در برابر پارگی و دیگر آسیباز لایه -

4 

 ی زهکش )در صورت وجود( شامل:یفات ضروری لایهها، مشخصات فنی و توصنقشه

حداکثر ی ذرات، بندی خاک، توزیع اندازهای شامل طبقههای دانهمشخصات و معیارهای عملکردی زهکش -

 ، ضخامت و هدایت هیدرولیکی؛200میزان ذرات عبوری از الک شماره 

 ی زهکش ژئوسینتتیک شامل نوع پلیمر و میزان گذردهی؛مشخصات و معیارهای عملکردی لایه -

 ها؛ای لولههای زهکش شامل پارامترهای سازهچیدمان، ابعاد و مشخصات فنی سیستم لوله -

 شده.آوریجزئیات سیستم خروج مایعات جمع -

5 
، 6-4جدول بند مطابق جداول ی آببرای هر نوع لایه بندی آبها، مشخصات فنی و توصیفات ضروری لایهنقشه

 .8-4جدول و  7-4جدول 

6 
که شیب دفن؛ در صورتیمحلهای منظور اثبات پایداری شیبهای ضروری بهتوضیحات و، در صورت نیاز، تحلیل

 های پایداری دقیق ثابت شود.درصد درنظر گرفته شود، پایداری شیب باید با استفاده از تحلیل 33دفن بیش از محلِ

 های تفاضلی.شده و راهکارهای کنترل نشستبینیهای پیشی نشستشرحی درباره 7

 دفنهای رقوم نهایی و مقاطع عرضیِ محلِنقشه 8

 

 دفنهای پیشنهادی برای پوشش نهایی انواع محلِلحداق 

های دفن عادی )درجه دو(، در ارتباط تنگاتنگ با شرایط سایت و خصوص برای محلطراحی پوشش نهایی، به

با این حال، در این های زیرزمینی است. شده برای طراحی سیستم حفاظت از آبرویکرد طراحی درنظرگرفته

ای که از روش طراحی های دفن عادیهای دفن درجه یک، درجه سه و محلبخش، ضوابط پیشنهادی برای محل

 شود. اند، ارائه می( استفاده کرده-3-2-5-4های زیرزمینی )بخش عمومی برای طراحی سیستم حفاظت از آب

 یك( های دفن خنثی )درجهمحل 

 شش نهایی باید شامل موارد زیر باشد:های دفن خنثی، سیستم پوبرای محل

 متر.سانتی 50دفن به ضخامت حداقل ی خاک سطحی مناسب جهت کاربری آتی محلِلایه -

 های دفن عادی )درجه دو(محل 

های زیرزمینی )بخش ای که از روش طراحی عمومی برای طراحی سیستم حفاظت از آبهای دفن عادیبرای محل

 باشد: )از بالا به پایین( موارد زیراند، سیستم پوشش نهایی باید شامل ( استفاده کرده-4-5-2-3
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 مناسب برای رویش گیاه؛ وی خاک سطحی لایه -

 متر. سانتی 60شده به ضخامت یک لایه خاک متراکم -

 های پربارش که استفاده از چنین سیستمی برای پوشش نهایی منجر به تولید مقادیر زیاد شیرابه و دردر اقلیم

به حداقل  LLDPEتوان از یک لایه ژئوممبرین از جنس شود، میهای مدیریت شیرابه مینتیجه افزایش هزینه

ی زهکش نیز در این حالت، استفاده از لایه شده استفاده کرد.ی خاک متراکممتر بر روی لایهمیلی 1.5ضخامت 

 شود. پیشنهاد می

 های دفن ویژه )درجه سه(محل 

 باشد: های دفن ویژه باید شامل موارد زیر )از بالا به پایین(سیستم پوشش نهایی برای محل

 متر؛سانتی 100ل ضخامت مجموع ی سطحی و محافظتی به حداقلایه -

 عادل( با هدایت هیدرولیکیمی ژئوسینتتیک متر )یا لایهسانتی 03ی زهکش به ضخامت حداقل لایه -

 متر در ثانیه؛ 10-4  حداقل

 متر؛ ومیلی 1.5( به ضخامت حداقل LLDPEاتیلن خطی سبک )ی ژئوممبرین از جنس پلیلایه -

 یهمتر در ثان 10-9داکثر حمتر و هدایت هیدرولیکی سانتی 60شده به ضخامت حداقل لاینر رسی متراکم -

 معادل آن. GCLیا 

 بدون سیستم حفاظت از آب زیرزمینی های دفن عادی موجودمحل 

های زیرزمینی هستند، طراحی پوشش نهایی های دفن عادی موجود که فاقد سیستم حفاظت از آببرای محل

باید با  سازیمدلود. شمتر در سال محدود میلی 50صورتی انجام شود که نرخ نفوذ به درون پوشش به باید به

  ساله انجام شود. 10های هواشناسی اساس داده های مشابه و بریا مدل HELPمدل 

 برداری و نگهداریهای بهرهرویه -12-4

ها و برداری و نگهداری در سایت دفن، یکی از اجزای فرایند طراحی است تا از اجرای کنترلهای مناسب بهرهرویه

های رویهاند اطمینان حاصل شود. مدت زمانی که لازماند و بهصورتی که طراحی شدهزیستی بههای محیطپایش

 اند. سازی اثرات مزاحم مانند پراکنش پسماند، صدا، بو و گردوغبار نیز مهمبرداری مناسب برای کمینهبهره

برداری، نگهداری، ی بهرهها، مشخصات فنی و توصیفات ضروری دربارهی گزارشی کتبی که شامل برنامهپیش از ارائه

دفن جدید یا افزایش ظرفیت یک نباید اقدام به ایجاد یک محلِ های پس از تعطیلی سایت باشد،تعطیلی و مراقبت

دهی و تضامین ها، گزارشدفن موجود شود. این گزارش همچنین باید شامل موضوعاتی در رابطه با ثبت دادهمحلِ

 ِدفن باشد. مالی محل

 باشد. 16-4جدول چنین گزارشی باید شامل موارد مندرج در 
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 دفنبرداری و نگهداری محلِاطلاعات موردنیاز در طراحی سیستم بهره -16-4جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
قبول پسماند، تخمینی از مقادیر سالانه، حداکثر نرخ دفن روزانه، روزهای کاری در هفته و قبول و غیرقابلانواع قابل

 برداری. ساعات بهره

 قبول.یرقابلپسماندهای نیازمند مدیریت ویژه یا پسماندهای غذیرش پسماندهای ورودی شامل شناسایی های پرویه 2

3 

های دپو کردن هایی برای پذیرش مواد پوششی وارده به سایت، رویهده و منابع تأمین آن، رویهمواد پوششی مورداستفا

شده باید کفایت نیاز سایت را داشته مواد پوششی قبل از استفاده، و حداقل تعداد روزهایی که مواد پوششی تأمین

 باشند.  

 ند.سازی و پوشاندن پسماتراکمگذاری، مهای جایآلات و تجهیزات دفن پسماند و رویهماشین 4

 برداری سایت.و بهره راهبری و فازبندی توسعه 5

 های گیاهی سایت که باید حفظ شوند.گونه دفن برای محافظت ازهای هنگام ساخت محلِرویه 6

 دفنبرداری، بازرسی و نگهداری هرگونه تأسیسات پایش شیرابه، آب زیرزمینی، آب سطحی و گاز محلبهره 7

 شده.آوریدفن جمعهای مدیریت، تصفیه و دفع هرگونه شیرابه، آب زیرزمینی، آب سطحی و گاز محلِرویه 8

 نوع سیستم لاینر در برابر آسیب در زمان عملیات دفن.  های محافظت از هررویه 9

10 
دفن در برابر آسیب در های محافظت از هر نوع تأسیسات پایش شیرابه، آب زیرزمینی، آب سطحی و گاز محلِرویه

 زمان عملیات دفن.

 شوند )در صورت ضرورت(دفن ارائه میسازی محلِی زمانی آلودههایی که با هدف تغییر یا کنترل بازهرویه 11

 شوند. دفن و تأسیسات آن ارائه میدهی محلِعمر سرویسهایی که با هدف حفظ یا افزایش طولرویه 12

13 
های پسماند در خارج از سایت، ولای کامیونردّ گلسازی سروصدا، گردوغبار، نشت شیرابه، هایی برای کمینهرویه

 پراکنش پسماند، حضور پرندگان، حشرات و حیوانات موذی. 

 سوزی و سایر موارد اضطراری.ی پاسخ اضطراری برای آتشیک برنامه 14

15 

ی اقداماتی باشد که در پاسخ به شکایاتی که از سمت عموم یا دیگران دهندهضیحی پاسخ به شکایات که تویک برنامه

گیرد، باید انجام شود. این برنامه باید شامل اقداماتی باشد که نیاز است های سایت صورت میدر ارتباط با فعالیت

 الیت در آینده انجام شود. سازی احتمال رخداد آن فعبرای شناسایی فعالیتی که منجر به شکایت شده است و کمینه

 دهیثبت داده و گزارشروش  16

 ی روابط عمومیتدوین یک برنامه 17

18 
طرح  در مواردی که-شیرابه و گاز  برای احتیاطیهای شوند برنامهتدوین حدود معیار و فرایندهایی که باعث می

 برداری و نگهداری درآیند. ی اجرا، بهرهه مرحلهب -ی سایت ناکافی بوده استاولیه

 فرایندهای بستن سایت 19

 دهیِ پس از تعطیلی سایتنگهداری، پایش و گزارش 20

 تند. هایی که در تملک بخش خصوصی هسضوابط تضمین مالی برای سایت 21
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 برداریبهره -5

 پذیرش پسماند  -1-5

دفن عادی تنها ( اطمینان از این مسئله است که محل-4-1های دفن )بخش بندی محلیکی از اهداف طبقه

دفن ویژه هایاند را دریافت کند و پسماندهای ویژه نیز صرفاً در محلپسماندهای عادی که برای آن طراحی شده

در فاز طراحی، تدوین و در این فاز تدقیق و جزئیات  -11-4ضوابط پذیرش پسماند باید مطابق بند دفن شوند. 

 اجرایی آن مشخص و سپس اجرا شود. 

 هممنوع پسماندهای 

 :کردارسال  دفنمحلِبه توان نمیرا  ریز یهاپسماندانواع 

 ؛عیما پسماند •

 ؛قابل اشتعال هستند و دکنندهیدفن، قابل انفجار، خورنده، اکسکه در محلِ ییپسماندها •

 ؛هستند قابل اشتعال یا کنندهدی، خورنده، اکسقابل انفجار دفنمحلِکه در  ییهاپسماند •

 یهاماندهیاقب)مانند  های آموزشیفعالیت ایتوسعه وقیتحق یهاتیحاصل از فعال ییایمیمواد ش •

 ؛ستیزیست مشخص نمحیط ایهستند و اثرات آن بر انسان و  دیجد ای ناشناخته و( که یشگاهیآزما

 باشند.  خردشده یا کامل کهتایرهای مستعمل اعم از این •

 بندی فوق، پسماند مایع پسماندی است که:در دسته

 ای ؛ابدی انیجر پسمانددر سطح  ایحفرهداخل  که بلافاصله پسماندیهر نوع  .1

 بار حجم زا درصد 10 ای تریل 250از  شیکه ب با قابلیت زهکشی سریع عیما یحاو پسماندِ یمحمولههر  .2

 1ریف بند با قابلیت زهکشی سریع، تع عیمامنظور از  .( باشدرا نشان دهد کمتری که مقدار کدام )هر

 یر. خعنوان مثال درون بشکه( یا که پسماند محصور باشد )بهاست، فارغ از این

در محل  شوند چراکهدفن انگاشته نمیدفن، پذیرش پسماند در محلِو شیرابه تولیدشده در محلِ یگاز عاناتیم

داشتن مثال، در صورت  یکرد )برا مدیریتجوز دفن پسماند توان آنها را مطابق با میم نی. بنابرااندشده تولید

 یتواند براینم گرید دفنمحلِدر  شدهدیتول یهرابیحال، ش نی(. با ابازگردانی کردمجدداً را  رابهیش توانمجوز می

 .شودمحسوب میدفع  یبرا عیما پسماند رشیپذ یانجام این کار به مثابه رایشود ز رفتهیمجدد پذ بازگردانی

 (1خنثی )درجه -پسماندهای غیر ویژه دفن محلِهای پذیرش پسماند در رویه 

 خنثی بدون نیاز به آزمایش-پسماندهای غیر ویژه دفن پسماندهای قابل ارسال به محلِ 

پسماندهای دفن پسماندهای بدون انجام آزمایش، قابلیت ارسال به محلِ 1-5جدول شده در پسماندهای عنوان

 باید: 1-5جدول . پسماندهای مندرج در خنثی را دارند -غیر ویژه 

 جزئی یا مخلوط( باشد؛صورت تکپسماندهای ارسالی باید از یک منبع )به .1
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مانند فلزات،  یگریمواد د حاویو  شته باشدوجود ندا های در آنآلودگوجود به  ظنی نسبتگونه  چیه .2

 شیافزا میزانیپسماند را به  احتمال خطر که باشد ن یحددر  رهیو غ ییایمی، مواد شکیپلاست آزبست،

 .توجیه داشته باشد دفنهایمحل ریها در سادفع آن کهدهد 

 دفن خنثی بدون نیاز به آزمایشلیست پسماندهای قابل دفن در محلِ -1-5جدول 

 هامحدودیت عنوان ردیف

 که فاقد چسب آلی باشندصورتیتنها در  مواد فایبرگلاس 1

 *نتخبهای ساختمانی مفقط نخاله بتن 2

 *نتخبهای ساختمانی مفقط نخاله آجر 3

 *نتخبهای ساختمانی مفقط نخاله کاشی و سرامیک 4

 *نتخبهای ساختمانی مفقط نخاله مخلوط بتن، آجر، کاشی و سرامیک 5

6 
استثنای خاک بهین، پیت؛ و استثنای خاک رویبه خاک و سنگ

 های آلودهو سنگ ناشی از سایت

  شیشه 7
های با محتوای پایین دیگر انواع مواد )مانند فلزات، پلاستیک، خاک، مواد آلی، چوب، چرم : نخالهمنتخب یساختمان یهانخاله*

 و غیره(. منشأ پسماند باید معلوم باشد. 

 خنثی -پسماندهای غیر ویژه دفن مقادیر حدی برای پذیرش پسماند در محلِ 

 هاییشآزما دی( باپسماند أمنش هایاز نظر دادهو چه  ی)چه از نظر بصر پسماندها یآلودگ ظنّ وجود صورت در

-پسماندهای غیر ویژه دفن در محل پسماند رشیپذ صورت باید از؛ در غیر اینشودمعیار پذیرش پسماند انجام 

توانند می یکنند، فقط در صورترا برآورده نمی -1-2-1-5بند  یارهایکه مع ییپسماندهاشود.  یخوددار خنثی

 تایید کند که: هاآزمایشاین ند که نتایج شو رشیپذ خنثی یپسماندها دفنمحلِدر 

 ند؛ وستیخطرناک ن هاپسماند نیا .1

 د.نکنتجاوز نمی 3-5جدول و  2-5جدول جداول مطابق معیار پذیرش پسماند  حداکثر ریاز مقاد .2

 الف( مقادیر حد نشت

ه های دفن درنظر گرفتعنوان معیار پذیرش پسماند خنثی در محلبه 2-5جدول مندرج در مقادیر حد نشت 

گرم بر ب میلیبرحس)کیلوگرم بر لیتر برای نشت کل  10( برابر L/Sمایع به جامد ) شود. این مقادیر در نسبتمی

 شود. محاسبه می لیتر(

 ر حدی برای محتوای کل پارامترهای آلیب( مقادی

 را نیز تأمین کنند. 3-5جدول علاوه بر موارد ذکرشده در بند قبل، پسماندهای خنثی باید مقادیر حدی مندرج در 



 

47 

 (2دفن عادی )درجه های پذیرش پسماند در محلِرویه 

پسماندهای غیر  یپسماندهاله )از جم پسماندهای غیرویژهبه همراه  یشهر یتواند پسماندهامیعادی  دفنمحلِ

 د.ریبپذ یگریاز هر مبدأ د را (خنثی - ویژه

برای تعیین اینکه پسماند  .نبودن پسماند استویژهاز  مطمئن شدن دفن عادی،ورود پسماند به محلِ یاصل شرط

 ی زیر ضروری است:ویژه نیست، توجه به دو نکته

 های دفن درجه یكعنوان معیار پذیرش پسماند خنثی در محلبهمواد معدنی مقادیر حد نشت  -2-5جدول 

 مؤلفه
 *حداکثر غلظت مجاز

(mg/kg ماده)ی خشك 

 0.5 آرسنیک

 20 باریم

 0.04 کادمیوم

 0.5 کروم کل

 2 مس

 0.01 جیوه

 0.5 مولیبدن

 0.4 نیکل

 0.5 سرب

 0.06 آنتیموان

 0.1 سلنیوم

 4 روی

 800 کلراید

 10 فلوراید

 1000 سولفات

 500 کربن آلی محلول

 4000 جامدات محلول کل
  = l/kg 10L/Sلیتر بر کیلوگرم انجام شود؛  10آزمایش نشت باید در نسبت مایع به جامد برابر *

 كیدفن درجه  یهادر محل یپسماند خنث رشیپذ جهت آلیمواد  مجاز محتوای کل ریمقاد -3-5جدول 

 (mg/kg)مقدار  پارامتر

 *30000 (TOCکربن محلول کل )

BTEX 6 بنزن و زایلن()بنزن، تولوئن، اتیل 

PCBs 1 کلرینه(های پلیفنیل)بی 

 500 (C40تا  C10های معدنی )روغن
=10L/S که در نسبت  DOCکه حداکثر مقدار شرطیقبول باشد، بهتواند در مقادیر بالاتر نیز قابلاین پارامتر میها، برای خاک*

l/kg دست آمده است، چه در بهpH  خود خاک یا درpH  نباشد.  500، بیش از 8تا  7.5بین 
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 ویژهریغ ای ویژهها، ممکن است با توجه به غلظت مواد خطرناک در آناین پسماندها  نامشخص: یهایورود .1

حدود اعلامیِ ضوابط و ق ات پسماند مطاببیترکتعیین  شی، آزمانبودن پسماندویژه یبررس یباشند. برا

ی ت متحدهایالا TCLPدر غیاب چنین حدودی، باید از مقادیر جدول الزامی است.  زیستمحیط سازمان

 تفاده شود. سعنوان حد تبدیل پسماند عادی و ویژه اآمریکا به

 اتبیترکرای تعیین ب یشیآزما چیهو  دنرسنظر میبهویژه ریغ دهااین نوع پسمان ویژه:ریغ کاملاً یهایورود .2

 .ستیلازم ن هاآن

کننده نیز حمل وعادی، پرسنل مجرب باید پسماند را بازرسی کرده  پسمانددفن پیش از پذیرش پسماند در محلِ

عنوان یک پسماند بالقوه باید تأیید کند که پسماند عادی است. در صورت تردید، هرگونه پسماند صنعتی باید به

نشدن دفن پسماند نیز باید از دفن محلبردار در رسنل بهرهکه خلاف آن ثابت شود. پویژه منظور شود، مگر این

. دنشده اطمینان حاصل کنموم و های مهریا حتی بشکه ویژهها و جامدات ، لجنمانند مایعات ویژههرگونه پسماند 

گردی های عادیِ واقع در نزدیکی مناطق صنعتی و نیز در مواقعی که زبالهدفنخصوص در محلِهایی بهچنین کنترل

به یک  باید دفن عادیدر صورت ورود به محلِبد. پسماند ویژه یاشود، اهمیت بیشتری میدفن انجام میدر محلِ

سرعت به اداره کل هبباید  یپسماندچنین . منبع، اطلاعات خودروی حامل و توصیفات منتقل شوددفن ویژه محلِ

 زیست استان اطلاع داده شود. محیط

ضوابط با  هااند، باید انطباق آنتبدیل به پسماند عادی شده ،های که از طریق فرایندهای تصفیهای ویژهبرای پسماند

 دیبا ،یحدود نیچن ابیدر غش مشخص شود. برداری و آزمایاز طریق نمونه ستیزطیسازمان مح یِو حدود اعلام

  استفاده شود.  ژهیو و یپسماند عاد لیعنوان حد تبدبه کایآمر یمتحده الاتیا TCLPجدول  ریاز مقاد

مد باید انجام محیط زیست و توسط آزمایشگاه معتادارات کل حفاظت مونه برداری از پسماندها با حضور نماینده ن

آزمایشگاه  خصوص پارامترهای که آزمایشگاه معتمدی برای آن در نظر گرفته نشده است باید نتایج از گیرد در

 .باشد ارایه گردد17025ایزو  دارای

 (3)درجه  دفن ویژهمحلِهای پذیرش پسماند در رویه 

 اریصرفا از طریق سامانه جامع محیط زیست انسانی با بارگز در خصوص پذیرش پسماندهای صنعتی و ویژه

 پسماند باید مستندات بارگیری وبار اندازی مطابق دستورالعمل حمل ونقل مستندات ذیل انجام خواهد شد و

 . در سامانه باید انجام گیرد

ی ف و برگههای معرّهمراه نمونهبه باید د برای دفع پسماندهای جدیویژه، تمامی درخواستهای دفندر محلِ

ی مشخصات پسماند شدهی تکمیلبرگهه شود. سایت تحویل دادبه شخص مسئول  ی مشخصات پسماندشدهتکمیل

 باید حداقل شامل موارد زیر باشد:

 منبع و منشأ تولید پسماند .1

 های مواد خام و محصولات(د تولید پسماند )توصیف و ویژگیاطلاعات مربوط به فرآین .2

 توصیف فرآیند یا پالایش احتمالی که روی پسماند انجام شده است .3

 رفتار نشت پسماند در صورت وجود یاهای ترکیبات داده .4

 ظاهر پسماند )بو، رنگ، حالت فیزیکی( .5
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 المللیتبر بینمراجع معی یکی از شدهشده برای پسماند مطابق فهرست ارائهکد تعیین .6

 هایی که لازم است علاوه بر موارد معمول در نظر گرفته شونددر صورت لزوم احتیاط .7

رسد باید پیش از دفع، جهت انطباق با نتایج درخواست ای از این نوع پسماند که متعاقباً به سایت میهر محموله

ت اعلامی اولیه انطباق نداشته باشند باید از طریق ه با مشخصابرداری و آزمایش شود. پسماندهایی کاصلی نمونه

دهنده اطلاع داده خوبی شناسایی شده و سپس دفن شوند. هرگونه اختلاف باید به درخواستهای کافی بهآزمایش

که مرتباً در حال  ییپسماندها یبراان از دفن اصولی آن پسماند برداشته شود. های لازم برای اطمینشده و گام

 نانیشود تا اطم یبررس یاپسماند به طور دوره باید ،یصنعت ندیفرآ کی ی، به عنوان مثال پسماندهاتندهس دیتول

 اند.هنکرد رییآن تغ هاییژگیحاصل شود که و

ی دفن ویژه باید به ادارهی پسماندهای دریافتی محلِی کلیهبردار سایت باید یک گزارش فصلی دربارهمالک یا بهره

 استان ارسال کند. زیست کل محیط

 هاثبت داده -2-5

برداری منظور ارزیابی مناسب از اثربخشی و کارایی طراحی و بهرهدفن بههای محلِتی فعالیهای روزانهثبت داده

های عمومی ها با هرگونه مزاحمت یا اثرات محیطزیستی و وقوع هرگونه شکایات یا نگرانیسایت، تأثیر یا ارتباط آن

برداری های سالانه از بهرهسازی گزارشهمچنین برای آمادههای سایت مورد نیاز است. مستندسازی کامل فعالیت

 های سایت ضروری است. های آتی فعالیتریزیسایت و نیز کمک به برنامه

برداری اطمینان ی عملیات سایت در فاز بهرهدفن باید از ثبت روزانهبردار محلِبا توجه به موارد فوق، مالک یا بهره

 شود:را شامل می 4-5جدول ها معمولاً اطلاعاتی مانند ثبت دادهحاصل کند. 

 های دفن عادی و ویژهمحلاطلاعات نیازمند ثبت روزانه در  -4-5جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
ی پسماندها و مواد پوششی وارده به سایت. این مقادیر باید کننده و مقدار کلیهنوع، تاریخ و زمان رسیدن، حمل

 ها ثبت شود.صورت وزنی )در صورت وجود باسکول در ورودی سایت( یا با تخمین احجام محمولهبه

 سماند در آن در حال انجام است. ای از سایت که عملیات دفن پناحیه 2

 ست. انجام داده ادر پاسخ بردار مالک یا بهرههرگونه شکایت مردمی واصله و شرح اقداماتی که  3

 ی کل پسماند ورودی روزانه و هفتگی.محاسبه 4

 سایت.شده به خارج از شده و تخلیهی تولیدی، تصفیهمقدار شیرابه 5

 های کنترل پراکنش پسماند.نده و استفاده از سیستمآوری پسماندهای پراکهای جمعفعالیت 6

 شده از هرگونه تأسیسات کنترل، تصفیه و پایشهای انجامبازرسی 7

8 
منظور بازگردانی هبکنترل، تصفیه و پایش، علل خرابی و اقداماتی که تأسیسات هرگونه  خرابی هایزمانتوصیفی از 

 تأسیسات به حالت عادی انجام شده است. 
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 دهی سالانهگزارش -3-5

زیستی از ی مطابقت محیطعنوان یکی از شروط اخذ تأییدیهدفن باید بههایی محلهای سالانهی گزارشارائه

ی لذا تهیه و تدوین آن ضروری است. در این راستا، گزارش سالانهشود و زیست لحاظ محیطِ حفاظت سازمان

 حفاظت کلبه ادارهو سپس بصورت سالانه دفن باید ظرف سه ماه از شروع پذیرش پسماند در سایت محلِ

ارسال شود. این گزارش معمولاً باید  محیط زیستسازمان حفاظت از طریق سامانه جامع زیست استان محیط

 باشد.  5-5جدول ندرج در شامل موارد م

 های دفن عادی و ویژه ی محلبرداری سالانههای گزارش بهرهآیتم -5-5جدول 

 اطلاعات ردیف

1 
دفن، شامل ارزیابی ضرورت ی نتایج پایش  شیرابه، آب زیرزمینی، آب سطحی و گاز محلِوتحلیل کلیهنتایج و تجزیه

 های پایش. اصلاح برنامه

2 
برداری سایت، و های بهرهارزیابی عملیات و عملکرد تمامی تأسیسات مهندسی موجود، نیاز به اصلاح طراحی و رویه

 ها.  نیاز به اجرای آنهای احتیاطی و نیاز یا عدمکفایت برنامه

3 

 دهی؛ارشی گزعملیات دفن در بازه نواحی ؛باشد ی خطوط تراز فعلی سایتدهندهسایت که نشان پلان موقعیت

دهی؛ میزان ی گزارشبرداری در بازهی خاکنواح دهی؛ی بعدی گزارشای دفن در بازهشده برنواحی درنظرگرفته

دهی؛ و ی گزارششده در بازه؛ تأسیسات قبلی سایت؛ تأسیسات نصبو هرگونه پوشش میانیپیشرفت پوشش نهایی 

 دهی.  ی بعدی گزارشهت نصب در بازهشده جریزیسازی سایت و تأسیسات برنامهعملیات آماده

4 
ی دهی و محاسبهی گزارشمحاسبات حجم پسماند، پوشش روزانه و میانی، و پوشش نهایی دپوشده یا اجراشده در بازه

 دهی اشغال شده است. شی گزارحجمی از ظرفیت کل سایت که در بازه

 ی سایت. ماندهباقی عمری سایت و و تخیمن طولماندهی ظرفیت باقیمحاسبه 5

 ی کاری. شده از سایت در طول هر هفتهشده و تخلیهشده، تصفیهی خارجای از مقادیر شیرابهخلاصه 6

7 
شده با باسکول یا، های ثبتدهپسماند وروی به سایت )دای سالانه ادیر هفتگی، حداکثر روزانه و کلّای از مقخلاصه

 شده(.زدهتخمیندر صورت نبود باسکول، احجام 

 شده.قدامات متقابل انجامبردار سایت و اای از شکایات مردمی واصله به مالک یا بهرهخلاصه 8

 شده. اند و اقدامات اصلاحی انجامبحثی در رابطه با هرگونه مشکلات عملیاتی که در سایت با آن مواجه شده 9

10 
های ی محلهای دفن ویژه و کلیهدفن در رابطه با محلای برای تضمین مالی محلِهای هزینهروزرسانی تخمینبه

 دفن خصوصی. 

 

 پوشش روزانه -4-5

منظور کنترل اثرات مزاحم ناشی از سایت مانند حشرات، جوندگان، پرندگان، پراکنش پسماند از پوشش روزانه به

شود. دفن، و اطمینان از وضعیت بصری مناسب سایت استفاده میو بو، تسهیل دسترسی وسایل نقلیه به سلول

ی توان از مصالح جایگزین مانند ماسهود میشود؛ با این وجیمعنوان مصالح پوششی استفاده معمولاً از خاک به

  شرط تأمین اهداف فوق استفاده کرد.چوب و کمپوست نیز بهگری، خردهریخته
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 مطابق الزامات این دستورالعمل:

ی پسماندهای ورودی به سایت، پس دفن باید اطمینان حاصل کند که کلیهبردار یک محلِمالک یا بهره .1

د ذکرشده در این بخش پایان هر روز کاری با پوشش روزانه و مطابق با مواردفن، در  از دفن در سلول

یت سایت نشان دهند در مواقعی که عواملی مانند ماهیت پسماند دفنی، اندازه و موقعشوند. پوشانده می

صورت روزانه نیاز نیست، تواتر جایگزین جهت اجرای پوشش و دلایل آن باید ارائه که اجرای پوشش به

  شود.

 چوب، کمپوست یا دیگر مصالح باشد.  گری، خردهی ریختهپوشش روزانه باید متشکل از خاک، ماسه .2

شود، باید اقدامات لازم مانند برداشتن خاک یا در صورتی که از خاک با نفوذپذیری پایین استفاده می .3

 دفن انجام شود.محلِهبود ارتباط هیدرولیکی درون ی جدید پسماند جهت بزدن آن پیش از دفن لایهتیغ

 پایش -5-5

 آب سطحی 

ای برای پایش کیفیت و کمّیت عوارض آب سطحی درون مهبردار یک سایت دفن باید از اجرای برنامالک یا بهره

 شود، اطمینان حاصل کند. ی مستقیم انجام میها تخلیهآنسایت و عوارض آب سطحی که از سایت به

ناسایی دفن مطابق با طراحی است و همچنین برای شعملکرد محلکه پایش آب سطحی برای نشان دادن این

 معمولاًی پایش آب سطحی اثر بالقوه بر عوارض آب سطحی در مجاورت سایت، ضروری است. برنامه هرگونه

های های سطحی و هرگونه اثر بالقوه بر آبشده جهت کنترل آبهای ساختهشده از سازههای تخلیهآب

 شود.امل میرا ش کنندهافتیدر

ی پایش آب سطحی که در ادامه تشریح شده است، شامل تواتر و لیست جامعی از پارامترهای پایش است. برنامه

دفن ایجاب کند، ممکن است در تواتر و پارامترهای پایش تجدیدنظر ، در جایی که شرایط محیطیِ محلِحالنیباا

ه محل و طبیعت آب سطحی، نوع پسماندی که برای دفن ی پایش، بی برنامهشود. نقاط پایش و جزئیات ویژه

 برداری بستگی دارد. مدنظر است، و دیگر عوامل طراحی و بهره

 است: شدهدادهنشان 6-5جدول شامل اطلاعاتی است که در  عموماًی پایش کیفیت و کمیّت آب سطحی برنامه

 یآب سطح شیپااطلاعات موردنیاز در فرایند  -6-5جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

شود، میشوند و از هر آب سطحی که تخلیه بدان انجام های سطحی که از سایت خارج میهای معرف باید از آبنمونه

 شامل نقاط کنترل در بالادست:

رامترهایی اخذ و برای پا زیست استانمحیطحفاظت کل تشخیص اداره به وسالانه دو بار در بهار و پاییز  .1

های سطحی اند و هر پارامتر دیگری که در مطالعات ارزیابی آبلیست شده 9-5جدول از  3که در ستون 

 اند، آنالیز شوند؛( مهم تشخیص داده شده-4-4)بند 

گرفته نمونه  زیست استانمحیط حفاظت کلتشخیص اداره بهدر دو زمان دیگر از سال نیز در صورت نیاز  .2

 .اند، آنالیز شوندلیست شده 9-5جدول از  4ارامترهایی که در ستون و برای پشده 
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 اطلاعات ردیف

2 
تغییر در  هرگونهترکیبات و  منظور ارزیابیکه مطالعات ارزیابی آب سطحی ضروری دانسته باشد، پایش بهدر صورتی

 گیرد، باید انجام شود.جوامع زیستی موجود در هرگونه عوارض آب سطحی که از سایت بدان تخلیه صورت می

 نتایج و ارزیابی نتایج حاصل از پایش آب سطحی باید در گزارش سالانه درج شود. 3

4 

 ، باید شامل موارد زیر باشد:3قسمت نتایج و ارزیابی، طبق ردیف 

ب سطحی در سایت شده و اثرات مورد انتظار بر آبینیگیری نسبت به نتایج پیشنتایج نمونه یک ارزیابی از .1

 قرار گیرد؛ ریتأثدفن تحت از محلِ شیرابه یا رسوبات حاصل لهیوسبهی آبی که ممکن است و هرگونه بدنه

 لیلی؛ وبرداری و پارامترهای تحدر تواتر یا نقاط نمونه دنظریتجدیک ارزیابی از نیاز به  .2

ی احتیاطی برداری سایت، یا نیاز به اجرای برنامههای طراحی و بهرهدر رویه دنظریتجدیک ارزیابی از نیاز به  .3

 شیرابه.

5 

دهد، بر اساس شرایط جغرافیایی، اقلیمی و نوع ت که نشان میبردار گزارشی آماده کرده اسدر جایی که مالک یا بهره

ایش تجدیدنظر پتر است، ممکن است در پارامترها و تواتر تمهیدات جایگزین مناسبپسماند مدنظر برای دفن، برخی 

 شود.
 

 آب زیرزمینی 

ی پایش کیفیت و کمّیت آب زیرزمینی اطمینان حاصل بردار سایت دفن باید از اجرای یک برنامهمالک یا بهره

مچنین برای نشان دادن هها و با طراحیدفن مطابق کند. پایش منظم آب زیرزمینی برای نشان دادن عملکرد محلِ

ر طول زمان زیست، امری ضروری است. پایش منظم امکان تحلیل روند تغییرات دقبول بودن اثرات بر محیطقابل

 گاه شد. آموقع از بروز مشکلات بالقوه دهد تا بهرا ممکن ساخته و این اطمینان را می

است، شامل تواتر پایش و لیست جامعی از پارامترهای  شده ادهدی پایش آب زیرزمینی که در زیر شرح برنامه

، در جایی که شرایط سایت ایجاب کند، تواتر و پارامترهای پایش قابل تجدیدنظر هستند. حالنیبااطراحی است. 

ی پایش بر اساس عواملی چون ابعاد سایت، مشخصات هیدروژئولوژیک، خصوص از برنامهنقاط پایش و جزئیات به

 دفن و طراحی سایت است.ع پسماند قابلنو

جدول در  شدهدادهنشانشامل اطلاعات  معمولاًهای دفن ی پایش کیفیت و کمّیت آب زیرزمینی برای سایتبرنامه

 است: 5-7

 زیرزمینیآب  شیپا ندیدر فرا ازیاطلاعات موردن -7-5جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

 های معرف آب زیرزمینی در داخل سایت باید:نمونه

 9-5جدول از  1سالانه از تأسیسات پایش آب زیرزمینی اخذ و برای پارامترهایی که در ستون  صورتبه .1
 اند، آنالیز شوند؛لیست شده

از  2در دو زمان دیگر در سال از تأسیسات پایش آب زیرزمینی اخذ و برای پارامترهایی که در ستون  .2

 اند، آنالیز شوند.لیست شده 9-5جدول 

فاظت محیط بهای زبرزمینی منطقه با نظر ادارات کل حاههای نمونه برداری جهت پایش آو فواصل چ تعداد .3

 .قابل تغییر و انجام می باشدزیست صورت 
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 اطلاعات ردیف

2 
، باید در هر بدان اشاره شد 1که در ردیف آب زیرزمینی پایش  ساتیتأسآب( از  هرگونهسطوح آب )قبل از برداشت 

 گیری و ثبت شود.ی پایش اندازهدوره

3 

اقع در شعاع های خانگی وباید از چاهآب زیرزمینی های معرف به درخواست مالک یا ساکنین املاک مجاور، نمونه

سال، باید اخذ و برای پارامترهایی که در ستون نمونه از هر چاه در  ی دفن پسماند، به تعداد یکمتری از ناحیه 500

 اند، آنالیز شوند.لیست شده 5از جدول  2

4 
داری، به مالک یا برروز از زمان نمونه 90اند باید ظرف آوری شدهجمع 3های آب که طبق ردیف نتایج آنالیز نمونه

 ساکنین ملک یا املاک مجاور تحویل داده شوند.

5 
ه همراه ارزیابی نتایج باید اند، بآوری شدهجمعآب زیرزمینی ی پایش های آب که در برنامهنمونهنتایج تحلیل تمامی 

 در گزارش سالانه درج شود.

6 

 موارد زیر باشد: باید شامل 5شده در ردیف های اشارهنتایج و ارزیابی

 پایش آب زیرزمینی؛ ساتیتأسیک ارزیابی از شرایط  .1

ی آب زیرزمینی در هر یک از واحدهای زمینهی و شیمی پسیک ارزیابی از سطوح ایستاب .2

ی پایش آب هیدرواستراتیگرافی که در مطالعات ارزیابی هیدروژئولوژیک شناسایی و در راستای برنامه

 برداری شده است؛نمونه هاآنزیرزمینی از 

آب زیرزمینی در  شده و اثرات مورد انتظار بربینیبرداری نسبت به نتایج پیشیک ارزیابی از نتایج نمونه .3

 آن؛ مجاورتدرون سایت و در 

 برداری و پارامترهای تحلیلی؛ ویک ارزیابی از نیاز به تجدیدنظر در تواتر و نقاط نمونه .4

های ا نیاز به اجرای برنامهبرداری سایت، یهای طراحی و بهرهیک ارزیابی از نیاز به تجدیدنظر در رویه .5

 شیرابهاحتیاطی 

7 

وع پسماندی دهد بر اساس شرایط جغرافیایی، اقلیمی و ندر جایی که مالک گزارشی آماده کرده است که نشان می

یش تجدیدنظر تر است، ممکن است در پارامترها و تواتر پاکه قرار است دفن شود، برخی تمهیدات جایگزین مناسب

 شود.

 

 شیرابه 

ی پایش کمّیت و کیفیت شیرابه اطمینان حاصل کند. پایش از اجرای یک برنامهبردار سایت دفن باید مالک یا بهره

لکرد و طراحی های پایش آب سطحی و زیرزمینی را تکمیل کرده و اطلاعات مهمی برای ارزیابی عمشیرابه، برنامه

پایش مداوم  کهیدرحالدفن موردنیاز است، ی اولیه برای طراحی محلِکند. غلظت شیرابهدفن فراهم میمحلِ

-به در سایت جمعشود. هنگامی که شیرامی استفادهناشی از سایت  موردانتظارشیرابه برای ارزیابی اثرات فعلی و 

 است.  ازینورد مشود، اطلاعاتی از کمیّت و کیفیت شیرابه برای اجرای روندهای مناسب مدیریت و دفع آن آوری می

ی پایش شیرابه که در زیر تشریح شده است، شامل تواتر و یک لیست جامع از پارامترهای پایش است. برنامه

، در جایی که شرایط محلیِّ سایت ایجاب کند، ممکن است در تواتر و پارامترهای پایش تجدیدنظر شود. حالنیباا

دفن ت مهندسیِ کنترل شیرابه، نوع پسماند قابلِی اقدامای پایش به گسترهخصوصِ برنامهنقاط پایش و جزئیات به

 برداری بستگی دارد. و دیگر پارامترهای طراحی و بهره

 باشد: 8-5جدول باید شامل اطلاعات موجود در  عموماًبرنامه پایش کمّیت و کیفیت شیرابه 
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 شیرابه شیپا ندیدر فرا ازیاطلاعات موردن -8-5جدول 

 اطلاعات ردیف

1 

 

اند، آوری شیرابه اولیه و/یا ثانویه گرفته شدههای جمعهای معرف از شیرابه که از داخل توده پسماند یا از سیستمنمونه

 باید:

 آنالیز شوند؛ و 9-5جدول از  1سالانه تهیه شوند و برای پارامترهای لیست شده در ستون  صورتبه .1

آنالیز  9-5جدول از  2در دو زمان دیگر در سال تهیه شوند و برای پارامترهای لیست شده در ستون  .2

 شوند.

2 
سیستم  هرگونهدر  وشده در پسماندهای دفن شدهانباشتههای معرف در سه نوبت از سال از عمق شیرابه گیریاندازه

 آوری شیرابهجمع

 نتایج و ارزیابی نتایج حاصل از پایش شیرابه باید در گزارش سالانه درج شود. 3

4 

 زیر باشد:  مواردباید شامل  4نتایج و ارزیابی نتایج مربوط به ردیف 

 شده؛بینییک ارزیابی از نتایج تحلیل کیفیت شیرابه و تعیین عمق انباشت شیرابه نسبت به نتایج پیش .1

-نمونه، و تواتر، نقاط برداری و پارامترهای آنالیزیک ارزیابی از نیاز برای تجدیدنظر در تواتر یا نقاط نمونه .2

 های تعیین عمق انباشت شیرابه؛ وبرداری یا رویه

های برداری در سایت، یا نیاز به اجرای برنامههای طراحی و بهرهیک ارزیابی از نیاز برای تجدیدنظر در رویه .3

 احتیاطی شیرابه.

5 

وع پسماندی می و ندهد، بر اساس شرایط جغرافیایی، اقلیدر جایی که مالک گزارشی آماده کرده است که نشان می

یش تجدیدنظر تر است، ممکن است در پارامترها و تواتر پاکه قرار است دفن شود، برخی تمهیدات جایگزین مناسب

 شود.

 

 پارامترهای پایش 

 آورده شده است.  رابهیو ش یآب سطح ،ینیرزمیآب ز شیپا یپارامترها 9-5جدول در 

 پارامترهای پایش آب زیرزمینی، آب سطحی و شیرابه -9-5جدول 

 گروه پارامترها

یست جامع ل -پارامتر

برای آب زیرزمینی و 

 شیرابه

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 زیرزمینی و شیرابه

لیست جامع  -پارامتر

 برای آب سطحی

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 سطحی

 قلیائیت قلیائیت قلیائیت قلیائیت ترکیبات معدنی

 آمونیاک آمونیاک آمونیاک آمونیاک ترکیبات معدنی

  آرسنیک  آرسنیک ترکیبات معدنی

  باریم باریم باریم ترکیبات معدنی

  بور بور بور ترکیبات معدنی

  کادمیوم  کادمیوم ترکیبات معدنی

   کلسیم کلسیم ترکیبات معدنی

 کلراید کلراید کلراید کلراید ترکیبات معدنی
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 گروه پارامترها

یست جامع ل -پارامتر

برای آب زیرزمینی و 

 شیرابه

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 زیرزمینی و شیرابه

لیست جامع  -پارامتر

 برای آب سطحی

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 سطحی

  کروم  کروم ترکیبات معدنی

 هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی ترکیبات معدنی

  مس  مس ترکیبات معدنی

 آهن آهن آهن آهن ترکیبات معدنی

  سرب  سرب ترکیبات معدنی

   منیزیم منیزیم ترکیبات معدنی

    منگنز ترکیبات معدنی

  جیوه  جیوه ترکیبات معدنی

 نیترات نیترات نیترات نیترات ترکیبات معدنی

 نیتریت نیتریت  نیتریت ترکیبات معدنی

 نیتروژن کجلدال کل نیتروژن کجلدال کل  نیتروژن کجلدال کل ترکیبات معدنی

 pH pH pH pH ترکیبات معدنی

 فسفر کل فسفر کل  فسفر کل ترکیبات معدنی

    پتاسیم ترکیبات معدنی

   سدیم سدیم ترکیبات معدنی

 ترکیبات معدنی
 جامدات معلق 

 )فقط شیرابه(

 جامدات معلق 

 )فقط شیرابه(
 جامدات معلق جامدات معلق

 جامدات محلول کل جامدات محلول کل جامدات محلول کل جامدات محلول کل ترکیبات معدنی

 سولفات سولفات سولفات سولفات ترکیبات معدنی

  روی  روی ترکیبات معدنی

    بنزن ترکیبات آلی فرار

کلروبنزندی 4و  1 ترکیبات آلی فرار     

کلرومتاندی ترکیبات آلی فرار     

    تولوئن ترکیبات آلی فرار

    کلرید وینیل ترکیبات آلی فرار

 BOD BOD (قط شیرابه)ف BOD (قط شیرابه)ف BOD سایر ترکیبات آلی

 COD COD COD COD سایر ترکیبات آلی

   کربن آلی محلول کربن آلی محلول سایر ترکیبات آلی

 فنول فنول  فنول سایر ترکیبات آلی

 دما دما   پارامترهای میدانی

 pH pH pH pH پارامترهای میدانی
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 گروه پارامترها

یست جامع ل -پارامتر

برای آب زیرزمینی و 

 شیرابه

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 زیرزمینی و شیرابه

لیست جامع  -پارامتر

 برای آب سطحی

لیست  -پارامتر

شاخص برای آب 

 سطحی

 هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی هدایت الکتریکی پارامترهای میدانی

 اکسیژن محلول اکسیژن محلول   پارامترهای میدانی

 جریان جریان   پارامترهای میدانی

 

 

 

 :خاک پایش -5-5-5
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