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حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف 

  )بر اساس قانون حفاظت از خاك

آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن بـراي کـاربري هـاي مختلـف خـاك و      

، شـده  بازسـازي خـاك آلـوده   خاك آلوده به هیچ عنوان پسماند تلقی نشده و مطابق قانون حفاظت از خـاك بایسـتی   

  .د و پساب مطابق با قوانین، آیین نامه ها و ضوابط مربوط به خود، مدیریت شود

براي استفاده از حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خـاك و راهنماهـاي   

  .ا شودآن بایستی بخش مقدمه، دامنه کاربرد و اصطلاحات و تعاریف براي هر راهنما بطور کامل اجر

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلـف خـاك و راهنماهـاي آن تنهـا بـراي      

  .مدیریت زیست محیطی منابع خاك کشور براساس قانون حفاظت از خاك می باشد

بر عهـده سـازمان محـیط     صرفامواد آلاینده خاك و اشخاص آلوده کننده آن و واحدهاي آلاینده 

 دقیقا منطبـق بـر  و سایر راهنما ها  می باشد

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك
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  معاونت محیط زیست انسانی

  دفتر آب و خاك

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف 

بر اساس قانون حفاظت از خاك( خاك و راهنماهاي آن

آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن بـراي کـاربري هـاي مختلـف خـاك و      حدود مجاز  براي استفاده از

  :موارد ذیل بایستی لحاظ گردد

خاك آلوده به هیچ عنوان پسماند تلقی نشده و مطابق قانون حفاظت از خـاك بایسـتی   

  ....آلودگی انجام شود و حذف و رفع منشا 

د و پساب مطابق با قوانین، آیین نامه ها و ضوابط مربوط به خود، مدیریت شودموضوعات پسمان

براي استفاده از حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خـاك و راهنماهـاي   

آن بایستی بخش مقدمه، دامنه کاربرد و اصطلاحات و تعاریف براي هر راهنما بطور کامل اجر

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلـف خـاك و راهنماهـاي آن تنهـا بـراي      

مدیریت زیست محیطی منابع خاك کشور براساس قانون حفاظت از خاك می باشد

مواد آلاینده خاك و اشخاص آلوده کننده آن و واحدهاي آلاینده شخیص و شناسایی 

می باشدانجام بر اساس جداول یک و دو  و) قانون 15و  11مواد (زیست می باشد 

 .ستفاده می شودادامنه کاربرد براي مدیریت زیست محیطی خاك 

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك
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براي استفاده از

موارد ذیل بایستی لحاظ گردد راهنماهاي آن

  

خاك آلوده به هیچ عنوان پسماند تلقی نشده و مطابق قانون حفاظت از خـاك بایسـتی    -1

حذف و رفع منشا 

موضوعات پسمان -2

براي استفاده از حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خـاك و راهنماهـاي    -3

آن بایستی بخش مقدمه، دامنه کاربرد و اصطلاحات و تعاریف براي هر راهنما بطور کامل اجر

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلـف خـاك و راهنماهـاي آن تنهـا بـراي       -4

مدیریت زیست محیطی منابع خاك کشور براساس قانون حفاظت از خاك می باشد

شخیص و شناسایی ت -5

زیست می باشد 

دامنه کاربرد براي مدیریت زیست محیطی خاك 
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  تعاریف و اصطلاحات

هاي فیزیکی، شیمیایی و زیستی است و متأثر از آب، اقلیم و موجودات زنـده    اي از واکنش اي طبیعی، متحول و پویا که حاصل مجموعه پیکره: خاك )پ

 .شوداین تعریف شامل خاك درجا و رسوبی نیز می. آید وجود می روي پوسته زمین یا سنگ مادر به بر  زماندر طی 

آمیختن یک یا چند ماده خارجی به خاك یا پخش آنها بر سطح خاك به میزانی که کیفیت فیزیکی، شیمیایی یا زیسـتی آن را بـه    :آلودگی خاك )ت

هاي آبرفتی و سنگی سـطح   این تعریف، آلودگی پوشش. آور باشد ات زنده یا گیاهان و یا آثار و ابنیه زیاننحوي تغییر دهد که براي انسان یا سایر موجود

  .ردیگ یدر برمزمین را نیز 

  .که باعث آلودگی خاك گردیده و یا به آلودگی آن بیفزاید) بیولوژیکی(هر نوع ماده یا عامل فیزیکی، شیمیایی و زیستی: ماده آلاینده) ث

   .اشخاص حقیقی و حقوقی که به هر نحو باعث آلودگی خاك شوند  تمامی :کننده آلوده) ج

  هاي کشاورزي، منابع طبیعی، صنعتی، معدنی، خدماتی و امور زیربنایی  عنوان بستري مناسب براي فعالیت نوع استفاده از خاك به :کاربري خاك) چ

و خاك   )(pH< 7پاکسازي براي خاك هاي اسیدي  مجازحدود آلودگی و  حدود مجاز در دو سطحخاك آلودگی  حدود مجاز

   .تعیین شده است مختلف هايبراي کاربري  )(pH> 7هاي غیر اسیدي 

  : زمین يکاربر -

o خدماتی:  یمسکون 

o  شود میات باغ و يکشاورز يها نیزم هیکل شامل: يکشاورز. 

o منابع طبیعی:  مرتع و جنگل 

o منابع طبیعی: تفریحی/پارك 

o باشد یمخدماتی و زیربنایی صنعتی، معدنی،  يها تیفعال مختلف انواع شامل :تجاري.  

  

  کاربرد دامنه

  ).Klute, 1986( باید از روش گل اشباع استفاده شود pHبراي تعیین  -

درجه سانتی گراد براي  105در خاك خشک شده در دماي  mg/kgغلظت آلاینده ها بر اساس غلظت کل آلاینده بر حسب  -

  . ساعت  است 24حداقل 

 .سانتی متر است 150- 0عمق خاك مبناي  -

  .باید تعیین شود  )Klute, 1986(با روش  هغلظت کل فلزات آلایند -

 .باید اندازه گیري شود  (USEPA, 1996 )غلظت کل مواد آلی با روش  -

 .، پس از نمونه برداري و آنالیز، وضعیت آلودگی خاك تعیین می گرددخوداظهاريبه منظور پایش آلودگی خاك و  -
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 تخلیه قابل آلاینده منابع آلودگی مجاز بار حداکثر،آلایندگی خاك باشد حدود مجازدر صورتی که میزان آلاینده ها کمتر از  -

و ) 1ضمیمه (آلودگی خاك  حدود مجازو بر اساس ) 1راهنماي شماره (با استفاده از راهنماي مربوطه  خاك منابع به

 .ی شودمتعیین استاندارد مصوب خروجی فاضلاب 

 و کمی هايشاخص، با استفاده از راهنماي )1ضمیمه (آلایندگی خاك باشد حدود مجازدر صورتی که سطح آلودگی بیش از  -

 .ارزیابی خطر شده و مدیریت منطقه آلوده از طریق اقدامات قانونی انجام خواهد شد) 2راهنماي شماره (خاك  کیفی

  

 .نظارت و حسن اجراي این مصوبه بر عهده سازمان حفاظت محیط زیست می باشد -
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  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك) گرم بر کیلوگرممیلی(گیآلایند حدود مجاز - 1جدول 

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

 فلزات و عناصر کمیاب

  Sb(  10  30  10  10  10(آنتیموان 

  As(  18  40  18  18  18(آرسنیک 

  Ba(  300  700  300  300  300(باریم 

  Be(  5  50  5  5  5(بریلیوم 

  Cd(  2  8  8  1  1(کادمیم 

  Cr(  110  350  110  110  110(کروم

  Co(  40  100  40  40  40(کبالت 

  Cu(  100  450  100  100  100(مس 

  Hg(  5  30  5  5  5(جیوه 

  Pb(  50  200  50  50  50(سرب 

  Mo(  10  75  10  10  10(مولیبدن 

  Ni(  50  300  50  50  50(نیکل 

  Se(  6  35  6  4  6(سلنیوم 

  Ag(  10  10  10  4  4(نقره 

  Tl(  5  20  5  5  5(تالیوم 

  Sn(  50  200  50  50  50(قلع 

  V(  100  300  100  100  100(وانادیم 

  Zn(  200  2000  200  200  200(روي 

  )F(فلورید 

  
300  600  300  150  150  

  ترکیبات آلی

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  بنزن
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  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك) گرم بر کیلوگرممیلی(گیآلایند حدود مجاز - 1جدول 

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  تولوئن

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  بنزناتیل

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  زایلن

  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  بنزنوینیل

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هگزان

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هپتان

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  اکتان

Catechol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Resorcinol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Hydrochinon  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Mineral oil 100  100  100  100  100  

 ايترکیبات آروماتیک چند حلقه

Acenaphthene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

Acenaphthylene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

Anthracene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  

Fluoranthene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  

Fluorene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Naphthalene  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  

Phenanthrene  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  

Pyrene  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  

Benz[a]anthracene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Benzo[b]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Benzo[k]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧ 
 

  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك) گرم بر کیلوگرممیلی(گیآلایند حدود مجاز - 1جدول 

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Benzo[g,h,i]perylene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Benzo[a]pyrene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Chrysene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Dibenz[a,h]anthracen  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Indeno[1,2,3-c,d]pyren 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  

  هاي کلرههیدروکربن

Vinyl chloride  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,1-Dichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Trichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Tetrachloroethene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Dichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Trichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Tetrachloromethane  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

1,2-Dichloroethane 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

c+t-1,2-dichloroethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,1,1-Trichloroethane  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

1,1,2-Trichloroethane 2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

Monochlorobenzene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

1,2-Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,3-Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,4-Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Trichlorobenze 03/0  03/0  03/0  03/0  03/0  
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  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك) گرم بر کیلوگرممیلی(گیآلایند حدود مجاز - 1جدول 

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Tetrachlorobenzene  04/0  04/0  04/0  04/0  04/0  

Pentachlorobenzene  04/0  04/0  04/0  04/0  04/0  

Hexachlorobenzene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Chlorophenols (Total)  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Polychlorinated biphenyls (PCBs)  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

  006/0  03/0  006/0  005/0  004/0  فوران  و اکسین دي

 سایر ترکیبات آلی

Methyl t-butyl ether (MTBE) 06/0  06/0  06/0  06/0  06/0  

Phenol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Nonylphenol + ethoxy  01/0  01/0  01/0  01/0  01/0  

Di-methyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Di-ethyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Di-butyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Di-iso-octyl-phthalate  1  1  1  1  1  

Di(2-ethylhexyl)-phthalate  1  1  1  1  1  

Di-n-octyl-phthalate 1  1  1  1  1  

 هاکشآفت

DDT  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Dieldrin  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0  

Endosulfan  1/0  5/0  1/0  1/0  1/0  

Heptachlor  01/0  05/0  01/0  01/0  01/0  
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  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك) گرم بر کیلوگرممیلی(گیآلایند حدود مجاز - 1جدول 

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Lindane  01/0  1/0  01/0  01/0  01/0  

Atrazine  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0  

Tributhyltin 1/0  01/0  1/0  1/0  1/0  
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  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

 و عناصر کمیاب فلزات

  Sb(  10  30  10  10  10  20 12(آنتیموان 

 As(  40  60  70  40  70  17  100(آرسنیک 

  Ba(  800  1000  800  600  600  500  2000(باریم 

  Be(  5  100  5  5  5  5  1300(بریلیوم 

  20  9/3  8  5  8  8  2  کادمیم

  100  4/0  15  2  15  15  5  +)6(کروم

  3000  64  535  110  535  500  165  +)3(کروم

  Co(  50  100  50  50  50  20  1000(کبالت 

  1500  63  500  200  500  1100  400  مس

  10  12  55  7  55  55  15  جیوه

  300  300  290  75  290  700  80  سرب

  Mo(  40  100  40  40  40  4  100(مولیبدن 



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

  600  50  530  110  530  600  155  نیکل

  20  1  35  4  35  35  6  سلنیوم

  Ag(  10  30  10  10  10  20 100(نقره 

  Tl(  5  20  5  5  5  9/0  4(تالیوم 

  -   -*  Sn(  50  200  50  50  50(قلع 

  V(  200  500  200  200  200  130  500(وانادیم 

  3000  200  500  500  500  5000  500  روي

  CN(  5  5  5  5  5  5  100(سیانید 

  F(  300  300  300  300  300  300  500(فلورید 

  ترکیبات آلی

  011/0  18  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  بنزن

  20  110  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  تولوئن

  20  120  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  بنزناتیل

  120  65  20  20  20  20  20  زایلن



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

  20  -   15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  بنزنوینیل

  20  -   5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هگزان

  35  -   5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هپتان

  100  -   5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  اکتان

Catechol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  50  

Resorcinol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  50  

Hydrochinon  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  50  

Mineral oil 100  100  100  100     -   -  

  ايترکیبات آروماتیک چند حلقه

Acenaphthene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  6/3  32/0  

Acenaphthylene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0   -  02/5  

Anthracene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  2/2  005/0  

Fluoranthene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  2/2  03/0  

Fluorene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/2  29/0  



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٣ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

Naphthalene  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/1  02/0  

Phenanthrene  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  8/7  05/0  

Pyrene  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  2/1  20  

Benz[a]anthracene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  1  200  

Benzo[b]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  200  

Benzo[k]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  120  

Benzo[g,h,i]perylene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  1  120  

Benzo[a]pyrene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/0 120  

Chrysene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  200  

Dibenz[a,h]anthracen  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/2  500  

Indeno[1,2,3-c,d]pyren 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  5/1  43/6  

Vinyl chloride  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  003/0  

1,1-Dichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  7/3  

Trichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  3  013/0  



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١۴ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

Tetrachloroethene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  19/0  

Dichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  05/0  

Trichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  003/0  

Tetrachloromethane  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0   -  02/0  

1,2-Dichloroethane 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  006/0  

c+t-1,2-dichloroethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  5  

1,1,1-Trichloroethane  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  5  

1,1,2-Trichloroethane 2/0  2/0  2/0  2/0  2/0   -  5  

Monochlorobenzene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   -  01/0  

1,2-Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  30  

1,3-Dichlorobenzene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  34/1  

1,4-Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  5  

Trichlorobenze 03/0  03/0  03/0  03/0  03/0   -  10  

Tetrachlorobenzene  04/0  04/0  04/0  04/0  04/0   -  10  



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١۵ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

Pentachlorobenzene  4  4  4  4  4   -  7/3  

Hexachlorobenzene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0   -  804/0  

Chlorophenols (Total)  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  11  1 

Polychlorinated biphenyls (PCBs)  2  2  2  2  2  5/0  19  

  2  0001/0  006/0  03/0  006/0  005/0  004/0  فوران  و اکسین دي

  ترکیبات آلی

Methyl t-butyl ether (MTBE) 06/0  06/0  06/0  06/0  06/0   -  1/0 

Phenol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  20  10  

Nonylphenol + ethoxy  01/0  01/0  01/0  01/0  01/0  7/5  10  

Di-methyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  0001/0  500  

Di-ethyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0   -  340  

Di-butyl-phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0   -  50 

Di-iso-octyl-phthalate  1  1  1  1  1   -  30  

Di(2-ethylhexyl)-phthalate  1  1  1  1  1    -  30  



 راهنماهاي آنو  حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١۶ 
 

  هاي مختلف  آلاینده)pH<7(خاك آلایندگی  حدود مجازمقادیر محاسبه شده  - 2جدول 

  آلاینده

  حفاظت محیط زیست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  

  حفاظت آبهاي زیرزمینی

mg/kg)(  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  

Di-n-octyl-phthalate 1  1  1  1  1   -  30  

  هاکش آفت

DDT  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  12  20 

Dieldrin  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0   -  5 

Endosulfan  1/0  5/0  1/0  1/0  1/0   -  50 

Heptachlor  01/0  05/0  01/0  01/0  01/0   -  5/0 

Lindane  01/0  1/0  01/0  01/0  01/0   -  3  

Atrazine  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0   -  3 

Tributhyltin 1/0  01/0  1/0  1/0  1/0   -  5  

  .حفاظت محیط زیست قابل محاسبه نمی باشد حدود مجازو غلظت کشنده در منابع بین المللی گزارش نشده است بنابراین  (LD)قرار گرفته است دوز کشنده  –در ستون محیط زیست براي ترکیباتی که در مقابل آنها علامت 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٧ 
 

  

  

  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي سازي آلاینده پاك حدود مجاز -3جدول 

  مرتع/ جنگل  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

 فلزات و عناصر کمیاب

  Sb(  85  100  85  85  85(آنتیموان 

  As(  85  150  85  85  85(آرسنیک 

  Ba(  400  1000  400  400  400(باریم 

  Be(  15  100  15  15  15(بریلیوم 

  Cd(  8  40  8  5  5(کادمیم 

  Cr+6 (  400  1000  400  330  330(کروم

  Co(  100  400  100  100  100(کبالت 

  Cu(  500  1000  500  500  500(مس 

  Hg(  30  70  30  20  20(جیوه 

  Pb(  200  400  200  150  200(سرب 

  Mo(  75  500  75  75  75(مولیبدن 

  Ni(  250  600  250  110  110(نیکل 

  Se(  75  600  75  20  20(سلنیوم 

  Ag(  30  300  30  20  20(نقره 

  Tl(  50  100  50  30  30(تالیوم 

  Sn(  300  700  300  150  150(قلع 

  V(  200  700  200  200  200(وانادیم 

  Zn(  7400  100000  14800  5360  7550(روي 

  F(  1000  5000  1000  1000(فلورید 
  

1000  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٨ 
 

  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي سازي آلاینده پاك حدود مجاز -3جدول 

  مرتع/ جنگل  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

  ترکیبات آلی

  5/0  5/0  1  1  5/0  بنزن

  50  50  80  110  60  تولوئن

  30  30  40  70  35  بنزناتیل

  20  20  40  75  25  زایلن

  50  50  50  70  50  بنزنوینیل

  1  1  5  10  1  هگزان

  25  25  25  25  25  هپتان

  75  75  90  90  90  اکتان

Catechol  20  20  20  20  20  

Resorcinol  10  10  10  10  10  

Hydrochinon  10  10  10  10  10  

Mineral oil  3000  5000  4000  2500  2500  

 ايترکیبات آروماتیک چند حلقه

Acenaphthene  15  200  200  10  10  

Acenaphthylene  1  40  20  1  1  

Anthracene  45  2000  1100  10  10  

Fluoranthene  60  200  130  35  35  

Fluorene  3900  4700  4000  45  45  

Naphthalene  10  70  35  7  8  

Phenanthrene  35  600  500  25  30  

Pyrene  400  3200  3200  125  125  

Benz[a]anthracene  10  20  15  7  8  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٩ 
 

  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي سازي آلاینده پاك حدود مجاز -3جدول 

  مرتع/ جنگل  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Benzo[b]fluoranthene  6  20  15  2  2  

Benzo[k]fluoranthene  15  30  20  7  10  

Benzo[g,h,i]perylene  2000  2500  2200  100  100  

Benzo[a]pyrene  8  10  7  6  6  

Chrysene  100  200  200  8  10  

Dibenz[a,h]anthracen  5/1  3  3  5/0  5/0  

Indeno[1,2,3-c,d]pyren 12  22  18  1  
  

2  

 هاي کلرههیدروکربن

Vinyl chloride  05/0  3/0  2/0  05/0  05/0  

1,1-Dichloroethene  2  32  32  1  1  

Trichloroethene  4  8  8  3  3  

Tetrachloroethene  3  14  12  5/2  5/2  

Dichloromethane  3  5  5  3  3  

Trichloromethane  5  6  6  5  5  

Tetrachloromethane  5/0  1  1  5/0  5/0  

1,2-Dichloroethane 1/0  4  2/1  05/0  05/0  

c+t-1,2-dichloroethane  1  33  20  5/0  5/0  

1,1,1-Trichloroethane  14  160  125  5/12  5/12  

1,1,2-Trichloroethane 6  6  6  6  6  

Monochlorobenzene  20  35  30  16  16  

1,2-Dichlorobenzene 110  700  700  35  35  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٢٠ 
 

  ) pH>7(هاي اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي سازي آلاینده پاك حدود مجاز -3جدول 

  مرتع/ جنگل  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

1,3-Dichlorobenzene 150  1250  750  40  40  

1,4-Dichlorobenzene 15  200  80  5  5  

Trichlorobenze 2  80  20  5/0  5/0  

Tetrachlorobenzene  5/0  280  7  1/0  1/0  

Pentachlorobenzene  4  200  40  3  3  

Hexachlorobenzene  1  30  5  1  1  

Chlorophenols (Total)  10  10  10  10  10  

Polychlorinated biphenyls 
(PCBs)  

2  6  5/4  2  2  

 سایر ترکیبات آلی

Methyl t-butyl ether (MTBE) 30  100  100  26  26  

Phenol  40  40  40  40  40  

 هاکشآفت

DDT  3  3  3  3  3  

Dieldrin  2  2  2  2  2  

Endosulfan  2  2  2  2  2  

Heptachlor  1  1  1  1  1  

Lindane  2  2  2  2  2  

Atrazine  2  2  2  2  2  

Tributhyltin  2  2  2  2  2  

 

  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٢١ 
 

  

  

  

  ) pH<7(هاي غیر اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي آلایندهپاکسازي حدود مجاز  – 4جدول

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

 فلزات و عناصر کمیاب

  Sb(  100  200  100  100  100(آنتیموان 

  As(  150  200  150  150  150(آرسنیک 

  Ba(  5000  10000  5000  2000  2000(باریم 

  Be(  30  600  30  30  30(بریلیوم 

  Cd(  20  100  40  20  40(کادمیم 

  Cr(  1200  4600  2400  1200  2400(کروم

  Co(  300  500  300  300  300(کبالت 

  Cu(  2700  10000  5400  2700  5400(مس 

  Hg(  75  300  150  75  150(جیوه 

  Pb(  820  2500  820  820  820(سرب 

  Mo(  200  1000  200  100  200(مولیبدن 

  Ni(  1000  7600  2000  1100  2000(نیکل 

  Se(  75  2900  150  75  150(سلنیوم 

  Ag(  40  1500  40  40  40(نقره 

  Tl(  50  100  50  50  50(تالیوم 

  Sn(  450  700  450  450  450(قلع 

  V(  500  700  500  500  500(وانادیم 

  Zn(  7400  100000  14800  7500  14800(روي 

  F(  1000  5000  1000  1000  1000(فلورید 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٢٢ 
 

  ) pH<7(هاي غیر اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي آلایندهپاکسازي حدود مجاز  – 4جدول

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

  ترکیبات آلی

  5/0  5/0  1  1  5/0  بنزن

  50  50  80  110  60  تولوئن

  30  30  40  70  35  بنزناتیل

  20  20  40  75  25  زایلن

  50  50  50  70  50  بنزنوینیل

  1  1  5  10  1  هگزان

  25  25  25  25  25  هپتان

  75  75  90  90  90  اکتان

Catechol  20  20  20  20  20  

Resorcinol  10  10  10  10  10  

Hydrochinon  10  10  10  10  10  

Mineral oil 3000  5000  4000  2500  2500  

 ايترکیبات آروماتیک چند حلقه

Acenaphthene  15  200  200  10  10  

Acenaphthylene  1  40  20  1  1  

Anthracene  45  2000  1100  10  10  

Fluoranthene  60  200  130  35  35  

Fluorene  3900  4700  4000  45  45  

Naphthalene  10  70  35  7  8  

Phenanthrene  35  600  500  25  30  

Pyrene  400  3200  3200  125  125  

Benz[a]anthracene  10  20  15  7  8  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٢٣ 
 

  ) pH<7(هاي غیر اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي آلایندهپاکسازي حدود مجاز  – 4جدول

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Benzo[b]fluoranthene  6  20  15  2  2  

Benzo[k]fluoranthene  15  30  20  7  10  

Benzo[g,h,i]perylene  2000  2500  2200  100  100  

Benzo[a]pyrene  8  10  7  6  6  

Chrysene  100  200  200  8  10  

Dibenz[a,h]anthracen  5/1  3  3  5/0  5/0  

Indeno[1,2,3-c,d]pyren 12  22  18  1  2  

 هاي کلرههیدروکربن

Vinyl chloride  05/0  3/0  2/0  05/0  05/0  

1,1-Dichloroethene  2  32  32  1  1  

Trichloroethene  4  8  8  3  3  

Tetrachloroethene  3  14  12  5/2  5/2  

Dichloromethane  3  5  5  3  3  

Trichloromethane  5  6  6  5  5  

Tetrachloromethane  5/0  1  1  5/0  5/0  

1,2-Dichloroethane 1/0  4  2/1  05/0  05/0  

c+t-1,2-dichloroethane  1  33  20  5/0  5/0  

1,1,1-Trichloroethane  14  160  125  5/12  5/12  

1,1,2-Trichloroethane 6  6  6  6  6  

Monochlorobenzene  20  35  30  16  16  

1,2-Dichlorobenzene 110  700  700  35  35  

1,3-Dichlorobenzene  150  1250  750  40  40  

1,4-Dichlorobenzene 15  200  80  5  5  
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٢۴ 
 

  ) pH<7(هاي غیر اسیديدر خاك)  گرم بر کیلوگرممیلی(هاي آلایندهپاکسازي حدود مجاز  – 4جدول

  جنگل مرتع  کشاورزي  پارك تفریحی  تجاري  مسکونی  آلاینده

Trichlorobenze 2  80  20  5/0  5/0  

Tetrachlorobenzene  5/0  280  7  1/0  1/0  

Pentachlorobenzene  4  200  40  3  3  

Hexachlorobenzene  1  30  5  1  1  

Chlorophenols (Total)  10  10  10  10  10  

Polychlorinated biphenyls (PCBs)  2  6  5/4  2  
2  

  

 سایر ترکیبات آلی

Methyl t-butyl ether (MTBE) 30  100  100  26  26  

Phenol  40  40  40  40  
  

40  

 هاکشآفت

DDT  3  3  3  3  3  

Dieldrin  2  2  2  2  2  

Endosulfan  2  2  2  2  2  

Heptachlor  1  1  1  1  1  

Lindane  2  2  2  2  2  

Atrazine  2  2  2  2  2  

Tributhyltin 2  2  2  2  2  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 یابیارز نحوه و خاك

  خاك منابع تیف

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

٢۵ 

  

  معاونت محیط زیست انسانی

  دفتر آب و خاك                                                                     

  2راهنماي شماره 

خاك منابع یفیک و یکم يها شاخص

فیک و یطیمح ستیز تیوضع خطر

حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

  

  

  

                                                                     

  

شاخص

خطر
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٢۶ 
 

  

  

  مقدمه

 مصرف شده، آلوده غبار و گرد تنفس شامل که مختلف يرهایمس از انسان سلامت بر خاك یآلودگ

 و خاك تیفیک حفظ. گذارد یم ریتاث آلوده يها آب و واناتیح و اهانیگ لیقب از شده آلوده ییغذا محصولات

   .است تیاهم يدارا داریپا توسعه منظور به آن یآلودگ از يریجلوگ

  تعاریف و اصطلاحات

هاي فیزیکی، شـیمیایی و زیسـتی اسـت و متـأثر از       اي از واکنش اي طبیعی، متحول و پویا که حاصل مجموعه پیکره: خاك )پ

ایـن تعریـف شـامل خـاك درجـا و      . آید وجود می روي پوسته زمین یا سنگ مادر به بر  زمانآب، اقلیم و موجودات زنده در طی 

 .شودرسوبی نیز می

ند ماده خارجی به خاك یا پخش آنها بر سطح خـاك بـه میزانـی کـه کیفیـت فیزیکـی،       آمیختن یک یا چ :آلودگی خاك )ت

. آور باشـد  شیمیایی یا زیستی آن را به نحوي تغییر دهد که براي انسان یا سایر موجودات زنده یا گیاهان و یا آثار و ابنیـه زیـان  

  .ردیگ یدر برمهاي آبرفتی و سنگی سطح زمین را نیز  این تعریف، آلودگی پوشش

که باعث آلودگی خاك گردیده و یا به آلـودگی  ) بیولوژیکی(هر نوع ماده یا عامل فیزیکی، شیمیایی و زیستی: ماده آلاینده) ث

  .آن بیفزاید

   .اشخاص حقیقی و حقوقی که به هر نحو باعث آلودگی خاك شوند  تمامی :کننده آلوده) ج

هاي کشاورزي، منابع طبیعی، صنعتی، معدنی، خدماتی و امور  عنوان بستري مناسب براي فعالیت نوع استفاده از خاك به :کاربري خاك) چ

  زیربنایی 

  : زمین يکاربر -

o خدماتی:  یمسکون 

o  شود میات باغ و يکشاورز يها نیزم هیکل شامل: يکشاورز. 

o منابع طبیعی:  مرتع و جنگل 

o منابع طبیعی :تفریحی/پارك 

o باشد یمخدماتی و زیربنایی صنعتی، معدنی،  يها تیفعال مختلف انواع شامل :تجاري.  

  

  کاربرد دامنه
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٢٧ 
 

) Clean-up value( يساز پاكحدود مجاز  و) Standard value(آلودگی  حدود مجاز سطح دو با ها خاك -

  .دباشن یم یابیارز قابل یآلودگ از منظر

- pH ،خاك ي اثر گذار بر سر نوشت آلاینده ها درپارامترها نیتر مهم یآل ماده زانیم و رس زانیم خاك 

  .می باشند

 خشک خاك در mg/kg)(میلی گرم در کیلوگرم  حسب بر ندهیآلا کل غلظت اساس بر ها ندهیآلا غلظت -

  .است ساعت 24 حداقل در گرادیسانت درجه 105 يدما در شده

- pH ،شده دری با روشهاي ارایه آل ماده درصد و رس درصد خاك )Klute, 1986 (انجام می شوند.     

  .شود نییتع دیبا (Klute, 1986) روش با ندهیآلا فلزات کل غلظت -

 .سانتی متر است 150- 0مبناي عمق خاك  -

، با اسـتفاده از راهنمـاي   )1ضمیمه (آلایندگی خاك باشد حدود مجازدر صورتی که سطح آلودگی بیش از  -

، ارزیابی خطر شده و مدیریت منطقـه آلـوده از طریـق    ) 2راهنماي شماره (خاك  کیفی و کمی هايشاخص

 .اقدامات قانونی  انجام خواهد شد
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٢٨ 
 

  خطرجداول ارزیابی 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی         

  درصد رس  درصد ماده آلی
pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بیش از 
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٢٩ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-46  10-46  0-28  0-10  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  28-0  46-10  65-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %40بیش از 

8 -1 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بیش از 

15 -8 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بیش از 

  %15بیش از 

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %30کمتر از 

40-30 %  46-10  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  10-46  %40بیش از 
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٣٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 46  < 46  < 28  < 10  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  28 >  46 >  65 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 28  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %30کمتر از 

40-30 %  46 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 46  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣١ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي –)کیلوگرمگرم بر میلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  % 40-30

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %30کمتر از 

40-30 %  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  %40بیش از 
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٣٢ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-85  40-85 18-62  0-40  0-18  0-18  %30کمتر از 

40-30 %  40-0  40-0  62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %40بیش از 

8 -1 %  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %30کمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %40بیش از 

15 -8 %  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %30کمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %40بیش از 

  %15بیش از 

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %30کمتر از 

40-30 %  85-40  85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85  40-85  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 85  < 85 < 62  < 40  < 18  < 18  %30کمتر از 

40-30 %  40 >  40 >  62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30کمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30کمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %30کمتر از 

40-30 %  85 >  85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85  < 85  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣۴ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣۵ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30از کمتر 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣٧ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1تر از کم

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣٨ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1تر از کم

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  % 40-30

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  % 40-30

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0-5/3  0-5/0  0-5/0  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0-5/3  0-5/3  0-5/0  0-5/0  %30کمتر از 

40-30 %  5/0-0  5/0-0  5/3-0  5/3-0  7-5/0  10-5/3  10-5/3  13-5  13-5  16-5  16-5  16-5  16-5  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0-5/3  0-5/3  0-5/0  0-5/0  %40بیش از 

  %15بیش از 

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0-5/3  0-5/3  0-5/0  0-5/0  %30کمتر از 

40-30 %  5/0-0  5/0-0  5/3-0  5/3-0  7-5/0  10-5/3  10-5/3  13-5  13-5  16-5  16-5  16-5  16-5  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0-5/3  0-5/3  0-5/0  0-5/0  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٣٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطررزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %30کمتر از 

40-30 %  5/0 >  5/0 >  5/3 >  5/3 >  7 >  10 >  10 >  13 >  13 >  16 >  16 >  16 >  16 >  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %30کمتر از 

40-30 %  5/0 >  5/0 >  5/3 >  5/3 >  7 >  10 >  10 >  13 >  13 >  16 >  16 >  16 >  16 >  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٠ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴١ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110-550  110-550  0-330  0-110  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  110-0  110-0  330-0  550-110  765-110  765-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-765  110-765  110-550  0-330  0-110  0-110  %40بیش از 

8 -1 %  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-765  110-765  110-550  0-330  0-110  0-110  %30کمتر از 

40-30 %  330-0  330-0  550-110  765-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-765  110-550  0-330  0-330  %40بیش از 

15 -8 %  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-765  110-765  110-550  0-330  0-110  0-110  %30کمتر از 

40-30 %  330-0  330-0  550-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-550  0-330  0-330  %40بیش از 

  %15بیش از 

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-550  0-330  0-330  %30کمتر از 

40-30 %  550-110  550-110  765-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  980-110  

  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-980  110-765  110-550  110-550  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 550  < 550  < 330  < 110  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  110 >  110 >  330 >  550 >  765 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %30کمتر از 

40-30 %  330 >  330 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %30کمتر از 

40-30 %  330 >  330 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %30کمتر از 

40-30 %  550 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 550  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٣ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴۴ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  %30کمتر از 

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  % 40-30

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40از بیش 

  %15بیش از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %30کمتر از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   % 40-30

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴۶ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  صفر  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %30کمتر از 

40-30 %  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٧ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

درصد ماده 

  آلی
  درصد رس

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-950  200-1450  200-1450  200-1950  200-2450  200-2450  200-2450  200-1950  200-1950  200-1450  0-950  0-450  0-450  %30کمتر از 

40-30 %  450-0  450-0  950-0  1450-200  1950-200  1950-200  2450-200  2450-200  2450-200  1950-200  1450-200  1450-200  950-0  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %40بیش از 

8 -1 %  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %30کمتر از 

40-30 %  950-0  950-0  1450-200  1950-200  2450-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  1950-200  1950-200  1450-200  

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  1950-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %40بیش از 

15 -8 %  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %30کمتر از 

40-30 %  950-0  950-0  1450-200  1950-200  2450-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  1950-200  1950-200  1450-200  

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %40بیش از 

  %15بیش از 

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %30کمتر از 

40-30 %  1450-200  1450-200  1950-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  2450-200  1950-200  

  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1950  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 950  < 1450  < 1450  < 1950  < 2450  < 2450  < 2450  < 1950  < 1950  < 1450  < 950  < 450  < 450  %30کمتر از 

40-30 %  450 >  450 >  950 >  1450 >  1950 >  1950 >  2450 >  2450 >  2450 >  1950 >  1450 >  1450 >  950 >  

  < 1450  < 1950  < 1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 1450  < 1950  < 1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %30کمتر از 

40-30 %  950 >  950 >  1450 >  1950 >  2450 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  1950 >  1950 >  1450 >  

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 1450  < 1950  <1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %30کمتر از 

40-30 %  950 >  950 >  1450 >  1950 >  2450 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  1950>  1950 >  1450 >  

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %30کمتر از 

40-30 %  1450 >  1450 >  1950 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  2450 >  1950 >  

  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1950  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۴٩ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٠ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-35  0-20  0-7  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  7-0  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %40بیش از 

8 -1 %  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %30کمتر از 

40-30 %  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %40بیش از 

15 -8 %  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %30کمتر از 

40-30 %  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %40بیش از 

  %15بیش از 

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %30کمتر از 

40-30 %  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵١ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 35  < 20  < 7  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  7 >  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %30از کمتر 

40-30 %  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %30کمتر از 

40-30 %  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %30کمتر از 

40-30 %  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٢ 
 

  محدوده بدون خطر  - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٣ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-225  75-375  75-375  75-375  75-520  75-520  75-520  75-520  75-520  75-375  0-225  0-75  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  75-0  225-0  375-75  520-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520-75  520-75  520-75  375-75  

  75-375  75-520  75-520  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  0-225  0-75  %40بیش از 

8 -1 %  

  75-375  75-520  75-520  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  0-225  0-75  %30کمتر از 

40-30 %  225-0  375-75  520-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520-75  

  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  0-225  %40بیش از 

15 -8 %  

  75-375  75-520  75-520  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-670  0-225  0-75  %30کمتر از 

40-30 %  225-0  375-75  520-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520-75  

  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  0-225  %40بیش از 

  %15بیش از 

  75-520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  0-225  %30کمتر از 

40-30 %  375-75  520-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  

  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-520  75-375  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 225  < 375  < 375  < 375  < 520  < 520  < 520  < 520  < 520  < 375  < 225  < 75  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  75 >  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  520 >  520 >  375 >  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %30کمتر از 

40-30 %  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %30کمتر از 

40-30 %  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %30کمتر از 

40-30 %  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  

  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵۵ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵۶ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  110-710  110-710  110-710  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-310  0-110  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  %30کمتر از 

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  % 40-30

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  %30کمتر از 

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  % 40-30

  110-900  110-900  110-900  110-900  110-900  110-710  110-710  110-510  110-510  0-310  0-110  0-110  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %30کمتر از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   % 40-30

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %30کمتر از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   % 40-30

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٨ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %30از کمتر 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۵٩ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-35  4-35  0-18  0-4  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  18-0  35-4  45-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %40بیش از 

8 -1 %  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %30کمتر از 

40-30 %  18-0  18-0  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %40بیش از 

15 -8 %  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %30کمتر از 

40-30 %  18-0  18-0  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %40بیش از 

  %15بیش از 

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %30کمتر از 

40-30 %  35-4  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  4-35  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 35  < 35  < 18  < 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  18 >  35 >  45 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %30کمتر از 

40-30 %  18 >  18 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %30کمتر از 

40-30 %  18 >  18 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %30کمتر از 

40-30 %  35 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 35  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶١ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  >10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %30کمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٢ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-10  4-16  4-16  10-22  10-30  10-30  10-30  10-22  10-22  4-16  0-10  0-4  0-4  %30کمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  10-0  16-4  22-10  22-10  30-10  30-10  30-10  22-10  16-4  16-4  10-0  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %40بیش از 

8 -1 %  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  30-10  30-10  35-10  35-10  35-10  30-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %40بیش از 

15 -8 %  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  30-10  30-10  35-10  35-10  35-10  30-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %40بیش از 

  %15بیش از 

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %30کمتر از 

40-30 %  16-4  16-4  22-10  30-10  35-10  35-10  35-10  35-10  35-10  35-10  30-10  30-10  22-10  

  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  10-22  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 10  < 16  < 16  < 22  < 30  < 30  < 30  < 22  < 22  < 16  < 10  < 4  < 4  %30کمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  10 >  16 >  22 >  22 >  30 >  30 >  30 >  22 >  16 >  16 >  10 >  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %30 کمتر از

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  30 >  30 >  35 >  35 >  35 >  30 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  30 >  30 >  35 >  35 >  35 >  30 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %30کمتر از 

40-30 %  16 >  16 >  22 >  30 >  35 >  35 >  35 >  35 >  35 >  35 >  30 >  30 >  22 >  

  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 22  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶۴ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  %40از  بیش



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶۵ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-25  0-15  0-5  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  5-0  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %40بیش از 

8 -1 %  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %30کمتر از 

40-30 %  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %40بیش از 

15 -8 %  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %30کمتر از 

40-30 %  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %40بیش از 

  %15بیش از 

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %30از کمتر 

40-30 %  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 25  < 15  < 5  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  5 >  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %30کمتر از 

40-30 %  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %30کمتر از 

40-30 %  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %30کمتر از 

40-30 %  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٧ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٨ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  130-0  50-210  50-210  50-210  50-290  50-290  50-290  50-290  50-290  50-210  130-0  0-50  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  50-0  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  290-50  290-50  210-50  

  50-210  50-290  50-290  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %40بیش از 

8 -1 %  

  50-210  50-290  50-290  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %30کمتر از 

40-30 %  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %40بیش از 

15 -8 %  

  50-210  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %30کمتر از 

40-30 %  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %40بیش از 

  %15بیش از 

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %30کمتر از 

40-30 %  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  

  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

۶٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 130  < 210  < 210  < 210  < 290  < 290  < 290  < 290  < 290  < 210  < 130  < 50  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  50 >  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  290 >  290 >  210 >  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30کمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370>  370>  290 >  

  < 290  <370  <370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30کمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 210  < 130  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 210  < 130  %30کمتر از 

40-30 %  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  

  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  %40از  بیش



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٠ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 20  > 20  %30کمتر از 

40-30 %  80 <  80 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %30کمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %30کمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %30کمتر از 

40-30 %  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧١ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  200-380  200-380  200-380  200-380  200-380  200-380  200-380  200-320  200-320  140-260  80-200  20-140  20-140  %30کمتر از 

40-30 %  200-80  200-80  260-140  320-200  380-200  380-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-380  200-320  140-260  80-200  80-200  %40بیش از 

8 -1 %  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-380  200-320  140-260  80-200  80-200  %30کمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320-200  380-200  380-200  380-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-320  140-260  140-260  %40بیش از 

15 -8 %  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-380  200-320  140-260  80-200  80-200  %30کمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320-200  380-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-320  140-260  140-260  %40بیش از 

  %15بیش از 

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-320  200-320  140-260  140-260  %30کمتر از 

40-30 %  320-200  320-200  380-200  380-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  440-200  

  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-440  200-380  200-380  200-320  200-320  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري کشاورزي -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 320  < 320  < 260  < 200  < 140  < 140  %30کمتر از 

40-30 %  200 >  200 >  260 >  320 >  380 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %30کمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %30کمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %30کمتر از 

40-30 %  320 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 320  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٣ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧۴ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري کشاورزي  –) گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطررزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30کمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بیش از 

8 -1 %  

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30کمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بیش از 

15 -8 %  

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30کمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بیش از 

  %15بیش از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30کمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري کشاورزي –)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30کمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30کمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30کمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30کمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧۶ 
 

  

  

  

  

  

  

 )Natural land(مرتع جنگل و وضعیت زیست محیطی براي کاربري  خطرجداول ارزیابی 

  

  

  

  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٧ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1متر از ک

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٨ 
 

  امکان وجود خطرمحدوده  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1تر از کم

  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-46  10-46  0-28  0-10  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  28-0  46-10  65-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %40بیش از 

8 -1 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بیش از 

15 -8 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بیش از 

  %15بیش از 

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %30کمتر از 

40-30 %  46-10  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  10-46  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٧٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 46  < 46  < 28  < 10  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  28 >  46 >  65 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 28  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %30کمتر از 

40-30 %  46 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 46  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٠ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  % 40-30

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %30کمتر از 

40-30 %  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨١ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-110  40-85  40-85 18-62  0-40  0-18  0-18  %30کمتر از 

40-30 %  40-0  40-0  62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %40بیش از 

8 -1 %  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %30کمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %40بیش از 

15 -8 %  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62  0-40  0-40  %30کمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %40بیش از 

  %15بیش از 

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85 18-62 18-62  %30کمتر از 

40-30 %  85-40  85-40  110-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  130-40  

  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-130  40-110  40-85  40-85  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 85  < 85 < 62  < 40  < 18  < 18  %30کمتر از 

40-30 %  40 >  40 >  62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30کمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30کمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %30کمتر از 

40-30 %  85 >  85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85  < 85  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٣ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨۴ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨۶ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٧ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1تر از کم

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %30کمتر از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٨٩ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 112  > 112  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 212  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  112 <  112 <  480 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  > 112  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٠ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  112-855  112-855  0-480  0-112  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  112-0  112-0  480-0  855-112  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %40بیش از 

8 -1 %  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %30کمتر از 

40-30 %  480-0  480-0  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %40بیش از 

15 -8 %  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %30از کمتر 

40-30 %  480-0  480-0  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %40بیش از 

  %15بیش از 

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %30کمتر از 

40-30 %  855-112  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  112-855  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩١ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 855  < 855  < 855  < 112  <صفر   <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  112 >  112 >  480 >  855 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %30کمتر از 

40-30 %  480 >  480 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %30کمتر از 

40-30 %  480 >  480 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %30کمتر از 

40-30 %  855 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 855  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٢ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٣ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50-200  50-200  50-200  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  %30کمتر از 

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  % 40-30

  50-250  50-250  50-250  50-250  50-250  50-200  50-200  50-150  50-150  0-100  0-50  0-50  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30کمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   < صفر  <صفر   %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %30کمتر از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   % 40-30

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩۵ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 10  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10 صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 10  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10 صفر صفر  % 40-30

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %30کمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %30کمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40 بیش از

  %15بیش از 

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %30کمتر از 

40-30 %  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩۶ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1تر از کم

  10-1970  500-2950  500-2950  500-3930  500-4910  500-4910  500-4910  500-3930  500-3930  500-2950  10-1970  0-990  0-990  %30کمتر از 

40-30 %  990-0  990-0  1970-10  2950-500  3930-500  3930-500  4910-500  4910-500  4910-500  3930-500  2950-500  2950-500  1970-10  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %40از بیش 

8 -1 %  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %30کمتر از 

40-30 %  1970-10  1970-10  2950-500  3930-500  4910-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  3930-500  3930-500  2950-500  

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %40بیش از 

15 -8 %  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %30کمتر از 

40-30 %  1970-10  1970-10  2950-500  3930-500  4910-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  3930-500  3930-500  2950-500  

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %40بیش از 

  %15بیش از 

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %30کمتر از 

40-30 %  2950-500  2950-500  3930-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  4910-500  3930-500  

  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-3930  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 1970  < 2950  < 2950  < 3930  < 4910  < 4910  < 4910  < 3930  < 3930  < 2950  < 1970  < 990  < 990  %30کمتر از 

40-30 %  990 >  990 >  1970 >  2950 >  3930 >  3930 >  4910 >  4910 >  4910 >  3930 >  2950 >  2950 >  1970 >  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %30کمتر از 

40-30 %  1970 >  1970 >  2950 >  3930 >  4910 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  3930 >  3930 >  2950 >  

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %30کمتر از 

40-30 %  1970 >  1970 >  2950 >  3930 >  4910 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  3930 >  3930 >  2950 >  

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %30کمتر از 

40-30 %  2950 >  2950 >  3930 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  4910 >  3930 >  

  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 3930  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٨ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 12  صفر صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  صفر صفر  %30کمتر از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  صفر صفر  %30از  کمتر

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %30کمتر از 

40-30 %  12 <  31 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

٩٩ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  0-31  0-12  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  12-0  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %40بیش از 

8 -1 %  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %30کمتر از 

40-30 %  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %40بیش از 

15 -8 %  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %30کمتر از 

40-30 %  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %40بیش از 

  %15بیش از 

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %30کمتر از 

40-30 %  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 50  < 31  < 12  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  12 >  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %30کمتر از 

40-30 %  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %30کمتر از 

40-30 %  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  0-31  %30کمتر از 

40-30 %  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠١ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 60  > 60  > 60  > 165  > 165  > 165  > 165  > 165  > 60  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  % 40-30

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  % 40-30

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  % 40-30

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  60 <  165 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  

  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٢ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-165  60-270  60-270  60-270  165-380  165-380  165-380  165-380  165-380  60-270  0-165  0-60  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  60-0  165-0  270-60  380-165  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  380-165  380-165  380-165  270-60  

  60-270  165-380  165-380  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  0-60  %40بیش از 

8 -1 %  

  60-270  165-380  165-380  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  0-60  %30کمتر از 

40-30 %  165-0  270-60  380-165  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  380-165  

  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  %40بیش از 

15 -8 %  

  60-270  165-380  165-380  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  0-60  %30کمتر از 

40-30 %  165-0  270-60  380-165  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  380-165  

  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  %40بیش از 

  %15بیش از 

  165-380  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  0-165  %30کمتر از 

40-30 %  270-60  380-165  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  500-290  

  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  290-500  165-380  60-270  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 165  < 270  < 270  < 270  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 270  < 165  < 60  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  60 >  165 >  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  380 >  380 >  270 >  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  < 165  < 60  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  < 60  %30کمتر از 

40-30 %  165 >  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  < 165  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 165  < 60  %30کمتر از 

40-30 %  165 >  270 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  %30کمتر از 

40-30 %  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  

  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠۴ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 

  %15از بیش 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠۵ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %30کمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  % 40-30

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %30کمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  % 40-30

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %30کمتر از 

40-30 %  235-0  530-0  530-0  820-235  1120-530  1120-530  1410-530  1410-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %40بیش از 

  %15بیش از 

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %30کمتر از 

40-30 %  235-0  530-0  530-0  820-235  1120-530  1120-530  1410-530  1410-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %30کمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   % 40-30

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %40بیش از 

8 -1 %  

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %30کمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   % 40-30

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %40بیش از 

15 -8 %  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %30کمتر از 

40-30 %  235 >  530 >  530 >  820 >  1120 >  1120 >  1410 >  1410 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %30کمتر از 

40-30 %  235 >  530 >  530 >  820 >  1120 >  1120 >  1410 >  1410 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٧ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  % 40-30

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  12 <  12 <  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %40بیش از 

15 -8 %  

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  12 <  12 <  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %40بیش از 

  %15بیش از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %30کمتر از 

40-30 %  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٨ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 35-104 35-104 35-104 35-104 35-104 35-104 35-104 35-81 35-81  12-58  0-35  0-12  0-12  %30کمتر از 

40-30 %  35-0  35-0  58-12  81-35 104-35 104-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-104 35-81  12-58  0-35  0-35  %40بیش از 

8 -1 %  

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-104 35-81  12-58  0-35  0-35  %30کمتر از 

40-30 %  58-12  58-12  81-35 104-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-81  12-58  12-58  %40بیش از 

15 -8 %  

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-104 35-81  12-58  0-35  0-35  %30کمتر از 

40-30 %  58-12  58-12  81-35 104-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-81  12-58  12-58  %40بیش از 

  %15بیش از 

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-81  12-58  12-58  %30کمتر از 

40-30 %  81-35 81-35 104-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 127-35 

 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-127 35-104 35-81 35-81  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٠٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 81 < 81  < 58  < 35  < 12  < 12  %30کمتر از 

40-30 %  35 >  35 >  58 >  81 > 104 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %40بیش از 

8 -1 %  

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %30کمتر از 

40-30 %  58 >  58 >  81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %40بیش از 

15 -8 %  

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %30کمتر از 

40-30 %  58 >  58 >  81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %40بیش از 

  %15بیش از 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %30کمتر از 

40-30 %  81 > 81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81 < 81  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٠ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %30کمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١١ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-10  4-16  4-16  10-22  10-28  10-28  10-28  10-22  10-22  4-16  0-10  0-4  0-4  %30کمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  10-0  16-4  22-10  22-10  28-10  28-10  28-10  22-10  16-4  16-4  10-0  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %40بیش از 

8 -1 %  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  28-10  28-10  34-10  34-10  34-10  28-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %40بیش از 

15 -8 %  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %30کمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  28-10  28-10  34-10  34-10  34-10  28-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %40بیش از 

  %15بیش از 

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %30کمتر از 

40-30 %  16-4  16-4  22-10  28-10  34-10  34-10  34-10  34-10  34-10  34-10  28-10  28-10  22-10  

  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  10-22  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 10  < 16  < 16  < 22  < 28  < 28  < 28  < 22  < 22  < 16  < 10  < 4  < 4  %30کمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  10 >  16 >  22 >  22 >  28 >  28 >  28 >  22 >  16 >  16 >  10 >  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %30 کمتر از

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  28 >  28 >  34 >  34 >  34 >  28 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %30کمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  28 >  28 >  34 >  34 >  34 >  28 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %30کمتر از 

40-30 %  16 >  16 >  22 >  28 >  34 >  34 >  34 >  34 >  34 >  34 >  28 >  28 >  22 >  

  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 22  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٣ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %30کمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %30کمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١۴ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 5-32 5-32 5-32 5-32 5-32 5-32 5-32 5-32 5-32 5-23  0-14  0-5  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  5-0  14-0  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-32 5-23  0-14  0-5  %40بیش از 

8 -1 %  

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-32 5-23  0-14  0-5  %30کمتر از 

40-30 %  14-0  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-32 5-23  0-14  %40بیش از 

15 -8 %  

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-32 5-23  0-14  0-5  %30کمتر از 

40-30 %  14-0  23-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-23  0-14  %40بیش از 

  %15بیش از 

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-23  0-14  %30کمتر از 

40-30 %  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-41 5-32 5-23  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 23  < 14  < 5  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  5 >  14 >  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %40بیش از 

8 -1 %  

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %30کمتر از 

40-30 %  14 >  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  %40بیش از 

15 -8 %  

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %30کمتر از 

40-30 %  14 >  23 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 23  < 14  %40بیش از 

  %15بیش از 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 23  < 14  %30کمتر از 

40-30 %  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١۶ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  صفر  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30از کمتر 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٧ 
 

  محدوده امکان وجود خطر - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  0-130  50-210  50-210  50-210  50-290  50-290  50-290  50-290  50-290  50-210  0-130  0-50  صفر  %30کمتر از 

40-30 %  50-0  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  290-50  290-50  210-50  

  50-210  50-290  50-290  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %40بیش از 

8 -1 %  

  50-210  50-290  50-290  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %30کمتر از 

40-30 %  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %40بیش از 

15 -8 %  

  50-210  50-290  50-290  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  0-50  %30کمتر از 

40-30 %  130-0  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  290-50  

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %40بیش از 

  %15بیش از 

  50-290  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  0-130  %30کمتر از 

40-30 %  210-50  290-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  370-50  

  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-370  50-290  50-210  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 130  < 210  < 210  < 210  < 290  < 290  < 290  < 290  < 290  < 210  < 130  < 50  <صفر   %30کمتر از 

40-30 %  50 >  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  290 >  290 >  210 >  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30کمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30کمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %30کمتر از 

40-30 %  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  

  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١١٩ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 20  > 20  %30کمتر از 

40-30 %  80 <  80 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %40بیش از 

8 -1 %  

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %30کمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %40بیش از 

15 -8 %  

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %30کمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %40بیش از 

  %15بیش از 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %30کمتر از 

40-30 %  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢٠ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 200-380 200-380 200-380 200-380 200-380 200-380 200-380 200-320 200-320  140-260  80-200  20-140  20-140  %30کمتر از 

40-30 %  200-80  200-80  260-140  320-200 380-200 380-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-380 200-320  140-260  80-200  80-200  %40بیش از 

8 -1 %  

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-380 200-320  140-260  80-200  80-200  %30کمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320-200 380-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-320  140-260  140-260  %40بیش از 

15 -8 %  

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-380 200-320  140-260  80-200  80-200  %30کمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320-200 380-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-320  140-260  140-260  %40بیش از 

  %15بیش از 

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-320  140-260  140-260  %30کمتر از 

40-30 %  320-200 320-200 380-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 440-200 

 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-440 200-380 200-320 200-320  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢١ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیوم غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 320 < 320  < 260  < 200  < 140  < 140  %30کمتر از 

40-30 %  200 >  200 >  260 >  320 > 380 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %40بیش از 

8 -1 %  

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %30کمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 320  < 260  < 260  %40بیش از 

15 -8 %  

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %30کمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  380 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380  < 260  < 260  %40بیش از 

  %15بیش از 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380  < 260  < 260  %30کمتر از 

40-30 %  320 > 320 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 320 < 320  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢٢ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر  صفر  %30کمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بیش از 

8 -1 %  

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30کمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بیش از 

15 -8 %  

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30کمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بیش از 

  %15بیش از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30کمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢٣ 
 

  محدوده امکان وجود خطر -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  درصد ماده آلی

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0- 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 -0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بیش از 

8 -1 %  

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0- 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 -0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بیش از 

15 -8 %  

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0- 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 -0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بیش از 

  %15بیش از 

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0- 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 -0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220 5620-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

 

١٢۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع کاربري جنگل و مرتع -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  درصد رس  ماده آلیدرصد 

pH  خاك  

> 5/2  3  5/3  4  5/4  5  5/5  6  5/6  7  8/7  5/8  < 9  

  %1کمتر از 

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بیش از 

8 -1 %  

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بیش از 

15 -8 %  

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بیش از 

  %15بیش از 

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30کمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بیش از 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٢۵ 
 

  وضعیت زیست محیطی براي کاربري پارك و تفریحی  خطرجداول ارزیابی 

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده

  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 30  > 10  > 4  خطرمحدوده بدون 

  30-100  10-50  4-30  محدوده امکان وجود خطر

  < 100  < 50  < 30  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 65  > 40  > 18  محدوده بدون خطر

  65-150  40-85  18-65  محدوده امکان وجود خطر

  < 150  < 85  < 65  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ba(باریم غلظت  خطرارزیابی 

  لایندهسنجش اثر آ
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 1650  > 800  > 350  محدوده بدون خطر

  1650-5000  800-2500  350-1650  محدوده امکان وجود خطر

  < 5000  < 2500  < 1650  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وسنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٢۶ 
 

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 10  > 5  > 3  محدوده بدون خطر

  10-30  5-15  3-10  محدوده امکان وجود خطر

  < 30  < 15  < 10  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 15  > 8  > 2  محدوده بدون خطر

  15-40  8-21  2-15  محدوده امکان وجود خطر

  < 40  < 21  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش ومرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگپوشش زنده و (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 910  > 535  > 165  محدوده بدون خطر

  910-2400  535-1300  165-910  محدوده امکان وجود خطر

  < 2400  < 1300  < 910  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

    



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٢٧ 
 

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 100  > 50  > 20  محدوده بدون خطر

  100-300  50-150  20-100  محدوده امکان وجود خطر

  < 300  < 150  < 100  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  یندهسنجش اثر آلا
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 1500  > 500  > 250  محدوده بدون خطر

  1500-5400  500-2500  250-1500  محدوده امکان وجود خطر

  < 5400  < 2500  < 1500  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب:  < 50%پوشش متوسط و % : 25-50پوشش ضعیف، % :  25-0

  

  

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 75  > 55  > 35  محدوده بدون خطر

  75-150  55-95  35-75  محدوده امکان وجود خطر

  < 150  < 95  < 75  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٢٨ 
 

  سنجش اثر آلاینده

  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 400  > 290  > 185  محدوده بدون خطر

  400-820  290-500  185-400  محدوده امکان وجود خطر

  < 820  < 500  < 400  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  - )گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Mo(مولیبدن غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 75  > 40  > 8  بدون خطر محدوده

  75-200  40-110  8-75  محدوده امکان وجود خطر

  < 200  < 110  < 75  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 825  > 530  > 235  محدوده بدون خطر

  825-2000  530-1120  235-825  محدوده امکان وجود خطر

  < 2000  < 1120  < 825  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٢٩ 
 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 60  > 35  > 12  محدوده بدون خطر

  60-150  35-80  12-60  محدوده امکان وجود خطر

  < 150  < 80  < 60  فوريمحدوده خطر 

  ...).وفرش پوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 15  > 10  > 4  محدوده بدون خطر

  16-40  10-25  4-15  محدوده امکان وجود خطر

  < 40  < 25  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

    

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)بر کیلوگرم گرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 15  > 5  > 3  محدوده بدون خطر

  15-50  5-25  3-15  محدوده امکان وجود خطر

  < 50  < 25  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  *فاکتور پوشش  سنجش اثر آلاینده



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣٠ 
 

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 130  > 50  > 20  محدوده بدون خطر

  130-450  50-210  20-130  محدوده امکان وجود خطر

  < 450  < 210  < 130  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 260  > 200  > 140  محدوده بدون خطر

  260-500  200-320  140-260  محدوده امکان وجود خطر

  < 500  < 320  < 260  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تفریحی - نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  ندهسنجش اثر آلای

  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 7500  > 5620  > 3800  محدوده بدون خطر

  7500-14800  5620-9300  3800-7500  محدوده امکان وجود خطر

  < 14800  < 9300  < 7500  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وآسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تفریحی -نوع کاربري پارك  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )F(فلوراید غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 450  > 300  > 160  محدوده بدون خطر

  450-1000  300-580  160-450  امکان وجود خطرمحدوده 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣١ 
 

  < 1000  < 580  < 450  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  وضعیت زیست محیطی براي کاربري مسکونی  خطرجداول ارزیابی 

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 30  > 10  > 4  محدوده بدون خطر

  30-100  10-50  4-30  محدوده امکان وجود خطر

  < 100  < 50  < 30  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  مسکونینوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 60  > 40  > 18  محدوده بدون خطر

  60-150  40-85  18-60  محدوده امکان وجود خطر

  < 150  < 85  < 60  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وسنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ba(باریم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 1650  > 800  > 350  محدوده بدون خطر

  1650-5000  800-2500  350-1650  محدوده امکان وجود خطر

  < 5000  < 2500  < 1650  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣٢ 
 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 10  > 5  > 3  محدوده بدون خطر

  10-30  5-15  3-10  محدوده امکان وجود خطر

  < 30  < 15  < 10  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وزنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگپوشش (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 6  > 2  > 1  محدوده بدون خطر

  6-20  2-10  1-6  محدوده امکان وجود خطر

  < 20  < 10  < 6  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 375  > 165  > 70  محدوده بدون خطر

  375-1200  165-580  70-375  محدوده امکان وجود خطر

  < 1200  < 580  < 375  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣٣ 
 

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 100  > 50  > 20  محدوده بدون خطر

  100-300  50-150  20-100  محدوده امکان وجود خطر

  < 300  < 150  < 100  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 860  > 400  > 200  محدوده بدون خطر

  860-2700  400-1320  200-860  محدوده امکان وجود خطر

  < 2700  < 1320  < 860  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب:  < 50%پوشش متوسط و % : 25-50پوشش ضعیف، % :  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)کیلوگرمگرم بر میلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 30  > 15  > 3  محدوده بدون خطر

  30-75  15-40  3-30  محدوده امکان وجود خطر

  < 75  < 40  < 30  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وگیاهی، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣۴ 
 

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 230  > 80  > 35  محدوده بدون خطر

  230-820  80-380  35-230  وجود خطرمحدوده امکان 

  < 820  < 380  < 230  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی - )گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Mo(مولیبدن غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 75  > 40  > 8  محدوده بدون خطر

  75-200  40-110  8-75  محدوده امکان وجود خطر

  < 200  < 110  < 75  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 325  > 155  > 65  محدوده بدون خطر

  325-1000  155-500  65-325  محدوده امکان وجود خطر

  < 1000  < 500  < 325  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 20  > 6  > 3  محدوده بدون خطر

  20-75  6-35  3-20  محدوده امکان وجود خطر

  < 75  < 35  < 20  فوريمحدوده خطر 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣۵ 
 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 15  > 10  > 4  محدوده بدون خطر

  16-40  10-25  4-15  محدوده امکان وجود خطر

  < 40  < 25  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50ضعیف، پوشش %:  25-0

    

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده

  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 15  > 5  > 2  محدوده بدون خطر

  15-50  5-25  2-15  محدوده امکان وجود خطر

  < 50  < 25  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 130  > 50  > 20  محدوده بدون خطر

  130-450  50-210  20-130  محدوده امکان وجود خطر

  < 450  < 210  < 130  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

 

١٣۶ 
 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 260  > 200  > 140  محدوده بدون خطر

  260-500  200-320  140-260  محدوده امکان وجود خطر

  < 500  < 320  < 260  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 2200  > 850  > 400  محدوده بدون خطر

  2200-7400  850-3500  400-2200  محدوده امکان وجود خطر

  < 7400  < 3500  < 2200  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  نوع کاربري مسکونی -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )F(فلوراید غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 450  > 300  > 160  محدوده بدون خطر

  450-1000  300-580  160-450  محدوده امکان وجود خطر

  < 1000  < 580  < 450  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجاريوضعیت زیست محیطی براي کاربري  خطرجداول ارزیابی 

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sb(آنتیموان غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف
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١٣٧ 
 

  > 65  > 30  > 12  محدوده بدون خطر

  65-200  30-100  12-65  محدوده امکان وجود خطر

  < 200  < 100  < 65  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )As(آرسنیک غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 90  > 60  > 35  محدوده بدون خطر

  90-200  60-120  35-90  محدوده امکان وجود خطر

  < 200  < 120  < 90  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد درصد خاك داراي پوشش میفاکتور پوشش منظور * 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ba(باریم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 2800  > 1000  > 400  محدوده بدون خطر

  2800-10000  1000-4600  400-2800  محدوده امکان وجود خطر

  < 10000  < 4600  < 2800  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Be(بریلیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 200  > 100  > 40  محدوده بدون خطر

  200-600  100-300  40-200  محدوده امکان وجود خطر

  < 600  < 300  < 200  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *
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١٣٨ 
 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجاري نوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cd(کادمیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 25  > 8  > 3  محدوده بدون خطر

  25-100  8-45  3-25  محدوده امکان وجود خطر

  < 100  < 45  < 25  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cr(کروم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 1350  > 500  > 200  محدوده بدون خطر

  1350-4600  500-2150  200-1350  محدوده امکان وجود خطر

  < 4600  < 2150  < 1350  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Co(کبالت غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 180  > 100  > 20  محدوده بدون خطر

  180-500  100-260  20-180  محدوده امکان وجود خطر

  < 500  < 260  < 180  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0
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١٣٩ 
 

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 2900  > 1100  > 450  محدوده بدون خطر

  2900-10000  1100-4700  450-2900  محدوده امکان وجود خطر

  < 10000  < 4700  < 2900  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Hg(جیوه غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 110  > 55  > 6  محدوده بدون خطر

  110-200  55-150  6-110  محدوده امکان وجود خطر

  < 300  < 150  < 110  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجاري نوع کاربري -)کیلوگرمگرم بر میلی(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 750  > 310  > 125  محدوده بدون خطر

  750-2500  310-1200  125-750  محدوده امکان وجود خطر

  < 2500  < 1200  < 750  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش ومرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ پوشش زنده و(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  - )گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Mo(مولیبدن غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 280  > 100  > 50  محدوده بدون خطر
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١۴٠ 
 

  280-1000  280-650  50-280  محدوده امکان وجود خطر

  < 1000  < 650  < 280  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ni(نیکل غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 2000  > 600  > 250  محدوده بدون خطر

  2000-7600  600-3400  250-2000  محدوده امکان وجود خطر

  < 7600  < 3400  < 2000  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش میفاکتور * 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Se(سلنیوم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *ششفاکتور پو

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 610  > 35  > 20  محدوده بدون خطر

  610-2900  35-1200  20-610  محدوده امکان وجود خطر

  < 2900  < 1200  < 610  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 310  > 10  > 5  محدوده بدون خطر

  310-1500  10-610  5-310  محدوده امکان وجود خطر

  < 1500  < 610  < 310  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0
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١۴١ 
 

  

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Tl(تالیوم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 35  > 20  > 4  محدوده بدون خطر

  35-100  20-55  4-35  محدوده امکان وجود خطر

  < 100  < 55  < 35  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 300  > 200  > 100  محدوده بدون خطر

  300-700  200-400  100-300  محدوده امکان وجود خطر

  < 700  < 400  < 300  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري   -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )V(وانادیم غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 380  > 300  > 220  محدوده بدون خطر

  380-700  300-460  220-300  محدوده امکان وجود خطر

  < 700  < 460  < 300  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري   -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *تور پوششفاک

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 24350  > 5420  > 2750  محدوده بدون خطر
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١۴٢ 
 

  24350-100000  5420-43250  2750-24350  محدوده امکان وجود خطر

  < 100000  < 43250  < 24350  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وآسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، (باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  تجارينوع کاربري  -)گرم بر کیلوگرممیلی(در خاك  )F(فلوراید غلظت  خطرارزیابی 

  سنجش اثر آلاینده
  *فاکتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعیف

  > 1500  > 600  > 250  محدوده بدون خطر

  1500-5000  600-2400  250-1500  خطر محدوده امکان وجود

  < 5000  < 2400  < 1500  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گیاهی، آسفالت، سنگ(باشد فاکتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش می *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعیف، %:  25-0

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



 و راهنماهاي آن آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاك

   خاك  منابع یآلودگ از

آلودگی خاك و آلاینده هاي ورودي به آن براي کاربري هاي مختلف خاكحدود مجاز 

١۴٣ 

  معاونت محیط زیست انسانی

  دفتر آب و خاك

  

  3راهنماي شماره 

از یناش يها نهیهز برآورد دستورالعمل

  

  

  

حدود مجاز 

 

  

  

  

  

دستورالعمل
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١۴۴ 
 

  مقدمه

 ارائه و یندگیپالا تیخاص، زمین تخریب غذایی، امنیت نظیر جهانی توسعه مسایل در فزاینده اهمیت دلیل به خاك

آلودگی خاك در اثر ورود آلاینده هاي آلی و معدنی باعث اثر بر سلامت انسان، حیوانات، . دارد اهمیت   اکوسیستمی خدمات

 . گیاهان و منابع آب می شود

  تعاریف و اصطلاحات

هاي فیزیکی، شیمیایی و زیستی است و متأثر از آب، اقلیم و موجودات زنـده    اي از واکنش اي طبیعی، متحول و پویا که حاصل مجموعه پیکره: خاك )پ

 .شوداین تعریف شامل خاك درجا و رسوبی نیز می. آید وجود می روي پوسته زمین یا سنگ مادر به بر  زماندر طی 

ند ماده خارجی به خاك یا پخش آنها بر سطح خاك به میزانی که کیفیت فیزیکی، شیمیایی یا زیسـتی آن را بـه   آمیختن یک یا چ :آلودگی خاك )ت

هاي آبرفتی و سنگی سـطح   این تعریف، آلودگی پوشش. آور باشد نحوي تغییر دهد که براي انسان یا سایر موجودات زنده یا گیاهان و یا آثار و ابنیه زیان

  .ردیگ یدر برمزمین را نیز 

  .که باعث آلودگی خاك گردیده و یا به آلودگی آن بیفزاید) بیولوژیکی(هر نوع ماده یا عامل فیزیکی، شیمیایی و زیستی: ماده آلاینده) ث

   .اشخاص حقیقی و حقوقی که به هر نحو باعث آلودگی خاك شوند  تمامی :کننده آلوده) ج

  هاي کشاورزي، منابع طبیعی، صنعتی، معدنی، خدماتی و امور زیربنایی  عنوان بستري مناسب براي فعالیت نوع استفاده از خاك به :کاربري خاك) چ

  کاربرد دامنه

ـ این دستورالعمل براي حفاظت خاك ایران در حین فعالیت هاي انسانی در صورت استفاده هاي نابجا از خاك و به تشخیص 

  .است جبران خسارت آلودگی خاكیست کشور براي کنترل، جلوگیري و سازمان حفاظت محیط ز

  .سانتی متر است 150-0مبناي عمق خاك  - 

  ).Klute, 1986( شود استفاده اشباع گل روش از دیبا pH نییتع يبرا

 105 يدما در شده خشک خاك در mg/kg) (میلی گرم در کیلوگرم حسب بر ندهیآلا کل غلظت اساس بر ها ندهیآلا غلظت-

  . است  ساعت 24 حداقل يبرا گراد یسانت درجه

  .شود نییتع دیبا)  Klute, 1986( روش با ندهیآلا فلزات کل غلظت-

 .شود يریگ اندازه دیبا) USEPA, 1996(  با روش شده ارائه روش با یآل مواد کل غلظت-

آلودگی و  حدود مجازارزیابی میدانی و آزمایش نمونه ها، مقایسه مقدار آلودگی اندازه گیري شده خاك با استفاده از مقادیر  -

  .سطح پاك سازي محاسبه شود حدود مجاز

به صورت کلی زیر در نظر گرفته می شود که تمامی متغیرهاي آن مورد تجزیه و  برآورد هزینه هاي ناشی از آلودگی خاك  -

  .تحلیل قرار گرفته است
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kiW   . امین روش مورد استفاده در پاك سازي آلاینده می باشد iنشان دهنده دستمزد مورد نیاز براي  = ,

)k
Di

  ضریب احتمال انتشار آلودگی به منابع حیاتی واحد فاصله از منبع آلودگی = ) 

 )kl
Ha   ضریب ویژگی هاي خاك ) =  ,

Cok1,k2,…   = باشد می ها آلاینده تعداد به مربوطمربوط به.  

  .قابل استخراج می باشد 5تا  1ضرایب فوق از جداول 

  

 خاك آلودگی سازي پاك هاي روش -

o محل در یستیز هیتصف )In Situ Biological Treatment( :یستیز منفذ )Bioventing( ،محل در یستیز هیتصف )In Situ 

Biological Treatment( ،ییپالا اهیگ )Phytoremediation( 

o شیمیایی اکسیداسیون: محل در ییایمیش یکیزیف هیتصف )Chemical Oxidation( ،شکستن، کینتیالکتروس يجداساز 

)fracturing( ،خاك يشستشو )soil flushing(، خاك بخار استخراج )soil vapor extraction( ،تیتثب/استحکام 

)Solidification/Stabilization(   

o درمحل یحرارت هیتصف )Thermal Treatment(   

o محل از خارج یکیولوژیب هیتصف)Ex Situ Biological Treatments( :کردن کمپوست)Composting( ،

   )Slurry Phase Biological Treatments(یآب فاز یکیولوژیب هیتصف ،)Landfarming(لندفارمینگ

o ییایمیش استخراج: محل از خارج ییایمیش و یکیزیف هیتصف)Chemical Extraction( ،اءیاح و ونیداسیاکس 

 خاك يشستشو ،)Separation(يجداساز، )Dehalogenation(ییزدا هالوژن، )Chemical Reduction/Oxidation(ییایمیش

)Soil Washing( ،تیتثب/استحکام )Solidification/Stabilization(  
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o محل از خارج یحرارت هیتصف )Ex Situ Thermal Treatment( :داغ گاز با ییزدا یآلودگ)Hot Gas Decontamination( ،

 از استفاده با هیتجز، )Open Burn/Open Detonation(باز انفجار/ باز سوزاندن، )Incineration(کردن خاکستر

   )Thermal Desorption(یحرارت دفع، )Pyrolysis(حرارت
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  آلودگی خاك برآورد هزینه هاي ناشی ازمتغیرهاي مربوط به مدل  -1جدول 

  ضریب   دامنه   متغیر

  )Hi(درصد ماده آلی

≥1  2/1  

1>  1  

 )Hi( درصد رس

≥30  2/1  

30>  ١  

  )Di( )متر(عمق سفره آب زیرزمینی

≥20  2/1  

20>  ١  

مراکز جمعیتی، منبع آب و مناطق چهارده گانه تحت (فاصله از مناطق حساس 

  )Di( )کیلو متر() مدیریت محیط زیست

>2  5/1  

5-2  2/1  

5>  1  

  نسبت مقدار آلودگی موجود به مقدار پاك سازي

(Xreal k/Xcleanup k)   

>2  ١  

۴-٢/١  ٢  

4>  ۵/١  
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  هاي آلوده در محلهاي پاك سازي خاكروش -2جدول 

  )دلار(هزینه   هامحدودیت  آلاینده هدف  نام روش  نوع روش

  تصفیه زیستی

  زیستی منفذ
 نگهدارنده مواد ها، کش آفت کلرینه، غیر هاي حلال نفتی، هاي هیدروکربن

  آلی شیمیایی چوب و مواد
  109  خصوصیات خاك می تواند کارایی این روش را تحت تأثیر قرار دهد

  تصفیه زیستی
 مواد و چوب دارندهء نگاه مواد ها، کش آفت ها، حلال ها نفتی، هیدروکربن

  آلی شیمیایی
  100  .ها سمی باشدها ممکن است براي میکروارگانیسمغلظت زیاد آلاینده

  483  .عمق آلودگی، غلظت زیاد آلاینده ممکن است براي گیاه سمی باشد  ها PAH خام، نفت منفجره، مواد ، هاحلال ها،کش آفت فلزات،  پالاییگیاه

تصفیه فیزیکی 

  شیمیایی

  2500  مصرف زیاد مواد شیمیایی اکسید کنندهنیاز به   COC  اکسیداسیون شیمیایی

  50  .کارآیی روش به شدت بستگی به رطوبت خاك دارد  ها و ترکیبات آلی در خاك، لجن و فاضلابعناصر سنگین، آنیون  جداسازي الکتروسینتیک

  12  .اي قابل استفاده نیستدر مناطق با فعالیت لرزه  هاهاي آلایندهتمامی گروه  شکستن

  شستشوي خاك
، VOCs ،SVOCs هاي رادیواکتیو، هاي غیر آلی شامل آلایندهآلاینده

  هاکشها و آفتسوخت
  27  نفوذ پذیري خاك و تخلخل

  975  هاي با درجه اشباع بالاخاك  هاسوخت  استخراج بخار خاك

  330  عمق آلودگی  هاي غیر آلیآلاینده  تثبیت/استحکام

  38  هاي با رطوبت بالا و نفوذپذیري متغیرخاك  VOCs ، SVOCs  تصفیه حرارتی  تصفیه حراراتی
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  هاي آلوده خارج از محلهاي پاکسازي خاكروش -3جدول 

  )دلار(هزینه  هامحدودیت  آلاینده هدف  نام روش  نوع روش

  تصفیه بیولوژیکی

  توده زیستی
VOCs هاي نفتی، غیر هالوژنه، هیدروکربن VOCs  وSVOCs 

  هاکشهالوژنه و آفت
  260  حفاري خاك آلوده

  کمپوست کردن
و سایر سموم و  TNT ،RDX ،HMXترکیبات آلی قابل تجزیه، 

PAH  
  578  حفاري خاك آلوده و نیاز به فضاي زیاد

  لند فارمینگ
هاي نفتی شماره هاي دیزلی، سوختهاي نفتی، سوختهیدروکربن

  هاکشهاي نفتی و ضایعات چوبی و برخی آفت، لجن6و  2
  10  نیاز به فضاي زیاد، تأثیر عوامل مختلف بر تجزیه

  210  نیاز به حفاري خاك آلوده  غیر هالوژنه VOCsو  SVOCs  تصفیه بیولوژیکی فاز آبی

تصفیه فیزیکی و 

  شیمیایی

  361  .کارآیی روش موثر استنوع خاك و مقدار رطوبت خاك بر   هاي هالوژنه، ضایعات نفتی و فلزات سنگین، حلالPCBs ،VOCs  استخراج شیمیایی

  660  نوع آلاینده و مواد اکسیدکننده  غیر هالوژنه SVOCsو  VOCsهاي غیر آلی، آلاینده  اکسیداسیون و احیاء شیمیایی

  550  .دهدافزایش مقدار رس و رطوبت خاك هزینه را افزایش می  هاکشهالوژنه و آفت SVOCs  هالوژن زدایی

  جداسازي
SVOCsها، ترکیبات غیر آلی، ، سوختVOCsها، فلزات ، آفت کش

  سنگین، رادیونوکلئیدها و ذرات رادیو اکتیو مغناطیسی
  1000  .دهدافزایش مقدار رس و رطوبت خاك هزینه را افزایش می

  70  هوموسیترکیب پیچیده ضایعات و مقدار زیاد ترکیبات   و آفت کش ها VOCsها، فلزات سنگین، ، سوختSVOCs  شستشوي خاك

  190  .ها موثر باشدشرایط محیطی ممکن است بر تحرك آلاینده  هاي غیر آلی شامل رادیونوکلئیدهاآلاینده  تثبیت/استحکام

  تصفیه حرارتی

  3000  هزینه زیاد  ترکیبات قابل احتراق  آلودگی زدایی با گاز داغ

  خاکستر کردن
هاي کلردار، ضایعات قابل احتراق و خطرناك به خصوص هیدروکربن

PCBs هاو دي اکسین  
  1399  بر جاي ماندن فلزات
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  330  .درصد کاهش یابد 1رطوبت خاك باید به کمتر از   هاکشو آفت SVOCs  تجزیه با استفاده از حرارت

  110  .رطوبت خاك باید کاهش یابد  SVOCsها، غیر هالوژنه و سوخت LTTD  ،VOCs  دفع حرارتی
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  )در محل(به ازاء مترمکعب خاك بر اساس ضریب تأثیر و روش پاك سازي ) دلار(هزینه  -4جدول 

 ضریب تأثیر

٧/٢  ١/٣  ٢/٣  ٩/٣  ۶/٢  ۵/٧/١  ٨/١  ١/٢  ٢/٢  ٣/٢  ٢  ۵/١  ۴/١  ٢/١  ١    

ك
 پا

ش
رو

 
ي 

از
س

)
ل

ح
 م

در
(

  

  منفذ زیستی  109  131  153  163  185  196  229  24  251  272  283  294  337  348  425

  یستیز هیصفت  100  120  140  150  170  180  210  20  230  250  260  270  310  320  390

  ییپالا اهیگ  483  579  676  725  821  869  1014  106  1111  1207  1255  1304  1497  1545  1883

  ییایمیش ونیداسیاکس  2500  3000  3500  3750  4250  4500  5250  550  575  6250  6500  6750  7750  8000  9750

  کینتیالکتروس يجداساز  50  60  70  75  85  90  11  110  115  125  130  135  155  160  195

  شکستن  12  14  17  18  20  22  3  26  27  30  31  32  37  38  46

  خاك يشستشو  27  32  38  41  46  49  6  59  62  67  70  72  83  86  105

  خاك بخار استخراج  975  1170  1365  1463  1658  1755  206  2145  2242  2437  2535  2632  3022  3120  3802

  تیتثب /استحکام  330  396  462  495  561  594  69  726  759  825  858  891  1023  1056  1287

  یحرارت هیتصف  38  5  53  57  65  68  8  83  87  95  98  102  117  121  148
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  )خارج از محل(مترمکعب خاك بر اساس ضریب تأثیر و روش پاك سازي به ازاء ) دلار(هزینه  -5جدول

  ضریب تأثیر
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  یستیز توده  ٢۶  ٣١  ٣۶  ٣٩  ۴۴  ۴۶  ۵۴  ۵٧  ۶٠  ۶۵  ۶٧  ٧٠  ٨٠  ٨٣  ١٠١۴

  کردن کمپوست  ۵٨  ۶٩  ٨١  ٨۶  ٩٨  ١٠۴  ١٢١٣  ١٢٧١  ١٣٢٩  ١۴۴۵  ١۵٠٢  ١۵۶٠  ١٧٩١  ١٨۴٩  ٢٢۵۴

  نگیفارم لند  ١٠٠٠  ١٢٠٠  ١۴٠٠٠  ١۵٠٠٠  ١٧٠٠٠  ١٨٠٠٠  ٢١٠٠٠  ٢٢٠٠٠  ٢٣٠٠٠  ٢۵٠٠٠  ٢۶٠٠٠  ٢٧٠٠٠  ٣١٠٠٠  ٣٢٠٠٠  ٣٩٠٠٠

  یآب فاز یکیولوژیب هیتصف  ٢١  ٢۵  ٢٩۴  ٣١۵  ٣۵٧  ٣٧٨  ۴۴١  ۴۶٢  ۴٨٣  ۵٢۵  ۵۴۶  ۵۶٧  ۶۵١  ۶٧٢  ٨١٩

  ییایمیش استخراج  ٣۶  ۴٣  ۵٠۵  ۵۴١  ۶١٣  ۶۴٩  ٧۵٨  ٧٩۴  ٨٣٠  ٩٠٢  ٩٣٨  ٩٧۴  ١١١٩  ١١۵۵  ١۴٠٧

  ائیاح و ونیداسیاکس  ۶۶  ٧٩  ٩٢۴  ٩٩٠  ١١٢٢  ١١٨٨  ١٣٨۶  ١۴۵٢  ١۵١٨  ١۶۵٠  ١٧١۶  ١٧٨٢  ٢٠۴۶  ٢١١٢  ٢۵٧۴

  ییزدا هالوژن  ۵۵  ۶۶  ٧٧٠  ٨٢۵  ٩٣۵  ٩٩٠  ١١۵۵  ١٢١٠  ١٢۶۵  ١٣٧٠  ١۴٣٠  ١۴٨۵  ١٧٠۵  ١٧۶٠  ٢١۴۵

  يجداساز  ١٠٠  ١٢٠  ١۴٠٠  ١۵٠٠  ١٧٠٠  ١٨٠٠  ٢١٠٠  ٢٢٠٠  ٢٣٠٠  ٢۵٠٠  ٢۶٠٠  ٢٧٠٠  ٣١٠٠  ٣٢٠٠  ٣٩٠٠

  خاك يشستشو  ٧  ٨  ٩٨  ١٠۵  ١١٩  ١٢۶  ١۴٧  ١۵۴  ١۶١  ١٧۵  ١٨٢  ١٨٩  ٢١٧  ٢٢۴  ٢٧٣

  تیتثب/استحکام  ١٩  ٢٢٨  ٢۶۶  ٢٨۵  ٣٢٣  ٣۴٢  ٣٩٩  ۴١٨  ۴٣٧  ۴٧۵  ۴٩۴  ۵١٣  ۵٨٩  ۶٠٨  ٧۴١

  داغ گاز با ییزدا یآلودگ  ٣٠٠  ٣۶٠٠  ۴٢٠٠  ۴۵٠٠  ۵١٠٠  ۵۴٠٠  ۶٣٠٠  ۶۶٠٠  ۶٩٠٠  ٧۵٠٠  ٧٨٠٠  ٨١٠٠  ٩٣٠٠  ٩۶٠٠  ١١٧٠٠

  کردن خاکستر  ١٣٩  ١۶٧٩  ١٩۵٨  ٢٠٩٨  ٢٣٧٨  ٢۵١٨  ٢٩٣٧  ٣٠٧٧  ٣٢١٧  ٣۴٩٧  ٣۶٣٧  ٣٧٧٧  ۴٣٣۶  ۴۴٧۶  ۵۴۵۶

  یحرارت هیتجز  ٣٣  ٣٩۶٠٠٠  ۴۶٢  ۴٩۵  ۵۶١  ۵٩۴  ۶٩٣  ٧٢۶  ٧۵٩  ٨٢۵  ٨۵٨  ٨٩١  ١٠٢٣  ١٠۵۶  ١٢٨٧

  یحرارت دفع  ١١  ١٣٢  ١۵۴  ١۶۵  ١٨٧  ١٩٨  ٢٣١  ٢۴٢  ٢۵٣٠  ٢٧۵  ٢٨۶  ٢٩٧  ٣۴١  ٣۵٢  ۴٢٩
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