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    شناخت و تعيين 
خطرات مواد خطرناك 

 

 

غلامعلی جوهری  

 کارشناس آموزش



٢

اهداف درس  
) ٣از١(

تصرفهايي كه ممكن است داراي مواد خطرناك باشند را                            •
. شرح دهيد  

شرح دهيد چگونه حواس شما مي تواند براي كشف وجود                           •
.    مواد خطرناك بكار رود         

اشكال ظروف وظروف خاص كه ممكنست حاوي مواد                   •
.     خطرناك باشند،شرح دهيد      

مخازني راكه مي توان مواد خطرناك را در آنها نگهداري                             •
. نمود شرح دهيد     
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٣

اهداف درس  
) ٣از٢(

خودروهايی که ميتوانند مواد خطرناک را حمل کنند،                      •
. ديشرح ده

چگونگي علامت گذاري براي مشخص كردن توليد، مالك                         •
. وشماره تلفن اضطراري در خطوط انتقال را شرح دهيد                      

. چگونگي شناسايي شعارها وبرچسب ها را شرح دهيد                    •

• .
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٤

اهداف درس  
) ٣از٣(

چگونگي كاربرد كتاب راهنماي واكنش اضطراري را شرح                             •
. دهيد

 را     NFPA 704سيستم شناسايي مواد خطرناك براساس                  •
.     شرح دهيد  

ومجوزهاي حمل         )  MSDS(صفحات اطلاعات ايمني مواد              •
.  ونقل را شرح دهيد         

•CHEMTREC        را شرح دهيد .
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٥

مقدمه
)2از1 (

.   تعيين اندازه صحنه حادثه درهر مورد اضطراري مهم است                         •
.  حتي حياتي تراز سوانح مواد خطرناك                    -•
آگاهي ازموقعيت        •
. توانايي دراستنباط صحنه يك مهارت مهم است                    •

    بايد قادربه تشخيص بود كه آيا راهنماي حسي مفيد و                               
.   ايمن است      
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٦

)2از2(مقدمه 
.هميشه آگاهي ازكل داستان قبل ازعمليات موردنياز ممكن نيست        •
ممكنست تشخيص حادثه مواد خطرناك براساس موارد زير      •

: امكانپذير باشد 

.اطلاعات از توزيع كننده مواد  •
.آگاهي از منطقه خطر   •
. راهنماييهاي ديداري، شنيداري و بويايي    •

•SOPS        وسطح آموزش شما بايد راهنماي هر شروع عمليات باشد   .
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٧

ماده خطرناك   
هرماده اي كه يك خطر ناخواسته براي آسيب يا صدمه به                          •

افراد، اموال يا محيط بوجود آورد، چنانچه درحين جابجايي                             
،انبارداري، توليد، ساخت ،بسته بندي، استفاده و انهدام يا                         

   .حمل ونقل بخوبي كنتزل نشود                

29



٨

) 2از1(تشخيص سوانح مواد خطرناك     
با استفاده از يك دوربين دوچشمي صحنه را ازيك مسافت                                •

. ايمن تماشا كنيد        
  . ازهركسي كه درصحنه بوده است سئوال كنيد                     •
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٩

)2از2(تشخيص سوانح مواد خطرناك     
. صحنه را بررسي كنيد ونشانه هاي ديداري را تفسير كنيد                              •

حيوانات مرده درنزديكي محل نشتي  •
تغيير رنگ كف پياده رو وخيابان    •
گياهان و چمن خشك شده    •
بخارات يا قشرهاي قابل رويت     •
شناسايي برچسب ها    •
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١٠

) 2از1(مكان ونوع تصرف 
محدود به تاسيسات شيميايي يا تاسيسات نيروگاه هسته اي                         •

. نمي شود    
.تقريبا ًدرهرجايي ممكن است رخ دهد                    •
:مواد خطرناك در مكانهاي زير نگهداري مي شوند                    •

انبارها •
بيمارستانها   •
تصرفهاي صنعتي •
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١١

)2از2(مكان ونوع تصرف 
.هرواكنشي مي تواند داراي يك تركيب مواد خطرناك باشد                           •

يك حريق درتاسيسات انبار مواد سمي مي تواند موجب خطرات      •
. شيميايي شود    

.    مكان ونوع تصرف دونشانه ازوجود مواد خطرناك مي باشند                     •
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١٢

حواس
. روشي ديگر براي كشف وجود مواد خطرناك است                    •
. بايد به دقت انجام گيرد تا ازخطر درمعرض بودن پرهيز شود                         •
نزديك شدن زياد براي آزمايش اين حواس ممكنست شما را                               •

.درمعرض خطر قرار دهد         
اثراتي كه ديده يا شنيده ميشوند يك اطلاعات اخطاري ازيك                            •

مسافتي به شما ميدهد وشما مي توانيد مراحل پيشگيرانه را                                
. درنظر گيرد    
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١٣

ظروف
هرنوع وسيله حمل يا ظرف كه مواد را نگه داري                        •

   مي كند وشامل ظروف انباركردن، خط لوله ها و                     
.      بسته بندي مواد مي شود               
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١٤

مشخصات ظروف  
نوع، اندازه ومواد ظروف نشانه هاي مهمي از ذات مواد داخل                                 •

.آن بدست مي دهند       
وقتي در حال تعيين خطرات مواد هستيد فقط به نوع                        •

. ظرف تكيه نكنيد  
اسيد سولفوريك مي تواند در دبه يا ظرف شيشه اي كهربايي           •

  .يك گالني هم جاي داده شود           

29



١٥

انواع ظروف
دبه هاي پلاستيكي يا فولادي     •
سيلندرهاي فشاربالا   •
مخازن واگن راه آهن•
سطل هاي پلاستيكي  •
ظروف ذخيره روي زميني وزيرزميني    •
تانكرهاي كاميون  •
خط لوله •
ظروف عايق دوجداره   •
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١٦

)5 از 1(حجم ظروف 
)فله اي    (ظروف ذخيره حجمي         •

 شامل مخازن ثابت، تانكرهاي حمل ونقل بزرگ، گام                        -          
. حمل وتانكرهاي معمول         

 ظروف با حجم بزرگ         -          
) مقداري   ( شرايط لازم كمي        •

 گالن   119بيش از      :    مايعات    -          
 پوند  882بيش از     :   جامدات   -          
 پوند   882بيش از     :    گازها   -          
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١٧

)5 از 2(حجم ظروف 
ظروف ذخيره فله اي درتصرفهايي كه نياز به انباركردن                         •

. مقادير زياد مواد شيميايي مي باشد،وجود دارد                        
ظروف محدود ثانويه    •

 يك روش مهندسي براي كنترل نشتي يا آزاد شدن                          -          
.  محصول چنانچه ظرف نگهداري اوليه فوق معيوب شوند                 
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١٨

) 5 از 3(حجم ظروف 
مخازن افقي با حجم بزرگ              •
)ASTs( مخازن ذخيره روي زميني             •
)USTs( مخازن ذخيره زيرزميني              •

 مي توانند ازچند گالن تا هزاران گالن مواد را نگهداري                                 -        
.       كنند 

.از آلومينيم، فولاد يا پلاستيك ساخته ميشوند                   ”    معمولا    -        
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١٩

)5 از 4(حجم ظروف 
مخازن زيرزميني و روي زميني مي توانند تحت فشار بوده و                               •

.    يا بدون فشار باشند        
.    آزاد كردن فشار داخلي اين ظروف مشكل است                      -          
 هنگامي كه در معرض حريق قرار ميگيرند خطرناك                          -          

.    ميشوند   
مواد قابل اشتعال وقابل احتراق نگهداري مي                         ”   نوعا -          

. نمايند   
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٢٠

) 5 از 5(حجم ظروف 
)   ونت(مخازن افقي تحت فشار داراي سرهاي گرد، تهويه                      •

.بزرگ يا لوله آزاد كردن فشار مي باشند                   
 اكثر ظروف تحت فشار روي زميني مخازن آمونياك مايع                              -          

.يا پروپان مايع مي باشند             
ازچند صد گالن تا چندهزارگالن مواد را مي توانند                                           * 

.  نگهداري كنند     
.     فضاي بخار كوچكي دارند                           *
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٢١

گام حمل 
مخازن پلاستيكي قابل حمل كه بوسيله تيركهاي استنلس                        •

استيل كه حفاظت و مقاومت سازه را افزايش ميدهد،                         
.             محصور شده است     

مي تواند چندصد گالن ازمحصول را نگهداري نمايد و                        •
.  ممكنست حاوي هر نوع مواد شيميايي باشد                     

 .حمل ونقل و ذخيره آن مي تواند خطر آفرين باشد                   •
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٢٢

مخازن حمل معمولي  
وسيله نقليه ذخيره كردن و حمل كردن                •
.  گالن مواد را درخود نگه دارد                 6000 تا   5000ميتواند     •
.    ميتواند تحت فشار باشد يا نباشد             •
به يك تاسيسات حمل ميشود وسپس به شركت                      ”   معمولا   •

.   حمل جهت پركردن برگردانده ميشود                
بخشي ازآن يا تمام آن براي حمل كردن توسط يك                          •

.   چارچوب جعبه مانند فولادي احاطه شده است              
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٢٣

IM-101مخازن معمول حمل   

. گالن مي باشد        6000داراي ظرفيت       •
. پوند براينچ مربع ميباشد              100 تا  25فشاركاري داخل آن           •
جهت حمل موادخورنده ضعيف، محصولات غذايي                  ”   معمولا   •

.درجه بندي شده وضايعات قابل اشتعال مي باشند                  
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٢٤

IM-102مخازن معمول حمل   

. گالن مي باشند        6000داراي ظرفيت       •
. پوند براينچ مربع ميباشد              30 تا  14فشار كاري داخل آن            •
جهت حمل مايعات قابل اشتعال وموادخورنده                   ”   اصولا  •

. استفاده ميشود       
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٢٥

IMO type 5مخازن معمول حمل  

ظروف فشار بالا با فشار كاركرد داخلي چندصد پوندبر اينچ                              •
. مربع  

.براي حمل گازهاي مايع شده مانند پروپان وبوتان ميباشد                       •
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٢٦

ظروف ذخيره غيرفله   
دبه ها  •
كيسه ها     •
قرابه ها  •
سيلندرهاي گاز فشرده      •
ظروف گاز سرمازا       •
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٢٧

دبه ها 
ظرف شبيه بشكه •
براي نگهداري بسياري ازمواد   •

. مختلف بكار مبرود
نوع مواد ساخت بدنه آن     •

. بستگي به نوع كاربرد دارد     
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٢٨

ساختار دبه ها   
:   دبه هاي خدماتي فولادي   •

 براي نگهداري مايعات قابل اشتعال، مايعات پاك كننده، نفت و                -      
. روغن،سايرمواد شيميايي غيرخورنده    

دبه هاي پلي اتيلن   •
.    براي نگهداري مواد خورنده   -      

دبه هاي استنلس استيل   •
 براي نگهداري مواد بسيار واكنش زا      -      

دبه هاي مقوايي   •
 براي نگهداري مواد جامد مانند دانه هاي صابون      -      
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٢٩

بازكردن دبه ها  
دبه هاي سربسته داراي يك درپوش ضميمه هميشگي با                                •

.  يك يا چند سوراخ بنام چوب پنبه بشكه هستند                        
 اينچي        2داراي يك سوراخ چوب پنبه بشكه                     ”    معمولا    -          •

. اينچي ميباشند        4/3و          يك سوراخ چوب پنبه بشكه                         
دبه هاي سرباز       •

 درپوش هاي قابل برداشت كه به دبه با يك حلقه                          -              
. محكم ميشود       
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٣٠

بسته ها 
براي نگهداري  ” معمولا•

. جامدات وپودر استفاده ميشود      
ساخته شده از پلاستيك،     •

كاغذ، كاغذي با لايه آستري         
. پلاستيك ميباشند  

دراندازه ها واوزان مختلف مي   •
. باشند 

بسته هاي پلاستيكي بايد    •
داراي برچسب خاص اطلاعاتي    

. باشند 
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٣١

اطلاعات برچسب خطرروي بسته هاي                      
حشره كش

:شامل •
 نام محصول  -          
 توضيح اجزاي تركيب-          
 مقداركل محصول درون ظرف    -          
 آدرس ونام كارخانه سازنده      -          
 شرح عمليات كاربردي كمك هاي اوليه       -          
 اطلاعات انبارداري وانهدام    -          
 دور نگهداشتن از دسترس كودكان        -          
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٣٢

)2 از 1(قرابه ها  
براي حمل ونگهداري بعضي   •

مواد خورنده وساير مواد     
. شيميايي  

ظروف ساخته شده از شيشه ،        •
. پلاستيك وفولاد 

 گالن    15 تا  5براي نگهداري •
. محصول مي باشد   
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٣٣

)2 از 1( قرابه ها  
داراي جعبه حفاظتي از جنس فايبرگلاس يا چوب                            ”   معمولا   •

.  براي كمك به مقابله با شكستن مي باشند                      
اسيد نيتريك،سولفوريك وسايراسيدهاي قوي درقرابه هاي                   •

.     شيشه اي ضخيم نگهداري وحمل ميشود                    
بوسيله صندوقچه چوبي يا استايروفوم حفاظ پوششي براي                        •

   .حفاظت از ظرف شيشه اي دارند               
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٣٤

) 3 از 1( سيلندرها  
چندين نوع سيلندر براي نگهداري گازها ومايعات استفاده                       •

.      ميشوند   
فشرده بدون عايق    سيلندرهاي گاز      -          

براي ذخيره كردن گازهايي مانند نيتروژن، آرگون ،                                           * 
.هليوم و اكسيژن استفاده ميشوند            
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٣٥

) 3 از 2( سيلندرها  
سيلندر اكسيژن      •

.   پوند براينچ مربع ميباشد            2000 داراي فشار نسبي              -          
سيلندرهاي گاز فشرده خيلي بزرگ درتاسيسات ثابت يافت                   •

.       مي شود   
 پوند براينچ مربع يا             5000 ممكنست داراي فشار نسبي                    -          

.  بيشتر باشند     
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٣٦

) 3 از 3( سيلندرها  
كاربرد سيلندرهاي فشار بالا با بعضي ازسيلندرها ميتواند خطرناك        •

.    باشد 
.   خروج سريع گازفشرده باعث گردش سيلندرها بشكل موشك ميشود    •
.  اگرسريع حرارت ببيند، ممكنست منفجر شود  •
.   سيلندرهاي گازفشرده داراي شيرهاي تخليه فشار ميباشند       •

 ممكنست براي تخليه فشار ناشي ازگسترش سريع آتش كافي        -        
.    نباشد 

.  منجر به يك انفجار فاجعه آميز ميشود   -        
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٣٧

محفظه عايق دوجداره كم فشار  
ظروف فلاسك مانند طراحي شده براي نگهداري مخلوط                   •

. هاي سرمازا     
 موادگازي كه تا زمان مايع شدن خنك نگه داشته مي                             -          

.    شوند
.  شامل اكسيژن، هليوم ، هيدروژن ، آرگون ونيتروژن                     -          
.    درشرايط عادي ، هرماده بصورت گاز است               -          
. درفرآيند برگشتي به مخلوط دوباره مايع ميشوند                    -          
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٣٨

مخلوط سرمازا 
اگرظرف عايق دوجداره درپايين نگهداشتن دما ناتوان شود،                       •

.     يك تهديد واقعي شكل ميگيرد       
انبساط حجمي بسيار زيادي دارد حتي بزرگترازانبساط                                   •

.     حجمي پروپان      
. ميباشد 750 به    1برابر  ”   داراي انبساط حجمي تقريبا                  -          
:داراي دو وسيله تخليه فشار مي باشد            ”    معمولا    -          

يك شير تخليه فشار                            *   
)براحتي مي شكند          (  صفحه شكننده                        *   
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٣٩

حمل و نقل مواد خطرناك     
.   حمل ونقل جاده اي مواد خطرناك خيلي معمول است                          •
محموله را ازبارانداز، فرودگاه يا بندر به                      ”   كاميونها معمولا       •

. كارخانه يا تاسيسات حمل ميكنند               
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٤٠

)2ازMC-306)1تانكرمايع قابل اشتعال
.      ناميده ميشود      DOT-406همچنين بعنوان تانكربنزين يا              •
بنزين يا سايرمواد قابل اشتعال يا قابل احتراق را                            ” اصولا  •

.    حمل ميكنند       
. تانكرهاي بيضوي شكل بوسيله تراكتور كشيده ميشود                    •
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٤١

. گالن حمل مي كند             10000 تا 6000بين   •
.تحت فشار نمي باشند          •
.ازآلومينييم ساخته مي شوند             ”   معمولا   •
خالي كردن آنها ازطريق شيرهاي تعبيه شده درزير تانكر                    •

.   صورت ميگيرد    
. دربزرگراهها تردد مي نمايند             ”   معمولا   •
.روش قابل اطمينان براي حمل ونقل موادشيميايي ميباشد                           •

29

)2ازMC-306)2تانكرمايع قابل اشتعال



٤٢

MC-307تانكرمواد شيميايي يدك كش 

تانكر گرد يا نعل اسبي           •
. گالن مواد حمل ميكند             7000 تا  6000” اصولا  •
براي حمل ونقل مايعات قابل اشتعال، موادخورنده ضعيف                           •

.   وسمي  
تانكرهايي كه موادخورنده حمل ميكنند ممكنست داراي                             •

 . آستري لاستيكي باشند      
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٤٣

MC-312تانكرمواد خورنده  

براي اسيدهاي غليظ سولفوريك ونيتريك وسايرمواد خورنده                    •
. استفاده مي شود       

 مي     MC-307 يا    MC-306داراي قطركمترنسبت به              •
.باشد

.     چندين رينگ تقويتي دراطراف تانك مشخصه آنست                    •
.     حلقه ها مقاومت سازه را ايجاد مي نمايند                        •
.     پوند براينچ مربع كار مي كند                   75در”تقريبا  •
   . گالن مواد درخود نگه ميدارد              6000” تقريبا  •

29



٤٤

MC-331تانكرمحموله تحت فشار  

.موادي مانند آمونياك، پروپان وبوتان حمل مي كنند                      •
.سرهاي تانكر گرد مي باشد        •
.  تحت فشار مي باشند           ”  معمولا   •
.  ازساختارفولاد يك بخشي مي باشند                  ” معمولا   •
.   پوند براينچ مربع كار مي كنند                300درفشار   ”تقريبا  •
چنانچه بطورتصادفي واژگون شود يا موردتهديد حريق قرار                       •

 .گيرد، ميتواند خطرانفجاربدنبال داشته باشد                

29



٤٥

MC-338تانكرمواد سرمازا 

. مانند ظروف عايق دوجداره عمل مي كند    •
. مواد شبيه به آن را حمل مي كند   •
. تانكرهاي فشار پايين مي باشند   •
. براي پايين نگه داشتن دماي ماده سرمازا،تانكر عايقكاري شده است        •
سازه اي جعبه مانند كه داراي شيركنترل مخزن مي باشد درپشت             •

.تانكرتعبيه شده است 
براي كاركردن با شيراين تانكروسايرتانكرها بايد آموزش خاص ديده            •

. شود  

29



٤٦

) 2 از 1(تريلرهاي لوله اي  
هيدروژن، اكسيژن، هليوم           :  براي حمل گازهاي فشرده مانند               •

.  ومتان ميباشند    
كاميونهاي حمل با حجم زياد خطر چندين سيلندر جداگانه                            •

كه بهم تسمه شده اند را دارا هستند وبه تريلر ضميمه مي                                
. باشند

.  خيلي شبيه به سيلندرهاي گاز فشرده مي باشند                   •
 پوند    5000 تا 3000سيلندرهاي با حجم بزرگ درفشار            •

.براينچ مربع كار مي كنند                 

29



٤٧

)2 از 2( تريلرهاي لوله اي  
يك تريلي ممكنست چندين نوع گاز را درلوله اي جداگانه                                 •

.   حمل كنند     
يك جعبه شير كنترل متمايل به عقب تريلي نصب                            ”   اصولا  •

.  مي باشد    
هر سيلندر جداگانه داراي شيرتخليه منحصربه خود مي                         •

.  باشد
درسايت هاي ساختماني وتاسيساتي كه ازاين مواد بمقدار                               •

  .زياد استفاده ميشود، به كرات ديده مي شود                  

29



٤٨

تانكرهاي حامل مواد فله خشك  
. درجاده ها ديده ميشود         ”   معمولا   •
پودرها، حبه ها،       :   براي حمل كالاهاي فله اي خشك مانند                    •

.  كودهاي شيميايي يا دانه غلات وحبوبات مي باشند                     
.  تحت فشار نيستند        •
.   ممكنست ازفشار براي تخليه مواد استفاده شود                        •
 با پهلوهاي گرد مي باشد كه محتويات را                      Vبشكل     ” معمولا   •

.  به شير انتهايي ظرف با قيف مي رساند               
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٤٩

حمل ونقل ريلي   
.ميليون برابركاميونها حمل ونقل ميكند                   2”  راه آهن تقريبا     •
. حوادث مواد خطرناك درآن كمتر رخ ميدهد                    ”   نسبتا  •
.    گالن حمل مي نمايند             30000حجم هايي تا       •
بالقوه داراي خطرنشتي خيلي بزرگ يا ابر بخارات بزرگ مي                                •

. باشند
سوانح مواد خطرناك درحمل ونقل ريلي بسيار خطرناك مي                                •

.   باشند

29



٥٠

واگن هاي مخازن ريلي  
: سه نوع واگن ريلي اصلي وجود دارد                  •

 بدون فشار    -            
 تحت فشار     -            
 كاربردهاي خاص        -            

حجم آنها وحداكثرفشاركاركرد داخلي تانك بر روي                      ”   معمولا   •
. آنها حك شده است   

كشنده هاي اختصاصي اغلب داراي نشاني شيميايي بطور                               •
.قابل رويت مي باشند         ”  كاملا 

29



٥١

واگن هاي ريلي بدون فشار   
.براي حمل محصولات صنايع ومصرف كننده ها مي باشند                        •

 شامل مايعات قابل اشتعال ومايعات قابل احتراق و مواد                            -          
.  خورنده ضعيف ميشوند       

با نگاه كردن به بالاي واگن براحتي قابل شناسايي مي                              •
. باشند

داراي شيرولوله كشي قابل رويت بدون درپوش گنبدي مي                          •
. باشند

29



٥٢

واگن هاي ريلي تحت فشار   
.   داراي درپوش گنبدي بر بالاي واگن مي باشند    •
پروپان، آمونياك، اتيلن اكسايد وكلر مي     : براي حمل موادي مانند •

.    باشند 
 پوند براينچ مربع مي  500 تا  100فشار كار كرد داخلي آن درحدود          •

.  باشد 
.   به شيرتخليه فشار مجهز مي باشد  •
حمل حجم زياد با اين واگن ها مي تواند موجب نشتي هايي با فشار            •

بالا بمدت طولاني شود كه ممكنست متوقف كردن آن غيرممكن       
.  باشد 
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٥٣

) 2از1(واگن هاي ريلي با كاربرد خاص     
شامل واگن هاي صندوقي ،      •

واگن هاي كفي ،واگن هاي         
مخزن مواد خورنده و سرمازا و    

واگن هاي لوله هاي گاز فشرده        
. با فشار زياد ميشود      

29



٥٤

)2 از 2(واگن هاي ريلي با كاربرد خاص     
خطر براي واگن هاي ريلي خاص ومحتويات آنها                      •

. منحصربفرد خواهد بود        
نمي توان برآورد كرد كه فقط واگن هاي مخزن مواد                          •

. شيميايي خطر ايجاد مي نمايند                 
قبل ازاينكه شما بدانيد درون واگن چيست،آنرا دريك                         •

. موقعيت خطر تصور كنيد       
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٥٥

)4 از 1( لوله كشي 
لوله كشي با حجم بزرگ    •

بندرت شرايط اضطراري ايجاد    
.    مينمايند

لوله كشي با قطرهاي بزرگ    •
براي حمل گاز طبيعي، بنزين ،       

گازوئيل وساير محصولات از      
ترمينال تحويل دهنده تا    
. تاسيسات توزيع مي باشند    

29



٥٦

)4 از 2(   لوله كشي 
.  اغلب در زير خاك دفن ميشوند              •

.   ممكنست درخارج از شهر بر روي زمين باشند                         -            
حق تقدم لوله كشي         •

 يك منطقه، قطعه يا جاده كه تا چندين فوت درهر                  -            
.طرف ازخود لوله توسعه مي يابد            

 بوسيله شركتي كه صاحب لوله كشي است نگهداري                          -            
.   ميشود   

. شركت همچنين مسئول جاگذاري علائم خطر ميباشد                       -            

29



٥٧

) 4 از 3(   لوله كشي 
: علائم خطر لوله كشي شامل           •

 اشكال هشداردهنده ها        -          
 نام مالك لوله كشي          -          
 شماره تلفن براي تماس در زمان اضطرار                     -          

حوادث اضطراري لوله كشي ازحوادث بغرنج مي باشد كه                             •
. نيازبه آموزش مسئوليت پذيري دارد                

اگر شما به شرايط اضطراري شك داريد، با مالك آنها                          •
. تماس بگيريد    ” سريعا 
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٥٨

)4 از 4(   لوله كشي 
اطلاع ازمحتويات داخل لوله كشي ومالك آن درخروجي                         •

. تهويه لوله كشي نيز يافت ميشود               
 شكل وارونه   Jلوله هاي     •

 درطول سرويس ونگهداري وتعميرات فشارتخليه شده يا                -            
. تهويه طبيعي انجام ميگيرد         

  90”    لوله تهويه بطور واضح علامت گذاري شده و تقريبا                -            
 .سانتيمتر بالاتر از زمين مي باشد                   
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٥٩

DOTسيستم 

توسط يك سيستم برچسب گذاري وپلاكارد گذاري                       •
. شناسايي ميشود      

كتاب راهنماي واكنش اضطراري درامريكاي شمالي                           •
)NAERG(
.   اغلب يك بخش از سيستم مي باشد                  -          
 يك مقداري راهنمايي براي آتش نشانهاي عمليات                          -          

   .كننده در سوانح مواد خطرناك دارد               
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٦٠

پلاكاردها   
با مشخصه شكل لوزي مي   •

. باشند 
  75/10اندازه يك ضلع آن •

.   اينچ مي باشد  
بايد درهر چهار طرف خودروي         •

حمل كننده مواد خطرناك   
. نصب شود  
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٦١

برچسب ها    
ازمدل پلاكاردها كوچكتر مي       •

. باشند 
اشكال لوزي شاخص با طول           •

.  اينچ مي باشد  4ضلع 
درهر چهارطرف خودرو بايد       •

. نصب شود  

29



٦٢

پلاكاردها وبرچسب ها      
بمنظورآگاه كردن آتش نشانها ازخطرات داخل ظروف خاص                      •

.مي باشند    
پلاكارد ممكنست حاكي از دسته بندي خطروسيع باشد كه                             •

.يك تانكر دارا مي باشد           
برچسب ها دريك كتاب در داخل كاميون حمل كننده فقط                              •

.بازگوكننده خطرات بالقوه داخل بسته بندي مي باشد                       
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٦٣

    DOTكتاب راهنماي واكنش اضطراري  
)                           NAERG (

. مي تواند درمراحل اوليه ازسوانح مواد خطرناك استفاده شود       •
 گروه يا دسته خطرات اصلي تقسيم       9كتاب مواد شيميايي را به       •

.   بندي مي نمايد 
.   هرگروه نماينده خصوصيات شبيه بهم هستند    -        
 پلاكارد خطر كه بيش از يك دسته خطر را نشان ميدهد بر روي           -        

. همين نوع بار نصب ميشود  
.  يك طيف كلي ازخطرات مواد شيميايي مي باشد        DOT سيستم   -        

29



٦٤

:گروه مواد شيميايي عبارتند از   
 مواد منفجره  -1
 گازها       -2
 مايعات قابل اشتعال وقابل احتراق           -3
 جامدات قابل اشتعال      -4
 اكسيد كننده ها        -5
 مواد سمي      -6
 مواد راديوآكتيو        -7
 مواد خورنده     -8
       ساير مواد تحت كنترل   -9

29



٦٥

سايرملاحظات 
 نيازندارد كه تمام محموله هاي شيميايي                       DOTدرسيستم      •

.   را با پلاكارد يا برچسب علامت گذاري كنيد                        
دربيشترمواقع، بسته بندي يا مخزن بايد داراي مواردي                              •

.    معين از خطرات مواد قبل از نصب برچسب يا پلاكارد باشد                              

29



٦٦

NAERGاستفاده از   

•NAERG                    يك راهنماي عملياتي مقدماتي مي باشد   .
. دقيقه ابتدايي وقوع سوانح مفيد مي باشد                  15 تا  10در•

.    نمي تواند براي يك برنامه ريزي جامع استفاده شود                            -          
زرد، آبي، نارنجي و سبز             :   به چهاربخش تقسيم ميشود            •

29



٦٧

بخش زرد رنگ  
  UNمواد شيميايي دراين بخش با چهارشماره ديجيتالي                            •

.     فهرست شده اند   
ازاين بخش وقتي استفاده مي كنيم كه شماره معلوم وقابل                              •

.    تشخيص باشد   
موارد ثبت شده شامل نام شيميايي وشماره راهنماي                          •

 .واكنش اضطراري مي باشد          
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٦٨

بخش آبي رنگ  
مواد شيميايي توسط حروف اول الفباي نام آنها فهرست                      •

.  شده اند  
مواردثبت شده شامل شماره راهنماي واكنش اضطراري                          •

.  وشماره شناسايي آن مي باشد          
اطلاعات مشابه بطور متفاوت دربخش هاي زرد وآبي آورده                     •

. شده است 
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٦٩

بخش نارنجي رنگ   
.  حاوي راهنمايي هاي واكنش اضطراري مي باشد                        •
شماره راهنما متشكل از دسته خطر كلي وپايه واكنش                            •

اضطراري كه بايد براساس آن دسته خطر انجام گيرد، مي                           
.باشد
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٧٠

بخش سبز رنگ  
 مي باشد ومسافت         UNمتشكل ازشماره هاي مشخصه                 •

.  جداسازي ازمواد خاص را نشان ميدهد                    
مواد شيميايي كه دراين بخش هستند دربخش هاي زرد                              •

.   وآبي پر رنگ شده اند        
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٧١

)5 از  NFPA)1سيستم 
براي تاسيسات ثابت طراحي      •

. شده اند
بر بيرون ساختمانها ، بردرهاي       •

ورودي به مناطق انبار مواد     
شيميايي وبرمخازن ذخيره   

 .ثابت نصب مي باشند  
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٧٢

)5 از NFPA   ) 2سيستم 
 يك گروه      NFPAآتش نشانها ميتوانند با استفاده از لوزي                   •

.   از اعمال را درسوانح موادخطرناك معين نمايند                       
•NFPA 704                     سيستم مشخص كننده خطر ، از يك شكل 

.لوزي درهر اندازه اي استفاده مي نمايد                     

29



٧٣

) 5 از NFPA   ) 3سيستم 
خود به چهارلوزي كوچكتر تقسيم ميشود كه هركدام                           •

.نماينده يك مشخصه يا خصوصيت ويژه مي باشند                    
. لوزي آبي نشاندهنده ميزان خطرات بهداشتي ميباشد                    -          
.   لوزي قرمزنشاندهنده قابليت اشتعال مي باشد                -          
.    لوزي زرد نشاندهنده ميزان واكنش پذيري ميباشد                   -          
 لوزي سفيد براي دستورالعمل هاي حمل ونقل وعلائم                            -          

  .خاص مي باشد       
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٧٤

) 5 از NFPA  ) 4سيستم
لوزيهاي آبي، زرد وقرمز هركدام داراي يك شماره رتبه                        •

.   مي باشند     4بندي از صفر تا         
 صفرنشانه كمترين ميزان خطر                  -          
 چهارنشانه بيشترين ميزان خطر               -          

29



٧٥

) 5 از NFPA   ) 5سيستم 
ربع سفيد بدون شماره مي باشد اما ممكنست داراي علائم                                •

.  مشخص باشد    
 مشتعل، قابليت اكسيدكنندگي را نشان                       O علامت    -        

ميدهد 
 علامت سه پروانه فن ،قابليت راديوآكتيوته را نشان                      -        

.        ميدهد 
 با يك خط تيره برروي آن ،حاكي از واكنش با                       W يك    -        

  .آب  مي باشد     
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٧٦

HMISعلامت گذاري   

خطرآن براي      برنامه اي براي ارتباط كاربرد مواد شيميايي و                         •
. كاركنان   

.  منتشرشده است     1983 درسال   OSHAتوسط موسسه   •
.  استفاده كرده است         NFPA 704ازلوزي خطرشبيه به        •
.  برنامه اختياري مي باشد             •
.   منظورشده است   )  فرآيند( براي كاركنان يك تاسيسات           •
. يك وسيله اطلاعاتي براي واكنش اضطراري نيست                   •

29



٧٧

سايرمنابع ارجاعي  
•(MSDS)               صفحات اطلاعات ايمني مواد
حمل ونقل      )  بارنامه   (پروانه   •
•CHEMTREC
)ستاد حوادث غيرمترقبه       (مركزواكنش اضطراري ملي           •

29



٧٨

(MSDS))4 از 1(  

:اطلاعات پايه راجع به موارد ذيل را ارائه مي نمايد                                •
 ساختار شيميايي ماده         -          
 خطرات بالقوه موجود        -          
 كمك هاي اوليه مناسب درهنگام وقوع حوادث                  -          
 سايراطلاعات اضافي براي جابجايي ايمن مواد                       -          

29



٧٩

MSDS)4 از 2(  

:  شامل موارد ذيل خواهد بود              MSDSيك ”   معمولا   •
 خصوصيات فيزيكي وشيميايي           -          
 خطرات فيزيكي مواد        -          
 خطرات بهداشتي مواد        -          
 علائم ونشانه هاي كشف آن             -          
 مسيرهاي دسترسي          -          
 حدود درمعرض قرار گرفتن مجاز              -          

29



٨٠

MSDS)4 از  3(  

:    شامل موارد ذيل خواهد بود              MSDSيك   ”   معمولا   •
 ارتباط با بخش مسئول          -          
 پيش بيني لازم براي جابجايي ايمن مواد                       -          
تجهيزات حفاظت        :   ملزومات كنترل قابل استفاده شامل              -          

فردي
 روش هاي كمك هاي اوليه واعمال اضطراري                   -          
 معدوم كردن مناسب بقايا و ضايعات             -          

29



٨١

MSDS)4 از 4(  

زمان عمليات درسوانح مواد خطرناك درتاسيسات ثابت ،از                       •
. مواد جاري شده سئوال كنيد             MSDSمديريت آنجا براي          

. دارند    MSDSتمامي تاسيسات مطابق قانون نياز به فايل                •
•MSDS                                ابزارعملياتي قطعي نيست اما يك بخشي از معما 

.  مي باشد    
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٨٢

پروانه حمل ونقل  
هرجايي كه مواد ازيك مكان به مكان ديگرحمل ميشود                                •

.مورد نياز مي باشد          
: شامل •

.   نام وآدرس حمل كننده و دريافت كننده مي باشد                   -          
.   موادي كه درحال حمل مي باشند مشخص مي نمايد                             •
.مقدار و وزن هر بخش ازمحموله را معين مي نمايد                        •
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٨٣

بارنامه حمل  
پروانه حمل ونقل براي حمل ونقل جاده اي وبزرگراهها                         •
در كابين كاميون قرار مي گيرد                 •
رانندگاني كه مواد شيميايي را حمل مي كنند نيازاست                                    •

.مطابق قانون يك سري پروانه حمل ونقل داشته باشند                    
ممكنست حاوي اطلاعات بيشتر درخصوص مواد خطرناك                        •

.مانند تعيين علامت گروه بسته بندي باشند              
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٨٤

)2 از 1( تعيين علامت گروه بسته بندي   
روش ديگر براي حمل كننده جهت تعيين خطرات يا                       •

. ملزومات جابجايي خاص        
 نيازاست حمل كننده             DOTبراي بعضي دسته هاي خطر           •

براساس خطرات سمي ونقطه شعله زني مواد گروه بسته                       
.  بندي را علامت گذاري نمايد              

ممكنست علامتي كه برروي مواد گذارده ميشود حاكي                              •
.  ازخطر بيشترازمواد مشابه درآن گروه خطر باشد                     
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٨٥

)2 از 2( تعيين علامت گروه بسته بندي    
خطر بالا   :   1بسته بندي گروه        •
خطرمتوسط :   2بسته بندي گروه        •
خطركمتر   :   3بسته بندي گروه        •
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٨٦

بارنامه 
پروانه حمل براي حمل ونقل ريلي                   •
. فهرست هرواگني درقطار را شامل ميشود                 •
مدير، مهندس يا يك عضو مشخص شده ازكاركنان قطار                    •

.يك كپي ازبارنامه وفهرست كالاها را بايد داشته باشند                          
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٨٧

اظهارنامه محموله دريايي خطرناك    
پروانه حمل براي وسيله حمل دريايي                 •
دريك ظرف لوله اي شكل دراتاق سكان با                   ”   معمولا   •

. مسئوليت كاپيتان يا كارفرما نگهداري ميشود                       
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٨٨

سند بازرگاني هوايي    
.پروانه حمل براي حمل ونقل هوايي مي باشد                        •
دراتاقك خلبان نگهداري ميشود ومسئوليت آن با كارفرما                         •

.ميباشد  
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٨٩

مركزواكنش اضطراري حمل ونقل     
موادشيميايي 

•CHEMTREC
. درتهران درمركزپايانه هاي حمل ونقل قرارميگيرد                       •
. توسط انجمن كارخانجات مواد شيميايي تاسيس ميشود                      •
. مؤسسه تهاتري اطلاعات واكنش اضطراري است              •
.مي باشد    .. .. . .. .. .. .. .. . .. .. .. .. ..   شماره تلفن آن       •
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٩٠

CHEMTRECفراخواندن 

: اطلاعات زير را آماده دارد          •
 نام تماس گيرنده وشماره تلفن تماس با وي                -          
 موقعيت درست سانحه يا مشكل              -          
درصورت معلوم       (  حمل كننده يا سازنده مواد شيميايي                 -          

) بودن
 نوع ظرف   -          
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٩١

CHEMTRECفراخواندن 

شماره يا علامات واگن راه آهن يا كاميون                  •
نام شركت حمل كننده         •
نام دريافت كننده مواد         •
شرايط محل وتوصيف كامل موقعيت آن               •
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٩٢

CHEMTRECچيست؟
يك سرويس اطلاعاتي رايگان كه كارخانجات سازنده مواد                     •

شيميايي، شيميدانها وسايرمتخصصين مواد را با آتش نشاني                          
.ارتباط ميدهد    
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٩٣

National Response Center

• NRC
• Operated by the U.S. Coast Guard
• Central notification point not guidance center
• After notification NRC will contact necessary 

government agencies.
• NRC must be notified if a spill possibly may 

enter a waterway.
• Phone number 1-800-424-8802  
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٩٤

)4 از 1(   مواد راديوآكتيو 
شما بايد تشخيص دهيد كه ازچه طريقي ممكنست با مواد                               •

. راديوآكتيو مواجه شويد         
استفاده مي نمايند،           ”   صنايعي كه ازمواد راديوآكتيو معمولا                    •

: عبارتنداز  
 آزمايشگاههاي آزمون مواد غذايي ، بيمارستانها ، مراكز                           -          

تحقيقاتي پزشكي ، تاسيسات بيوتكنولوژي ، گارگاههاي                       
. ساختماني    
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٩٥

)4 از 2(   مواد راديوآكتيو 
علائم يا پلاكاردهايي وجود دارد كه حاكي از مواد                             ”  معمولا   •

.راديوآكتيو مي باشد         
.  البته درتمامي موارد چنين نيست                      -          

اگرشما شك به يك سانحه راديوآكتيو دريك تاسيسات                        •
ثابت داريد، ازافسرايمني آن تاسيسات راجع به ايمني                                

. راديوآكتيو سئوال كنيد         
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٩٦

) 4 از 3(   مواد راديوآكتيو 
چنانچه حادثه دريك تاسيسات ثابت نيست، ممكنست                        •

. وجود مواد راديوآكتيو مشخص نشود              
راديوايزوتوپ هاي راديوآكتيو توسط كاشف هاي معمولي                         •

.كشف نميشوند       
.يك تيم مواد خطرناك را درمحل بخواهيد                     •
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٩٧

)4 از 4(   مواد راديوآكتيو 
سوانح مهم كه مواد راديوآكتيو درآن باشند كم بوده ودير به                          •

. دير رخ ميدهند      
اكثرسوانحي كه ممكنست شما با آن روبرو شويد ، با منابع                             •

راديوآكتيو ضعيف درگير هستند وشما ميتوانيد بطورايمن                            
. آنرا جابجا كنيد      

 )     A(   دربسته بنديهاي نوع             ”   اين منابع ضعيف معمولا              •
.يافت ميشوند     
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٩٨

A بسته بنديهاي نوع 

ظرف داراي لايه داخلي از       •
جنس شيشه ، پلاستيك يا فلز    
بوده ومواد بسته بندي از پلي   
اتيلن، لاستيك يا ورميكوليت     

.   مي باشد 
طوري طراحي شده است كه از       •

محتويات داخل در برابر     
صدمات در حين حمل ونقل و     

. جابجايي حفاظت كند      
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٩٩

)2 از B   ) 1بسته بندي نوع 
براي منابع راديو آكتيو   •

خطرناكتر  
حاوي موادي مانند ضايعات         •

راديوآكتيو خرج شده يا ساير        
 .ساطع كننده هاي قوي     
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١٠٠

)2 از B   ) 2بسته بنديهاي نوع  
براي حفاظت از محتويات دربرابر تهديدات بزرگتر طراحي                            •

.شده اند  
. ميزان حفاظت به شدت بالقوه خطر بستگي دارد                       •
شامل دبه هاي كوچك وبشكه هاي حفاظت شده قوي با                        •

. تن مي باشند      100وزن بيشتر از         
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١٠١

)3 از 1(  خلاصه مطالب  
آتش نشانها بايد ازتمام منابع دردسترس كه ايمني بيشتر را                                  •

تامين ميكند و توانايي آنها را براي تخفيف حادثه بهبود مي                             
. بخشد، استفاده نمايند        

بسياري از منابع فوري قابل دسترس هستند وراهنمايي                            •
.هاي اوليه را براي جابجايي درصحنه حادثه ارائه ميدهند                             
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١٠٢

)3 از 2(  خلاصه مطالب  
آتش نشانها بايد بدانند از كجا اين اطلاعات اوليه را دريافت                           •

.وازآن بهترين استفاده را نمايند               
 را     MSDSآتش نشانها بايد بدانند چطورازمنابع مختلف                  •

مانند سازمان خودشان، ازخود صحنه حادثه                 . دريافت نمايند     
. يا كارخانه سازنده مواد         
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١٠٣

)3 از 3(  خلاصه مطالب  
آتش نشانها بايد قادرباشند مهارت خود را درتعيين يك                   •

.  نشان دهند     NAERGراهنمايي درست براي استفاده از                    
آتش نشانها بايد قادر باشند نامگذاري ، درك و موقعيت                     •

انواع مختلف پروانه حمل را در روش هاي مختلف حمل                             
. ونقل بدانند   
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