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  ها سوزي شيرواني مديريت و كنترل آتش

SOP: Standard Operating Procedures 

  هاي عمليات استاندارد روش

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مرتضي اصفهاني: تحقيق و جمع آوري

 25سرپرست ايستگاه 

  

  

  

  

  



 ٢

  پيش گفتار

  همكاران گرامي

سوتان خود هاي متمادي از فرماندهان و پيشك   كند آنچه را در سال      وظيفه بر ما حكم مي    

آموخته و آزموده ايم به صورتي مناسب در اختيار همكاران جـواني كـه نـسل جديـد                  

دهند قرار دهيم تـا آنهـا وقـت ارزشـمند خـود را در راه تجربـه           مي سازمان را تشكيل  

با مطالعـه مطالـب ارائـه شـده و          . مجدد آزمون و خطا در حوادث احتمالي تلف نكنند        

شكسوت خود زمان را غنيمت بشمارند تلاش و تحقيق         كسب تجربيات ياران قديمي و پي     

نشاني متمركـز كننـد تـا         هاي نوين آتش   و مطالعات خود را بروي مسائل جديد و دانش        

به كمك يكديگر بتوانيم اين كوله بار با ارزش تجربه و تخصص را حتـي يـك                 ... ا انشاء

  .گام ديگر به جلو ببريم

  مرتضي اصفهاني

  25سرپرست ايستگاه 
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  ها  سوزي در شيرواني كنترل آتش

هاي بزرگ و كوچك در بعـضي از مواقـع    سوزي با توجه به سوابق تاريخي، بروز آتش  

سوزي عظـيم در انگلـيس        مانند آتش . تا مرز يك فاجعه ملي و اقتصادي پيش رفته است         

كه شهر بزرگ چلسي را كاملاً در آتشي كه از يك واحد تجاري سمساري آغـاز شـده                  

در بر گرفت و در كوتاه ترين زمان ممكن همه چيز را طعمه خـود قـرار داده و از              بود  

  .بين برد

سوزي در شهر سائوپلوي برزيل كه در كمترين زمان يك ساختمان بلند               همچنين آتش 

  . اي تبديل و تلفات انساني زيادي را به وجود آورد مرتبه را به ويرانه

ها و امـاكن مهـم        ها و كارخانه   يگري شركت هاي بسياري كه يكي پس از د        سوزي  آتش

اقتصادي و توليدي و مسكوني را به كام خود فـرو بـرده و صـاحبان آنهـا را از هـستي                      

  .ساقط كرده است

اي اجتناب ناپذير اما قابل كنترل هـستند،           حال با توجه به اين مهم كه حوادث پديده        

 داريـم و بـا همـه ابـراز و           سوزي آمـاده نگـه      بايد خود را در برابر بروز حوادث وآتش       

  . اطلاعات حاضر از به وجود آمدن آن جلوگيري كنيم

نشاني است كه آتش      ها يكي از فنون ويژه آتش       سوزي در شيرواني    بنابراين كنترل آتش  

شانان علاوه بر فرا گرفتن علوم تئوري و تخصصي نيازمند تجربه عملي بسيار هم هستند               

زاي تشكيل دهنده يك شيرواني آشنايي كامل داشته        نشانان بايد با اج     بصورتي كه آتش  

سوزي را در شـيرواني       اي بتوانند پيشروي آتش     باشند تا در صورت بروز هر گونه حادثه       

هـاي خـاموش كـردن       شناسايي و آن را تحت كنترل درآورند همچنـين انـواع روش           

هـار و   آتش را از داخل شيرواني و از روي شـيرواني فـرا بگيرنـد و بهتـرين عمليـات م                   

  . خاموش كردن را انجام دهند



 ٤

هـاي    سـوزي   نشانان به آشنايي هرچـه بيـشتر در كنتـرل آتـش             لذا با توجه به نياز آتش     

بـازار تهـران، مراكـز      ( كـه مراكـز مهمـي شـامل          1شيرواني به ويژه آتش شانان منطقه       

هـا و    اقتصادي بزرگ مركز شهر، مراكز سياسي، مراكز نظامي مدارس بزرگ، دانـشگاه           

هاي بزرگ    هاي قديمي و مهمي را كه به دليل وسعت زياد از شيرواني             بيمارستان حتي

  .دهند را پوشش مي) اند و وسيع و طولاني استفاده كرده

 در نواحي شمالي شهر كه به دليل وضعيت آب و هوايي منطقـه از بارنـدگي بيـشتري                  

واني اسـتفاده   برخوردار است و در تعداد زيادي از اماكن مسكوني حاضـر نيـز از شـير               

نـشانان شـاغل در ان محـدوده هـر روزه بيـشتر               كنند اين نياز همچنين براي آتـش        مي

  . شود مشهود و نمايان مي

اي كـه اينجانـب از اسـتادان در دوران كمـك              هـاي ويـژه    لذا با توجـه بـه آمـوزش       

سـوزي    فرماندهي و فرماندهي همچنـين تجربـه يـازده سـاله خـود در كنتـرل آتـش                 

ام اين احساس در مـن بوجـود     منطقه بازار تهران آموخته و تجربه كرده      ها در   شيرواني

نشانان قـرار دهـم تـا         امد كه بايد تجربيات علمي و عملي خود را در اختيار ديگر آتش            

آنان هم بتوانند در مواقع ضروري از اطلاعاتي كه به اين طريق در اختيـار آنهـا قـرار                   

كنند و در پيشبرد اهداف سازماني موثر واقع        گيرد بصورت شايسته و اصولي استفاده         مي

  . شوند

  

  : تعريف شيرواني

هاي گذشـته بـه دليـل شـرايط اقليمـي و بـارش فـراوان نـزولات آسـماني و                      در سال 

هاي مداوم براي پيشگيري از صدمات احتمالي بناهاي موجود و بالا بردن عمر             بارندگي

همچنين نظر  ) شدند   و گل ساخته مي    اكثراً از مصالح غير مقاوم خشت     (ها   مفيد ساختمان 

به اينكه زير بناهاي آنها اكثرا بسيار وسيع و بصورت خانه باغ بوده و برف روبي از روي                  



 ٥

هـا   آورده در مقياس وسـيع از انـواع شـيرواني     پشت بام آنها هميشه مشكل به وجود مي       

هـا و   استفاده شده است تا هـم از نظـر انتقـال و هـدايت نـزولات آسـماني بـه باغچـه               

ها بـسيار مناسـب باشـد و هـم بـرف بـه مرورزمـان در روي آن ذوب شـده و                        فاضلاب

  .احتياجي به برف روبي و نيروي انساني زياد نداشته است

هاي زياد تعميـر و نگهـداري ماننـد كـاه گـل گـردن و يـا                    علاوه برآن از صرف هزينه    

  . آوردند ها جلوگيري بعمل مي قيرگوني و مرمت بام

  

  ها   انواع شيروانيشناخت ظاهري

  هاي مستقل   ـ شيرواني1

  اي  هاي زنجيره  ـ شيرواني2

  هاي پلكاني   ـ شيرواني3

   ـ شيروانيهاي همجار 4

  هاي به هم پيوسته هم سطح   ـ شيرواني5

  هاي به هم پيوسته غير هم سطح   ـ شيرواني6

  اي  هاي سوله  ـ شيرواني7

  هاي سفالي   ـ شيرواني8

   آرداواز هاي  ـ شيرواني9

  

  : ها از نظر مصالح اوليه انواع شيرواني

  .شوند ها از نظر مصالح اوليه به دو قسمت تقسيم مي همه شيرواني

  ـ مصالح چوبي 1 

   ـ مصالح فلزي 2 

  .)هاي چوبي مورد نظر است كه در اين مبحث شيرواني(



 ٦

  ها  شناخت اسكلت اصلي شيرواني

شود كه هر يك از آنهـا در          فلزي استفاده مي  ها از دو نوع اسكلت چوبي و          در شيرواني 

سوزي و حرارت دريافتي مقاومت محدودي دارند و با رسـيدن حـرارت بـه           برابر آتش 

  . ريزند دهد و فرو مي  ميدرجه بحراني اسكلت اصلي تغيير شكل

  .)ها چوبي مد نظر است در اين مبحث فقط شيرواني(

   

  وبي هاي چ شناخت متعلقات بكار رفته در شيرواني

  هاي اصلي   ـ پايه1

هاي اصلي اكثراً از ديوار چينـي و يـا            هاي قديمي به منظور استفاده از پايه        در شيرواني 

پي چيني براي استقرار تيرهاي حمال افقي كه بيشترين وزن را تحمل و به ديوارهـاي                

  . شد  ميكردند، استفاده  مياصلي منتقل

   ـ تيرهاي حمال افقي 2

شده زيرا وزن     هاي سخت و مقاوم استفاده مي       افقي از انواع چوب    براي تيرهاي حمال  

تيرهاي حمال عمودي تيرهاي عرضي و طولي را بايد تحمل كند و بايد در برابر فـشار                 

وارده شامل كشش و انبساط حاصل از دماي محيط و يا موريانه بسيار مقاوم باشد تـا در                  

   .گي نشوددراز مدت دچار خميدگي، پوسيدگي، شكستگي و خورد

  



 ٧

   تيرهاي حمال عمودي -3

شـود    هاي مقاوم و صاف اسـتفاده مـي        براي استفاده از تيرهاي حمال عمودي از چوب       

  . كند زيرا وزن اصلي شيرواني را تحمل سپس آن را به تيرهاي حمال افقي منتقل مي
 

 

  

   تيرهاي حمال عرضي -4

 نقاط از تيرهـاي     همه به   ها  رقو شكل گيري شيرواني بصورت مثلثي و تقسيم وزن          براي

آن به روي تير عمود وصل و سر ديگر آن بـر روي              شود كه يك سر     عرضي استفاده مي  

  . شود  ميير افقي متصل
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   تيرهاي حمال طولي -5

 به سمت داخل و بالا بردن اسـتحكام شـيرواني و            ها  ورقجلوگيري از شكم دادن     براي  

يرهـاي بلنـد كـه بـصورت طـولي بـر روي             شكل گيري مطلوب شيرواني از اين نوع ت       

  . كنند شوند استفاده مي تيرهاي عرضي نصب مي

  

  هواكش 

اقـدام   تعويض هواي داخلي شيرواني اكثراً به ساخت هواكش در تاج شـيرواني              براي

  .كنند مي
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  ورودي به فضاي داخل شيرواني 

  شوند ها به دو صورت ساخته مي ورودي

  هاي منتهي به سقف  نا و زير سقف يكي از راه پله ـ از فضاي داخلي ب1 

   از قسمت بيرون و از روي شيرواني - 2

هاي منتهي به     اي در بالاي راه پله       دسترسي به فضاي داخل شيرواني دريچه      برايعموماً  

 دسترسـي  بـراي شود كـه در مواقـع ضـروري     سقف بنا كه در زير شيرواني استفاده مي    

  . شود سريع استفاده مي

 در فضاي داخلي بنا تعبيه نشده بر        براي رفت و آمد   اي    ر بعضي مواقع كه هيچ دريچه     د

 افـراد سـاخته     رفت و آمد  اي بسيار كوچك و محدود براي         روي خود شيرواني دريچه   

  . گيرد ها قرار مي  مورد استفاده پرندگان و گربهغالباًشود كه  مي

  

  

  

  

  

  

  

  ها  ي بكار رفته در شيروانيها ورقانواع 

     ي روغني سياه ها ورق ـ 1

           ي روغني حلب ها ورق ـ 2

         ي آهن ها ورق ـ 3



 ١٠

            ي گالوانيزه ها ورق ـ 4

  ي آلومينيوميها ورق ـ 5

      ي سيمانيها ورق ـ 6

      هاي متنوع با رنگ) ايرانيت(ي پلاستيكي ها ورق ـ 7

  )آرداواز(ـ قطعات سفال و كائوچو 8
  

  ي روغني سياه ها ورق

 زيرا به دليل روغنـي      شد   مي هاي قديمي اكثراً از ورق سياه روغني استفاده         يروانيدر ش 

ي موجـود ديگـر داراي   هـا   ورقشد و هم نسبت بـه         بودن ديرتر دچار زنگ زدگي مي     

در شيرواني اكثر منازل قديمي و اماكن تجاري كه     نيز   هم اكنون    .مقاومت بالاتري بود  

 استفاده شده كه البتـه بـه علـت مـروز            ها  ورقين   از هم  اند  تاسيس شده بنا و   در گذشته   

  . اند زمان اكثراً دچار پوسيدگي شده

  

  

  

  

  

  

  ي روغني حلب ها ورق

 اماكن مـسكوني واقـع در جنـوب شـهر و سـقف گـذرهاي                برايهايي كه     در شيرواني 

شد و به علـت سـبك          مي رفت و آمد   آنها   رويها كه كمتر از       داخلي بازارها و بازارچه   

شده كه اين ورق بـه        ي روغني حلب استفاده مي    ها  ورقشتن هزينه زياد از     بودن و ندا  



 ١١

دليل داشتن يك لايه نازك از قلع و روغني بودن مقاومت زيادي در برابر پوسـيدگي                

شود به راحتـي بـر       ها نمي   ورقداد ولي به علت نازك بودن اين نوع           از خود نشان مي   

 بـسيار زيـاد   افـراد  و بروز آسيب به     ها  ورق كرد زيرا امكان پاره شدن       حركتروي آن   

   .است

  

  

  

  

  

  

  
  

  ي آهني ها ورق

هـاي    هـا وسـوله      پوشـش شـيرواني    بـراي  كه   استيي  ها  ورقي آهني از جمله     ها  ورق

ي ديگـر   هـا   ورقگرفت و از نظر وزن و مقاومت نسبت به            صنعتي مورد استفاده قرار مي    

ه به وسيله دستگاه قرقـره آنهـا را   سنگينتر و داراي مقاومت بيشتري بود و با توجه به اينك         

بــصورت آكــاردئوني در آورده و ضــريب تحمــل وزن و فــشار آن را بــسيار افــزايش  

 و هم اكنون    نيستن دليل راه رفتن بر روي آنها براي انسان خطر ساز            يمبه ه دهند    مي

  . هاي صنعتي و اماكن تجاري از همين نوع ورق است پوشش سقف بيشتر سوله
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  ي گالوانيزه اه ورق

 كـه   اسـت ي گالوانيزه   ها  ورقها    ي مورد استفاده در پوشش شيرواني     ها  ورقنوع ديگر   

 و بـا بـه بـازار آمـدن آنهـا در بـسياري از                هـستند در مقابل زنگ زدگي بـسيار مقـاوم         

ها از اين نوع ورق جديد پوشـيده شـد از مزايـاي ديگـر آن شـكل پـذيري                      شيرواني

 كـه بـصورت بـسيار وسـيع در سـاخت            اسـت بالاي آن   مناسب و مقاومت كششي بسيار      

  .  و ديگر به رنگ ضد زنگ نيازي نداردشود  ميهاي كولر آبي بكار گرفته كانال

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٣

  ي سيماني ها ورق

ي هـا   ورق ،اي وارد بـازار شـد       ي آهني و كالوانيزه كه بصورت كركـره       ها  ورقپس از   

ي فلـزي بـه بـازار آمـد از          ها  رقواي ولي با وزن چندين برابر         سيماني بصورت كركره  

مزاياي اين نوع ورق جلوگيري از انتقال حرارت دريافتي از خورشيد به داخل فضاي              

شيرواني بود ولي به دليل وزن زيادي كه داشتند اكثراً در مراكـز بـزرگ صـنعتي كـه           

كردند كـاربري داشـته اسـت از          هاي فلزي استفاده مي     ها و پايه    احداث از ستون   براي

 كه در   است حرارتي   ست مقاومت كم آن در برابر ضربات و شك        ها  ورق اين نوع    معايب

دهد بصورتي    شكند و مقاومت خود را از دست مي         صورت بروز هريك از انها سريعاً مي      

كه به مجرد قرار گرفتن در معرض حرارت مستقيم آتش با برخـورد آب بـه آن سـريع                   

  . شوند شكل خود را از دست داده و خرد مي

  

  

  

  

  

  
  

  ي آلومينيومي ها ورق

 كـه   اسـت هـا     ي مورد مصرف در شيرواني    ها  ورقي آلومينيومي نوع ديگري از      ها  ورق

 و از نظر مقاومت و كارايي بسيار مطلـوب و           اند  پس از كركره شدن از همه نظر مناسب       

حتي پـس از     بسيار مناسب و  نيز  از نظر وزن و قيمت       هستند   زدگي مصون  در برابر زنگ  

  . كنند ي آن را با قيمتي مناسب خريداري ميها ورقسقف يك شيرواني جمع آوري 



 ١٤

  

  

  

  

  

  

  هاي گوناگون  با رنگ) ايرانيت(ي پلاستيكي ها ورق

ي پلاستيكي با مـواد     ها  ورقشود    ها استفاده مي    ي كه بر روي شيرواني    ها  ورقنوع ديگر   

 در ابعـاد  هاي گوناگون و اي و صاف در رنگ       كه بصورت كركره   است PVCاز بست و    

شود اين نوع ورق بـه دليـل وزن كـم و عبـور                هاي مختلف در بازار يافت مي       ازهاند  و

دادن نور از خود همچنين عايق بودن در برابر الكتريسته و حرارت در بازار بسيار مورد                

 ولي متاسفانه ايـن  استي ديگر ها ورقتوجه قرار گرفته و از نظر قيمت بسيار ارزانتر از         

 و پس از گذشـت      نداردبرابر حرارت بالا و شعله آتش هيچ گونه مقاومتي          نوع ورق در    

اي    و بـا كـوچكترين ضـربه       شـود    مي چند سال بر اثر تابش مستقيم نور خورشيد خشك        

  . ريزد خرد شده و فرو مي

  

  

  

  

  

  



 ١٥

  ها موثر هستند  عواملي كه در پايين آوردن مقاومت شيرواني

 تابش مستقيم نور آفتـاب و يـا انتقـال حـرارت              بالا رفتن دما داخل شيرواني به علت       )1

  بصورت جابجائي از فضاي داخلي بنا به فضاي داخل شيرواني 

ال بر اثر بـالا رفـتن حـرارت داخـل شـيرواني و توليـد                ع رسيدن چوب به نقطه اشت     )2

  ال از خود و از دست دادن رطوبت در اثر حرارت دريافتي عبخارات قابل اشت

 اسـت و مدت زماني كه از عمر آن گذشته بسيار حائز اهميت             زمان ساخت شيرواني     )3

 بـروز و    بـراي تـر و     كن خـش  آرفته در    هاي بكار  هرچه طول عمرآن بيشتر باشد چوب     

 و سـريعتر بـه نقطـه بحرانـي رسـيده و             است احتمالي مساعدتر    يها  سوزي  توسعه آتش 

  . شوند  ميور شعله

 و چنانچـه    اسـت ار حـائز اهميـت       سيستم تهويه در قسمت داخل فضاي شيرواني بسي        )4

تهويه مناسب در شيرواني در نظر گرفته نشود دماي داخـل شـيرواني بـه علـت تـابش                   

ها و تيرهاي اصـلي هرچـه بيـشتر رطوبـت             و چوب  رود   مي مستقيم نور آفتاب بسيار بالا    

ور   شـعله تـرين واكـنش حرارتـي        دهند و به مجرد بـروز كوچـك         از دست مي  را  خود  

 و  كننـد    مـي  ها سـريعاً شـروع بـه سـوختن         ين شرايط مساعدي چوب    و در چن   شوند  مي

د و باعث سرايت    نرسان  مي حرارت داخل شيرواني را در زماني بسيار كوتاه به اوج خود          

سـوزي وسـيع       به ديگر نقاط شيرواني و اماكن مجاور شده و باعث بروز يك آتش             آتش

  .خواهد شد

   

  ها  دلائل استفاده از چوب در شيرواني

گيري بهتر و     شكل ،ها به دليل آساني كار با چوب         شيرواني همه احداث   برايشته  در گذ 

شد به همين دليل اكثريت قريب بـه          تهيه سهل و ارزان مواد اوليه از چوب استفاده مي         



 ١٦

 اقتصادي و آموزشـي بكـار       ، نظامي ،هايي كه بر روي اماكن مهم سياسي        اتفاق شيرواني 

  .استگرفته شده از نوع چوبي 

ــن  ــروز     اي ــورت ب ــده و در ص ــدل ش ــزرگ مب ــشكلي ب ــه م ــدت ب ــسئله در دراز م م

هاي ملي اين سرزمين خواهد       هاي احتمالي خسارت سنگيني متوجه سرمايه       سوزي  آتش

  . شد

   در آن سوزي آتشطريقه شناسايي نوع شيرواني و كشف كانون 

، بايـد   ، در مرحله اوليه پس از قطع بـرق        سوزي  آتش به محل    نشانان  آتشبهنگام رسيدن   

  ؟استدر كدام قسمت شيرواني فعال آتش بررسي شود كه 

  ؟ استگسترش در داخل شيرواني در حال سوزي آتشآيا 

  ؟استآيا در حال سرايت به اماكن مجاور 

  ؟داردآيا سقف كاذب 

  ؟آيا دچار ريزش داخلي شده است

  ؟استها  شيرواني مورد نظر از كدام نوع شيرواني

  ؟در استطول و عرض تاج شيرواني چق

  است؟پذير  يات از داخل بناي مورد نظر امكان عملاجرايآيا 

  آيا بايد از روي شيرواني عمليات شود؟

 بايد با هماهنگي    نشانان  آتش ، موارد، همزمان با رسيدن آب به محل       همهپس از بررسي    

  فرمانده به دو قسمت تقسيم شوند

 و در   كننـد    مـي  د نظـر نفـوذ    انجام عمليات به داخل مكـان مـور       آنها براي    تعدادي از   

سـوزي را   شـوند و آتـش    مـي  فضاي شيروانيواردصورت امكان از طريق سقف كاذب   

  .كنند خاموش مي



 ١٧

 آنها بايـد از نكنند، گروهي  از داخل بنا راهي براي نفوذ پيدا ها نشان  آتش ولي چنانچه   

 سوزي  آتش كانون    خود  و با هماهنگي فرمانده    انجام دهند روي شيرواني   عمليات را از    

  .كاملاً خاموش كنندرا مهار و  آن را شناسايي و
  

   عمليات از داخل بناي شيرواني شيوه

 و دسترسـي بـه فـضاي        رفـت و آمـد     بـراي ها هميشه دري      شيرواني در داخل بناي در   

لذا پيدا كردن درب ورودي به شـيرواني بـسيار         . شود  داخل شيرواني در نظر گرفته مي     

 ن غالبـاً محـل را تـرك       اسـاكن سـوزي     آتـش مان وقـوع     چون در ز   استحائز اهميت   

  .كنند مي

 بدست آوردن اطلاعات در مورد مكـان دريچـة ورودي بـه شـيرواني بـسيار مـشكل و                   

 و پـس از پيـدا       بازديد و بازرسـي كننـد      با دقت محل را      نشانان  آتشضروري است كه    

 و پس از    شوند، بايد سريعاً از همان در وارد فضاي داخلي شيرواني           حركتكردن مسير   

  . را آغاز كنندخاموش كردن آتشعمليات  يابي، كانون

  .اجرا كنندسريعاً از روي شيرواني عمليات را بايد نشانان  آتشصورت   در غير اين

درصد اماكن مـورد    % 80 به داخل شيرواني در      رفت و آمد   قابل ذكر است كه دريچه      

  . شود رفته ميهاي عمومي در نظر گ نظر در بالاترين طبقه راه پله

  

  

  

  

  

  



 ١٨

  ي شيرواني ها ورقتست مقاومت 

 بايد قبـل از رفـتن بـرروي شـيرواني           نشانان  آتش انجام عمليات برروي شيرواني،      براي

  .دن را انجام دهها ورقابتداً تست مقاومت 

 رفتن به روي شـيرواني اسـتفاده        براي انتهاي نردبان كه     يها   به اين صورت كه در پله      

خواهـد بـرروي آن پـا          و با يكي از پاها به چند نقطه مجـاور كـه مـي              شود ايستاده   مي

د و يا به وسيله دسـته تبـر         كند و از مقاومت آن مطمئن شو      اي محكم وارد      بگذارد ضربه 

 و از اين طريـق و شـنيدن صـداي           بزندبه چند نقطه مجاور محل مورد نظر چند ضربه          

ظر اسـتقامت لازم را دارنـد و يـا          ي مورد ن  ها  ورق كه آيا    گرفتتوان نتيجه      مي ها  ورق

  . شوند اند و با وارد آوردن چند ضربه محكم پاره مي يدهساينكه پو

  
   عمليات از روي شيرواني شيوه

 با رسيدن آب بـه بـالاي شـيرواني بـا انجـام تـست                ها  ورقپس از انجام تست مقاومت      

 حـال    در آتـش  و يا سـمتي كـه        سوزي  آتشتوان محل تقريبي كانون       واكنش آب مي  

انـدكي آب بـر روي سـطح          ين صورت كه با پاشيدن    ه ا  را تشخيص داد ب    استگسترش  

  .شود  مي در داخل شيرواني مشخصآتششيرواني مسير و جهت حركت 



 ١٩

 به مجـرد برخـورد      است در داخل آن فعال      آتشاي از شيرواني كه        زيرا در هر ناحيه   

كنـد و بـه       ار تبـديل مـي     سطح شيرواني سريعاً آب مورد نظـر را بـه بخ ـ           ها  ورقآب به   

 در كدام قـسمت شـيرواني فعـال اسـت و ضـلع              سوزي  آتشفهماند كه     نشانان مي   آتش

  . است انجام عمليات مناسب برايمقابل جزو منطقه امن و 

نشانان بايد بـا در نظـر         آتشسوزي فعال است،      كه آتش پس از پيداكردن محل تقريبي      

واني رفته و با ايجاد تهويـه بـه روي تـاج            گرفتن مسائل ايمني فردي سريعاً به روي شير       

سعي در خارج كردن دود و حرارت و گازهاي سـمي توليـد             ) بالاترين نقطه (شيرواني  

گذرگاه براي رفـت    شده از فضاي داخلي شيرواني كنند سپس در زمان مناسب بازدن            

 نفر در قسمت پايين شيرواني در صـورت امكـان بـه داخـل رفتـه و از پيـشروي                     و آمد 

  .  به سمت مخالف جلوگيري بعمل آورندسوزي آتش

   :تذكر مهم

  .كنيدها بايد از آب استفاده  ها پس از رويت شعله  شيروانيسوزي آتشدر 

 بـه امـاكن،     سوزي  آتش مصرف بي رويه آب باعث بروز خسارات بيشتري از محصولات           

  .خواهند شد) كه شيرواني آن آتش گرفته(امكانات و تجهيزات داخل بنا 

   شيرواني بايد از حداقل آب مصرفي استفاده شود سوزي آتشكنترل  در 
  

  چه بايد كرد نداشته باشد  عمليات از روي شيرواني امكان كه انجام يدر صورت

ر روي شـيرواني    دسترسي نداشتن ب  بعضي از مواقع به دليل وضعيت خاص فيزيكي بنا و           

 بايد بـا در  نشانان آتشن زمان در اي. امكان انجام عمليات از روي شيرواني وجود ندارد       

 در داخل شيرواني در صورت وجود سقف كاذب         سوزي  آتشنظر گرفتن محل تقريبي     

شـود در حـال       به هر طريق ممكن از چند متر جلـوتر از محلـي كـه حـدس زده مـي                  

سوختن است سقف كاذب را از چند نقطه تخريب و با استفاده از نردبان و يا هر وسـيله                 

  . ندن را سد كسوزي آتشل آن نفوذ و جلوي گسترش موثر ديگر به داخ



 ٢٠

  هاي داخلي شيرواني  انواع پوشش

  بدون پوشش و سقف كاذب  شيرواني) 1

  )يك تفاله(با سقف كاذب يك پوشه  شيرواني) 2

  )دو تفاله(با سقف كاذب دو پوشه  شيرواني) 3
  

   ـ شيرواني بدون پوشش سقف كاذب 1

اهاي قديمي با كاربري تجاري بكار رفته است اكثـراً          اين نوع شيرواني كه عموماً در بن      

  .شود ديده مي و متعلقات آن از زير شيرواني استداراي ارتفاعي بلند 

 و اسـت سـوزي رخ دهـد سـريعاً قابـل رويـت             ها چنانچه آتـش     گونه شيرواني   در اين 

 شوند   مي سوزي  هاي سوخته متوجه آتش    با ديدن نور، دود و يا ريزش چوب       بنا  ن  اساكن

  .دهند  انجام ميلازم را براي خاموش كردن آتشو اقدامات 

 اين نوع شيرواني به خاطر نداشتن سقف كاذب و محصور نبودن محيط آن حرارت را               

رسـد و     نمـي  و به هيچ وجه محيط داخلي آن به حالـت بحرانـي           دارد    نگه مي در خود   

   .رسند ال مي به نقطه اشتعها  شيروانيديگرهاي آن ديرتر از  چوب

  : تذكر مهم

ها به هيچ وجه نبايد از بـالا و           اين نوع از شيرواني   سوزي در     براي خاموش كردن آتش   

 زيـرا در    كردروي شيرواني عمليات    

صورت سقوط افراد به علت نداشتن      

سقف كـاذب و ارتفـاع زيـاد خطـر          

  . كند  ميمرگ آنان را تهديد

  

  



 ٢١

  ) يك تفاله( ـ شيرواني با سقف كاذب يك پوشه 2

 ـ استاداري و مسكوني    -نوع شيرواني داراي كاربردهاي تجاري    اين    يـن صـورت   ه ا  ب

كه پس از نصب شيرواني برروي بنا براي جلوگيري از نفوذ حرارت داخل شيرواني بـه       

  .شود از يك سقف كاذب استفاده مي) كار يا زندگي(محيط

ان از  هـاي سـرد زمـست       علاوه بر جلوگيري از نفوذ حرارت در فصول گرم سال در ماه           

در داخل بنا به نقاط ديگر جلوگيري بعمـل آورده و از نظـر              شده  انتقال حرارت توليد    

  .هاي تير آهني دارد ظاهري و زيبايي نمايي مطلوب همانند سقف ساختمان

هـاي     احداث سقف كاذب از مواد چوبي مثل حـصير و چـوب جعبـه              براي در گذشته   

  .شد ميوه استفاده مي

ير باريك چوبي با طول زياد را در دو طرف مقابل بر ديـوار               بدين طريق كه تعدادي ت    

هاي جعبه ميـوه را بـصورت         كردند سپس چوب   بنا با فاصله مناسب از يكديگر نصب مي       

  .كوبيدند منظم در كنار يكديگر برروي تيرهاي باريك طولي مي

س ين وسيله يك سقف كاذب همانند حصير چوبي با ابعاد وسيعتر بوجود آورده و پ              ه ا ب

چ و خـاك آن را      از محكم كاري و مهار آن به وسيله اتصالات فلزي و ميخ به وسيله گ ـ              

  .دادند اي نازك از گچ پوشش مي  لايه با سپس روي آن راكردند  ميكاري سفت

 و در شـد   مـي ي ضـربي هـا  سـقف ين صورت سقف ياد شده از نظر ظاهري همانند  ه ا  ب

  .كرد  ميمقابل انتقال حرارت بسيار موثر عمل

 كـردن  با ريختن يك تخته گچ و يا طبله          ها  سقفسوزي در اين نوع       علائم شروع آتش  

شود لذا در مواقع لزوم فرماندهان بايد بـه فاكتورهـاي    گچ در نقاط مختلف نمايان مي    

  .ذيل توجه داشته باشند

  

  



 ٢٢

  

   يك پوشه يها در شيروانيسوزي  آتش ـ پيدا كردن كانون 3

  .كنند به دو صورت عمل نشانان بايد شآتها   شيروانيسوزي آتشدر 

   از داخل بنا  اولشيوه 

   از روي شيرواني دومشيوه 

هـا و      بـا احتيـاط سـتون      آتش شانان بايد   در هر صورت پس از نفوذ به داخل شيرواني          

روي تيرهاي حمال افقي مستقر و با تكيه گـاه            و بر  كنندتيرهاي حمال افقي را كنترل      

  .ندنجاي خود را مستحكم كقراردادن تيرهاي عمودي 

  .استدر اين شرايط استفاده از دستگاه تنفسي الزامي 

ها اكثراً قديمي و مصالح استفاده شده در آن از خشت و               در ضمن چون بناي شيرواني    

  . بايد از حداقل آب مصرفي استفاده شوداستگل 

حتي اماكني   چون بكارگيري آب با حجم زياد باعث بروز خسارات سنگين به كل بنا و               

 آب بسيار بيـشتر از      بااند خواهد شد و چه بسا خسارت وارده            نشده سوزي  دچار آتش كه  

  . باشدسوزي آتشخسارت ناشي از 

حرارت، دود،  ( را با در نظر گرفتن پنج فاكتوراصلي         سوزي  آتش در هر صورت كانون     

  .توان تشخيص داد حدوداً مي )و ريزش سقف كاذبآتش نور، صداي 
  

  

  

  



 ٢٣

  ها  دلائل استفاده از دو لايه پوشش سقف كاذب در شيرواني ـ 4

ي كاذب دو پوشـه كنتـرل و مهـار گرمـا و             ها  سقفيكي از دلائل بسيار مهم استفاده از        

  .استسرماي محيط 

البـاً حـرارت   دهنـد غ  هايي كه زير بناي بـزرگ و وسـيعي را پوشـش مـي          در شيرواني 

 كنند   مي  و به فضاي داخلي منتقل     جذبد  بيشتري را در اثر دريافت نور مستقيم خورشي       

لذا براي جلوگيري از اين انتقال دما از دو پوشش با فاصله حداقل چهـل تـا حـداكثر                   

  .كنند  كنترل دما استفاده ميبرايمتر  يكصد و بيست سانتي

 كـه   اسـت  يكي ديگر از دلائل استفاده از سقف كاذب دوپوشه كم كردن ارتفاع سقف               

  .است بنا بسيار موثر در كنترل دماي داخل

  

  

  

  

  

  

است به ويژه اگر    شيرواني  هاي    سوزي  آتشترين    از مشكل  ها  سقف اين نوع    سوزي  آتش

 خـاموش كـردن   با توجه بـه اينكـه       . بين دو سقف كاذب اتفاق افتاده باشد      سوزي    آتش

، غالبـاً زمـان بـر و        اسـت تـر     نسبت به انواع ديگر پيچيده     ها  سقف اين نوع    سوزي  آتش

  .  باعث بروز خسارات بيشتري شودممكن است

 عمليات همزمـان از داخـل بنـا و از طريـق             خاموش كردن آتش اجراي   بهترين روش   

  . استي كاذب و از روي شيرواني با عمل برش و نفوذ از سقف بيروني ها سقفبرش 



 ٢٤

شـود شـكافته و       ها مـي    هنگام برش بايد پايين ترين قسمت شيرواني كه منتهي به ستون          

  .  به داخل فضاي شيرواني نفوذ كندنشانان آتش

رفـت و آمـد     در ضمن بايد قسمت برش خورده به سمت بيرون خم شود تا در صورت               

  .نكند و آسيبي به آنها وارد نشود در داخل شيرواني با صورت و بدن آنها برخورد افراد

 

 

 

  

  

  

  
  

  هاي با سقف دو پوشه   در شيروانيسوزي آتش ـ پيدا كردن كانون 5

  با چندين معضل بـسيار مهـم مواجـه         نشانان  آتشهاي دو پوشه       شيرواني سوزي  آتشدر  

  . شوند مي

  

   سوزي آتش پيدا كردن كانون اصلي  ـ1

  آتش شناسايي جهت و سمت پيشروي  ـ2

   ريزش غير قابل رويت پوشش اول سقف كاذب  ـ3

   ريزش قابل رويت پوشش دوم سقف كاذب ـ 4

   روي شيرواني  روش عمليات درـ 5

   ـ روش عمليات از داخل بنا 6

   فاصله شكافتن سقف كاذب تا محل ريزش قابل رويت ـ 7



 ٢٥

   و جلوگيري از پيشروي آتشسوزي آتش قطع ويا قيچي كردن عرضي ـ 8

   كانون يابي از فضاي داخل بنا و از زير سقف كاذب ـ 9

   ـ كانون يابي از روي شيرواني 10
  

  هاي دو پوشه   در شيروانيسوزي تشآ ـ پيدا كردن كانون 6

 پـس از قطـع جريـان        سوزي  آتش به محل    نشانان  آتشدر مرحله اول به مجرد رسيدن       

  . را پيدا كردسوزي آتشبرق بايد كانون اصلي 

ي كـاذب دچـار ريـزش       هـا   سقف بدين صورت كه پس از بازديد از داخل بنا چنانچه           

ايجاد معبر در قسمتي از سقف دريچه يا        نشده بود سريعاً در چند نقطه از سقف كاذب با           

 در كـدام    سـوزي   آتـش  كه محل اصلي     شودمعبري به وجود آورده و اطمينان حاصل        

  .استاي از پيشروي  قسمت و درچه مرحله

  است؟بين حد فاصل دو پوشش سقف يا  در داخل شيرواني است؟ سوزي آتش آيا 

 شيرواني پـس از انجـام تـست         د همزمان از طريق عمليات از روي      نتوان   مي نشانان  آتش

 را  سـوزي   آتـش  با پاشيدن آب در طول شيرواني محل تقريبي فعاليت           ها  ورقمقاومت  

 تخليه دود و حـرارت و بـا ايجـاد    براي و پس از زدن تهويه در تاج شيرواني        كنندپيدا  

  . كنند افراد به داخل شيرواني نفوذ و اقدام به عمليات رفت و آمدمعبر 
  

   در شيرواني سوزي آتشو سمت پيشروي پيدا كردن جهت 

  .است بسيار حائز اهميت سوزي آتشيافتن سمت پيشروي 

ند عمليـات اطفـائي     ن تا بتوا  شوند مطمئن   سوزي  آتش بايد از جهت پيشروي      نشانان  آتش

  .دهندموثرتري انجام 

 از وسط شيرواني شـروع شـده باشـد پيـشروي آن در              سوزي  آتشبعنوان مثال چنانچه    

 فقط از يك سـوي      نشانان  آتشچنانچه  . اني به دو سمت مخالف خواهد بود      داخل شيرو 



 ٢٦

 و باعـث بوجـود آوردن       كنـد    مـي   از سـوي ديگـر     سـوزي   آتش ،دندرگير عمليات شو  

  خسارت سنگيني خواهد شد 

 از انتهاي يك ضلع شيرواني شروع شده باشد فقـط بـه             سوزي  آتشدر صورتي كه اگر     

 ـتوان   بـه آسـاني مـي      اناننش  دارد و آتش  يك سمت امكان پيشروي      د جلـوي پيـشروي     ن

  .دن را بگيرسوزي آتش

  . است بسيار مهم وكليدي سوزي آتشلذا پيداكردن جهت پيشروي 
  

   ـ ريزش غير قابل رويت پوشش اول 7

سوزي پوشـش اول دچـار         شيرواني با سقف دوپوشه چنانچه بر اثر آتش        سوزي  آتشدر  

 و مـدت زمـاني طـول        كند   مي ريريزش شود پوشش دوم از رويت ريزش آن جلوگي        

 و  بگـذارد كشد تا حرارت و زغالهاي گداخته پوشش اول برروي پوشـش دوم اثـر                 مي

  . كندور شعلهرا نيز   و آندهدپوشش دوم را تحت تاثير قرار 

 شدن پوشش دوم تا از دست دادن شـكل ظـاهري و فيزيكـي زمـاني                 ور  شعله از زمان   

لذا مسئله بسيار مهم و حائز اهميـت،        . زش شود انجامد تا پوشش دوم دچار ري       بطول مي 

مدت و فاصله زماني است كه ريزش غير قابل رويت پوشش اول به ريزش قابل رويـت                 

  .پوشش دوم تبديل شود

 و چندين متر    كند   مي  از اين فرصت استفاده و در داخل شيرواني پيشروي         سوزي  آتش 

  . شود  ميجلوتر از محل ريزش قابل رويت
  

  بل رويت پوشش دوم  ـ ريزش قا8

 تيرهـاي   سوزي  آتشد كرد كه    ن زماني ريزش قابل رويت را مشاهده خواه       نشانان  آتش

داخل شيرواني را سـوزانده و پـس از آن پوشـش اول را نيـز از بـين بـرده و بعـد از                         

  .و در حال ريختن باشدآتش گذشتن مدت زماني اكنون پوشش دوم طعمه 



 ٢٧

 پس از ديدن پوشش دوم ده تا پانزده متـر در زيـر               بايد سريعاً  نشان  آتشدر اين مرحله    

 و با ايجاد معبـر در پوشـش         كندسقف پوشش دوم كه هنوز دچار ريزش نشده پيشروي          

 سوزي  آتش جلوي پيشروي    شوددوم و سپس پوشش اول وارد فضاي داخلي شيرواني          

  . را بگيرد
  

   ؟ يك سويه چيستسوزي آتش

رواني شروع شده و به سـمت مخـالف در   ي است كه از انتهاي يك سمت شي   سوزي  آتش

  .اشد بحال پيشروي
  

  ؟ دوسويه چيستسوزي آتش

ي است كه از قسمت مركزي يا وسط شيرواني شـروع شـده و بـه دو سـمت                   سوزي  آتش

  . مخالف در حال پيشروي باشد
  

  طريقه انجام عمليات از روي شيرواني 

رسيدن بروي شيرواني و     پس از    نشانان  آتش از نوع يك سويه باشد       سوزي  آتشچنانچه  

 سريعاً با فاصله مناسـب اقـدام بـه ايجـاد            سوزي  آتشپاشيدن آب و تعيين تقريبي محل       

 تا حرارت روبـه افـزايش داخـل شـيرواني           كنند   مي دريچه تهويه تخليه دود و حرارت     

 دود و حـرارت از محـيط بـسته خـارج و نهايتـا وسـعت ديـد                   كندراهي به بيرون پيدا     

  .شود نشانان بيشتر آتش

 پس از ايجاد معبر عبور به داخل شيرواني نفوذ كرده عـلاوه             نشانان  آتش در اين حالت    

 چنانچــه كــانون .كنــد خــاموش مــي آن را ســوزي آتــشبــر جلــوگيري از پيــشروي 

 به دو سمت مخـالف      باشد، از نوع دو سويه      و از وسط شيرواني شروع شده       سوزي  آتش

  .پيشروي خواهد كرد



 ٢٨

 از دو سـو وارد عمـل        بايـد ن ارشد حاضر در محل      ماهنگي مسئولا  با ه  نشانان  آتش لذا  

  . كند را سد سوزي آتش و جلوي پيشروي شود

  تذكر مهم 

 و غالباً هواي تازه     شود   مي زدن تهويه بر روي تاج شيرواني باعث خروج دود و حرارت          

جايگزين آن خواهد شد و احتمال اينكه با رسـيدن هـوا بـه فـضاي داخـل شـيرواني                    

 و  شـود  ور  شـعله سوزي يكباره و سـريعاً        انجام پذيرد و محيط آتش     Backdraftپديده  

  .استگسترش يابد بسيار محتمل 

شيرواني انجام فعاليـت از داخـل       سوزي    خاموش كننده آتش  ترين عمليات     لذا مطمئن 

  .استسقف كاذب 

چون بخاطر جلوگيري از خروج حرارت از قسمت فوقاني كمترين اكسيژن ممكـن بـه               

 را  سـوزي   آتـش توان به وسيله كنترل اكسيژن حتي فعاليـت           رسد و مي   سوزي مي  آتش

  .كردكنترل 

در ضمن يكي از محاسن اين روش استفاده از تاريكي داخل شيرواني و رويـت محـل                 

  .استها  دقيق شعله

 سـوزي   آتـش بنـدي    با توجه به اينكه تيرهاي چـوبي در شـيرواني جـزو طبقـه             : توجه 

 بايـد حتمـاً از      نـشان   آتـش  كنـد،    مـي  تش به عمق تيرها نفـوذ      و آ  استمي كند جامدات  

 زيرا بسيار مشاهده شـده كـه        كند كامل تيرهاي چوبي اطمينان حاصل       خاموش كردن 

سوزي بسيار وسـيعتر از        شده و آتش   ور  شعلهمجدداً  آتش  پس از گذشت چندين ساعت      

لـذا  . ت اس ـ شـده  و باعث بروز خـسارات مـالي و جـاني زيـادي              آيد   مي اول به وجود  

 آن و پـس از  كنند اطمينان حاصل  سوزي  نشانان بايد از خاموش شدن كامل آتش        آتش

  .كنندگيري را كامل  نكنند و عمليات لكهبلافاصله محل را ترك 



 ٢٩

هـاي مجـاور       نيروي انتظامي، مالـك و يـا همـسايه          به  حتماً محل را    نيز قبل از بازگشت  

 سـوزي   آتـش  ساعت مرتباً به محـل       24 و به آنها متذكر شوند كه تا مدت          دهندتحويل  

 سـريعاً بـه     كردنـد اي در هر نقطه از محل مشاهده           و چنانچه دود يا شعله     كنندسركشي  

  . نشاني خبر دهند سازمان آتش
  

  لكه گيري كامل تيرهاي حمال افقي 

 شيرواني چنانچه تيرهـاي حمـال       سوزي   خاموش كردن آتش   بايد توجه داشت پس از    

 شده باشند حتمـاً بايـد تمـام سـر تيرهـايي كـه در داخـل        افقي دچار سوختگي شديد   

  .خاموش كردديوارها قرار دارند را از داخل ديوارها خارج و كاملاً 

  .شود  چون چوب بصورت عمقي دچار سوختن مي

% 90رسد به احتمال    نمي  اكثراً سر تيرها كه داخل ديوارها قراردارند، چون آب به آنها          

خـاموش  سـت كـه از       ا د كرد پس الزامي   نتوسعه پيدا خواه   و   شوند  ور مي   شعلهمجدداً  

  . كنيدكامل سر تيرها اطمينان حاصلشدن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٣٠

  نشانان  فريب شكل ظاهري شيرواني خطري جدي براي آتش

 فريب شـكل  سوزي افراد  خاموش كردن آتشاكثراً مشاهده شده كه در هنگام عمليات      

تن بـر روي آن بـه علـت و فـروريختن             و با قدم گذاش ـ    خورند   مي ظاهري شيرواني را  

 و بسمت   دهد   مي  ناگهان شيرواني شكل ظاهري خود را از دست        ها  ورقي زير   ها  چوب

و يا سرنگوني آنان    سوزي    آتشنشانان به كانون       و باعث سقوط آتش    ريزد   مي داخل فرو 

  .شود از ارتفاع مي

 و انجام عمليات از     يي فرو بريزد  ها  دهيد، شيرواني از قسمت      در صورتي كه احتمال مي    

 بـراي بهـره منـدي      اسـتفاده از نردبـان آلومينيـومي          نيست، روي شيرواني امكان پذير   

استفاده از بيشترين سطح اتكا و جلوگيري از اعمال فشار بر يـك نقطـة مـشخص بـسيار                   

  .استالزامي 

  .رساند نشانان را به حداقل مي  چون استفاده از نردبان احتمال سقوط آتش

  )استر كردن نردبان به وسيله طناب در زمان عمليات الزامي مها (:توجه
   

  هاي چوبي آشنايي با اجزاء بكار رفته در شيرواني

  شناخت انواع تيرهاي بكاررفته در داخل شيرواني 

   تيرهاي حمال افقي  ـ1

  ) حمال عمود فرعي( تيرهاي حمال عمودي  ـ2

   تيرهاي حمال عرضي  ـ3

   تيرهاي حمال طولي  ـ4

  )تودلي( تيرهاي فرعي ـ 5

  

  

  



 ٣١

  تيرهاي حمال افقي 

ي مقاوم و با قطـري بيـشتر از تيرهـاي ديگـر انتخـاب               ها  اين نوع تيرها از انواع چوب     

شوند، زيرا بايد علاوه بر تحمل وزن خود وزن تيرهاي عمودي، عرضي و طـولي و                  مي

  . كنندي شيرواني را تحمل وبه روي ديوارهاي اصلي منتقلها ورق

هاي بزرگ و طولي مناسبترين محـل بـراي اسـتقرار             استقرار در داخل شيرواني    براي 

  . استنشانان روي همين تيرها  آتش

  

  

  

  
  

  تيرهاي حمال عمودي 

شود ولي از تيرها حمـال افقـي ضـعيف تـر              اين تيرها از انواع مقاوم چوبها انتخاب مي       

نتقـال وزن بـصورت      اما به واسطه عمود قرار گرفتن آن بـر روي تيـر افقـي و ا                هستند

توانـد وزن زيـادي را تحمـل و آن را بـه                و مـي   داردايستاده تحمل فـشار بيـشتري را        

تيرهاي حمال عمودي با تيرهاي حمال افقـي تـشكيل يـك            . كندتيرهاي افقي منتقل    

  . دهند را مي% 90زاويه 

  

  

  

  



 ٣٢

  :  درجه45تيرهاي حمال عرضي با زاويه 

 از يك سو به تير حمـال عمـودي وصـل شـده و از      درجه45اين نوع از تيرها با زاويه  

  .شوند سوي ديگر به سر تير حمال افقي متصل مي

 كه پـس از اتـصال بـه         است عدد براي هر تير افقي و عمودي         2 تعداد تيرهاي عرضي     

  يكديگر تشكيل يك مثلث كامل را خواهند داد 

  

  

  

  

  
  

  تيرهاي حمال طولي 

هاي بكار رفته ديگر انتخاب و به صـورت طـولي بـا             اين نوع تيرها با قطري كمتر از تير       

هاي معين با يكديگر در سر تا سر طول شيرواني بر روي تيرهـاي حمـال عرضـي            فاصله

 را بصورت يكسان بر روي تيرهاي عرضي و عمودي منتقـل و             ها  ورقسوار شده و وزن     

  . نندك از آن طريق به تيرهاي حمال افقي و ديوارهاي و ستونهاي اصلي منتقل مي

  

  

  

  

  



 ٣٣

  تيرهاي عمود فرعي 

هاي كـوچكتر از تيرهـاي عمـود اصـلي قـرار              اندازه  اين نوع تيرها با فواصل معين و با       

شـكم  . (شـوند   گرفته و باعث استحكام و جلوگيري از فرو رفتگي در تيرهاي عرضي مي            

  )  به داخلها ورقدادن 

ي نصب شده بصورت صاف و با       ها  ورق 

ه شـده و    مقاومت بيـشتري كـار گذاشـت      

هرچه فاصله تاج شيرواني بـا كنارهـاي        

اصلي بيشتر باشد تعداد تيرهاي حمـالي       

  .فرعي بيشتر خواهد بود

 از  سـوزي   خـاموش كـردن آتـش      براي

د كـر  تكيه گاه و استقرار سرلوله استفاده        به منظور توان از اين تيرها       داخل شيرواني مي  

  .هاي حمال افقي قراردارد تيرهاي اصلي و فرعي بر روي تيرهمهزيرا مراكز ثقل 

  ) تودلي يا لاپه(تيرهاي كمكي عمود فرعي 

و بوسيله  شود     مي  بالابردن استقامت تيرهاي عمود فرعي استفاده      براياز اين نوع تيرها     

  . شوند آنها تيرهاي عمود فرعي درجاي خود محكم و با ثبات مي

  

  

  

  

  

  



 ٣٤

  د شون ها مي سوزي در شيرواني عواملي كه باعث بروز آتش

   از فضاي داخلي بنا به فضاي داخل شيرواني سوزي آتش سرايت ـ 1

ي برقي كه از داخل سقف كاذب و يا محيط داخلي شـيرواني عبـور               ها   اتصال سيم  ـ 2

  اند  كرده

 ـ3 ي بـرق براثـر فرسـودگي و وارد آوردن خـسارت توسـط      هـا   صدمه خوردن سـيم  

  ) موش، گربه وپرندگان(حيوانات 

 ـ4 هاي بـدون حفـاظ ايمنـي از داخـل فـضاي شـيرواني و در        خاري عبور دود كش ب 

  مجاورت تيرهاي چوبي 

 ـ5  مصرف در زمـستان در داخـل فـضاي    براي انباركردن وسائل مستعمل و مواد نفتي  

  شيرواني 

 ـ6  پرندگان و به همراه آوردن مقدار زيادي چوب و پوشال لانه سـازي و  آمد و رفت  

   سوزي  آتشبرايآماده سازي محيط 

 ـ7  استعمال مواد مخدر و كشيدن سـيگار  براي ان افراد غير مسئول و معتادآمد و رفت  

  در داخل شيرواني 

  سوزي  اعقه با شيرواني و تخليه بار الكتريكي بسيار قوي و بروز آتشص برخورد  ـ8

  ) هاي بهم پيوسته شيرواني(هاي مجاور  سوزي از طريق شيرواني  سرايت آتش ـ9

   دريافت خسارت از بيمه ويا تغيير كاربري محل برايها عمدي  سوزي  آتش ـ10

  : توضيح

   از فضاي داخلي بنا به داخل فضاي شيرواني سوزي آتش سرايت -1

هـاي    شعلهسوزي     نشدن به موقع آتش    خاموش آگاهي و    نا شده كه به علت      ديدهبسيار  

 و متعلقات سقف    ها  ال و يا از طريق سوختن تف      ها   و دود كش   ها   با استفاده از كانال    آتش



 ٣٥

كاذب از فضاي داخلي بنا به فضاي داخل شـيرواني سـرايت كـرده و سـريعاً توسـعه و                    

  . باعث بروز خسارات سنگيني شده است
  

  ي برق كه از داخل شيرواني يا سقف كاذب عبور كرده است ها  اتصال سيم-2

ي برق كه   ها   سيم  بر اثر اتصالي   ها   شيرواني سوزي  شمار بسياري از آتش   :لازم بذكر است  

  .شوند ايجاد مياند  از داخل سقف كاذب يا فضاي داخل شيرواني عبور داده شده

 به چوبها و الوارهاي داخلي شيرواني كوبيـده شـده و            ها  معمولا بوسيله ميخ دو سر سيم     

 و بـر اثـر مـرور         است عمر سيمهاي بكار رفته اكثراً با سال احداث بناي شيرواني يكسان          

رسوده و روكش آنها خشك و شكننده شده و بر اثر كـشيدن بـار بـيش از          ف ها  زمان سيم 

  .شوند سوزي مي ي موجود دچار اتصالي و باعث بروز آتشها حد توان سيم

در آن زمـان از     ) فقـط روشـنايي و راديـو      (و يا بخاطر مصرف كم در زمان احداث بنـا           

اليان دراز و   يي با مقاومت و ولتـاژ ضـعيف اسـتفاده شـده و پـس از گذشـت س ـ                  ها  سيم

تلويزيون، پنكه، كـولر، اتـو، لباسـشويي و         ( از وسايل برقي     اناستفاده بيش از حد ساكن    

ي هـا   مصرف يكباره چندين برابر شده و بر اثر كشيدن بار بيش از حد توان سـيم               ) غيره

  .شوند سوزي مي موجود دچار اتصالي و باعث بروز آتش
  

  ) گربه و موش(ي برق توسط حيوانات ها  ـ صدمه خوردن سيم3

ها به علت صدمه رساندن بـه وسـائل و مـدارهاي              شيروانيسوزي    شمار بسياري از آتش   

  .پيوندد برقي توسط حيوانات بوقوع مي

  حيواناتي مانند موش كه هيچ چيز را براي خوردن از دست            حركت  بدين صورت كه  

الي در  هـا باعـث اتـص       دهد و يا درگيري موش و گربه در فضاي داخلي شـيرواني            نمي

  . دشو ي مجاور تيرهاي چوبي و آماده اشتعال ميها سيم
  



 ٣٦

  ي بدون حفاظ از داخل فضاي شيرواني ها  ـ عبور دود كش4

هاي فلزي دودكش از داخل فضاي شيرواني بـر           بسيار مشاهده شده كه بر اثر عبور لوله       

ط هاي فلـزي دودكـش گداختـه شـده و محـي              لوله ها  اثر بالا رفتن حرارت در زمستان     

 و چنانچه محل عبور دودكش در مجاورت تيرهاي چـوبي  كند  مي اطراف خود را گرم   

يا بين تفالهاي سقف كاذب باشد، باعث گرم شدن تيرها و تفالها و رسيدن آنها به حالت                 

 ـ و با رسيدن اين بخارات به لوله گداخ        شود   مي بحراني و ايجاد بخارات قابل اشتغال      ه ت

  و حرارت داخل شيرواني سريعاً بـالا ور شعلهي اطراف آن دودكش يكباره تيرها و تفالها    

ماده اشتغال شيرواني سرايت    آ خيلي زود به ديگر نقاط و تيرهاي         سوزي  رود و آتش    مي

  .خواهد كرد

  

  

  

  

  
  

   ـ انبار كردن وسائل مستعمل و موادنفتي در داخل شيرواني 5

نبـار كـردن وسـائل      هـا ا    سوزي در شـيرواني     يكي ديگر از عوامل به وجود آمدن آتش       

  . استمستعمل و غير قابل استفاده و يا مواد نفتي در فضاي داخل شيرواني 

 شـده و    شـعله وري  ها وسائل مورد نظر بسيار آماده          در اثر حرارت موجود در شيرواني     

يا اينكه حرارت موجود باعث تبخير مايعات نفتي و انباشته شدن محيط از بخارت قابـل                

ت به اولين منبع آتش زنه شيرواني دچـار         امجرد رسيدن اين بخار    و به    شود   مي اشتغال

  .خواهد شدسوزي  آتش



 ٣٧

  

  

  

  

  
  

   پرندگان رفت و آمد ـ جلوگيري از 6

كبوتران به داخل شـيرواني و بـه همـراه آوردن مقـدار             به ويژه    پرندگان   رفت و آمد  

 ـها  لانه سازي آن هم در مجاورت دودكش       برايزيادي چوب و پوشال      اظ ي بدون حف

هـا و معـابر     روزنـه بايد همه لذا كند ها را بسيار مساعد مي سوزي در شيرواني   زمينه آتش 

، به صـورتي كـه بـه         مسدود شود  عبور پرندگان و ديگر حيوانات به وسيله توري سيمي        

  .هيچ وجه پرندگان قادر به ورود نباشند

ري از   كـل فـضاي داخـل شـيرواني پاكـسازي و عـا              بايـد   در ضمن هر شش ماه يكبار     

  . شودهرگونه مواد قابل اشتغال 
  

   افراد معتاد و يا جوانان به داخل شيرواني رفت و آمدكنترل محل و توجه به -7

 افـراد بـه داخـل فـضاي         رفـت و آمـد     اماكني كه داراي شيرواني هستند بايد        همهدر  

اقدام بـه    افراد معتاد و يا جواناني كه پنهاني         آمد و شد   و از    بگيردشيرواني مد نظر قرار     

ي خطرنـاك و آتـش بـازي بـه          ها   بازي برايكنند و يا كودكاني كه        كشيدن سيگار مي  

  . جلوگيري بعمل آورندهستندي خلوت ها دنبال مكان

 بسيار ديده شده كه بر اثر بجاي ماندن ته مانده مواد مخدر و يا وسائلي مثل كبريـت،                   

ه سيگارهايي كه در محل بجاي   و يا ت   كنند   مي  استفاده انشمع، گاز پيك نيكي كه معتاد     

  . هاايجاد شده است هاي وسيعي در شيرواني سوزي مانده، بروز آتش



 ٣٨

   نصب برق گير و متصل كردن آن به سيم ارت -8

 در مناطق روستائي و كوهـستاني بـر         به ويژه  شيرواني   هاي  سوزي  شمار بسياري از آتش   

  .دشو ي بار الكتريسيته ايجاد مياثر اصابت صاعقه به شيرواني و تخليه يكباره مقدار زياد

  .است لذا در مناطقي كه خطر برخورد صاعقه زياد 

ها برق گير متصل به سيم ارت وصل شود تا جريان الكتريسيته رعد               بايد برروي شيرواني  

سـوزي جلـوگيري       و به زمين منتقل و از بروز آتش        دهدو برق را مستقيماً از خود عبور        

  . كند
  

  ) هاي به هم پيوسته هم سطح شيرواني(ها مجاور  از طريق شيروانيسوزي   سرايت آتش-9

 به طريق هدايت    سوزي  آتشها سرايت     سوزي در شيرواني    يكي ديگر از علل بروز آتش     

  .استها مجاور و هم سطح  به شيرواني) سوزي آتشكانون (و از شيرواني 

 ـ            ل اينكـه در كنـار       مكرر ديده شده كه چندين شيرواني مستقل اما همجوار فقط به دلي

سوزي به سه روش هدايت جابجـايي و تشعـشعي بـه               و حرارت و آتش    اند  بودهيكديگر  

  . اند سوزي شده و كاملا ًاز بين رفته آنها نفوذ كرده دچار آتش
  

  هاي عمدي براي دريافت خسارت از بيمه و يا تغيير كاربري  سوزي آتش-10

دهد به صورت  ا چوبي و قديمي رخ ميه  كه در شيرواني  ها  سوزي  آتشتعدادزيادي از   

 بسياري از واحـدهاي تجـاري       استعمدي  

به دليل ورشكستگي و بدهي شخصاً مبادرت       

به آتش زدن محل تجاري خـود از طريـق          

 كنند   مي شيرواني قديمي آن واحد تجاري    

تا بـه طريقـي بتواننـد از مزايـاي خـسارت            

  .ي بيمه استفاده كنندها شركت



 ٣٩

هاي سنگين تغيير كاربري كه شـهرداري         ن هم به دليل هزينه    الك در ضمن تعدادي از ما    

تا از اين طريـق يـا       كند     مي  مبادرت به آتش زدن شيرواني ملك خود       كند دريافت مي 

  .  و يا موفق به بازسازي يا تعويض سقف قديمي ملك خود شونددهندتغيير كاربري 
  

  سوزي شده است   كاملاًً دچار آتشنشانان در داخل بناهائي كه شيرواني آن طريقه پيشروي آتش

شـده و سـقف     سـوزي     دچار آتـش  نشانان در داخل بناهائي كه شيرواني آن كاملاً           آتش

و هيچ وجه زير    كنند و به     بايد با احتياط كامل پيشروي       استكاذب آن در حال ريزش      

  .باشد نروند سقفي كه تيرهاي آن در حال سوختن مي

 و هيچ گاه در زير تيرهاي حمال افقي ويا عمـودي            نند بايد از كنار ديوارها حركت ك     

  .توقف نكنند

در داخـل بنـا     . است بهترين جاي استقرار حد فاصل بين دو تير افقي و در كنار ديوار              

كنند تا چنانچـه بـراي يكـي از آنـان           را اجرا    بايد بصورت دو نفره عمليات       نشانان  آتش

  . ديگران را در جريان قراردهد ياكنداتفاقي رخ داد نفر دوم سريعاً به او كمك 

نشانان بايد توجه داشته باشند چنانچه امكـان نشـست و يـا ريـزش سـقف كـاذب                      آتش

  .انجام دهندشيرواني زياد باشد به هيچ وجه نبايد زير سقف رفته و عمليات 

دهنـد و   چنانچه در چنين موقعيتي قرار گرفتند، سريعاً بايد جاي استقرار خود را تغييـر               

  .امني نقل مكان كنند محل به

 تيرهـاي درحـال سـوختن شـيرواني     ميان شدن گرفتار زيرا در صورت سقوط سقف و  

  . دچار مشكلات جدي خواهند شد

  

  

  
  



 ٤٠

  ها  انواع تهويه در شيرواني

   ـ تهويه در پايين 3  ـ تهويه در وسط2  ـ تهويه در تاج1

 و تخليـه دود و    سـوزي   آتـش  كنترل محصولات    منظورايجاد تهويه بر روي شيرواني به       

 شـيرواني نقـش مهمـي را بـازي          سـوزي   خاموش كردن آتـش   حرارت بسيار مهم و در      

  .كند مي

صـورت باعـث گـسترش       به شرط آنكه در زمـان مناسـب اسـتفاده شـود در غيـر ايـن                

شده و با تخليه دود و حرارت از داخل شيرواني سريعاً اكسيژن جايگزين و              سوزي    آتش

  .كند  پيدا ميگسترشيط اطراف  سريعاً به محسوزي آتش

درزمان استفاده از تهويه حتماً بايد سرلوله با آب مناسب در مجاورت محل تهويه آماده               

  . سوزي باشد جلوگيري از گسترش آتش

  فوايد تهويه در سطوح شيرواني 

  سوزي آتشتخليه دود و مشتقات حاصل از  -1

 آن و مشخص شدن كانون سوزي آتشامكان بررسي وضعيت  -2

هـاي    ان بررسي وضعيت ساختمان از نظر استحكام تيرهاي حمـال و سـتون            امك -3

  انجام عمليات لكه گيريبراياصلي 

 



 ٤١

  زيان برش كاري اشتباه در سطوح شيرواني

   به وضعيت وزش باد در محل نكردن در صورت توجهسوزي آتشگسترش  -1

ن بايد در صورت امكـا      ي بريده شده را     ها    ورق  نشانان  بريدن دست و پاي آتش     -2

 را به سـمت بيـرون       ها  ورق در غير اين صورت بايد       كرددرآورد و از محل دور      

 كردخم و مهار 

 

هاي كـاذب در حـال        امكان سقوط آنها به داخل فضاي شيرواني و بروي سقف          -3

 سوختن

 

  انتخاب محل درست برشكاري

 تـا    باشد  فاصله داشته  سوزي  آتش متر از محل كانون      4 تا   2محل برشكاري بايد حداقل     

وجـود سـرلوله و آب مناسـب در         . نشانان با اطمينان بيشتري مشغول عمليات شوند        آتش

گـسترش   و رسـيدن اكـسيژن بـه محـل و            ها  ورقمحل الزامي است تا در صورت برش        

  .دكر را سد آن بتوان سريعاً جلوي پيشروي سوزي آتش

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٤٢

  ها  ي مورد استفاده بر روي شيروانيها ورقانواع 

ن بايد دقت شود كه نوع ورق بكاررفته در روي شـيرواني از چـه نـوع                  برش زد  هنگام

  اي  كركره ـ 2 صاف ـ 1 ورقي است
  

   Cطريقه زدن برش 

ي صـاف   هـا   ورق چـون    كـرد  اسـتفاده    Cتـوان از بـرش         در هر ورق ياد شده بالا مي       

هيچگونــه مقــاومتي در مقابــل خــم 

ــشان  ــه اطــراف از خــود ن  شــدن ب

اي   ي كركـره  هـا   ورقدهنـد و     نمي

 بـراي  برش بخورند    Cاگر بصورت   

  . لي نخواهيم داشتكخم كردن مش

  
  

   Uطريقه زدن برش 

ي هـا   ورقپـذير اسـت و بـرروي         ي صـاف امكـان    هـا   ورقاين نوع برش فقط برروي      

اي امكان خم شـدن ورق بـه          كركره

سمت بالا يا پـايين وجـود نـدارد در          

ضمن حتماً بايد قسمت برش خـورده       

 شـود تـا در      ورق به سمت بيرون خم    

 بـه داخـل     رفت و آمد افراد   صورت  

شيرواني قـسمتهاي تيـز و برنـده آن         

   صدمه نزند آنهابصورت و بدن 

  



 ٤٣

  ها هاي شيرواني به وسيله انواع مهاركننده روش پوشاندن سقف

  پوشانند  در روي شيرواني به سه روش سطوح را ميها ورقمعمولاً 

  روش ميخ پرچ ) روش چفتي و يا كشويي ب) الف

  روش بستن كرپي)  ج

  

  

  

  

  
  

   تعريف كرپي 

 محكم و ثابت    برايها     كه در شيرواني   است انگليسي   Jكرپي نوع گيره يا بست بصورت       

 سـفت و محكـم      هـا   ورقرود و به وسيله پيچ و مهـره از روي              بكار مي  ها  ورقنگهداشتن  

هـا    از كرپـي  توان با زدن و يا بريدن تعدادي          شود براي ايجاد هواكش و تهويه مي        مي

 بدون آنكه آنها را به وسيله برش تبر و يا فـرز پـاره   برداشت راها ورقيك يا تعدادي از  

  . كرده و از بين ببريم



 ٤٤

  هاي حذف و از بين بردن كرپي روش

   ـ استفاده از يك تبر دسته بلند 1 

   ـ استفاده از يك تبردسته بلند و يك تبر دسته كوتاه2
  

 تا بتواند بـا يـك       باشدبايد از مهارت بالايي برخوردار      نشان     شخص آتش  در روش اول   

ضربه محكم سر كرپي به همـراه مهـره اش همزمـان و بـا قـدرت قطـع شـود در غيـر                        

  .  و ايجاد مشكل خواهد كردشود  مياينصورت كرپي كج

 نفر اول تيغه تبر خود را به سـمت سـر            دهند انجام    آن را   كه بايد دو نفر    در روش دوم  

گيرد و نفر دوم با تبر دسته بلند خود يك ضربه محكم بـه انتهـاي                   آن مي  كرپي و مهره  

 و همزمـان تبـر دوم سـركرپي و مهـره آن را از انتهـا قطـع                   كنـد   مي تبر نفر اول وارد   

  . كند مي

  ها   استفاده از نردبان بر روي شيروانيشيوه

 و  سـوزي شـده     هـايي كـه دچـار آتـش         نشانان برروي شيرواني     آتش رفت و آمد   براي

 و هر لحظه امكان فـروريختن قـسمتي و يـا كـل آن               اند  مقاومت خود را از دست داده     

 انتقـال فـشار در سـطح وسـيعتري از           برايتوان از نردبان آلومينيومي       وجود دارد، مي  

 صورت كه نردبـان را بـرروي   كرد به اين استفاده   افرادشيرواني و جلوگيري از سقوط      

 تا در صـورت     كنند  مي دهند و آن را با طناب مهار        سطح و يا در شيب شيرواني قرار مي       



 ٤٥

 به داخل شيرواني و      هستند  كه بر روي آن مشغول عمليات      افراديفرو ريختن شيرواني    

  ) و نردبان به وسيله طناب الزامي استافرادحمايت ( سقوط نكنند يسوز آتشكانون 

ني با سـاختار متفـاوت      لحاظ اقليمي از انواع شيروا    ه  البته در بسياري ازكشورهائي كه ب     

هائي مخصوص با     نشاني نردبان   ، در خودروهاي آتش   كنند  مي فلزي وغير فلزي استفاده   

عمليات بر اجراي  كه هنگام اند كرده تعبيه HOOK LADERنوك عصائي و خميده 

نشانان از ايمني وسطح اتكا بيـشتري بهـره           ها آتش   روي سطوح شيب دار مانند شيرواني     

  .كنند  ميگيري

 ازنظر ايمني نردبـان مـورد اسـتفاده بـر روي سـطوح شـيب دار ماننـد                   :جهتو

نشان ديگري تا پايان عمليات محافظت و  طناب و يا افراد آتش   د با   ها باي   شيرواني

  .بصورت ثابت نگهداري شود

اي تـرك     بنابراين تا پايان عمليات فرد پاي نردبان نبايد محل ماموريت را حتي لحظـه             

  .كند


