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- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می‌گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله‏دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می‌گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
- مطالب چاپ‏شده، صرفاً بيانگر نظـر و دیدگاه نويسندگان آنهاست.

- مسئولیت محتوای آگهی‏ها، برعهده آگهی‏دهنده است.

درود بر عزیزان دل  

به 1402 خوش آمدید

صرف‏نظر از گذشت این چند روز، حدود 330 روز باقیمانده تا نوروز 1403 

کلی کارهای انجام‏نشده و فرصت‏های خوب وجود دارد که از طرف کائنات، در اختیار من، شما و 998 هزار نفر 

دیگر از دست‏اندرکار حوزه ایمنی حریق کشور، قرار می‏گیرد.

امیدوارم و اطمینان دارم که اگر فقط 40 درصد آنها را محقق کنیم، هم در امید به آینده هم‏میهنان‏مان تاثیر 

شگرفی می‏گذاریم و هم تعداد بیشتری از ایرانیان، نوروز سال بعدشان را جشن می‏گیرند.

 

آقایــان احمــدی، نریمان‏نــژاد، ‌‌رزمــی، عمــادی، نورموســوی، غریبــی، مســعودنیا، نجومــی، جوادی‏نیــا، حاجی‏بیگی، 

قلعــی، محمــودی، رســتمی، رزمیان‏فــر، رهبــر، ‌بــزرگ‏زاد،‌‌‌ ســبزنیا، صادقپــور، کبیــری، واصــف، فرجــی، شــکوری، 

رســتگارپناه، کرمانــی، خبــازی، امیرنــژاد، نــادری، یــاوری، طــاوری، طاهری اصــل، بیــات، حســین‏زاده، ميرطاهري، 

خیاطــی، نعمتــی، صابری‏خــواه، فضیلتــی، گرجــی، نظرپــوری، پهلوانــی، بشــیری، نورحســینی، دوســتی، رنگانیان، 

ــی، هجــری‏زاده، حســین‏خانی و ...  ــا، لک‏زای مشــایخی، رجــب‏زاده، طالب‏نی

روی عنوان مطلب کلیلک کنید تا به صفحه مرتبط بروید

همراهان نشریه

احمد غلامیان
فروردین 1402

https://iransafetytrade.com/
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شعله  آشکارسازهای  سری  از   Teledyne Gas and Flame Detection شرکت 

Spyglass SG50-F خود رونمایی کرد که به لطف قابلیت فیلمبرداری HD، عملکرد 
عالی در تشخیص آتش‌سوزی‌هایی که با چشم غیرمسلح قابل مشاهده نیستند، 

ارائه می‌دهد.

روی  ویدیوهای  و همچنین  به‌روز شده  الگوریتم‌های  و  اپتیک‌ها   Spyglass سری 

رنگی  تصویر  می‌دهد.  ارائه  قرمز  مادون  به  نزدیک  یا  رنگی  گزینه‌های  در  را  برد 

مؤثر  بسیار  جت،  سوخت  و  بنزین  مانند  سوخت‌هایی  آتش‌سوزی  تشخیص  در 

است. درحالی‌که گزینه ویدیوی مادون قرمز قادر به تشخیص آتش‌سوزی ناشی از 

سوخت‌های دیگر، به‌عنوان مثال، هیدروژن و متانول است.

Spyglass SG50-F نصب‌شده داخل هواپیما امکان تائید از راه دور موقعیت‌های 
و  اطفاء  را در مورد روش‌های  ارزشمندی  را فراهم می‌کند و اطلاعات  آتش‌سوزی 

اضطراری  شرایط  به  واکنش  در  اطلاعات  نوع  این  می‌دهد.  ارائه  آتش  پیشرفت 

فرماندهان  که  اطمینان حاصل شود  تا  می‌کند  کمک  و  است  حیاتی  آتش‌سوزی 

می‌توانند تصمیمات ایمنی مهمی را از یک مکان راه دور بگیرند.

دارای   Teledyne Gas and Flame Detection Spyglass شرکت  محصولات سری 

باکس مقاوم و بادوام و محفظه‌های استیل ضد زنگ 316 هستند که استانداردهای 

درجه حفاظت IP66/IP68 و MENA 250 6P را برآورده می‌کنند.

Spyglass SG50-F زمان تشخیص سریع‌تر و عملکرد بهتر حتی در فواصل طولانی را 
مهیا می‌کند و علاوه بر این، ایمنی هشدار کاذب را در برابر محیط‌های چالش‌برانگیز 

درحالی‌که در آب‌وهوای نامساعد کار می‌کنند، ارائه می‌دهند.

محدوده جدید شامل نسخه IR3 است که به طور خاص برای شناسایی هیدروکربن‌ها 

گاز،  و  نفت  پالایشگاه‌ها، سکوهای  در  استفاده  برای  را  آن  و  است  طراحی شده 

کارخانه‌های پتروشیمی، محفظه‌های توربین نیروگاهی، تأسیسات دریایی و غیره 

ایده‌آل می‌کند. گزینه IR3-H2 برای شناسایی هیدروژن و انرژی عالی است.

برای مشتریانی که به راه‌حلی برای آتش‌سوزی‌های هیدروکربنی و غیرهیدروکربنی 

نیاز دارند، گزینه UV-IR یک انتخاب عالی برای کاربردهای آمونیاکی و فلزی و اتاق 

باتری است. گزینه UV-IR-F نیز برای تأسیسات نظامی و انبارهای مهمات مناسب 

است.

 Spyglass SG50-F
  TELEDYNE محصول جدید

https://iransafetytrade.com/
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Honeywell اولین سیستم اعلام حریق را با آشکارسازهای دود خودآزمایشی تائید 

شده توسط UL که می‌تواند تست و نگهداری سیستم را خودکار کند، رونمایی کرد.

سیستم اعلام حریق Notifier Inspire با آشکارسازهای خودآزمایی برای ایجاد یک 

محیط امن‌تر، از طریق افزایش آگاهی مدیران تأسیسات از نیازهای سیستم طراحی 

ارائه‌دهندگان  اختیار  در  را  دیجیتالی  خودآزمایی  ابزارهای  همچنین  است.  شده 

خدمات قرار می‌دهد که تعمیر و نگهداری را ساده می‌کند و از انطباق با مقررات و 

زمان بکارگیری سیستم پشتیبانی می‌کند.

سیستم آتش یکپارچه حفاظت قابل اعتماد، مقیاس‌پذیری، نظارت کارآمد و گزارش 

انعطاف‌پذیر و به موقع را ارائه می‌دهد. علاوه بر این، به گونه‌ای طراحی شده است 

که بر اساس نیازهای طراح و مشاور مقیاس شود.

دیجیتالی‌کردن  "با  گفت:   ،Honeywell حریق  بخش  جهانی  رئیس   ،Goethem

ضروری‌ترین سیستم در ساختمان، ما در حین راه‌اندازی و نگهداری، کارایی ایجاد 

می‌کنیم. قابلیت اطمینان سیستم را بیشتر بهبود می‌بخشیم و کاربر نهایی را راضی 

نگه ‌می‌داریم.

ما همچنین در حال تلاش برای تغییر طرز فکر مدیران و کارفرماها هستیم تا در 

مورد سیستم‌های ایمنی آتش‌نشانی و جانی متفاوت فکر کنند، نه تنها به‌عنوان یک 

سیستم ضروری برای ایمنی ساختمان، بلکه به‌عنوان یک سیستم با انبوهی از داده‌ها 

که در آینده می‌توانیم از آن استفاده کنیم. در نهایت برای محافظت بهتر از زندگی. 

این به حرکت صنعت به سمت ایجاد ساختمان‌های ایمن‌تر و سازگارتر کمک می‌کند.

سری Notifier Inspire به طور ایمن از طریق پلت فرم مبتنی بر ابر خدمات ایمنی 

زندگی، متصل )CLSS( هانیول فعال می‌شود. این امکان مشاهده و گزارش‌گیری 

مدیران  و  خدمات  تکنسین‌های  نصاب‌ها،  برای  را  حریق  ایمنی  سیستم  آنلاین 

تأسیسات فراهم می‌کند.

دتکتورهای دودی خودآزمایش‌شونده 

HONEYWELL

https://iransafetytrade.com/
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کمپانی Ilium Composites فیبر شیشه‌ای جدید خود را که با طیف الیاف شیشه 

ULTImat تقویت شده، روانه بازار کرد. یک جایگزین کامل فایبرگلاس ضد حریق که 
از 100% اجزای هسته شیشه، رقابتی‌تر و در عین حال، سبک‌تر است.

هسته  یک  است.  شده  تشکیل  لایه  چهار  در  متمایز  ماده  سه  از   ULTImat FR
ساختاری ضد حریق اختصاصی که بین دو لایه فایبرگلاس قرار گرفته است. سپس 

همه اینها در یک پوشش سطحی یکپارچه پیچیده می‌شود تا زیبایی با کیفیتی را 

بدون هیچ‌گونه الیاف شیشه‌ای قابل مشاهده بر روی پوشش اصلی ارائه دهد.

پس از پایان همه‌گیری کووید-19 و توسعه مسافرت‌ها، شرکت‌های قطارسازی دوباره 

در سرتاسر جهان شروع به کار کردند و بسیاری از آنها خواستار استفاده از قطعات 

کند.  باورنکردنی مقاومت  برابر دماهای  در  بتواند  که  کامپوزیتی سفارشی هستند 

موادی مانند ULTImat FR که برای این منظور طراحی شده‌اند.

Leatham مدیر توسعه کسب‌وکار Ilium Composites در مورد طراحی جدید گفت: 
راه‌حل ما برای قطعات کامپوزیت قالب بسته مقاوم در برابر آتش، هم سبک‌تر و هم 

مقرون به صرفه‌تر از جایگزین‌های 100 درصدی هسته شیشه‌ای است.

ULTImat FR از استاندارد EN 45545 راه‌آهن اروپا برای ایمنی آتش‌نشانی برخوردار 
است که آن را برای اجزای قطاری که باید این الزامات را رعایت کنند، مانند ماژول‌های 

دکوراسیون داخلی قطار، ایده آل است. 

با تبعیت از استانداردهای ASTM 162/662 درخصوص اشتعال‌پذیری سطح و تراکم 

تولید دود، تقویت کننده فایبرگلاس ضد حریق Ilium در بسیاری از صنایع، از جمله 

ساختمان‌سازی که می‌تواند به‌عنوان روکش فلزی و نماهای معماری مصرف شود، 

قابل استفاده است.

 ULTImat FR فیبرهای شیشه‏ای

   ILIUM COMPOSITES محصول
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جهانی  موضوع  یک  همچنان  الکترونیکی  دوچرخه‌های  آتش‌سوزی  که  آنجایی  از 

است، نیویورک استفاده از آن‌ها را برای جلوگیری از آتش‌سوزی‌های بعدی متوقف 

کرد. این تصمیم پس از آن اتخاذ شد که یک زن 67 ساله بر اثر جراحات وارده بر اثر 

آتش‌سوزی باتری دوچرخه برقی معیوب در آپارتمان خود در بروکلین جان باخت.

حادثه از آنجا شروع شد که باتری لیتیومی دوچرخه مذکور بر اثر خطای فنی، منفجر 

شد و در میان باتری‌های دیگر در تعمیرگاه مجاور بلوک‌های ساختمانی حریق توسعه 

پیدا کرد.

بار  چندین  ما  است،  موردنیاز  یک  به  »فقط  گفت:  نیویورک  آتش‌نشانی  رئیس 

در سراسر شهر این را دیده‌ایم که مردم این امکانات تعمیر موقت را در خانه‌های 

خصوصی دارند.»

به دنبال آن، مارشال‌های آتش‌نشانی برای شروع توقیف »دستگاه‌های وارداتی در 

بنادری که حداقل استانداردهای صنعتی را رعایت نمی‌کنند« اقدام کردند و پیشنهاد 

کردند که منبع باتری‌های لیتیوم یونی تولید شده برای فروش در کنار محصولاتی 

مانند دوچرخه‌های الکترونیکی از مقررات و استانداردهای ایمنی لازم برخوردار باشند 

آتش‌سوزی‌های  این  باعث  غیرمجاز  لیتیومی  باتری‌های  عموما  نشوند.  توقیف  تا 

پیچیده می‌شوند.

از 13 فوریه، آتش‌سوزی‌هایی که منجر به مجروح شدن 36 نفر تنها در شهر نیویورک 

باتری‌های  به  مربوط  شد، 

الکترونیکی معیوبی  دوچرخه‌های 

بود که در حین شارژ شدن منفجر 

در  آتش‌سوزی  بروز  با  و  شدند 

آنها  مهار  شلوغ،  ساختمان‌های 

بسیار دشوار بود. در سپتامبر سال 

آتش‌سوزی  وقوع  پی  در  گذشته، 

در یک نمایشگاه اسکوتر برقی در 

از  را  خود  جان  نفر  هشت  هند، 

دست دادند.

و  الکترونیکی  دوچرخه‌های 

سرتاسر  در  مشابه  فناوری‌های 

شدن  پخش  حال  در  جهان 

هستند، فقط یک باتری لیتیومی 

برای  مغازه‌ها  این  از  یکی  در 

فاجعه‌بار  آتش‌سوزی  ایجاد 

مقررات  کنترل‌  است.  لازم  بالقوه، 

و ایمنی آتش‌سوزی باید در تمام 

توزیع  و  انبار  تولید،  بخش‌های 

جهان  سراسر  در  محصولات  این 

و خصوصا واحدهایی که در حوزه 

باتری‌های  با  فناوری‌هایی  تعمیر 

هستند،  یون  لیتیوم  بر  مبتنی 

برقرار شود.

دارای  و  بزرگ  شهرهای  در 

متراکم  و  بلند  ساختمان‌های 

جهان، مانند دبی، یک آتش‌سوزی 

می‌تواند بسیار خطرناک باشد و مردم بسیاری زا در بلوک‌های ساختمانی از بین ببرد.

در ماه مارس سال گذشته در ابوظبی مقررات جدیدی در مورد استفاده از موتورسیکلت، 

شامل  که  شد  صادر  کوچک  حمل‌ونقل  وسایل  سایر  و  الکترونیکی  دوچرخه‌های 

دستگاه‌ها  و/یا  دوچرخه‌ها  دوره‌ای  منظم  نگهداری  از  که  می‌شد  مجاز  اپراتورهای 

اطمینان حاصل کنند.

ممنوعیت تردد دوچرخه‌های الکترونیکی

 فاقد استانداردهای ایمنی در نیویورک
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Kentec Electronics نرم‌افزار Loop Explorer 2 (LE-2) را به بازار روانه کرد تا ابزاری 
سریع‌تر و ایمن‌تر برای برنامه‌نویسی و پیکربندی پانل‌های کنترل آتش به نصاب‌ها 

ارائه کند.

این کمپانی سازنده سیستم‌های کنترل حیاتی، اطمینان می‌دهد که LE-2 یک روش 

بسیار امن برای کنترل دسترسی به نرم‌افزار مهندسی است و دسترسی به پشتیبانی 

فنی Kentec را امکان‌پذیر می‌سازد.

LE-2 بعنوان جایگزین LE-1 برای راه‌اندازی تمام پنل‌های کنترلی آنالوگ و آدرس‌پذیر 
Kentec استفاده خواهد شد. این یک برنامه نرم‌افزاری را با رابط کاربری مشترک، 

ظاهر و ترکیب هوشمند برای تسهیل همه محصولات ارائه می‌دهد.

نصابان برای ارتقای سیستم‌های اعلان حریق با حداقل اختلالات پشتیبانی می‌شوند، 

زیرا LE-2 از مسیرهای ارتقا به پانل‌های کنترل آتش جدیدتر - از جمله پانل‌های 

Syncro و Taktis پشتیبانی می‌کند. هنگامی‌که دستگاه‌های جدید از شرکای آشکارساز 
Kentec در دسترس قرار می‌گیرند، آنها نیز پشتیبانی خواهند شد.

هر دارنده مجوز LE-2 از هشدارهای بروزرسانی خودکار و دسترسی بهره‌مند می‌شود. 

به این معنی که سیستم با استفاده از آخرین نسخه، راه‌اندازی و نگهداری می‌شود و 

عملکرد بهینه را تضمین می‌کند و یک سیستم هوشمند را ارائه می‌دهد.

AP Sensing، ارائه‌دهنده راه‌حل‌های سنجش فیبر نوری، نسل سوم سیستم تشخیص 
حرارت خطی فیبر نوری )LHD( خود تحت عنوان: سری N45 را معرفی کرد.

 16 تا  است،  بازار  در  تائید شده  برد مسافت  دارای طولانی‌ترین   LHD N45 سری 

کیلومتر و چهار کانال برای همه محدوده‌های مسافتی. استفاده از آن با یک وب 

با یک کلیک  اعتبار  از طریق مرورگر، تائید  با پیکربندی ساده  سرور کاملًا یکپارچه 

تنظیمات پیکربندی مطابقت، 2000 نقطه هشدار قابل تنظیم در هر کانال و حداکثر 

98 مخاطب رله یکپارچه از مهم‌ترین مزایای این فناوری است. 

علاوه بر این، این سیستم یک راه‌حل مقرون به صرفه ارائه می‌دهد که نصب آسان، 

تعمیر و نگهداری کم، ایمن بودن در برابر تداخل الکترومغناطیسی )EMI( و مکان‌یابی 

دقیق و نظارت بر رویدادهای آتش‌سوزی را فراهم می‌کند.

ایمنی و قابلیت اطمینان سیستم از ویژگی‌های کلیدی سری جدید با میانگین زمان 

خرابی MTBF حدود 35 سال است. 

این سیستم کامل‌ترین مجموعه تست‌ها و گواهینامه‌های موجود در بازار از جمله 

EN54-22 ، UL 521 ، CAN/ULC S530 ، SIL-2 ، ATEX و IECEx را برای کاربری‌های 
حساس ارائه می‌دهد.

حریق  تشخیص  فناوری‌های  ارائه  در  طولانی  سابقه  دارای   AP Sensing کمپانی 

است که می‌تواند در سازه و تأسیسات ترافیکی، تونل‌ها، پارکینگ‌ها، نوار نقاله‌ها، 

سینی‌های کابل، مزارع خورشیدی، انبارهای ذخیره باتری و موارد دیگر استفاده شود.

 LOOP EXPLORER 2

KENTEC ELECTRONICS کمپانی

  AP SENSING محصول جدید N45
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کنترل  پنل  حریق،  کنترل  سیستم‌های  قدرتمند  تولیدکننده   ،Kentec Electronics
اطفای تک منطقه‌ای Sigma ZXT خود را برای فروش نهایی پس از آزمایش میدانی 

کامل BETA در انگلستان، اروپا و آفریقای جنوبی ارائه کرد که بالاترین سطح رضایت 

نصابان و کاربر نهایی را نشان داد.

عملکرد جدید، صفحه نمایش بهبود یافته و گزینه‌های پیکربندی متعدد برای پاسخ 

برای قابلیت  را   Sigma XT بازار هدفمند به حوادث آتش‌سوزی، شهرت پیشرو در 

اطمینان کاربرپسند بیشتر کرد.

و  کنترل‌ها  کشور،   90 به  نزدیک  در  فروش  هزار  صدها  بر  تکیه  با   Sigma ZXT
می‌دهد  ارائه  ناحیه‌ای  تک  خاموش‌کننده  آزادسازی  سیستم  برای  را  نشانه‌هایی 

محدود  را  احتمالی  آسیب‌های  می‌کند.  امکان‌پذیر  را  هدفمند  خاموش‌کردن  که 

هشدار   "  trigger  " مرسوم،  تشخیص  منطقه  سه  می‌دهد.  کاهش  را  هزینه‌ها  و 

موردنیاز برای فعال‌کردن دشارژ خاموش‌کننده را فراهم می‌کنند و سیستم را می‌توان 

به گونه‌ای پیکربندی کرد که خاموش‌کننده را در یک هشدار از هر منطقه واحد یا 

ترکیبی از چندین منطقه فعال کند.

یک ویژگی جدید در Sigma ZXT گزارش رویداد است که داده‌های رویداد را از پنل 

مانند آلارم‌ها، خطاها، تغییرات پیکربندی و غیره همراه با زمان و تاریخ وقوع ثبت 

می‌کند. این پارامتر مهم برای تشخیص، شناسایی علت آلارم‌ها و خطاها و همچنین 

دلایل فعال‌سازی حیاتی است. حداکثر 1000 رویداد را می‌توان در پانل ذخیره کرده 

 Kentec LE2 مشاهده کرد یا می‌توان با استفاده از نرم‌افزار LCD و آنها را از طریق

دانلود و ذخیره کرد. Kentec Sigma ZXT پس از تست BETA قابل سفارش‌گذاری 

است.

این سیستم، مطابق با EN12094-1، می‌تواند به گونه‌ای پیکربندی شود 

خروجی  به‌عنوان  هم  با  که  دهد  ارائه  را  خاموش‌کننده  خروجی  دو  که 

به  منجر  دومی  می‌کنند.  کار  رزرو  و  اصلی  خروجی  به‌عنوان  یا  مشترک 

اتصال به دو مجموعه سیلندر گاز خاموش‌کننده می‌شود که کاربر را قادر 

می‌سازد تا سیستم را به سرعت و پس از رهاسازی به حالت عملکردی 

بازگرداند.

Alien Systems and Technologies، مستقر در آفریقای جنوبی، یکی از 
BETA شرکت  آزمایش  در  که  است   Kentec (KAD) توزیع‌کنندگان مجاز 

 )MCC( را در یک پست مرکز کنترل موتور ZXT داشت. این شرکت سیگما

با مجموعاً 15 سیلندر Pyroshield IG55 و یک اتاق روغن‌کاری با استفاده 

 Pyrostorm از یک سیستم خاموش‌کننده خودکار پودر شیمیایی خشک

 Alien Systems and Technologies از   Grant Wilkinson کرد.  نصب 

می‌گوید که کارفرما در ابتدا پنل‌های Sigma XT Kentec را سفارش داده 

بود، اما آنقدر تحت تأثیر ویژگی‌های اضافی ZXT قرار گرفت که تصمیم 

گرفت آن‌ را ارتقا دهد.

مدار  انتخاب  همچنین  و  بود  ایمن  رویداد  ثبت  فروش،  کلیدی  "نکته 

تحریک دوم قابل برنامه‌ریزی. به این معنی که کاربر می‌تواند در صورت 

لزوم اتاق‌ها را به سیستم حفاظت آتش اضافه کند."

Grant با خلاصه کردن برداشت تجاری از ZXT می‌افزاید: »بیشتر ما در 
اینجا طرفداران Star Trek هستیم، می‌توانید با نام شرکت آن را ببینید. 

اکنون  دارم.  دوست  را   Romulan War Bird Disruptors همیشه  من 

Kentec یک اعجوبه دارد که ZXT نام دارد.

Kevin Swann ، مدیرعامل Kentec ، می‌گوید: Sigma ZXT از هدف Kentec برای 
تولید محصولاتی که زندگی مشتریانش را آسان‌تر می‌کند، پشتیبانی می‌کند و آنها 

هیجان‌زده هستند، اما تعجب نمی‌کنند که آزمایش BETA چنین موفقیتی داشته 

و  واضح  عبور  رمز  با  نمایش،  صفحه  طریق  از  کامل  »به‌طور  می‌گوید:  او  است. 

ساختارهای منو، دسترسی برای پیکربندی آسان، قابل برنامه‌ریزی است. با دسترسی 

مستقیم و مجزا برای کاربران و مهندسان، محصول به گونه‌ای طراحی شده است 

منطقه‌ای،  تک  عملکرد  باشد.  آسان  نهایی  کاربر  و  نصاب  برای  آن  از  استفاده  که 

کسب‌وکار  برای  متعددی  مزایای  که  می‌کند  امکان‌پذیر  را  هدفمند  خاموش‌کردن 

کارفرما دارد."

یک LCD پیچیده و پویا که نشانگرهای وضعیت LED را تکمیل می‌کند، اطلاعات 

از جمله: شرایط خطا، شرایط هشدار و شمارش  پانل  را در مورد وضعیت  دقیقی 

نمایشگر  انتخاب شود،  پویا  حالت  اگر  ارائه می‌دهد.  رهاسازی خاموش  معکوس 

نسبت به وضعیت پانل تغییر رنگ می‌دهد و دید فوری و واضح شرایط وضعیت را 

فراهم می‌کند. در حالت غیرپویا،LCD  بدون توجه به وضعیت، سفید خواهد بود.

Swann می‌افزاید: »برای حمایت از مشتریان فعلی Sigma XT و موقعیت پیشرو در 

بازار، Sigma ZXT کاملًا با واحدهای وضعیت SI موجود و همچنین کارت خروجی 

فرعی سازگار است. Sigma ZXT یک توسعه تکمیلی است که برای ایجاد محبوبیت 

در محدوده Sigma XT طراحی شده است.

 Sigma ZXT پنل  نمای صفحه  با  که  نشانگرهای وضعیت جدید  از  طیف وسیعی 

مطابقت دارند نیز در حال راه‌اندازی هستند که مجدداً با محدوده Sigma XT کاملًا 

منطقه  به  نقطه دسترسی  در هر  را می‌توان  واحدهای وضعیت  کاربردی هستند. 

می‌کند،  مطلع  سیستم  وضعیت  از  را  وضعیت  به  نزدیک  افراد  که  داد  قرار  خطر 

همچنین کلیدهای خودکار/دستی اختیاری و دکمه‌های فشاری رهاسازی دستی را 

ارائه می‌دهد.

 Kentec Sigma ZXT

 BETA پس از تست
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سرمایه‌گذاری  جدید،  مربی  به‌عنوان   Justin Leeks انتصاب  با   Siemens کمپانی 

دیگری در برنامه آموزشی خود برای سیستم اعلام حریق Cerberus PRO انجام داد.

از شرکای  با تعدادی  از تجربه است که  انبوهی  با  Justin Leeks یک مربی معتبر 
Siemens ازجمله  GBE Converge که طراح، مجری، مشاور و نگهدارنده سیستم‌های 

حفاظت در برابر حریق معتبر LPCB و BAFE کار کرده است.

او  که  باعث شده   ،2011 سال  از   Cerberus PRO نصب  در   Leeks گسترده  تجربه 

در آموزش پروتکل باز سیستم اعلام حریق Siemens، مورد تائید EN54-13 بسیار 

ارزشمند باشد.

Leeks  گفت: "با سال‌ها کار با Cerberus PRO، از سیستم عالی آن قدردانی می‌کنم. 
طریق  از  اشتباه  برابر هشدارهای  در  تضمین   Siemens اصلی  ویژگی‌های  از  یکی 

 Cerberus PRO ،آن است. با وجود مشخصات فنی چشمگیر ASA فناوری آشکارساز

نیاز به نصب دقیق توسط متخصصان آموزش‌دیده دارد.

از طریق تیم جدید و برنامه‌های آموزشی جدید، مشتریان بیشتری از مزایای کامل 

در  امکان  حد  تا  آموزش  ایجاد  شد.  خواهند  بهره‌مند   Cerberus PRO سیستم 

دسترسی برای اقدامات احتیاطی مؤثر و کارآمد در زمان بحران، بسیار مهم است. 

همین هفته گذشته اخباری را دریافت کردیم مبنی بر اینکه ارائه‌دهندگان آموزش 

تائید شده توسط انجمن واترمیست دیگر مجبور نیستند در بریتانیا مستقر باشند، 

اما به شرط داشتن مجوزهای لازم می‌توانند در هر نقطه از جهان فعالیت کنند."

PRM-4P600 تقویت‌کننده برق چند کاناله جدید Bosch به بازار آمد که به هدایت 
سیستم‌های صوتی در تأسیسات تجاری کمک کند.

PRM-4P600 با چگالی توان کل تقویت‌کننده 600 وات و انعطاف‌پذیری کامل در 
از جمله  تا متوسط،  تجاری کوچک  تأسیسات  با  متناسب  کاملًا  کانال خود،  چهار 

فروشگاه‌های خرده‌فروشی، بارها، رستوران‌ها، تصرفات آموزشی و غیره است. این 

محصول برای شبکه‌های گسترده اعلان، ایده‌آل است )یک عنصر مهم از پروتکل‌های 

ایمنی آتش‌نشانی(

این دستگاه به گونه‌ای طراحی شده است که کیفیت صدای برتر را با عملکرد ثابت، 

حتی زمانی که در شرایط چالش‌برانگیز استفاده می‌شود، ارائه دهد. طرح صنعتی 

تهویه  به حداقل فضای  گرفته است که  قرار  PRM-4P600 در یک محفظه مقاوم 
نیاز دارد.

عملکرد بی‌صدای آن به این معنی است که برای استفاده در محیط‌های آرام مناسب 

است. یک فن چند مرحله‌ای داخلی در دمای محیطی بالا، فعال می‌شود تا عملکرد 

کامل را حفظ کند. حتی اگر دما به 45 درجه سانتی‌گراد برسد.

را تکمیل می‌کند  انعطاف‌پذیری این تقویت‌کننده  نیز   powerTANK فناوری جدید

و مانند یک خاذن مطمئن برای PRM-4P600 کار می‌کند. با دسترسی مستقیم به 

توان کل 600 وات، PRM-4P600 می‌تواند در صورت نیاز به هر یک از چهار کانال 

تقویت‌کننده خود )تا 300 وات در هر کانال( توان نامتقارن را ارائه دهد. تمام انرژی 

موجود به طور مؤثر استفاده می‌شود که انعطاف‌پذیری زیادی را امکان‌پذیر می‌کند. 

به خصوص هنگام رانندگی در مناطق صوتی متعدد با نیازهای برق مختلف.

 Justin Leeks

SIEMENS مربی جدید

  PRM-4P600

 BOSCH تقویت‌کننده برق جدید
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روی  از  اجساد  شناسایی  است،  انسانی  تلفات  دارای  که  سهمگین  حریق‏های  در 

بقایای باقیمانده اغلب توسط کارشناسان پزشکی قانونی از روی مشخصات فیزیکی 

و اغلب DNA قربانیان انجام می‏شود. ولی گاهی اوقات تصویرسازی چهره متوفی 

که می‏تواند کمک شایانی به شناسایی وی کند، بدلیل تخریب‏های شدید جسد و 

سوختگی جمجمه امکان‏پذیر نیست. 

Face Forensics فناوری‌های تشخیص جسد بیومتریک و تشخیص خالکوبی را 

برای کمک به آژانس‌های بین‌المللی برای شناسایی قربانیان بلایا و احتمالًا کسانی 

که به شدت سوخته‌اند، توسعه داد.

این نرم‌افزار جدید به طور خاص برای شناسایی اجساد بر اساس پایگاه‌های داده 

رسمی طراحی شده است، خصوصا زمانی که از طریق مشاهده فیزیکی، توانایی 

شناسایی فرد سوخته از روی صورت، اندام‌ها و حتی خالکوبی‌ها، مقدور نباشد.

ویژگی‌های  بالای  کنتراست  و  تیز  لبه‌های  روی  فعلی تشخیص چهره  فناوری‌های 

افراد با چشمان باز تکیه می‌کنند ولی فناوری جدید Face Forensics تشخیص 

ایجاد  گوناگون  اثر حوادث  در  گرفتن چالش‌های مختلف  نظر  در  با  را  بیومتریک 

کرده است. 

این نرم‌افزار توانایی برش بخشی از تصویر چهره و قرار دادن آن را بر روی یک الگوی 

بیومتریک چهره عمومی را فراهم می‌کند که امکان بازسازی نزدیک به واقعیت را 

مهیا می‌کند. سپس می‌تواند با چهره‌هایی که در پایگاه‌های داده ذخیره شده‌اند، 

مقایسه و هویت فرد قربانی را تا حدودی مشخص کند.

منطبق‌های برتر تولید شده توسط نرم‌افزار تشخیص بیومتریک سپس برای تائید 

را  عوامل  از  تعدادی  این،  کنار  در  می‌شوند.  داده  نمایش  محققین  توسط  بصری 

می‌توان برای محدود کردن بیشتر احتمالات بالقوه وارد کرد.

همراه با توانایی تشخیص شکاف‌ها، آسیب‌ها یا الگوهای ناشی از خالکوبی‌های 

یک فرد، نرم‌افزار تشخیص بیومتریک یکی از قدرتمندترین نرم‌افزارهایی است که 

توسط محققان استفاده می‌شود.

یک  به‌عنوان  را  فاجعه  قربانیان  شناسایی  مجموعه  دارد  قصد   Face Forensics

NET SDK و به‌عنوان یک سرویس وب، در دسترس کاربران  برنامه قابل دانلود، 

قرار دهد.

 Face Forensics

نرم‌افزار بیومتریک شناسایی قربانیان 
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گلوبال دیتا گزارش داده است که انتظار می‌رود 621 پروژه نفت و گاز بین سال‌های 

2023 تا 2027 در منطقه خاورمیانه، ایجاد و توسعه یابد.

این پروژه‌ها شامل 81 پروژه بالادستی، 141 پروژه میان‌دستی، 84 پروژه پالایشگاهی 

و تعدا زیادی طرح پتروشیمی در 315 پروژه است. 

این پروژه‌های جدید بیشتر در سراسر ایران وجود دارند و بسیاری از آنها وارد مرحله 

ساخت و راه‌اندازی شده‌اند. انتظار می‌رود حدود 45 درصد از پروژه‌ها از هم اکنون 

تا سال 2027 شروع به کار کنند.

اکثر پروژه‌های توسعه محور در امارات متحده عربی و در عربستان سعودی انجام 

خواهد شد. 

البته در حال حاضر تنها 34 درصد از پروژه‌ها تصویب شده‌اند، یعنی 66 درصد هنوز 

در مراحل پیش برنامه‌ریزی هستند. 

این پروژه‌ها صنعت نفت را که از نظر مالی در خاورمیانه بسیار موفق بوده، بهینه‌سازی 

می‌کند و امکان تجارت بیشتر و استخراج و فرآوری ایمن نفت را فراهم می‌کند.

البته ایمنی باید در قلب این پروژه‌ها باشد. چرا که در ماه گذشته شرکت نفت کویت 

در پی نشت نفت در غرب این کشور وضعیت اضطراری اعلام کرد.
621 پروژه نفت و گاز در خاورمیانه 

Nittan Europe، تولیدکننده محصولات تشخیص حریق متعارف و آدرس‌پذیر، نسخه 
پیشرفته آشکارساز پرتوئی حلقه‌ای EV-Firebeam Xtra خود را به بازار معرفی کرد.

EV-Firebeam Xtra SCI علاوه بر مزایای مدل قبلی، مانند موتورهای پله‌ای خطی 
پیشرفته، دارای یک جداکننده مدار کوتاه است که به پرتو این امکان را می‌دهد تا 

در هنگام راه‌اندازی خود را با مرکز بازتابنده هماهنگ کند و به طور خودکار هنگام 

نصب، مجدداً خود را تراز کند. 

مسائل  از  بسیاری  بر  نوآورانه  طراحی  این 

سنتی مرتبط با تشخیص پرتو، از جمله حرکت 

ساختمان که بر قابلیت اطمینان تأثیر می‌گذارد، 

غلبه می‌کند و دسترسی که راه‌اندازی و نگهداری 

را دشوار و وقت‌گیر می‌کند.

 EV-Firebeam فرآیند تراز پیچیده‌ای که توسط

به  منجر  است،  شده  اتخاذ  جدید   Xtra SCI
راه‌اندازی فوق‌العاده سریع و تعمیر و نگهداری 

 40 در  آزمایش  شرایط  در  می‌شود.  معمول 

 EV-Firebeam Xtra SCI متر، زمان تراز خودکار

توسط Nittan تنها سه دقیقه و دو ثانیه ثبت 

شد. پس از تراز کردن، یک مرتب‌سازی مجدد 

معمول فقط یک دقیقه و هفت ثانیه زمان‌بندی 

شد.

با   EV-Firebeam Xtra SCI استاندارد  پکیج 

یک هد یونیت، کنترل‌کننده سطح پایین و یک 

بازتابنده منفرد همراه است که فواصل تا 7 متر را 

پوشش می‌دهد. کیت‌های میان برد و برد بلند 

نیز به ترتیب برای پوشش 70-140 متر و 160-140 

متر در دسترس هستند.

سیستم‏های  طیف  به  شده  افزوده  محصول  جدیدترین   EV-Firebeam Xtra SCI
 VdS این فناوری توسط اعلام حریق آدرس‌پذیر Evolution شرکت Nittan است. 

تائید شده و کاملًا مطابق با EN 54-12:2015 است.

EV-Firebeam Xtra SCI

 Nittan Loop آشکارساز پرتوی جدید
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Honeywell اولین آشکارسازهای دود نمونه‌گیر هوایی را در نوع خود ارائه کرد که 
تشخیص زودهنگام دود را با پایش پیشرفته کیفیت هوای داخلی )IAQ( ترکیب 

افزایش  سالم‌تر  و  ایمن‌تر  ایجاد ساختمان‌های  برای  را  و تلاش‌های خود  می‌کند 

می‌دهد. راه‌حل VESDA Air که بر روی پلت‌فرم آشکارسازهای دود VESDA-E ساخته 

شده است، دارای یک حسگر IAQ پنج در یک منحصربه‌فرد در یک جعبه است که 

می‌تواند با شناسایی بموقع حریق، ایمنی زندگی، حفاظت دارایی یا محیط زیست 

را مطابق استانداردهای NFPA 101 تضمین کند.

VESDA Air مکمل راه‌حل‌های ساختمان‌های سالم Honeywell است که می‌تواند 
به بهبود رفاه ساکنان، دستیابی به اهداف بهره‌وری انرژی و مهم‌تر از آن، تغییر نحوه 

تجربه ساکنان یک ساختمان کمک کند.

)به جای منتظر ماندن  نمونه‌برداری می‌کند  از هوا  به طور فعال   VESDA فناوری 

منفعلانه برای رسیدن دود به حسگرهای نقطه‌ای سنتی( تا مقادیر کمی از دود را 

شناسایی کرده و قبل از اینکه فرایند آن مجموعه را مختل کند، با مداخله زودهنگام 

حریق را کشف و دستور اجرای اقدام کنترلی را صادر کند. مهندسان Honeywell یک 

سیستم  همان  در  را  حساس  بسیار   IAQ حسگر 

 ،IAQ ادغام کرده‌اند که پارامترهای حیاتی VESDA
از جمله ترکیبات آلی فرار )کل VOCs فهرست‌شده 

توسط ASHRAE به‌عنوان آلاینده‌های نگران‌کننده(، 

یا   PM2.5 و   )PM1.0( میکرون   1.0 ریز  ذرات 

بزرگ‌تر با دقت بی‌سابقه، غلظت CO و Co2، دما 

و رطوبت بصورت هوشمندانه کنترل می‌کند. این 

فناوری ایده‌آل برای ساختمان‌های تجاری ممتاز، 

اماکن مراقبت‌های بهداشتی، هتل‌ها، دانشگاه‌ها 

و مدارس است. 

مدیر  و  مدیرعامل  معاون   ،Udaya Shrivastava
"تأکید  گفت:   ،Honeywell کمپانی  فناوری  ارشد 

بر کیفیت هوای داخل ساختمان از بین نمی‌رود و 

این تدبیر خوبی است زیرا سازمان‌های بیشتری 

کار  سالم‌تر  و  ایمن‌تر  محیط‌های  ایجاد  برای 

ساکنان  بهره‌وری  و  رفاه  افزایش  به  که  می‌کنند 

مهندسی  تیم‌های  ما  هانیول  می‌کند."  کمک 

به  را  خود   Honeywell ساختمانی  فناوری‌های 

چالش کشیدند تا راهی برای تکمیل قابلیت‌های 

نظارت  با  تنفسی،  دود  تشخیص  سیستم‌های 

نه  سیستم  این  بیابند.  حساس  بسیار   IAQ بر 

آلاینده‌های  وجود  بلکه  دود،  جزئی  حضور  تنها 

نگران‌کننده کیفیت هوا را نیز شناسایی می‌کند و 

به اپراتورهای ساختمان اجازه می‌دهد تا قبل از 

تبدیل‌شدن به موقعیت‌های ناامن، واکنش نشان 

داده و به سرعت به پارامترهای خارج از محدوده 

واکنش نشان دهند.

 plug-and-play کارتریج  بر  مبتنی   IAQ حسگر 

تقریباً مانند جایگزینی کارتریج جوهرافشان چاپگر 

و  پرهزینه  کالیبراسیون  از  بنابراین  می‌کند،  عمل 

سایر تعمیرات جلوگیری می‌کند. این راحتی به کاهش هزینه کل، به حداقل رساندن 

ضایعات و ارائه داده‌های دقیق IAQ کمک می‌کند.

این فناوری بسیار هوشمندانه Honeywell را می‌توان هم در ساختمان‌های جدید و 

هم در ساختمان‌های موجود استفاده کرد. در ساخت‌وساز جدید، نصب یک راه‌حل 

یکپارچه VESDA Air می‌تواند هزینه کل نصب )TCI( و هزینه کل تعمیر و نگهداری 

و  دود مستقل  نگهداری سیستم‌های تشخیص  و  با نصب  مقایسه  در  را   )TCM(

نظارت IAQ کاهش دهد. در ساختمان‌هایی با سیستم تشخیص دود کاملًا کاربردی، 

می‌توان یک سیستم IAQ »بدون دود« نصب کرد تا داده‌های دقیق و قابل‌اجرا برای 

تنظیم پارامترهای تهویه ارائه دهد.

VESDA Air

 آشکارسازهای دود و تصفیه هوا 
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مصر در سال‌های اخیر تلاش‌های زیادی در زمینه توسعه زیرساخت‌ها انجام داده 

است. چندین تونل جدید در زیر کانال سوئز، شبه جزیره سینا را به سرزمین اصلی 

آفریقا متصل می‌کند. اخیرا سیستم‌های تشخیص حریق Securiton حفاظت قابل 

ارائه  مرتبط  زیرساخت‌های  و   2 جدید حمدی  جاده  تونل  در  را  مؤثری  و  اعتماد 

می‌دهند.

افتتاح  را   2 تونل حمدی  رئیس جمهور مصر،  السیسی،  عبدالفتاح   ،2021 سپتامبر 

کرد. تونلی جاده‌ای که از زیر کانال سوئز عبور می‌کند و نشان‌دهنده پیوند دیگری 

بین آفریقا و آسیا است. این تونل دو خطه به طول 4.25 کیلومتر به موازات تونل 

به شهر متصل  را  از دهه 1980 وجود داشته است، شبه جزیره سینا  که   1 حمدی 

می‌کند. این آخرین زیرگذر کانال، ششمین رابط بین منطقه شرقی و غربی کانال 

سوئز است که پنج مورد از آن تنها در دو سال گذشته تکمیل شده است. قبل از آن، 

تونل حمدی 1 تنها راه رسیدن از یک طرف کانال به سمت دیگر زیرزمینی، بدون 

استفاده از کشتی بود. کشتی‌ها از زمان افتتاح کانال سوئز در سال 1869 ، سینا و 

سرزمین اصلی آفریقا را به هم متصل کرده‌اند. 

حفاظت در برابر حریق تونل

تونل حمدی 2 توسط سازمان مهندسی نیروهای مسلح به بهره‌برداری رسید که بر 

اهمیت پروژه ساخت‌وساز تأکید می‌کند. در این پروژه؛ تونل جاده، تونل خدمات 

 Securiton و ساختمان‌های خدمات مرتبط با حفاظت آتش با کیفیت بالا توسط

SecuriHeat LIST تشخیص  از ده کیلومتر کابل حسگر  محافظت می‌شود. بیش 

آتش‌سوزی در این تونل بسیار حساس را برعهده دارند.

برای  نوع خطی  حرارت  تشخیص  شده  آزمایش  سیستم  این  به  مصری  مقامات 

تونل‌های  از  بسیاری  در  فناوری  این  دارند.  اعتماد  صنعتی  تأسیسات  و  تونل‌ها 

 Securitas گروه  از  بخشی  که   Litec GmbH توسط  و  شده  نصب  جهان  سراسر 

سوئیس است، توسعه یافته است. 

این پروژه با مشارکت شرکت Securiton و Deutschland Technology اجرا شد.

علاوه بر تشخیص آتش‌سوزی تونل، Securiton امکاناتی را در اطراف تونل حمدی 

2 با سایر راه‌حل‌های تشخیص آتش‌سوزی به همان اندازه مؤثر تجهیز کرده است. 

شفت‌های  و  آتش‌نشانی  سیستم‌های  پمپ،  تأسیسات  خدماتی،  ساختمان‌های 

نظارت  دستگاه هوشمند  توسط یک  کانال سوئز  غرب  و  در شرق  واقع  اضطراری 

می‌شوند. 

 12 شامل   ،Securiton حریق  برابر  در  حفاظت  سیستم‌های  از  وسیعی  طیف 

دود  آشکارساز   230  ،SecuriFire 3000 مدولار  اضافی،  حریق  تشخیص  سیستم 

و حرارت ترکیبی SecuriStar MCD 573X و چهار آشکارساز دود نمونه‏گیر هوای 

SecuriSmoke ASD 535 در این پروژه استفاده شده است.
 

ایمنی حریق تونل سوئز 

 Securiton توسط
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و  قطارها  بیرونی  نمای  به  جهان،  در  آتش جدید  برابر  در  مقاوم  پلیمری  فناوری 

واگن‌های مترو اجازه می‌دهد تا ایمنی مسافران و پرسنل قطار را افزایش دهند. 

HybridRED محصول جدیدی است که بعنوان یک روکش مقاوم در برابر تشعشع، 
سایش، سرمای شدید، و تنش‌های حرکتی در بدنه وسایل نقلیه، خصوصا قطارهای 

بین‌شهری و مترو استفاده شده و تا دمای 1000 درجه سانتی‌گراد مقاومت می‌کند.

فراتر از استانداردهای سفت و سخت اتحادیه اروپا

را حتی در دمای 1000 درجه  اخیراً گواهی مقاومت در آتش و دود   HybridRED
سانتی‌گراد را در آزمایشاتی که توسط مرکز فناوری VTT فنلاند، شرکت تحقیقاتی 

از  VTT بخشی  آورد.  انجام شد، بدست  اروپا  در کشورهای شمال  برتر  فناوری  و 

کنسرسیوم اروپایی Transfeu است که استانداردسازی پیشرو برای مهندسی ایمنی 

آتش در حمل‌ونقل ریلی است.

بررسی آخرین چالش ایمنی آتش‌سوزی اتحادیه اروپا )EN455545-2 HL3( برای 

کمپانی  اساخته   HybridRED آمد.  دست  به  سرانجام  قطار  واگن  بیرونی  نمای 

است  بازار  به  عرضه  آماده  اثبات شده،  پوشش  اولین   Finnester Coatings Oy
که توانسته نظر بسیاری از کارشناسان ایمنی حمل‌و‌نقل اروپا را به خود جلب کند.

آزمایش آتش‌سوزی

HybridRED که مواد آلی و معدنی را به روشی منحصربه‌فرد ترکیب می‌کند، برای 
  ISO 4892-2 زیر لایه‌های فولادی و آلومینیومی طراحی شده است. در طی آزمون

 )500 hours in 40°C, RH50%, 0.5 W/m2 (340 nm) weather cabinet: Atlas Ci3000+(
هیچ تغییری در خواص بازدارندگی آتش، پس از قرار گرفتن در فضای باز رخ نداد. 

برای  ساختاری  یکپارچگی   HybridRED

کاهش  و  احتراق  زمان  کردن  طولانی‌تر 

در  آتش‌سوزی  خطر  که  دارد  دود  تولید 

تونل‌های قطار یا مترو را کاهش می‌دهد. 

واگن‌ها  از  سرامیکی  پلیمری  ماده  این 

و  سایش  یخ،   ،UV خوردگی،  برابر  در 

شعارنویسی محافظت می‌کند. روکش‌های 

و  اعمال  راحتی  به   RAL براق  و  صاف 

نگهداری می‌شوند. 

HybridRED هنگامی‌که در معرض آتش 
قرار می‌گیرد، یک سپر سرامیکی تشکیل 

بسیار  کربنی  فوم  برخلاف  که  می‌دهد 

هر  از  بیش   HybridRED است.  پایدار 

قابل  غیر  به  دیگری  پوششی  محلول 

احتراق نزدیک است.

سرامیکاسیون پلیمری 

و  آلی  مواد  از   HybridRED پلیمرهای 

در  هنگامی‌که  می‌شوند.  مشتق  معدنی 

ترکیب   Finnester Coatings Oy فرآیند 

می‌شود، ویژگی‌های کاملًا جدیدی ظاهر 

می‌شود که به‌عنوان یک اثر سرامیک‌کننده 

از آن یاد می‌شود.

ویژگی‌های کلیدی

- اولین دارنده گواهینامه EN 45545-2 HL3 R7 پوشش ضدحریق واگن‌های قطار

- طولانی شدن زمان احتراق و کاهش تولید دود

- خاصیت ضد خوردگی و ضد گرافیتی

UV مقاوم در برابر یخ و -

- پرداخت صاف و براق برای تمام رنگ‌های RAL - همچنین شفاف

post-curing بدون چسبندگی سریع. بدون -

- غیر سمی، بدون هالوژن یا تری اکسید آنتیموان

- سیستم دو جزئی، مبتنی بر حلال، با جامد بالا

- استفاده و نگهداری آسان

ایمنی تونل‌های قطار و مترو 

HybridRED در برابر آتش و دود، با
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مقاله جدید JELD-WEN خواستار رویکرد "Golden Thread" برای ساخت، نصب و 

نگهداری در‌های ضدحریق است.

JELD- در سال 2022،  )انگلیس(  آتش‌نشانی  ایمنی  قریب‌الوقوع  از مقررات  پیش 

WEN نقش حیاتی ایمنی در ضدحریق، آنچه در اثر تغییر است و آنچه باید برای 

محافظت بهتر از مالکین در دستورالعمل جدید خود، "ایمنی در برابر آتش: زمان بسته 

شدن درب در معرض خطر" بررسی شود، ارائه کرد.

این سند قابل تأمل که توسط متخصصان در ضدحریق در JELD-WEN تهیه شده 

است، هدف و اثربخشی در‌های ضدحریق، مقررات درهای ضدحریق، ساخت، نصب 

و نگهداری، قبل از کاوش در تحقیقاتی که به اعتماد در میان جامعه اجتماعی و عوامل 

گسترده‌تر می‌پردازد را مشخص می‌کند؛ مانند شکاف مهارت‌های مقابله با حوادث و 

بحران آتش‌سوزی.

Golden Thread یک سند بعنوان معیاری برای درک میزان آگاهی شهروندان در برابر 

حوادث حریق تعیین و خاطرنشان می‌کند که فقط 30٪ از افرادی که در شهرها زندگی 

می‌کنند، احساس می‌کنند مطمئن هستند که خانه آنها به اندازه کافی در برابر خطر 

آتش‌سوزی محافظت می‌شود. مقررات ایمنی آتش‌نشانی )انگلستان( در 23 ژانویه 

2023، برخی از اقدامات اضافی را که می‌تواند به افزایش و پیشرفت آگاهی‌های 

شهروندی کمک کند، با تمرکز قوی بر ایجاد یک رویکرد بسیار دقیق‌تر و شفاف‌تر از 

طریق شناخت درهای ضدحریق توسعه داد. 

در میان اقدامات پیشنهادی اضافی، پژوهش مذکور خواستار موارد زیر است:

- یک الزام قانونی برای کلیه درهای ضدحریق و اقدامات تعمیر و نگهداری آنها که 

باید توسط نصابان واجد شرایط انجام شود و از طریق یک مرجع صدور گواهینامه 

معتبر UKAS تائید شود.

- یک استاندارد اجباری که نحوه ذخیره، بروزرسانی و اشتراک‌گذاری اطلاعات درهای 

شخص  گواهی  و  سازنده  اطلاعات  گنجاندن  برای  می‌کند.  مشخص  را  ضدحریق 

ثالث، جزئیات نصب، سوابق تعمیر و نگهداری و طرح‌های اولیه همه در قالب دیتای 

دیجیتالی به راحتی قابل دسترسی ذخیره می‌شوند.

- یک الزام قانونی برای علامت‌گذاری هر در ضدحریق، با عملکرد آن و نام سازنده.

Glyn Hauser ، مدیر ارشد گروه تحقیق و توسعه JELD-WEN، می‌گوید: »خانه ما 

به‌عنوان یک پناهگاه امن در نظر گرفته شده است، بنابراین این نگران‌کننده است 

صورت  در  آنها  خانه  که  نمی‌کنند  احساس  هنوز  اجتماعی  شهروند  میلیون‌ها  که 

آتش‌سوزی، چقدر محافظت می‌شود. درحالی‌که امیدواریم مقررات جدید به تمرکز 

مجدد استانداردهای ایمنی آتش‌نشانی و ایجاد اطمینان خاطر برای شهروندان کمک 

کند، اعتقاد ما بر این است که هنوز هم فرصت انجام کارهای بیشتری وجود دارد. 

برای مثال، یک در ضدحریق می‌تواند جان انسان‌ها را نجات دهد، اما تنها زمانی که 

به درستی نصب و نگهداری شود. با این حال، هنوز هیچ الزام قانونی برای نصب یا 

نگهداری این محصول حیاتی، توسط شخصی با صلاحیت رسمی خاص وجود ندارد. 

ما همچنین معتقدیم که فرصت استفاده از یک رویکرد استاندارد یا تنظیم شده "

Golden Thread برای ساخت، نصب و نگهداری در‌های ضدحریق می‌تواند به ایجاد 

قابلیت ردیابی، مسئولیت‌پذیری و اعتماد بهتر کمک کند.

نتایج تحقیقات JELD-WEN نشان‌دهنده نیاز مبرم به برخی از اقدامات حیاتی در 

رابطه با ایمنی در ضدحریق است:

فقط یک چهارم )25 %( ساکنین درک خوبی از در‌های ضدحریق و نحوه کار آن دارند.

از هر پنج نفر )17%( یک نفر نمی‌تواند تفاوت بین در ضدحریق و در عادی را بفهمد.

فقط یک سوم )32٪( احساس می‌کنند که این درها، حافظ جان و مال‏شان هستند.

ایمنی  می‌توان  که  است  راه  در  بزرگی  کار  هنوز  که  است  "معلوم  می‌افزاید:   Glyn

آتش‌نشانی را بهبود بخشید، به‌ویژه در مورد درهای ضدحریق. این پژوهش اطلاعاتی 

در مورد ایمنی در ضدحریق، آنچه که باید تغییر کند و آنچه که ما معتقدیم باید برای 

ارتقای استانداردها در سراسر بریتانیا تغییر کند، ارائه می‌دهد. امیدواریم که منبع 

ارزشمندی برای کسانی باشد که در این صنعت فعالیت می‌کنند، زیرا ما برای آینده‌ای 

تلاش می‌کنیم که در آن هر شهروند بتواند در خانه احساس امنیت کند."

Golden Thread پژوهشی درخصوص اهمیت 

ساخت و نگهداری در‌های ضدحریق 
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Drager، کمپانی مطرح بین‌المللی در زمینه‌های فناوری پزشکی و ایمنی، خواستار 

این است که هودهای فرار از دود آتش، به بخشی از هر طرح ایمنی آتش‌سوزی که 

تخلیه آن بیش از چند دقیقه طول می‌کشد، از جمله اماکن آموزشی، بیمارستان‌ها، 

هتل‌ها و ساختمان‌های بلند، تبدیل شود. 

از دود حریق به گونه‌ای طراحی شده‌اند که جان افراد را در دقایق  هودهای فرار 

اولیه حادثه در برابر بخارات، ذرات و گازهای مربوط به آتش، از جمله مونوکسید 

کربن، محافظت کنند. هود‌های جدید سری PARAT Drager تا 15 دقیقه محافظت 

را برای کاربران فراهم می‌کند. طبق گفته دولت بریتانیا، تقریباً یک نفر از هر سه نفر 

تلفات ناشی از آتش‌سوزی )30 درصد(، ناشی از غلبه گاز یا دود است که دود را به 

مرگبارترین قاتل آتش تبدیل می‌کند.

به‌عنوان  آتش‌نشانی  هودهای  است،  که ضروری  است  معتقد    Drager بنابراین 

درب‌های  مثل:  آتش‌سوزی،  ایمنی  تخلیه  اقدامات  سایر  برای  تکمیلی  پشتیبان 

آتش‌نشانی و پناهگاه‌های معلولین استفاده شوند.

بازرسان طرح بازدید درهای ضدحریق )FDIS( اخیراً در مطالعه‌ای بر روی بیش از 

100000 بازرسی در ضدحریق دریافته است که از هر چهار در ، سه یا 75 درصد از آنها، 

استانداردهای لازم را برآورده نمی‌کنند. ساختمان‌هایی که بیشترین تعداد خرابی 

بهداشتی،  مراقبت‌های  ساختمان‌های  شامل  داشتند،  را  ضدحریق  در  بازرسی  در 

این  کل  در  اما  بودند،  خصوصی  مسکن  و  مسکن  انجمن‌های  و  محلی  مقامات 

تحقیق از نیاز به اقدامات تکمیلی ایمنی آتش‌سوزی حمایت می‌کند.

از اعضای تیم‌های مهندسی حریق Drager می‌گوید: بیمه‌ها   Ian Gil-Rodriguez

مسئولیت ترویج افزایش استفاده از لوازم ایمنی و خصوصا هودهای آتش‌نشانی 

در  و  در سراسر جهان  نجات  و  آتش‌نشانی  که سازمان‌های  واقعیت  این  دارد.  را 

حیاتی  اهمیت  گواه  می‌کنند،   SCBA آتش‌نشانی  تنفسی  دستگاه‌های  از  بریتانیا 

هوای تمیز و سالم برای انجام فرایند کنترل حریق و فرار از مهلکه است. سازمان‌های 

آتش‌نشانی و بیمه‌ها باید با هم متحد شوند و نیروها را برای پیشبرد این تغییر به 

نفع امنیت عمومی بپیوندد. هودهای فرار از آتش باید جزء استاندارد برنامه‌های 

تخلیه و بخشی مکمل از پازل پیچیده، به جای یک راه‌حل مستقل باشد.

  Drager

 PARAT Drager
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متخصصین تشخیص دود و گاز در سردخانه‏ها 

 VESDA Sensepoint XCL و FAAST FLEX 

ــواد  ــر م ــی نظی ــداری اقلام ــرای نگه ــولًا ب ــه معم ــردخانه ک ــای س انباره

ــا  ــا ی ــوند، اتاق‌ه ــتفاده می‌ش ــن اس ــای پائی ــی در دماه ــی و غذای داروی

ــیار  ــا بس ــی از آنه ــه ‌‌برخ ــتند ک ــی هس ــال‌دار بزرگ ــاختمان‌های یخچ س

کوچــک ‌و برخــی دیگــر ظرفیــت ذخیــره هــزاران تن محصــول را دارنــد. این 

ــوزی‏اند  ــرات آتش‌س ــک‌ها و خط ــخصی از ریس ــه مش ــا دارای درج فضاه

کــه نیــاز بــه سیســتم تشــخیص آتــش و گاز مناســب دارنــد.

ترکیــب FAAST FLEX بــا VESDA Sensepoint XCL قــادر بــه حفاظــت 

از ایــن اماکــن اســت کــه در ایــن مطلــب بــه معرفــی آن می‏پردازیــم:

     امیــر یـاراحمـدی
مـدیـر فنـی شــرکت 
دژ صنــعـت آرمـــان

w w w. d e j s a n a t . c o m
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کانـال/ گـروه اطلاع‏رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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انبارهــای ســردخانه، اتاق‌هــا یــا ســاختمان‌های یخچــال‌دار 
بزرگــی هســتند کــه بــرای نگهــداری وســایلی طراحــی شــده‌اند که 
بایــد در دمــای کمتــر از دمــای اتــاق نگهــداری شــوند. ایــن انبارهــا 
ــر مــواد دارویــی، غذاهــای  ــرای نگهــداری اقلامــی نظی معمــولًا ب

ــوه، ســبزیجات و ... اســتفاده می‌شــوند. ــی، گوشــت، می دریای
متفاوتــی  اندازه‌هــای  و  اشــکال  دارای  ســردخانه  انبارهــای 
هســتند؛ بــه طوریکــه برخــی از آنهــا بســیار کوچــک در نظــر گرفته 
می‌شــوند و برخــی دیگــر ظرفیــت ذخیــره هــزاران تــن محصــول 

ــد. را دارن
ــرات  ــک‌ها و خط ــخصی از ریس ــه مش ــا دارای درج ــن فضاه ای
آتش‌ســوزی هســتند کــه بــرای جلوگیــری از ایــن خطــرات، نیــاز 
ــن  ــد. همچنی ــب دارن ــش و گاز مناس ــخیص آت ــتم تش ــه سیس ب
ــد باعــث ایجــاد  ــت در ســردخانه‌ها می‌توان ســطح پاییــن رطوب

آتش‌ســوزی قوی‌تــر و ســریع‌تر شــود.

خطرات موجود در انبارهای سردخانه
ــزات  ــی از تجهی ــی ناش ــای الکتریک ــی: خطاه ــای الکتریک خطاه
الکتریکــی یــا مکانیکــی، می‌توانــد باعــث ایجــاد جرقــه و احتــراق 

مــواد قابــل اشــتعال مجــاور شــود.
ــد باعــث  ــز می‌توان ــرات نی ــداری و تعمی ــات نگه ــداری: عملی نگه

آتــش گرفتــن مــواد قابــل اشــتعال شــود.
ــوم  ــراق، ف ــل احت ــیار قاب ــتایرن بس ــوخت: پلی‌اس ــرات س خط
پلی‌اورتــان، پالت‌هــای چوبــی و بســته‌بندی‌های پلاســتیکی، 

ــوند. ــوزی ش ــریع آتش‌س ــترش س ــث گس ــد باع می‌توانن

ــده،  ــورد اســتفاده در فرآیندهــای خنک‌کنن وجــود گاز: گازهــای م
می‌تواننــد قابــل اشــتعال باشــند. اگــر گاز بــا منبــع احتــراق تمــاس 

ــار باشــد. ــد فاجعه‌ب ــد، نتایــج می‌توان پیــدا کن
ــت  ــردخانه، رطوب ــن س ــای پایی ــل دم ــه دلی ــک: ب ــوای خش ه
ــرای  ــوزی ب ــخیص آتش‌س ــود و تش ــذب ش ــوا ج ــد از ه می‌توان

ــد. ــخت کن ــق را س ــخیص حری ــتم‌های تش سیس

چالش‌های موجود در انبارهای سردخانه
این انبارها چالش‏های مختلفی دارند که مهم‏ترین آنها، عبارتند از:

می‌توانــد  ذخیره‌ســازی  قفســه‌های  ذخیره‌ســازی:  قفســه 
ــخیص  ــع از تش ــرار داده و مان ــر ق ــت تأثی ــوا را تح ــان ه جری

شــود. آتش‌ســوزی  زودهنــگام 
ــای  ــرای کار در دماه ــق ب ــف‌های حری ــر کاش ــن: اکث ــای پایی دم
ــای  ــا در دم بســیار پاییــن طراحــی نشــده‌اند و بســیاری از آن‌ه

ــتند. ــد هس ــاً ناکارآم ــانتی‌گراد، کام ــه س ــر درج ــر صف زی
ــاد ایجــاد شــده توســط  ــان هــوای زی ــالا: جری ــان هــوای ب جری
عملکــرد  می‌توانــد  نیــز  دمنــده  دســتگاه‌های  و  چیلرهــا 

آشکارســازهای معمولــی را مختــل نمایــد.
یــخ بســتن ســطحی: در ســردخانه‌ها، تجمــع یــخ بــر روی 
ســطح امــری معمــول اســت؛ بنابرایــن، سیســتم تشــخیص حریق 
بایــد بتوانــد در برابــر تجمــع احتمالــی یــخ بــر روی آشکارســازها، 

مقاومــت لازم را داشــته باشــد.
ــه  ــزات از جمل ــد روی تجهی ــان می‌توان ــش(: میع ــان )چگال میع

ــد. ــل نمای ــا را مخت ــرد آنه آشکارســازها، جمــع شــده و عملک
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VESDA Sensepoint XCL با FAAST FLEX ترکیب
ــرای محافظــت از  ــی ب ــده دود )ASD( راه‌حــل ایده‌آل ــور مکن دتکت
ــای  ــت. ASD از مکنده‌ه ــق اس ــر حری ــردخانه در براب ــای س انباره
ــه محافظــت شــده  ــوا از منطق ــه ه ــرای مکــش نمون ــد ب قدرتمن
اســتفاده می‌کنــد، ایــن بــدان معنــی اســت کــه نیــازی بــه نصــب 
ــرد  ــای س ــده( درون فض ــتگاه مکن ــق )دس ــخیص حری ــد تش واح
ــه ایــن معنــی اســت کــه تشــخیص دود  نمی‌باشــد. همچنیــن ب
تحــت تأثیــر موانــع، جریان‌هــای مختلــف هــوا و دمــای پاییــن 
ــخ را  ــد انباشــته شــدن ی ــرد. ASD همچنیــن می‌توان ــرار نمی‌گی ق
ــک  ــوان از ی ــز می‌ت ــان نی ــا میع ــه ب ــرای مقابل ــد و ب ــت کن مدیری

ــود. ــر( اســتفاده نم Water Trap )آبگی
بــا ترکیب ASD بــا تشــخیص گاز In-Line )درون‌خطــی(، مبردهای 

نشــتی نیــز قابل تشــخیص هســتند.

FAAST FLEX
FAAST FLEX یــک سیســتم تشــخیص دود مکشــی )استنشــاقی( 
پیشــرفته از کمپانــی Xtralis اســت. ایــن محصــول بــه طــور خاص 

 )EN54-20 مطابــق( C یــا B ، A بــرای ارائــه تشــخیص کلاس
ــه در آن تنظیمــات ســطح  ــع ک ــر مرب ــا 2000 مت ــی ت ــرای مناطق ب
حساســیت و تشــخیص خیلــی ســریع حریــق )VEWFD( موردنیاز 

اســت، طراحــی شــده اســت.
ــه  ــه صرف ــر و مقــرون ب FAAST FLEX تشــخیص دود انعطاف‌پذی
را بــرای کاربردهــای مختلــف از جملــه فضاهــای ذخیره‌ســازی ســرد 
ــق  ــداوم هــوا را از طری ــه طــور م ــه می‌دهــد. FAAST FLEX ب ارائ
ــده  ــارت ش ــط نظ ــرداری از محی ــوراخ‌های نمونه‌ب ــری س ــک س ی
ــوا  ــه ه ــی ک ــد. هنگام ــش می‌کن ــخیص ذرات دود مک ــرای تش ب
ــا  ــز می‌شــود ت ــزر آنالی ــه محفظــه تشــخیص رســید، توســط لی ب

مشــخص شــود کــه آیــا دود وجــود دارد یــا خیــر.
ــد  ــیار قدرتمن ــزار بس ــط نرم‌اف ــی، توس ــبکه لوله‌کش ــی ش طراح
FAASTFLEX ASPIRE نصــب و راه‌انــدازی را بســیار آســان می‌کنــد 
و پیکربنــدی سیســتم را می‌تــوان بــدون نیــاز بــه ابزارهــای 
ــا  ــن دتکتوره ــه ای ــوث ب ــط بلوت ــک راب ــام داد. ی ــی انج تخصص
امــکان برقــراری ارتبــاط وایرلــس بــا یــک برنامــه تلفن هوشــمند را 
می‌دهــد کــه گزینه‌هــای پیکربنــدی گســترده و تشــخیص ســریع 

ــد. ــه می‌ده را ارائ

VESDA Sensepoint XCL
 Sensepoint XCL )درون‌خطــی( In-Line آشکارسازهـــای گـــاز
ــتم‌های  ــا سیس ــتفاده ب ــرای اس ــاقی را ب ــخیص گاز استنش تش
تشــخیص دود مکشــی ماننــد FAAST FLEX ارائــه می‌کننــد. 
ایــن آشکارســازهای گاز خطــی، هشــدار ســریع و قابل اعتمــادی از 
گازهــای مضــر ماننــد مبــرد )NH3 و Co2( کــه در ســردخانه‌ها رایج 

هســتند و در منطقــه تشــخیص وجــود دارنــد، ارائــه می‌دهنــد.
ــی نصــب و  ــه راحت آشکارســازهای گاز درون خطــی Sensepoint ب
راه‌انــدازی می‌شــوند و از طریــق یــک رابــط بلوتــوث تعبیه شــده کار 
می‌کننــد کــه می‌توانــد بــا هــر دســتگاه هوشــمندی جفــت شــود.

https://iransafetytrade.com/
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FAAST FLEX ملاحظات طراحی
ــای  ــرای مکان‌ه ــتم FAAST FLEX ب ــک سیس ــی ی ــگام طراح هن
ــت.  ــور را در نظــر گرف ــن فاکت ــد چندی ــی، بای ذخیره‌ســازی یخچال
ایــن فاکتورهــا شــامل مــواردی ماننــد ســطح حفاظتــی موردنیــاز؛ 
ــد؛  ــرار می‌گیرن ــرض آن ق ــا در مع ــه لوله‌ه ــی ک ــدوده دمای مح
ــه تحــت حفاظــت، چرخه‌هــای  ــان هــوای ناحی ویژگی‌‌هــای جری
یخ‌زدایــی و اثــرات احتمالــی بــر روی سیســتم تشــخیص، هســتند.

تعیین موقعیت لوله‌ها و سوراخ‌های نمونه‌برداری
ــا  ــکان از ورودی‌ه ــد ام ــا ح ــد ت ــرداری بای ــوراخ‌های نمونه‌ب س
ــر باعــث کاهــش  ــن ام ــا دور باشــند. ای ــان هــوای چیلره و جری
ــه  ــه داخــل لول ــه مســیر هــوا را ب ــخ می‌شــود ک ــع ی خطــر تجم

می‌کنــد. مســدود  نمونه‌بــرداری 

انقباض لوله نمونه‌برداری
تغییــرات دمــا، باعــث انقبــاض و انبســاط لوله‌هــای نمونه‌بــرداری 
می‌شــود؛ بنابرایــن گیره‌هــای نصــب نبایــد حرکــت طولــی 

ــد. ــدود کنن ــاض، مح ــا انقب ــاط ی ــن انبس ــا را در حی لوله‌ه

چگونه از ایجاد یخ جلوگیری کنیم؟
ــی لوله‌هــای  ــخ در قســمت بیرون ــات ممکــن اســت ی گاهــی اوق
نمونه‌گیــری ایجــاد شــود. ایــن تجمــع تــا زمانــی کــه ســوراخ‌های 
 FAAST FLEX نمونه‌بــرداری را مســدود نکنــد، بر عملکــرد سیســتم
ــود،  ــع ‌ش ــوراخ‌ها جم ــراف س ــخ در اط ــر ی ــذارد. اگ ــر نمی‌گ تأثی
ــتفاده  ــرده اس ــوای فش ــا ه ــتی ب ــردد از روش برگش ــه می‌گ توصی

شــود.
 VESDA گـیــره‌هـای سـوراخ نمـونـه‌بــرداری محـیـط سـخــت
VESDA Harsh Environment Sampling Hole Clips
ــه  ــل اعتمــادی را ارائ ــق و قاب ــری دقی اندازه‌هــای ســوراخ نمونه‌گی
ــان را  ــایی آس ــی و شناس ــریع و مکان‌یاب ــب س ــه نص ــد ک می‌کنن
بــه ارمغــان مــی‌آورد. هــر گیــره بــرای نشــان دادن قطــر ســوراخ 
خــاص، یــک کــد رنگــی دارد کــه راهنمــای دیــداری فــوری را ارائــه 

ــرد. ــن می‌ب ــر را از بی ــی دقیق‌ت ــه بازرس ــاز ب ــد و نی می‌ده
ــانتیگراد  ــه س ــی 30 درج ــا منف ــای ت ــرای دماه ــا ب ــن گیره‌ه ای
مناســب هســتند و بــه گونــه‌ای طراحــی شــده‌اند کــه هنــگام قــرار 
گرفتــن در معــرض هــوای فشــرده، تجمــع یــخ را از بیــن می‌برنــد.

https://iransafetytrade.com/
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)Water Trap( آبگیر یا تله آب
ــرداری و  ــه نمونه‌ب ــل لول ــات آب در داخ ــع‌آوری میعان ــرای جم ب
جلوگیــری از ورود آن بــه آشکارســاز، بایــد از تله آب اســتفاده شــود. 
ــه شــفاف اســت کــه قبــل از آشکارســاز،  ــه آب شــامل یــک لول تل
بصــورت وارونــه بــه یــک ســه راهــی متصــل اســت. لولــه شــفاف 
نشــانگر دیــداری ســطح آب بــوده و دارای یــک شــیر در انتهــا، برای 

تخلیــه آب اســت.

تعمیر و نگهداری هوای برگشتی
ــخ در  ــع ی ــردن تجم ــن ب ــرای از بی ــرده( ب ــتی )فش ــوای برگش ه

می‌شــود.  اســتفاده  نمونه‌بــرداری  ســوراخ‌های 

ــرده  ــوای فش ــع ه ــد Blazer از منب ــتی مانن ــتم برگش ــک سیس ی
ــخ را از  ــه ی ــد ک ــتفاده می‌کن ــی اس ــبکه لوله‌کش ــه ش ــل ب متص

می‌کنــد. خــارج  نمونه‌بــرداری  ســوراخ‌های 
ــور  ــر و نگهــداری دتکت ــرای تعمی Blazer یــک سیســتم خــودکار ب
ــر  ــردن شــبکه لوله‌هــا، بســیار مؤث ــز ک ــه در تمی ــده اســت ک مکن
ــب  ــی نص ــبکه لوله‌کش ــاز در ش ــالای آشکارس ــت ب ــت. درس اس
ــه  ــه لول ــار را ب ــت فش ــوای تح ــه ه ــور خلاص ــه ط ــود و ب می‌ش

ــرد.  ــن بب ــده را از بی ــته ش ــخ انباش ــا ی ــد ت می‌دم
اثــر پالســی هــوا کــه توســط Blazer درون لولــه بــا فشــار تزریــق 
ــل  ــبیده، از داخ ــخ چس ــی ی ــه حت ــد ک ــن می‌کن ــود تضمی می‌ش

ــی‌رود. ــن م شــبکه لوله‌کشــی، برداشــته شــده و از بی

شــرکت دژ صنعــت آرمــان بــا بیــش از 10 ســال ســابقه بازرگانی، 

 Xtralis از کمپانــی ASD مهندســی و اجــرای سیســتم‌های

ــریع‌ترین  ــن و س ــه بهتری ــتاز در ارائ ــواره پیش ــتان هم انگلس

ــوده اســت.  ــق ب راهکارهــای کشــف حری

بــه همیــن دلیــل مفتخریــم اعــام نماییــم: بــه عنــوان اولیــن 

واردکننــده ایــن محصــول، تمــام تلاش خــود را صــرف محفاظت 

هــر چــه بیشــتر جــان، مــال و ســرمایه شــما می‏کنیــم.

اینجا کلیک کنید:
www:dejsanat.com
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در حیــن برگــزاری دورۀ آمــوزش پایــه‌ای آتش‌نشــانی، زمــان و توجــه زیــادی 
ــود.  ــق می‌ش ــای حری ــازی گازه ــا خنک‌س ــط ب ــای مرتب ــم و تکنیک‌ه ــرف مفاهی ص
ــا ایــن حــال، همــواره آتش‌نشــانانی کــه بــه داخــل یــک اتــاق یــا ســازۀ مســقف  ب
ــد شــد،  ــا خطــرات آن مواجــه خواهن ــو از دود وارد می‌شــوند، ب Compartment ممل

ــال شــعله‌وری دود وجــود خواهــد داشــت.  ــرا، احتم زی
بــا اســتفاده از تکنیــک ســه بعــدی 3D Technique ، آتش‌نشــانان قــادر بــه 
خنک‌ســازی گازهــای دود خواهنــد بــود. در ادامــه بــه توضیــح ایــن مطلــب پرداختــه 

می‏شــود.

خنک‌سازی گازهای دود 
رویکرد نوین عملیات اطفاء 

    مترجم: نوید بیـات
کارشنـاس تحقیـق و پژوهش 
معــاونت طــرح و بـرنـامــه 
سازمـان آتش‌نشـانی تهـران
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29

کانـال/ گـروه اطلاع‏رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 54    April. 2023                                                             1402 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 54   فروردین 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

Flashover شعله‌وری ناگهانی دود می‌تواند به‌سبب وقوع فلش‌اور
 Ventilation-induced Flashover فلش‌اور ناشــی از ایجاد تهویه
ــد. در درازای  ــر رخ ده ــل دیگ ــا عوام ــت Backdraft ی بک‌درف
مرحلــۀ رشــد حریــق، دو منطقــۀ مجــزا می‌توانــد شــکل بگیــرد. 
یکــی از ایــن مناطــق، لایــۀ دودی اســت کــه در زیــر و در امتــداد 
ســقف تشــکیل می‌شــود. ایــن لایــۀ دود، در طــول مرحــۀ 
رشــد آتــش، به‌طــور فزاینــده‌ای تیره‌تــر، داغ‌تــر و غلیظ‌تــر 

می‌گــردد. 
ــر  ــه‌ای در زی ــد، منطق ــود می‌آی ــه به‌وج ــه‌ای ک ــن منطق دومی
لایــۀ دود می‌باشــد کــه نســبتاً حــاوی هــوای تــازه اســت. دمــای 
ــای هــوای  ــا دم ــی ب ــاوت چندان ــولًا تف ــازه، معم ــن هــوای ت ای
بیــرون نــدارد. داخــل لایــۀ دود، میــدان دیــد بســیار محــدود و 
گاهــی ناممکــن اســت، در حالی‌کــه در زیــر ایــن لایــه، کمــاکان 

قــدرت دیــد وجــود دارد. 
بــا اســتفاده از تکنیک ســه بعــدی 3D Technique ، آتش‌نشــانان 
ــر  ــزون ب ــود. اف ــد ب ــای دود خواهن ــازی گازه ــه خنک‌س ــادر ب ق
ایــن، بــا بکارگیــری تکنیــک مزبــور، آن‌هــا قــادر بــه حفــظ تمایــز 
ــای آن  ــه معن ــن ب ــند و ای ــه می‌باش ــن دو لای ــازی ای و جداس
اســت کــه میــدان دیــد خــود را در زیــر لایــۀ دود، حفــظ خواهنــد 

کــرد.
اجرای تکنیک سه بعدی

در زمــان اجــرا و پیاده‌ســازی تکنیــک ســه بعــدی، آب به‌شــکل 
ــود. در  ــق می‌ش ــۀ دود تزری ــل لای ــه داخ ــاه ب ــای کوت پالس‌ه
ــۀ تشــکیل مخــروط اســپری آب،  ــازل )ســرلوله(، زاوی قســمت ن
ــازل  ــن ن ــۀ بی ــود. زاوی ــم ش ــه تنظی ــا 60 درج ــن 40 ت ــد بی بای

و کــف زمیــن یــا کــف اتــاق هــم بایــد 45 درجــه یــا بیشــتر از 
ــازل )آتش‌نشــان  ــر ن ــه کارب ــن اســت ‌ک ــل آن ای آن باشــد. دلی
ســرلوله( بتوانــد در نقــاط مختلــف لایــۀ دود از پالس‌هــای 
ــام  ــب تم ــن ترتی ــه ای ــا ب ــد ت ــاه آب اســتفاده کن متعــدد و کوت

ــد.   ــرار ده ــورد پوشــش ق ــاق را م ــای ات فضــای پهن
ــش  ــاه را نمای ــس کوت ــدام اجــرای ســه پال ــر هــر ک ــر زی تصاوی
ــا  ــب ب ــد متناس ــا بای ــداد پالس‌ه ــت، تع ــد. در واقعی می‌دهن
پهنــا و وســعت اتــاق باشــد. آب هــر پالــس می‌بایســت داخــل 
لایــۀ دود دچــار تبخیــر شــود. بــا ایــن وجــود، در اجــرا، بخشــی 
از ایــن آب بــه دیوارهــا یــا ســقف اصابــت کــرده و در آن نقــاط 
ــده،  ــرلوله‏دار مجــرّب و آموزش‌دی ــک س ــد شــد. ی ــر خواه تبخی
طــوری عملیــات خواهــد کــرد کــه بخــش قابل‌توجهــی از آب در 
داخــل لایــۀ دود، قبــل از این‌کــه بــه ســطوح یــا دیوارهــا برســد، 

ــود. ــار می‌ش ــه بخ ــل ب تبدی

تکنیک سه‏بعدی از دریچۀ نگاه کاربر سرلوله

کاربر نازل )نفر سرلوله( در حال خنک‌کردن گازهای دود، 
در داخل لایۀ دود، در حین مرحلۀ رشد آتش
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مزایای استفاده از تکنیک سه بعدی
ــه  ایــن نــوع از خنک‌ســازی گازهــای دود، دارای تأثیــری دوجانب
ــرای  ــه، آب ب ــت ک ــن اس ــن آن ای ــتین و مهم‌تری ــت.  نخس اس
حــرارت دیــدن و تبدیــل بــه بخــار شــدن مســتلزم دریافــت انرژی 
ــک  ــد ی ــود، بای ــد می‌ش ــار آب تولی ــه بخ ــد. در جایی‌ک می‌باش
تــوازن بیــن دمــای گازهــای خنــک شــدۀ دود و دمــای بخــار آب 
ایجــاد شــود. انــرژی‌ای کــه بــرای تبدیــل آب بــه بخــار آب مــورد 
نیــاز اســت، از داخــل لایــۀ دود تأمیــن می‌شــود. لایــۀ دودی کــه 
از ایــن طریــق خنــک شــده اســت، شــانس و احتمــال کم‌تــری 
ــه  ــی ک ــته، حرارت ــن گذش ــت. از ای ــد داش ــتعال خواه ــرای اش ب
ــا،  ــر آن )میزه ــع در زی ــر روی اجســام واق ــۀ دود ب از ســمت لای
ــود  ــده می‌ش ــاطع و تابان ــا...( س ــان، کابینت‌ه ــا، مبلم صندلی‌ه
نیــز، کاهــش پیــدا می‌کنــد. ایــن امــر، موجــب کاهــش احتمــال 

و خطــر رخــداد فلــش‌اور خواهــد شــد.                     
ــای  ــات اطف ــرایط عملی ــطۀ آن ش ــه به‌واس ــه‌ای ک ــن جنب دومی
حریــق بهبــود پیــدا می‌کنــد، ایــن اســت‌که در واقــع، بخــار آب 
در داخــل لایــۀ دود ایجــاد و در آن‌جــا باقــی خواهــد مانــد. وقتی 
ــار  ــه‌ای از بخ ــم  قابل‌ملاحظ ــوند، حج ــر می‌ش ــرات آب تبخی قط
ــض  ــز منقب ــۀ دود نی ــال، لای ــن ح ــود. در عی ــکیل می‌ش آب تش
می‌گــردد. بــه ایــن ترتیــب، مخلوطــی از گاز قابل‌اشــتعال و 
بخــار آب به‌وجــود خواهــد آمــد. بــر خــاف گازهــای دود، بخــار 

ــت.  ــتعال‌پذیر نیس آب اش

نتیجــۀ تشــکیل ایــن مخلــوط، کاهــش اشــتعال‌پذیری لایــۀ دود 
خواهــد بــود. این امــر، "خنثی‌ســازی Inerting " نامیده می‌شــود. 
اســتفاده از پالس‌هــای کوتــاه بــه معنــی تزریــق مقادیــر اندکــی از 
آب اســت. بــه عبــارت دیگــر، در هــر پالــس، تنها می‌بایســت یک 
یــا دو لیتــر آب اســتفاده شــود. اهمیتــی نــدارد کــه بــرای ایــن‌کار 
ــرخ  ــر ن ــا کم‌فشــار. اگ از نازل‌هــای پرفشــار اســتفاده می‌شــود ی
جریــان خروجــی آب در هــر دو نــازل )کم‌فشــار و پرفشــار( طــوری 
ــر  ــر باشــد، تأثی ــا 200 لیت ــم شــود کــه در هــر دقیقــه 150 ت تنظی
ــروز  ــاء، از ب ــات اطف ــوع از عملی ــن ن ــود. ای آن مشــابه خواهــد ب
ــری  ــدازۀ آب، جلوگی ــش از ان خســارت‌های ناشــی از اســتفادۀ بی
خواهــد کــرد. افــزون بــر ایــن، تأمیــن آب خــودروی آتش‌نشــانی 

بــرای اطفــای کانــون حریــق نیــز ذخیــره می‌شــود.
ــردد و  ــاره گ ــم اش ــکات مه ــر از ن ــی دیگ ــه یک ــد ب ــر، بای در آخ
آن ایــن اســت‌که، تکنیــک اطفــای حریــق ســه بعــدی، موجــب 
ــن  ــرای ای ــس از اج ــود. پ ــز می‌ش ــۀ دود نی ــداری لای ــظ پای حف
ــود  ــی وج ــورت قبل ــان ص ــه هم ــزا ب ــۀ مج ــک، دو منطق تکنی
خواهنــد داشــت: یــک منطقــۀ پرحــرارت و تیــره کــه مملــو از دود 
اســت در قســمت بــالا و در زیــر ســقف، و یــک منطقــۀ حــاوی 

ــد واضــح.  ــا شــعاع دی ــازه و خنــک ب هــوای ت
اگــر آتش‌نشــانان به‌جــای اســتفاده از پالس‌هــای کوتــاه، از 
ــور  ــۀ دود به‌ط ــد، لای ــتفاده کنن ــازل اس ــد ن ــت ممت ــت ج حال
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کامــل تخریــب شــده و به‌هــم خواهــد ریخــت. در ایــن شــرایط، 
دو منطقــۀ مجــزا بــا یکدیگــر ترکیــب و تلفیــق می‌شــوند. ایــن 
ــای  ــد و دم ــر می‌کن ــانان وخیم‌ت ــرای آتش‌نش ــرایط را ب ــر، ش ام
قســمت پاییــن اتــاق افزایــش خواهــد یافــت. بــا ایــن اتفــاق، 
ــان  ــدن قربانی ــده مان ــن مــی‌رود و شــانس زن ــد از بی شــعاع دی
ــدا  ــش پی ــمگیری کاه ــرز چش ــز به‌ط ــاق نی ــین در ات و محبوس

می‌کنــد.

پالس طولانی
تقریبــاً هــر زمــان کــه تکنیــک اطفــای ســه بعــدی آمــوزش داده 
می‌شــود، اســتفاده از پالس‌هــای کوتــاه مــورد صحبــت و آمــوزش 
ــر محــدود  ــق مقادی ــن پالس‌هــا، موجــب تزری ــرد. ای ــرار می‌گی ق
آب بــه داخــل لایــۀ دود می‌شــود تــا بدیــن واســطه، آب به‌راحتــی 
تبخیــر شــود. ایــن تکنیــک، یــک روش بســیار اثربخــش جهــت 
ــق فضاهــای  ــای حری ــات اطف پیشــروی به‌صــورت ایمــن در عملی
ــود،  ــن وج ــا ای ــد. ب ــمار می‌آی ــد آن به‌ش ــۀ رش ــقف، در مرحل مس

ــت.  ــدود اس ــک مح ــن تکنی ــازی ای ــدی خنک‌س توان‌من
جــان مــک دونــو John McDonough افســر آتش‌نشــانی 
مثــال،  بــرای  کــه:  مــی‌دارد  ابــراز  به‌درســتی  اســترالیایی 
ــروی  ــد پیش ــه قص ــرای زمانی‌ک ــاه ب ــای کوت ــری پالس‌ه بکارگی
ــو  ــاق خــوابِ ممل ــک ات ــه ی ــه ب ــد ک ــی را داری در داخــل راهروی
ــا  ــود. ب ــد ب ــد نخواه ــش و مفی ــود، اثربخ ــی می‌ش از دود منته
وجــود این‌کــه ممکــن اســت بخــش زیــادی از انــرژی از طریــق 
ــرو  ــل راه ــه داخ ــای دود ب ــا گازه ــود، ام ــارج ش ــا خ پنجره‌ه

هدایــت می‌شــوند. 

ــتفاده از  ــا اس ــرژی ب ــدار از ان ــن مق ــذب ای ــرایط، ج ــن ش در ای
پالس‌هــای کوتــاه غیــر ممکــن خواهــد بــود. بــه همیــن 
دلیــل، در اســترالیا به‌غیــر از پالس‌هــای کوتــاه، بهره‌منــدی 
از پالس‌هــای طولانی‌تــر نیــز، اجــرا و مــورد حمایــت قــرار 

می‌گیــرد.
ــرات  ــود، تغیی ــتفاده می‌ش ــی اس ــای طولان ــه از پالس‌ه زمانی‌ک
متعــددی در مقایســه بــا زمــان اســتفاده از پالس‌هــای کوتــاه یــا 
تکنیــک ســه بعــدی، به‌وجــود می‌آیــد. بــرای مثــال، زاویــۀ بیــن 
نــازل و کــف اتــاق )زمیــن( تــا 30 درجــه کاهــش پیــدا می‌کنــد. 
در ایــن حالــت، دیگــر ســرلوله بــا ســرعت هــر چــه تمام‌تــر بــاز 
ــدا  ــی، ابت ــس طولان ــک پال ــرای ی ــرای اج و بســته نمی‌شــود. ب
ــته  ــی بس ــه آرام ــه ب ــس از 2 ثانی ــاز  و پ ــرعت ب ــرلوله به‌س س
ــتفاده  ــورد اس ــتری از آب م ــم بیش ــن کار، حج ــا ای ــود. ب می‌ش
ــس آب طــی  ــه پال ــن، مســافتی ک ــر ای ــرد. عــاوه ب ــرار می‌گی ق
ــر  ــه کارب ــد. ایــن امــر، ب خواهــد کــرد نیــز افزایــش پیــدا می‌کن
ــای دود  ــازی گازه ــکان خنک‌س ــرلوله( ام ــان س ــازل )آتش‌نش ن

ــد داد.  ــر را خواه ــل دورت در فواص
ــرح  ــیار داغ مط ــای دود بس ــا گازه ــه ب ــث مواجه ــی بح وقت
ــای  ــتفاده از پالس‌ه ــه اس ــبت ب ــن روش نس ــر ای ــد، تأثی باش
ــث  ــاه باع ــای کوت ــرا، پالس‌ه ــود. زی ــد ب ــتر خواه ــاه بیش کوت
تبخیــر کامــل آب بلافاصلــه پــس از خــروج آن از نــازل می‌شــود. 
ــا  ــرو ی ــل راه ــه داخ ــرارتِ دود ب ــیار پرح ــای بس ــه گازه زمانی‌ک
یــک فضــای مســقف جریــان پیــدا می‌کننــد، بکارگیــری پالــس 
طولانــی، امــکان افزایــش ایمنــی را در ایــن مواقــع میســر 

ــاخت. ــد س خواه

استفاده از پالس کوتاه 
 زاویۀ بین نازل و زمین، 45 درجه و زاویۀ مخروط اسپری آب، بین 40 تا 60 درجه 

استفاده از پالس طولانی 
زاویۀ بین سرلوله و زمین، 30 درجه و زاویۀ مخروط اسپری آب، 30 درجه 

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/


نسخه الکترونیک شماره‏های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!!

32

Special Article

مقـــاله تخـصصـی

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 54    April. 2023                                                             1402 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 54   فروردین 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

Under-Ventilated Fires حریق‌های تهویه-محدود

منظور از حریق‌ تهویه-محدود چیست؟
به‎ســبب تغییــر نحــوۀ ساخت‌وســاز )ساخت‌وســازهای بــا 
ــده‌ای  ــر( آتش‌نشــانان به‌صــورت فزاین ــدی بیشــتر و بهت عایق‌بن
در حــال رویارویــی بــا آتش‌ســوزی‌های تهویه-محــدود هســتند. 
ــه پیــش  ــه می‌شــود ک ــه حریقــی گفت ــق تهویه-محــدود ب "حری
ــه  ــت در تهوی ــار محدودی ــش‌اور، دچ ــۀ فل ــه مرح ــیدن ب از رس
)کمبــود اکســیژن( و تبدیــل بــه یــک حریــق تهویه-محــور شــده 

اســت."
ایــن نــوع از آتش‌ســوزی‌ها بــا کمبــود و فقــدان شــدید اکســیژن 
همــراه هســتند. در ســاختمان‌های جدیــد، عایق‌بندی‌هــای 

بیشــتری مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. 
ــان دیگــر، زمانی‌کــه در و پنجره‌هــا بســته اســت، مقــدار  ــه بی ب
ــد.  ــد ش ــاختمان خواه ــازه وارد س ــوای ت ــی از ه ــیار اندک بس
ــف  ــیژن متوق ــود اکس ــطۀ کمب ــق به‌واس ــعۀ حری ــن، توس بنابرای
ــت‌یابی  ــش از دس ــق پی ــد حری ــعه و رش ــی توس ــردد. وقت می‌گ
ــه- ــش تهوی ــک آت ــا ی ــود، آن‌گاه ب ــف می‌ش ــش‌اور متوق ــه فل ب
ــه  ــد، این‌ک ــه بع ــود. از آن لحظــه ب ــم ب ــه‌رو خواهی محــدود روب
ــه  ــرد، ب ــد ک ــدا خواه ــترش پی ــی گس ــه طریق ــه چ ــرایط ب ش
ــن  ــر در ای ــتگی دارد. اگ ــاختمان بس ــخصات س ــا و مش ویژگی‌ه
ــرون  ــازۀ بی شــرایط یکــی از پنجره‌هــا شکســته شــود، هــوای ت
بــه ســمت حریــق جریــان پیــدا خواهــد کــرد. ایــن امــر، موجــب 
آغــاز مجــدد فرآینــد توســعۀ حریــق می‌گــردد. در نتیجــه، 
 Ventilation-induced Flashover از تهویــه فلــش‌اور ناشــی 

ــد پیوســت. ــوع خواه بوق
ــه  ــل حادث ــه مح ــانان ب ــه آتش‌نش ــع، زمانی‌ک ــی از مواق خیل
می‌رســند، بــا ســاختمانی مواجــه می‌شــوند کــه تعــدادی 
از اتاق‌هــای آن، به‌طــور کامــل از دود پُــر شــده اســت. دود 
از طریــق درزهــا و شــکاف‌های موجــود، بــه بیــرون رانــده 
زیــاد،  بســیار  دود  آتش‌ســوزی‌ها  از  نــوع  ایــن  می‌شــود. 
ــه  ــرّد این‌ک ــه مج ــد. ب ــد می‌کنن ــی تولی ــعله‌های اندک ــا ش ام
ــه  ــان دولای ــک جری ــد، ی ــاز می‌کنن ــاق را ب ــانان درِ ات آتش‌نش

خــود را نمایــش می‌دهــد. 
در قســمت بــالا، دود بــه ســمت بیــرون رانــده می‌شــود و 
از قســمت پاییــن هــوای تــازه بــه داخــل وارد می‌گــردد. 
ــک  ــد ی ــی می‌توانن ــدود حت ــدت تهویه-مح ــه ش ــای ب حریق‌ه
ــر،  ــان دیگ ــه بی ــد. ب ــاد کنن ــی Tunnel Effect" ایج ــر تونل "اث
ــه  ــنِ در، ب ــمت پایی ــل از قس ــک تون ــکل ی ــازه به‌ش ــوای ت ه
ــی در  ــه دود از مابق ــود، در حالی‌ک ــده می‌ش ــل مکی ــمت داخ س
ــده شــدن  ــرون، در حــال ران ــه ســمت بی ــالای آن( ب )قســمت ب

ــت. اس

خطرات
تحقیقــات و مطالعــات اســتیو کربــر Steve Kerber بــه مــا نشــان 
داد کــه یــک حریــق تهویه-محــدود در یــک ســاختمان تک‌طبقــه، 
ــی از  ــش‌اور ناش ــۀ فل ــه مرحل ــه ب ــاً 80 ثانی ــدت تقریب ــرف م ظ
تهویــه توســعه پیــدا خواهــد کــرد. آتــش تهویه-محــدود در یــک 
ســاختمان دو طبقــه، پــس از 160 ثانیــه بــه ایــن پدیــده دســت 
پیــدا می‌کنــد. البتــه، اتــکای محــض بــه ایــن ارقــام و چارچــوب 
ــاز  ــه، زمــان مــورد نی ــه‌ای نیســت. چــرا ک ــر معقولان ــی، ام زمان
بــه ســاختار داخلــی ســاختمان، محــل قرارگیــری کانــون حریــق و 

ــاط ورودی‌ هــوا و خروجی‌هــا بســتگی دارد.  نق
ــه در  ــت ک ــوع اس ــن موض ــد ای ــرای تأکی ــده ب ــر ش ــام ذک ارق
هنــگام انجــام تهویــه در یــک حریــق تهویه-محــدود، اوضــاع و 
شــرایط ممکــن اســت به‌ســرعت از کنتــرل و مهــار خــارج گــردد. 
اغلــب، مجموعــه‌ای از رویدادهــا رخ می‌دهــد: آتش‌نشــانان 
ــدود  ــق تهویه-مح ــک حری ــا ی ــیده و ب ــه رس ــل حادث ــه مح ب
ــاء در را  ــات اطف ــاز عملی ــور آغ ــا به‌منظ ــوند. آن‌ه ــه‌رو می‌ش روب

ــد داشــت.  ــار خواهن ــا اجب ــا ورود ب ــرده و ی ــاز ک ب
ــد.  ــدا می‌کن ــاق راه پی ــل ات ــه داخ ــازه ب ــوای ت ــن کار، ه ــا ای ب
ــد.  ــش می‌یاب ــش افزای ــدت آت ــدرت و ش ــاق، ق ــن اتف ــا ای ب
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ــه حــدی  ممکــن اســت ســرعت رشــد و توســعۀ آتش‌ســوزی ب
ســریع باشــد کــه آتش‌نشــانان فرصــت یافتــن کانــون حریــق را 
نداشــته باشــند. در ایــن شــرایط، آن‌هــا مجبــور بــه عقب‌نشــینی 
و تــرک اتــاق می‌شــوند و آتــش تــا رســیدن بــه فلــش‌اور ناشــی 

ــد.  ــدا می‌کن ــعه پی ــه، توس از تهوی
ــددی از آتش‌نشــانان وجــود  ــوارد مســتند و روایت‌هــای متع م
دارد مبنــی بــر این‌کــه در هنــگام پیشــروی در داخــل یــک اتــاق 
ــه  ــا را احاط ــراف آن‌ه ــعله‌ها اط ــاره ش ــه یکب ــو از دود، ب ممل
ــه  ــور ب ــود مجب ــان خ ــات ج ــرای نج ــانان ب ــد. آتش‌نش کرده‌ان
ــی  ــن شــده‌اند. برخــی از آن‌هــا حت ــا ســینه‌خیز رفت نشســتن ی
ــا  ــدن از پنجره‌ه ــه پری ــور ب ــه، مجب ــن مهلک ــرار از ای ــرای ف ب
شــده‌اند. بــرای ایــن آتش‌نشــانان، توســعه و رشــد بســیار 
ســریع و ناگهانــی حریــق، مایــۀ تعجــب و شــگفتی بــوده اســت. 
ــب  ــد موج ــق نبای ــعۀ حری ــوع از توس ــن ن ــر، ای ــوی دیگ از س
ــه  ــازه ب ــوای ت ــی ه ــرا، وقت ــود. زی ــانان ش ــری آتش‌نش غافلگی
داخــل یــک آتــش تهویه-محــدود وارد می‌شــود، قــدرت و شــدت 
ــون  ــه کان ــر ب ــرایط، اگ ــن ش ــد. در ای ــدا می‌کن ــش پی آن افزای
حریــق آب زده نشــود، فلــش‌اور ناشــی از تهویــه رخ خواهــد داد.

راه‌کارها
ــی  ــاکان یک ــود، کم ــد خ ــل رش ــش در مراح ــرایط آت ــد ش مانن
باشــد.  دود  گازهــای  خنک‌ســازی  می‌توانــد  ســازوکارها،  از 
خنک‌ســازی گازهــای دود، باعــث از بیــن رفتــن انــرژی موجــود 
در آن‌هــا شــده و در عیــن حــال به‌واســطۀ افــزوده شــدن بخــار 

ــد.  ــد ش ــی خواهن ــای دود خنث آب، گازه
بــا انجــام ایــن کار می‌تــوان گفــت "زمــان خریــداری می‌شــود." 
ــانان  ــود و آتش‌نش ــته می‌ش ــق آهس ــعۀ حری ــد توس ــرا، رون زی
ــار  ــود در اختی ــات خ ــام عملی ــرای انج ــتری ب ــی بیش ــازۀ زمان ب
خواهنــد داشــت.با ایــن حــال، مادامی‌کــه بــه کانــون آتــش آب 

زده نشــود، شــرایط بســیار خطرنــاک خواهــد شــد.

کاربر نازل در حال خنک‌سازی گازهای دود در یک حریق تهویه-محدود 
او سرلوله را باز کرده و آن‌را از چپ به راست، به حالت یک قوس حرکت می‌دهد. 
اجرای کل این عملیات، حداکثر باید در یک چارچوب زمانی 3 ثانیه انجام پذیرد.

ــی  ــرایط خیل ــن ش ــرای ای ــدی ب ــه بع ــک س ــتفاده از تکنی اس
ــدی،  ــک ســه بع ــرا، هــدف از اجــرای تکنی مناســب نیســت. زی
تزریــق مقادیــر انــدک آب بــه داخــل لایــۀ دود اســت تــا ثبــات 
ــا  ــا ی ــه دیواره ــیدن آب ب ــده و از رس ــظ ش ــداری آن حف و پای
ــا یــک حریــق تهویه-محــدود  ــاب گــردد. وقتــی ب ســطوح، اجتن
مواجــه هســتیم، دیگــر دو منطقــۀ مجــزا و قابــل تمایــز وجــود 

ــت.  ــد داش نخواه
ــه کــف زمیــن )اتــاق( رســیده اســت  لایــۀ دود خیلــی قبل‌تــر ب
و فضــای داخــل اتــاق به‌طــور کامــل، توســط دود اشــغال شــده 
ــانان  ــت آتش‌نش ــازی نیس ــر نی ــرایط، دیگ ــن ش ــت. در ای اس
ــدازۀ آب باشــند،  نگــران خطــرات ناشــی از اســتفادۀ بیــش از ان
چــرا کــه، دود بــه انــدازۀ کافــی موجــب خســارات شــده و ایــن 
اطمینــان را به‌وجــود آورده اســت کــه تمــام ســطوح موجــود در 

ــد. ــزی مجــدد دارن ــه رنگ‌آمی ــاز ب ــاق، نی ات
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ایــن امــر لزومــاً بــه معنــای آن نیســت کــه اکنــون بایــد از مقــدار 
زیــاد آب اســتفاده کــرد. از ســوی دیگــر، اســتفاده از پالس‌هــای 
آب هــم مناســب نخواهــد بــود. پــس بهتــر اســت آب را به‌شــکل 

ایجــاد یــک قــوس اســپری نماییــم. 
بــرای انجــام ایــن کار، ابتــدا بایــد نــازل را بــاز کــرد، بــه اطــراف و 
بــه حالــت یــک قــوس از چــپ بــه راســت حرکــت داد و ســپس 
آن‌را بســت. ماننــد تکنیــک ســه بعــدی )یــا پالس‌هــای کوتــاه( 
نــرخ جریــان آب می‌بایســت بیــن 150 الــی 200 لیتــر در دقیقــه 
محــدود شــود. زاویــۀ مخــروط اســپری آب نیــز بایــد بیــن 40 تــا 

60 درجــه باشــد. 
در ایــن روش خنک‌ســازی گازهــا، ســرلوله بــرای تقریبــاً 2 تــا 3 
ثانیــه بــاز نگــه داشــته می‌شــود. وقتــی از ایــن تکنیــک اســتفاده 
ــد و  ــی بســیاری به‌وجــود خواهــد آم می‌شــود، تلاطــم و ناآرام
ــد.  ــد ش ــق خواه ــوط و تلفی ــار آب مخل ــا بخ ــی آن دود ب در پ
ــکل  ــدارد، مش ــود ن ــدی وج ــعاع دی ــدا ش ــه از ابت از آنجایی‌ک
ــه  ــوزی‌ای ک ــن آتش‌س ــد داد. در حی ــز رخ نخواه ــی نی عملیات
ــی  ــدی اندک ــه بع ــک س ــرار دارد، تکنی ــود ق ــد خ ــۀ رش در مرحل
پــس از پهن‌نمــودن و پیشــروی لولــه )هوزلایــن( مــورد اســتفاده 
ــا یــک حریــق تهویه-محــدود،  قــرار می‌گیــرد. امــا در مواجهــه ب
ــه  ــدک ب ــروی ان ــک پیش ــس از ی ــور پ ــن مزب ــک جایگزی تکنی

ــد. ــرا در می‌آی ــه اج ــاق، ب ــل ات داخ

نازل )سرلوله( در سمت چپ اتاق باز شده و سپس به‌شکل یک قوس
به سمت راست حرکت می‌کند و در آن نقطه دوباره بسته می‌شود.

اگــر دمــای دود تــا حــدی بــالا باشــد کــه امــکان پیشــروی وجود 
نداشــته باشــد، یــک اقــدام خنک‌ســازی مجــدد انجــام خواهــد 
شــد. از آنجایی‌کــه حرکــت ســرلوله به‌شــکل ایجــاد یــک قــوس 
ــرض و  ــام ع ــه تم ــود ک ــن ب ــوان مطمئ ــرد، می‌ت ــام می‌گی انج

ــاق، پوشــش داده می‌شــود.  ــای ات پهن

ــای در  ــاف حریق‌ه ــر خ ــل ب ــدود در عم ــای تهویه-مح حریق‌ه
ــد.  ــه نمی‌دهن ــاق ارائ ــاد ات ــدازه و ابع ــی از ان ــد، نمای ــال رش ح
ــن  ــمت زیری ــت قس ــکان رؤی ــد، ام ــال رش ــای در ح در حریق‌ه
ــدود را  ــای تهویه-مح ــر، حریق‌ه ــن ام ــود دارد. ای ــۀ دود وج لای
از منظــر ارزیابــی گســترۀ مــورد پوشــش خنک‌ســازی گازهــا، در 

ــازد. ــوارتر می‌س ــاق دش ــای ات پهن

رویکرد جایگزین
ــال  ــی در س ــران نفت ــتین بح ــروز نخس ــس از ب ــوئد پ ــردم س م
1973 تغییراتــی در نحــوۀ ساخت‌وســازهای منــازل و اماکــن 
خــود آغــاز نمودنــد. در کشــور ســوئد دمــای هــوا در فصول ســرد 
ــک،  ــاً بلژی ــا، مث ــر دنی ــی از مناطــق دیگ ــه خیل ســال نســبت ب
ــدان معناســت  ــن ب ــر اســت. ای به‌طــور قابل‌ملاحظــه‌ای پایین‌ت
کــه اگــر در دو کشــور منــازل به‌طــور یکســان عایق‌بنــدی شــوند، 
ــرم  ــتر گ ــد بیش ــوئد، بای ــع در س ــازل واق ــتان من ــل زمس در فص

ــد.  ــرار دارن ــک ق ــه در بلژی ــا آن‌هایی‌ک شــوند ت
بردنــد کــه  پــی  ایــن موضــوع  بــه  بــه‌زودی  ســوئدی‌ها 
ــیار و  ــدی در ش ــدون عایق‌بن ــنتی )ب ــاز س ــای ساخت‌وس روش‌ه
ــکاف‌ها و  ــود ش ــداره و وج ــای تک‌ج ــا، پنجره‌ه ــکاف دیواره ش
ــری  ــد و مؤث ــرد مفی ــدت کارب ــر در بلند‌م ــدد( دیگ ــای متع درزه
ــزء  ــه‌جداره ج ــه‌های س ــوئد شیش ــور س ــروزه، در کش ــدارد. ام ن

اســتاندارد محســوب می‌شــود. 
مشــکلات و معضلاتــی کــه در حــال حاضــر در بلژیــک به‌ســبب 
ــت، از  ــرده اس ــدا ک ــور پی ــاز ظه ــن ساخت‌وس ــای نوی روش‌ه
دهــۀ هشــتاد بــه بعــد گریبان‌گیــر ســوئد بــوده اســت. در طــی 
ــی  ــه راه‌حل‌های ــن ســال‌ها، همــکاران آتش‌نشــان ســوئدی ب ای

ــد. جهــت برطــرف کــردن ایــن مشــکلات دســت پیــدا کرده‌ان
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 Thermal Imaging Camera (TIC) استفاده از دوربین‌ حرارتی
مانیتور Cobra و تهویه

پیرامــون  مقدماتــی  آموزشــی  دورۀ  یــک   ،2010 ســال  در 
خاموش‌کنندۀ برشــی ســرد Cold Cutting Extinguisher موســوم 
ــکان ایجــاد ســوراخ‌ها و  ــزار، ام ــن اب ــزار شــد. ای ــری برگ ــه کُب ب
ــری در درهــا، دیوارهــا، کف‌هــا  ــاس میلی‌مت ــز در مقی ــذ ری مناف
و ... را امکان‌پذیــر می‌ســازد. بــرای دســت‌یابی بــه ایــن تأثیــر، 
ــس از آن  ــود و پ ــزوده می‌ش ــه آب اف ــاینده ب ــر س ــک عنص ی
آب بــا فشــار بســیار بــالا )300sBar( اســپری می‌گــردد. بعــد از 
ــل  ــه داخ ــد آب ب ــاد گردی ــز ایج ــیار ری ــوراخ‌های بس ــه س این‌ک
اتــاق وارد خواهــد شــد و تــا فواصــل دور بــه داخــل اتــاقِ پشــت 

ــد.  ــدا می‌کن ــوذ پی ــوار نف دی
ــزی  ــیار ری ــاش بس ــپری و مه‌پ ــالا، اس ــیار ب ــار بس ــل فش به‌دلی
ــای دود،  ــازی گازه ــرای خنک‌س ــه ب ــد ک ــد آم ــود خواه به‌وج
مناســب اســت. نــرخ جریــان آب تــا 60 لیتــر در دقیقــه محــدود 
می‌شــود کــه ایــن مقــدار اطفــای کامــل حریــق را ممکــن 
ــا  ــازد ت ــا می‌س ــرایطی را مهی ــوض، ش ــاخت. در ع ــد س نخواه
ــه Fully Developed در  ــعه یافت ــق تمام‌توس ــک حری ــوان ی بت
ــا گازهــای بســیار  ــار نمــود، ی ــرل و مه ــاق را کنت ــک ات داخــل ی

ــرد. ــی ک ــدود را خنث ــش‌ تهویه-مح ــرارت دود در آت پرح
اســتفاده از کبــری به‌تنهایــی یــک روش اطفایــی کامــل و 

نمی‌آیــد.  به‌شــمار  تمام‌عیــار 
در ســوئد، فرماندۀ حادثــه Incident Commander (IC) همیشــه 
ــام  ــه انج ــل حادث ــق از مح ــۀ Size-Up دقی ــی اولی ــک ارزیاب ی
ــی  ــن ارزیاب ــام ای ــغول انج ــده مش ــه فرمان ــد. در حالی‌ک می‌ده
اســت، آماده‌ســازی لازم جهــت آغــاز عملیــات اطفــاء در داخــل 
ســاختمان یــا اتــاق صــورت می‌پذیــرد. در حیــن ارزیابــی اولیــه، 
فرمانــدۀ حادثــه رفتــار حریــق را مــورد بررســی قــرار خواهــد داد. 

ــاط داغ و  ــق "نق ــل دقی ــی مح ــای حرارت ــک دوربین‌ه ــا کم او ب
ــده،  ــخص ش ــاط مش ــد. در آن نق ــن می‌کن ــرارت" را تعیی پرح
می‌تــوان از کبــری اســتفاده کــرد. ســپس فرمانــده میــزان 
اثربخشــی اســتفاده از کبــری را ارزیابــی می‌کنــد. او بــرای ایــن‌کار 
ــد.  ــای گازهــای دود در حــال خــروج را پایــش می‌کن تغییــر دم
کبــری را می‌تــوان در نقــاط مختلــف مســتقر نمــود تــا اطمینــان 
حاصــل شــود، از چندیــن زاویــه گازهــای دود مــورد خنک‌ســازی 

ــد.  ــرار می‌گیرن ق
ــک  ــرای ی ــد، ب ــاق رســوخ می‌کن ــه داخــل ات ــه آب ب ــار ک ــر ب ه

ــود.  ــپری می‌ش ــاه اس ــان کوت ــدت زم م
پــس از اتمــام عملیــات کبــری، اقدامــات مختلفــی بایــد انجــام 
از جملــه، نزدیــک بــه کانــون حریــق و شــعله‌ها  پذیــرد. 
ــاز  ــز ب ــه ایجــاد خواهــد شــد. در ورودی نی ــک خروجــی تهوی ی
می‌شــود. ســپس، یــک فــن فشــار مثبــت بــرای تخلیــۀ گازهــای 
ــرد.  ــرار می‌گی ــتفاده ق ــورد اس ــاق، م ــل ات ــدۀ دود از داخ سردش
در آخــر، عملیــات اطفــای حریــق داخــل فضاهــای مســقف آغــاز 

می‌گــردد.
ــن  ــۀ ای ــه هم ــت ک ــت اس ــز اهمی ــیار حائ ــوع بس ــن موض ای
اقدامــات مختلــف به‌صــورت هماهنــگ و منســجم انجــام گیــرد. 
ــد  ــز بای ــری وارد عمــل می‌شــود، همه‌چی ــه کب ــه محــض این‌ک ب
بــرای گام و اقــدام بعــدی، آمــاده و مهیــا باشــد. آتش‌نشــانانی 

کــه دســتگاه تنفســی دارنــد، مــورد نیــاز خواهنــد بــود. 
بلافاصلــه پــس از اتمــام کار کبــری، تهویــه )ایجــاد ورودی، 
ــد  ــگ بای ــدون درن ــود و ب ــروع ش ــد ش ــن( بای ــی و ف خروج
ــن روش  ــود. ای ــام ش ــس از آن انج ــی پ ــای داخل ــات اطف عملی
عملیــات، امــکان انجــام اطفــای بــدون ایجــاد خســارات بیشــتر 
ــد  ــر خواه ــاور را، میس ــای مج ــق در اتاق‌ه ــد حری ــی از رش ناش

ــاخت. س
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Piercing Nozzle نازل )سرلولۀ( نفوذکننده
ــل،  ــن دلی ــه همی ــت. ب ــت اس ــیار گران‌قیم ــری بس ــتم کب سیس
یــک جایگزیــن دیگــر بــا هزینــه‌ای ارزان‌تــر، امــا بــا قابلیت‌هــا 

ــود دارد.  ــر وج ــات کم‌ت و امکان
یکــی از مدرســان ســوئدی این‌طــور بیــان می‌کنــد: "اگــر خریــد 
ــازل  ــک ن ــدا ی ــه اســت، ابت ــرای شــما پرهزین ــری ب سیســتم کب
ــداز  ــب پس‌ان ــزار موج ــن اب ــا، ای ــد. در حریق‌ه Piercing بخری
پــول زیــادی بــرای شــما خواهــد شــد. پــس از آن می‌توانیــد بــا 
پولــی کــه ذخیــره کرده‌ایــد، یــک کبــری بخریــد. زیــرا کمــاکان 

ــزار جادویــی و بســیار مفیــد محســوب می‌شــود." یــک اب
نــازل نفوذکننــده شــامل یــک تیــوب )لولــۀ( فــولادی اســت کــه 
ــن  ــار پایی ــالا و فش ــار ب ــای فش ــرای لوله‌ه ــال ب ــک اتص ــه ی ب
ــز  مجهــز شــده اســت. در ایــن میــان، یــک شــیرفلکه Valve نی
قــرار گرفتــه تــا بتــوان جریــان آب را بــاز و بســته کــرد. نــوک این 
ــدد  ــذ متع ــوراخ‌ها و مناف ــروط و دارای س ــکل مخ ــوب به‌ش تی
ــا  ــازل، ب ــن ن ــردن ای ــی ک ــرای عملیات ــد. ب ــز می‌باش ــیار ری بس
اســتفاده از دریــل یــک ســوراخ در داخــل در، چارچــوب پنجــره 
یــا دیــواری ایجــاد می‌شــود کــه بــه اتاقــی کــه قصــد اســتفاده 
از آب در آن‌را وجــود دارد، منتهــی می‌گــردد. پــس از ایجــاد 
ســوراخ مزبــور، نــازل نفوذکننــده در داخــل آن قــرار داده شــده و 

ــود. ــال می‌ش ــان آب در آن فع ــه، جری ــد ثانی ــرای چن ب
ــط  ــه توس ــی ک ــرات آب ــر، قط ــرد پایین‌ت ــار کارک ــبب فش به‌س
قابل‌توجهــی  به‌طــور  می‌شــود،  تولیــد  نفوذکننــده  ســرلولۀ 
نســبت بــه قطراتــی کــه توســط سیســتم کبــری ایجــاد می‌شــود، 

ــود.  ــد ب ــر خواه بزرگ‌ت

ــر می‌باشــد. بنابرایــن،  ــز، کم‌ت ــۀ اســپری نی ــر ایــن، پهن عــاوه ب
ــدی  ــه از کارآم ــود ک ــوب می‌ش ــزاری محس ــده اب ــازل نفوذکنن ن
بالایــی برخــوردار نیســت. بــا ایــن وجــود، کمــاکان ابــزاری اســت 
ــری  ــری، مســتلزم آمــوزش کم‌ت ــا سیســتم کب ــه در مقایســه ب ک
ــل  ــده در مح ــرلولۀ نفوذکنن ــی از س ــتفادۀ عملیات ــد. اس می‌باش
حادثــه، شــبیه بــه اقدامــات عملیاتــی مربــوط بــه کبــری اســت. 
ــرای  ــه ایــن ترتیــب کــه، یــک تــاش منســجم و هماهنــگ ب ب
ایجــاد ســوراخ، قــرار دادن نــازل نفوذکننــده در آن، اســپری آب، 
ــردن  ــاز ک ــه، ب ــرای تهوی ــی ب ــاد خروج ــان آب، ایج ــف جری توق
در، راه‌انــدازی فــن فشــار مثبــت و آغــاز عملیــات اطفــای حریــق 

فضــای مســقف بایــد صــورت گیــرد. 
از ایــن‌رو، ضروری‌ســت فرمانــدۀ حادثــه، پیــش از تصمیم‌گیــری 
در رابطــه بــا انجــام ایــن تکنیک‌هــا، از دانــش و آگاهــی کافــی 

و لازم جهــت ارزیابــی موقعیــت برخــوردار باشــد.
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Positive Pressure Attack (PPA) عملیات فشار مثبت
ســازمان‌های آتش‌نشــانی ســوئد از تاکتیک‌هــای مشــابهی 
اســتفاده می‌کننــد کــه در آن گازهــای دود، قبــل از انجــام 
ــوند.  ــازی می‌ش ــی، خنک‌س ــای داخل ــاء در فضاه ــات اطف عملی
ایــن روش، از منظــر اجرایــی شــبیه بــه همــان عملیاتــی اســت 
کــه آتش‌نشــانان امریــکا از آن به‌عنــوان "عملیــات فشــار مثبــت" 
ــر  ــر دیگ ــک عنص ــوئدی‏ها ی ــال، س ــن ح ــا ای ــد. ب ــاد می‌کنن ی

ــد.  ــه کرده‌ان ــک اضاف ــن تاکتی ــه ای ــز ب نی
ــم  ــای تی ــردد، نیروه ــاز می‌گ ــی آغ ــورش داخل ــه ی ــه‌ای ک لحظ
اطفــاء به‌طــور همزمــان خنک‌ســازی گازهــای دود را نیــز انجــام 
ــم  ــود، ه ــام ش ــتی انج ــات به‌درس ــن عملی ــر ای ــد. اگ می‌دهن
ــا  ــۀ دود، مهی ــرل ســریع حریــق و هــم تخلی ــار و کنت امــکان مه
ــد  ــر ایــن باورن خواهــد شــد. برخــی از آتش‌نشــانان ســوئدی ب
ــان،  ــی قربانی ــدن احتمال ــده مان ــانس زن ــق ش ــن طری ــه از ای ک

افزایــش پیــدا خواهــد کــرد. 
ــه  ــن زمین ــات بیشــتری در ای ــات و مطالع ــا تحقیق لازم اســت ت
ــات،  ــن ســبک از عملی ــا ای ــا مشــخص شــود آی ــرد ت ــام گی انج
ــایر  ــرای س ــقف و ب ــای مس ــع در فضاه ــای واق ــرای حریق‌ه ب
ــل  ــر متص ــه یکدیگ ــاز ب ــای ب ــطۀ دره ــه به‌واس ــی ک اتاق‌های

ــر.  ــا خی ــود ی ــد ب ــش خواه ــب و اثربخ ــده‌اند، مناس ش
مطالعــات انجــام شــده توســط اســتیو کربــر گویــای ایــن اســت 
کــه قربانیــان محبــوس در اتاق‌هایــی کــه درِ آن‌هــا بســته اســت، 
ــرد.  ــد ب ــه‌در خواهن ــالم ب ــان س ــه ج ــاد از حادث ــال زی ــه احتم ب
مداخلــه و عملیــات ســریع آتش‌نشــانان، می‌توانــد مــدت 
زمــان قرارگیــری ایــن قربانیــان در معــرض گازهــای ســمی دود 

ــد. را محــدود کن
ــک  ــن تاکتی ــرای ای ــای آن، اج ــن و مزای ــر از محاس ــرف‌ نظ ص
ــه،  ــراه اســت. از جمل ــا خطــرات مشــخصی هم ــز ب ــی نی عملیات
ممکــن اســت حریــق به‌واســطۀ ورود هــوای تــازه، دچــار 
ــه  ــیدن ب ــا رس ــعۀ آن ت ــال توس ــود و احتم ــدد ش ــتعال مج اش

ــت.  ــد داش ــود خواه ــه وج ــی از تهوی ــش‌اور ناش فل
بــه همیــن دلیــل، اعضــای تیــم حملــه بــرای جلوگیــری از وقــوع 
ایــن اتفــاق، مجبــور بــه پیشــروی خیلــی ســریع و دقیق هســتند. 
ــرای  ــح ب ــرد صحی ــاذ رویک ــد در اتخ ــز بای ــه نی ــدۀ حادث فرمان

عملیــات، از صلاحیــت و شایســتگی بالایــی برخــوردار باشــد.
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ــذف  ــل ح ــاس اص ــر اس ــی Cooling Tower ب ــده صنعت ــرج خنک‌کنن ب

ــه  ــق واحــد ب ــه از طری ــی از آب ک ــر بخــش کوچک ــا تبخی ــا از آب ب گرم

ــوای  ــرم و ه ــدن آب گ ــوط ش ــد. مخل ــل می‌کن ــد، عم ــردش در می‌آی گ

ــدن  ــک ش ــث خن ــد و باع ــر را آزاد می‌کن ــان تبخی ــای نه ــر، گرم خنک‌ت

می‌شــود. آب 

بــا ایــن حــال برخــی مواقــع ایــن دســتگاه‏ها بــه دلائیــل گوناگــون دچــار 

حریــق می‏شــوند کــه در ایــن مقالــه بــه بررســی علــت بــروز حریــق  در 

ــم: ــا می‏پردازی ــن برج‏ه ــی از ای یک

تجزیه و تحلیل آتش‌سوزی برج خنک‌کننده

     کـــورش عسگـــری
رئیـس‌ آتش‌نشـانی شـرکت 
پتروشیمـی پـارس گلایکـول
kurosh.asgarii@gmail.com
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ــک  ــع ی ــده در واق ــرج خنک‌کنن ــد: ب ــه ش ــه گفت ــور ک همانط
دســتگاه حــذف گرمــا اســت کــه از آب بــرای انتقــال گرمــای آب 

ــد.  ــتفاده می‌کن ــو اس ــه ج ــدی ب فرآین
 در واقــع Cooling Tower وظیفــه خنک‌ســازی آب در حــال 
ــیال  ــده دارد و س ــر عه ــی را ب ــای حرارت ــن مبدل‌ه ــردش بی گ
ــود. ــرده نمی‌ش ــکار ب ــازی ب ــد خنک‌س ــتعالی در فراین ــل اش قاب
ــی در  ــادل حرارت ــات تب ــان عملی ــه در زم ــت ک ــه اینجاس نکت
ــده  ــاده خنک‌کنن ــوان م ــه عن ــه از آب ب ــدی ک ــای فرآین مبدل‌ه
ــود  ــوراخ ش ــا س ــه تیوپ‌ه ــال اینک ــود، احتم ــتفاده می‌ش اس
و گازهــا و ســیالات قابل‌اشــتعال بــا آب بــه ســمت بــرج 
خنک‌کننــده روانــه شــود، بســیار زیــاد اســت. ایــن مــواد 
بــرج  بوســیله  آب  خنک‌ســازی  فراینــد  در  اشــتعال‌پذیر 
خنک‌کننــده بــر روی پکینگ‌هــا و فین‌هــا ریختــه و ســبب 

می‌شــود.  آتش‌ســوزی 
خنک‌کننــده؛  برج‌هــای  در  حریــق  اصلــی  دلیــل  واقــع  در 
اســتهلاک بــرج و حمــل مــواد قابــل اشــتعال بــه همــراه آب در 
ــز اشــاره  ــی نی ــرج‌ می‌باشــد کــه ایــن مــورد در اســتاندارد مل ب
شــده اســت. لازم بــه توضیــح اســت کــه حــوادث آتش‌ســوزی 

ــام کار  ــل انج ــه دلی ــا، ب ــی و پروژه‌ه ــرات اساس ــان تعمی در زم
ــق در  ــل حری ــر از دلای ــی دیگ ــل اســت. یک ــرم، بســیار محتم گ
ــن  ــردن و بیــش از حــد داغ شــدن ف برج‌هــای خنک‌کــن، کارک

)Overheating( .ــت ــالای آن اس ب
عمــوم ایــن برج‌هــا دارای فــن محــوری در بــالای بــرج هســتند 
ــت در  ــه می‌بایس ــو( ک ــراس فل ــا ک ــو ی ــت کانترفل ــر دو درف )ه
ــای  ــر در مبدل‌ه ــه دیگ ــود. نکت ــع ش ــن قط ــت ف ــن فرص اولی
حرارتــی )مثــاً لولــه پوســته‌ای( چنانچــه بــه هــر طریــق مــاده 
نفتــی وارد ســیال عمــل بــرج )کولانــت یــا خنک‌کننــده( شــود، 

ــردد.  ــز قطــع گ ــرج نی می‌بایســت پمــپ ســیرکوله ب
نکتــه دیگــر وجــود پکینــگ و قطره‌گیــر Eliminator بــه ترتیــب 
در پاییــن و بــالای بــرج اســت کــه عبــور آب بــه پایین مخــزن را 
کنــد کــرده کــه از جنس‌هــای مختلفــی ماننــد PVC می‌تواننــد 
ــه  ــر مــوارد فــوق، بهتــر اســت کــه مبدل‌هــا ب باشــند. عــاوه ب
ــا  ــا و بافل‌ه ــد و لوله‌ه ــه‌داری ش ــرویس و نگ ــب س ــور مرت ط
ــوب Fouling و  ــاوت رس ــر متف ــت دو اث ــه عل ــد )ب ــز گردن تمی
خوردگــی Corrosion کــه باعــث ایجــاد چنیــن حوادثــی 

ــد.( ــد باش می‌توان
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صفحات مشبک

ــانک‌ها  ــت، افش ــخص اس ــوق مش ــکل ف ــه در ش ــور ک همان‌ط
آب گــرم را روی پکینــگ هدایــت می‌کننــد کــه جنــس و کیفیــت 
پکینــگ هــا طبــق الزامــات FM در اینجــا بســیار حائــز اهمیــت 

اســت.

Fan stacks or fan flues نمایی از پمپ، شفت، فن

در خــود برج‌هــا، نــازل یــا اســپرینکلر جهــت پخــش آب وجــود 
دارد کــه بــا اســپرینکلر سیســتم اطفــای حریــق متفــاوت اســت. 
ــوزی در  ــن آتش‌س ــوع چندی ــاهد وق ــر ش ــال اخی ــد س در چن

برج‌هــای خنک‌کننــده صنعتــی در کشــور بوده‌ایــم.
- پتروشیمی غدیر، سال ۱۳۸۶

- پتروشیمی آپادانا، سال ۱۳۹۷
- پتروشیمی فارابی، پتروشیمی کیمیا، پتروشیمی مارون و هند  

یــک مــورد بســیار مهــم از آتش‌ســوزی Cooling Tower در 
ــه  ــه نمون ــت ک ــر اس ــزات دیگ ــپ و تجهی ــرات پم ــان تعمی زم
ــه،  ــن حادث ــت ای ــارون رخ داد. عل ــیمی م ــه آن در پتروش حادث
ــود  ــن ب ــور ف ــه گاردان الکتروموت ــل ب ــگ متص ــردن کوپلین گرم‌ک
کــه بــا رســیدن حــرارت بــه فضــولات حیوانــی خشــک شــده و 
پارچــه تنظیفــات آغشــته بــه روغــن، بــرج دچــار حریــق شــده و 
ــا انتقــال آنهــا بــه پکینگ‌هــا، آتش‌ســوزی رخ داد. در نهایــت ب

NFPA 214 تجزیه و تحلیل آتش‌سوزی طبق
برخـی از مـوارد ذیل عواملـی هستنـد که باید در تعییـن میـزان 
و روش محافظت در برابر آتش موردنیـاز Cooling Tower مـورد 

توجه قرار گیرد.
در واقـع يك تجزیه و تحلیل خطـر آتش‌سـوزی باید انجام شود:

• تداوم برج از نظر اهمیت آن در عملیات 
• ابعاد برج 
• نوع برج 

• موقعیت برج 
• تأمین آبرسانی

• ارزش تاور
• شرایط آب و هوا

• زمان توزيع آب
 Environment مباحث محیط زیست •

• برج‌های پشت‌بام
• دسترسی 

• نوع مصالح بکار رفته در آن
طبــق جلســات بازبینــی HSE8 کــه توســط پژوهشــگاه اســتاندارد 
در ســال 1400 برگــزار گردیــد، طبــق بنــد 10-3-6 می‌بایســت 
ــکل از  ــده متش ــای خنک‌کنن ــرای برج‌ه ــپری آب ب ــتم اس سیس
مــواد قابل‌احتــراق بــا الزامــات NFPA 214 در نظــر گرفتــه شــود.

سیستم‌های اطفائی توصیه‌شده طبق NFPA 214 عبارتند از:

 • NFPA 214 
 Types of Systems The following fire protection systems
 shall be permitted to be used in counter flow cooling
 towers:
(1) Wet pipe sprinkler system
(2) Dry pipe sprinkler system
(3) Preaction sprinkler system
(4) Deluge sprinkler system

نکتــه: دسترســی بــه مش‌هــا و پکینگ‌هــای زیــر فــن و 
ــکل  ــا مش ــانان را ب ــق، آتش‌نش ــل حری ــه مح ــاندن آب ب رس

ــرد.  ــد ک ــه خواه مواج
ــرای  ــق ب ــت حفاظــت از حری ــزات ثاب ــن رو نصــب تجهی از همی
پوشــش هــر چــه ســریع‌تر و اطفــای حریــق ضــروری می‌باشــد.
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1-COOLING TOWER FIRES - PART 1 of 2: We learnt the lesson hard-
 er way. India's worst CT) cooling Tower) accident happened during
 erection of a new cooling tower. We have been watching CT fires
 since 2006 onwards. Initially no one believed that water can catch
 fire. Then they blamed it on poor skimming. Normally, during
 operations many heat exchangers leak and if hydrocarbon side
 pressure is higher than water then HC gets mixed in water and
 reaches CT thru cooling water return lines. If HC is heavy/liquid
 then it collects as a thick layer in CT basin (Dyke below CT). But if it
 is a gas/light end, it gets liberated while water is being cooled off
 at the louvers / fan. If hydrogen/ hydrogen rich streams are cooled
 against water and exchangers leak then hydrogen may cause local
blasts also in CT. Lessons: Monitor the cooling water quality. Nor-

 mally a negligence is observed if sea water is used instead of fresh
 water. Some sea water intake lines are laid deep to get cooler and
 cleaner water. Still, sea water should be monitored for silt / debris.
This silt causes fouling / erosion and causes tube leaks.

 2-COOLING TOWER FIRES - PART 2 of 2 Secondly, Allow CW to
stand by in the storage tank, if intake is closer to coast where tur-

 bidity is higher and TDS can be more. And let the outlet nozzles
 be at higher elevation to receive cleaner water. It will improve
 the exchanger performance and also reduces erosion/corrosion
 issues. Thirdly, deploy SIMOPS if CT erection is being done with
 nearby CTs or modules in operation. The construction equipment
 can be source of ignition and gas cylinders can lead to blast /
 major fire. The bodies found in the case mentioned above were
 charred which indicated a radiation fire (acetylene / hydrogen are
 notorious for such fires). People had no escape routes because
 erection site was relaxed for being a new construction and hence
SIMOPS was not implemented. Lastly, QA/QC is quite relaxed spe-

 cially with wood being primarily used in CT. Wood is a fire hazard.
 It can be replaced with fire retardant composite structure or it can
 be painted with fire retardant coatings. Wood quality needs to be
monitored.
Marco Berrettoni

 3- Fire fighting systems and electric motor driver of fans suitable
 for classified area are 2 standard design rules for cooling towers
in petrochemical plant and refineries. Any flammable light frac-

 tion leaking from process shell & tube exchangers will evaporate
 trough the packing of the cooling tower. During maintenance of
 wodden CT it goes without saying that fire fighting system shall be
 always on and it’s required for concrete CT as well specially in very
hot countries because the film packing inside can be really dry.

Reference
ASTM E-119, Testing Procedures
NFPA-13, Sprinkler Installations;
NFPA-214, Sprinkler/Firewalls;CTI Chapter 12, Fire Protection;and
NFPA 251 -Testing of Materials Procedures

Pavan sharma                      :نظرات کارشناسان بین‏المللی 
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کلیه معادن سطحی و زیرسطحی، بدلایل گوناگون ازجمله: نوع شرایط و پهنه گسترده 
کاری، اختلاف ارتفاع و دسترسی دشوار به همه نقاط، فاصله دور از شهر و منابع امدادی 

و نهایتا پروسه غیرقابل‌پیش‌بینی روزانه، می‌بایست از بالاترین ضریب ایمنی برخوردار 
بوده و در شرایط بروز حوادث طبیعی و انسان‌ساخت، توان مدیریت و مواجهه درست را 
داشته باشند. با حضور معادن در زمره کارگاه‌های مشمول ماده 85 و 86 قانون کار کشور 

و تدوین آئین‌نامه ایمنی معادن در سال 1391 این الزام، جدی‌تر نیز شد. 
در این بیان کوتاه، به مختصری از قوانین و ملاحظات ایمنی حریق در معادن پرداخته 

می‌شود. 

       میثــم رستمـــــی
رئیـس HSE پـروژه‏های
صنعتـی ماهـان سیرجـان

ایمنی حریق معدن )الزامات و آئین‌نامه‌ها(

r o s t a m i . m @ i r a n . i r
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ــره  ــامل ذخي ــه ش ــود ك ــاق ميش ــدودهاي اط ــه مح ــدن، ب مع
ــه در آن  ــت ك ــي اس ــی، معدن ــدن زيرزمين ــت. مع ــي اس معدن
ــود و  ــرا مي‏ش ــن اج ــطح زمي ــر س ــدن‏كاري در زي ــات مع عملي
معــدن ســطحي، معدنــي اســت كــه در آن عمليــات معــدن‏كاري، 

ــود. ــرا مي‏ش ــن اج ــطح زمي در روي س
تأسيســات ســطحي معــدن، شــامل همــه ســاختمان‏ها و 
ســازه‏هايي اســت كــه بــراي انجــام امــور معــدن و آماده‏ســازي 

ــروش اســتفاده ميشــوند. ــراي ف ــي ب ــاده معدن م
صرف‌نظــر از معــادن زیرزمینــی زغال‌ســنگ کــه تابــع مقــررات و 
ــادی هســتند، مهم‌تریــن ماشــین‌آلاتی  البتــه حساســیت‌های زی
ــامل:  ــرد، ش ــرار می‌گی ــتفاده ق ــطحی مورداس ــادن س ــه در مع ک
ــایر  ــدوزر و س ــی، بول ــل مکانیک ــراک، بی ــودر، دامپ‌ت ــاول، ل ش

خودروهــای عملیاتــی دیگــر اســت. 
ایــن خودروهــا بدلیــل فعالیــت دائــم، در معــرض انــواع 
ازجملــه آتش‌ســوزی هســتند کــه  ریســک‌های خطرنــاک، 
ــی،  ــای احتمال ــرل حریق‌ه ــگیری و کنت ــرای پیش ــت ب می‌بایس
ــده شــده  ــدارک دی ــی، ت ــی از ســوی مســئول ایمن برنامــه مدون

ــد. باش
بــرای شــروع اســتخراج مــواد معدنــی نیــز، از فراینــد آتش‌بــاری 
بــا بهره‌گیــری از مــواد منفجــره اســتفاده می‌شــود. ایــن فراینــد 
در محیط‌هــای  موجــود  پروســه‌های  پرخطرتریــن،  از  یکــی 
معدنــی اســت. بــه عمليــات خرج‌گــذاري و انفجــار مــواد 
ــه  ــخصي ك ــنگ، آتش‌بــاری و ش ــب س ــراي تخري ــره ب منفج
ــت  ــده دارد و صلاحي ــه عه ــاري را ب ــات آتش‌ب ــئوليت عملي مس
وي توســط ســازمان‏هاي ذيصــاح تأييــد شــده باشــد، آتش‌بــار 

ــود. ــده می‌ش نامی

چکیده برخی از قوانین و مقررات ایمنی حریق معدن
مــاده ۵: معــادن داراي پروانــه بهرهبــرداري، بايــد بطــور مســتمر 

ارزيابــي ريســك شــوند.
ــد  ــوند، باي ــدن مي‌ش ــه وارد مع ــخاصي ك ــام اش ــاده ۱۰: تم م
ــاط  ــي لازم را توســط مراجــع ذيصــاح در ارتب آموزشهــاي ايمن
ــده‌ باشــند. ــدن، دي ــي مع ــي عموم ــه و ايمن ــوع كار محول ــا ن ب

ــر  ــه در ه ــرادي ك ــامي اف ــداد و اس ــواره تع ــد هم ــاده ۱۳: باي م
ــد. ــخص باش ــتند، مش ــدن هس ــل مع ــه داخ لحظ

مــاده ۱۴: مناطــق حادثهســاز در معــدن بايــد بــا تابلــو و علائــم 
هشــداردهنده مناســب، از محل‌هــاي مجــاور مجــزا شــده و هــر 
گونــه ورود بــه ايــن مناطــق، منــوط بــه كســب مجــوز از مســئول 

ايمنــي اســت.
مــاده ۲۰: پوشــيدن جليقــه شــبرنگدار در نوبتهــاي كاري بعــد 
از غــروب آفتــاب معــادن ســطحي، بــراي تمامــي افــراد الزامــي 

اســت.

ــري در  ــا بارب ــري ي ــيله بارگي ــف وس ــورت توق ــاده ۲۲: در ص م
ــيله  ــف وس ــه توق ــگ، محوط ــل پاركين ــر از مح ــي غي مكانهاي
بايــد بــا علايــم هشــدار دهنــده ماننــد شــبرنگ، چــراغ و حفــاظ 

ــود. ــخص ش مش
مــاده ۵۸: دســتگاه‌ها، تجهيــزات و ماشــين‌آلات در معــادن 
ســطحي، بايــد حســب مــورد، مجهــز بــه برقگيــر داراي سيســتم 

ــه الكتريســيته باشــند. تخلي
ــد از  ــگام كار باي ــي هن ــتگاه‌هاي برق ــان دس ــاده ۵۹: متصدي م
ــردي مناســب شــامل دســتكش لاســتيكي،  وســايل حفاظــت ف
ــا  ــب ب ــيته متناس ــر الكتريس ــق در براب ــي عاي ــش و كلاه ايمن كف

ــد. ــرق دســتگاه اســتفاده كنن ــان ب ــاژ و جري ولت
مــاده ۶۰: ماشــينآلات الكتريكــي ماننــد شــاولها و دســتگاههاي 
حفــاري برقــي نبايــد قبــل از قطــع ســوئيچ اصلــي بــرق و تنظيــم 
ــور  ــراي پيشــگيري از حركــت ناخواســته، توســط اپرات ترمزهــا ب

تــرك شــوند.
ــرداري  ــداري و بهرهب ــب، نگه ــاخت، نص ــرايط س ــاده ۷۸: ش م
ــه  ــن فاصل ــتعال و همچني ــريع اش ــواد س ــوخت و م ــازن س مخ
آنهــا بــا توقفــگاه ماشــين‌آلات معدنــي بايــد مطابــق آيين‏نامــه 
حفاظتــي مــواد خطرنــاك و مــواد قابــل اشــتعال و مــواد قابــل 

ــت شــود. ــي رعاي ــي حفاظــت فن انفجــار مصــوب شــوراي عال
ــش از ۵  ــط بي ــيب متوس ــه ش ــري ك ــاي بارب ــاده ۲۱۵: جادهه م
درصــد دارنــد، بايــد داراي راههــاي خــروج اضطــراري در پيچهــا 
باشــند تــا راننــده در صــورت عمــل نكــردن ترمــز دامــپ تــراك، 
بتوانــد بــا هدايــت ماشــين بــه آنهــا، كاميــون را بــه شــكل ايمــن 

متوقــف كنــد.
ــو  ــد داراي چــراغ جل مــاده ۲۱۶: تمــام كاميونهــا در معــدن باي
و چــراغ خطــر در عقــب باشــند و بلنــدي صــداي سيســتم 
هشــداردهنده صوتــي آنهــا بيشــتر از بلنــدي صــداي معمــول در 

ــدن باشــد. مع
مــاده ۲۱۷: دود خروجــي از اگــزوز كاميونهــاي بــا موتــور احتــراق 
داخلــي بايــد از محلــي دور از محــل اســتقرار راننــده خــارج شــود.
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مــاده ۲۱۸: خودروهــاي ســواري كــه وارد محــدوده تــردد دامــپ 
ــب  ــم و در ش ــه پرچ ــز ب ــد در روز مجه ــوند باي ــا ميش تراكه
داراي چــراغ روشــن گــردان باشــند كــه در ميــدان ديــد راننــدگان 

دامــپ تراكهــا قــرار داشــته باشــد.
ــاس  ــر اس ــد ب ــادن باي ــره در مع ــواد منفج ــه م ــاده ۲۷۱: كلي م
ــداري و  ــازنده، نگه ــه س ــتورالعمل كارخان ــق دس ــخ و مطاب تاري

ــوند. ــرف ش مص
ــزا از  ــد مج ــني باي ــه و چاش ــت فتيل ــگاه موق ــاده ۲۷۲: جاي م
جايــگاه موقــت ســاير مــواد منفجــره بــوده و فاصلــة بيــن آنهــا 
كمتــر از ۱۵ متــر نباشــد. ايــن جايــگاه نبايــد در جاهــاي ســرد و 
ــوزي و  ــروز آتش‌س ــرض ب ــد و در مع ــت و آم ــر رف ــوب، پ مرط
انفجــار باشــد. در و قفــل و بســت ايــن جايگاه‌هــا بايــد كامــاً 
ــارت  ــا عب ــاري ب ــوي اخب ــر روي در ورودي تابل ــوده و ب ــم ب محك

ــا نصــب شــود. ــا خــط خوان »مــواد منفجــره« ب
ــه  ــن محوط ــره و همچني ــواد منفج ــار م ــل انب ــاده ۲۷۵: داخ م
ــواد  ــه م ــود كلي ــد از وج ــري باي ــه ۵۰ مت ــا فاصل ــراف آن ت اط
ــذ،  ــه، كاغ ــاي پارچ ــي، تكه‌ه ــواد نفت ــد م ــريع‌الاحتراق مانن س

ــود. ــداري ش ــزه نگه ــر آن پاكي ــه و نظاي ــار، بت خ

- صندوقهــاي محتــوي مــواد منفجــره و چاشــني بايــد طــوري 
روي هــم چيــده شــوند كــه ارتفــاع آنهــا از ۲ متــر يــا ۵ صنــدوق 
در هــر رديــف بيشــتر نبــوده و بيــن هــر دو رديــف فضــاي كافــي 
ــل  ــاً حداق ــد. ضمن ــته باش ــود داش ــب وج ــه مناس ــراي تهوي ب
فـــاصله رديــف صندوق‌هــا بــا ديــوار نبايــد از ۳۰ ســانتيمتر كمتــر 
باشــد. همچنيــن صندوق‌هــاي زيريــن بايــد روي الوارهــاي 

مناســب چيــده ‎شــوند.
ــگيري و  ــه پيش ــق آييننام ــد مطاب ــره باي ــواد منفج ــار م و( انب
ــگيري از  ــايل پيش ــه وس ــا، ب ــوزي در كارگاه‌ه ــا آتش‌س ــارزه ب مب

ــود. ــز ش ــب مجه ــوزي مناس آتش‌س
مــاده ۲۷۸: در انبــار مــواد منفجــره بايــد بــه طــرف بيــرون بــاز 

شــود.
مــاده ۲۸۱: حمــل و اســتفاده از كبريــت، فنــدك‌ و هرگونه وســايل 
ايجادكننــده شــعله و همچنيــن وســايل الكترونيكــي و برقــي در 

انبــار مــواد منفجــره ممنــوع‌ اســت.
ــراغ  ــد از چ ــط باي ــره فق ــواد منفج ــاي م ــاده ۲۸۲: در انباره م
ايمنــي بــراي روشــنايي اســتفاده گــردد و از بــكار بــردن هــر نــوع 

ــرق خــودداري شــود. چــراغ ديگــر و ســيم كشــي ب
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مــاده ۲۸۵: انبــاردار مــواد منفجــره بايــد داراي صلاحيــت كافــي 
بــوده و صلاحيــت وي بــه تأييــد ســازمانهاي ذيصــاح رســيده 

باشــد.
ــي  ــواد منفجــره و چاشــني پيش‌بين ــد م ــاده ۲۸۷: آتشــبار باي م
شــده مصــرف روزانــه را بــا تســليم رســيد فقــط در مقابــل در انبار 
ــه اســتثناء متصــدي  ــراد ب ــد. ورود وي و ســاير اف دريافــت نماي

انبــار، بــه انبارهــاي مــواد منفجــره ممنــوع اســت.
مــاده ۲۹۱: حمــل و نقــل مــواد منفجــره بــه معــدن بايــد طبــق 
آييننامــه ارايــه شــده از ســوي ســازمان ذيصــاح انجــام شــود.
ــرق  مــاده ۲۹۸: حمــل و نقــل مــواد منفجــره در زمــان رعــد و ب

ــوع اســت. ممن
مــاده ۲۹۹: عمليــات آتشــباري در معــدن بايــد بــه وســيله آتشــبار 
ــه ايــن ســمت گمــارده شــده  كــه از طــرف سرپرســت معــدن ب
اســت، انجــام گيــرد و مســئوليت انجــام عمليــات آتشــباري، بــه 

عهده وي ميباشــد.
ــات  ــام عملي ــس از اتم ــد پ ــباري باي ــات آتش ــاده ۳۰۰: عملي م
ــل  ــواد قاب ــزات و م ــه تجهي ــه كار از كلي ــه جبه ــاري و تخلي حف
ــود. ــام ش ــل، انج ــاز از مح ــراد غيرمج ــردن اف ــتعال و دور ك اش
مــاده ۳۰۲: عمليــات آتشــباري بايــد بــه گونــهاي طراحــي و اجــرا 
ــي،  ــدوده عمليات ــارج از مح ــه خ ــنگ ب ــاب س ــه از پرت ــود ك ش

پيشــگيري شــود.
ــورد تأييــد  ــق طــرح مصــوب م ــد طب ــاده ۳۰۴: آتشــباري باي م

مســئول فنــي معــدن، شــامل نقشــه قرارگيــري چال‌هــا در 
جبهــه كار، نــوع مــواد منفجــره و چاشــني، عمــق، شــيب و مقــدار 
مــواد منفجــره و طريقــة خرجگــذاري هــر چــال، شــماره تأخيــر 
ــا ترتيــب انفجــار چال‌هــا، طريقــة بســتن مــدار و  چاشــني‌ها ي
ســاير مشــخصات مــورد نيــاز بــراي آتشــباري بــا نظارت مســئول 

ايمنــي انجــام گيــرد.
مــاده ۳۰۹: چنانچــه دو جبهــه كار بــه فاصلــه كمتــر از ۱۰ متــر از 
يكديگــر قــرار گرفتــه باشــند، آتشــباري هــم زمــان آن دو جبهــه 

كار ممنــوع اســت.
مــاده ۳۱۸: خالي‌كــردن چــال خرج‌گــذاري شــده، بــه هــر علــت 

ممنــوع اســت.
ــا اطــاع  ــد ب ــات آتشــباري باي ــان و محــل عملي ــاده ۳۲۶: زم م

ــي باشــد. ــي معــدن و مســئول ايمن مســئول فن
ــات آتشــباري،  ــگام عملي ــاده ۳۲۹: آتشــبار موظــف اســت هن م

ــل آورد: ــل را بعم ــات ذي اقدام
- دســتگاه آتش‏كــن برقــي را قبــل از هــر نوبــت عمليــات 
آتشــباري آزمايــش و نتيجــه را در دفتــر مخصــوص ثبــت نمايــد.
- قبــل از جابه‌جايــي چاشــني‏ها يــا مداربنــدي نســبت بــه 

ــد. ــدام نماي ــود اق ــدن خ ــاكن ب ــيته س ــه الكتريس تخلي
- قبــل از آتشــباري از ورود اشــخاص بــه محــل عمليــات جلوگيري 

. يد نما
ــر منقطــع  ــا كشــيدن آژي ــار ب ــل از شــروع انفج ــه قبـ - ۱۵ دقيق
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ــاط  ــام نق ــه در تم ــه‏اي اســت ك ــه گون ــدي صــداي آن ب ــه بلن ك
ــر از آتشــباري در معــدن شــنيده مي‏شــود شــروع عمليــات  متأث
آتشــباري را بــه ســايرين اطــاع دهــد و ۵ دقيقــه قبــل از شــروع 

لحظــه انفجــار، آژيــر منقطــع بــه آژيــر ممتــد تبديــل شــود.
- بعد از همه محل كار را ترك كند.

مــاده ۳۳۹: چاشــني گــذاري در چال‌هــا در شــرايطي كــه احتمــال 
رعــد و بــرق وجــود دارد ممنوع اســت.

مــاده ۳۴۰: در زمــان اتصــال چاشــني‌ها بــه همديگــر تــا شــعاع 
ــري از محــل، حمــل و اســتفاده از وســايل الكترونيكــي و  ۳۰ مت
ــي  ــل گوش ــي مث ــواج الكترومغناطيس ــش ام ــايل پخ ــه وس كلي

ــوع اســت. ــراه و بيســيم ممن ــن هم تلف
مــاده ۳۴۳: ســيمهاي مــدار انفجــار تحــت هيــچ شــرايطي نبايد 

بــا ســيمهاي شــبكه بــرق معــدن تمــاس پيــدا كننــد.
مــاده ۴۳۷: كابلهــاي بــرق بايــد از صدمــات فيزيكــي ناشــي از 
ســقوط ســنگ، عبــور و مــرور، گيركــردن زيــر ماشــين و نظايــر آن 

حفاظــت شــوند.
مــاده ۴۳۸: كابل‏هــاي تغذيــه ماشــين‌آلات برقــي متحــرك 
ــب  ــاي مناس ــيله پل‏ه ــد بوس ــي باي ــاول‏هاي الكتريك ــد ش مانن
ــد  ــت و آم ــي از رف ــات ناش ــه از صدم ــايل نقلي ــور وس ــراي عب ب

ــند. ــون باش ــدن مص ــين‌آلات در مع ماش
ــاي  ــام و اطف ــايل اع ــه وس ــد ب ــادن باي ــام مع ــاده ۴۴۰: تم م

ــا  ــارزه ب ــه پيشــگيري و مب ــر آيين‌نام ــق ب ــق مناســب منطب حري
آتش‌ســوزي در كارگاه‏هــا مصــوب شــوراي عالــي حفاظــت فنــي 

ــداري و آزمايــش شــوند. ــز شــده، نگه تجهي
ــا،  ــل: موتورخانه‏ه ــی از قبي ــات معدن ــه تأسيس ــاده ۴۴۱: كلي م
ــواد  ــح و م ــد از مصال ــا باي ــا و پمپ‏خانه‏ه ــا، تعميرگاه‏ه انباره

غيرســوختني ســاخته شــوند.
ــد  ــود باي ــوزي ش ــه آتش‌س ــه متوج ــردي ك ــر ف ــاده ۴۴۲: ه م
ســريعاً مراتــب را بــه مســئولين مربوطــه اطــاع دهــد و اقدامات 
ــورت  ــق را ص ــترش حري ــگيري از گس ــار و پيش ــراي مه ــه ب اولي

دهــد.
ــادن  ــر و مع ــش از ۱۰۰ نف ــا بي ــطحي ب ــادن س ــاده ۴۵۱: مع م
زيرزمينــي غيــر زغــال ســنگ بــا بيــش از ۷۰ نفــر کارگــر، در هــر 
ــكيلات  ــف در تش ــرات موظ ــات و نف ــد از امكان ــت كاري، باي نوب

ــند. ــوردار باش ــات برخ ــداد و نج ام
ــورد  ــار م ــد هــر ســال دو ب ــروه نجــات باي ــراد گ ــاده ۴۵۳: اف م
معاينــه پزشــكي قــرار گيرنــد تــا در صورتــي كــه واجــد شــرايط 
ــا  ــاي آنه ــه ج ــر ب ــراد ديگ ــده و اف ــارج ش ــروه خ ــند، از گ نباش

ــد. ــاب گردن انتخ
ــوانح، در  ــا س ــه ب ــه مقابل ــي برنام ــم و طراح ــاده ۴۵۵: تنظي م
ــا هــر معــدن،  تمــام معــادن الزامــي اســت و بايــد متناســب ب

ــود. ــن ش ــه و تمري ــدن تهي ــت مع ــط سرپرس توس
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مجتمع‌هــای پتروشــیمی و گاز، بدلیــل ماهیــت خطرنــاک خــود، 

همــواره در معــرض خطــر حریــق بوده‌انــد و اثــرات بالقــوه اجتماعــی، 

ــه  ــی ک ــد. از آنجای ــی دارن ــت‌محیطی را در پ ــی و زیس ــی، مال سیاس

ــد  ــش گاز، می‌توان ــد پالای ــا فرآین ــیمی ی ــات پتروش ــق در تأسیس حری

ــترش  ــال گس ــود، احتم ــرارت ش ــه ح ــی درج ــش ناگهان ــث افزای باع

حریــق، بســیار زیــاد و اثــرات آن نیــز بــه مراتــب می‌توانــد ویرانگرتــر، 

ــر باشــد.  ــق در ســایر تاسیســات دیگ ــه حری نســبت ب

در این مجال به توضیحی اجمالی درخصوص پوشش‏های ضدحریق در 

این تاسیسات پرداخته می‏شود.

     تـرجمـه: آرش قـاسمـی

مدیر HSE پتروشیمی بوعلی سینا

حفاظت از تاسیسات فرایندی
بـا پوشش‏هـای ضـدحـریـق

g h a s e m i . a @ b s p c . i r
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حریــق بــزرگ در پایانــه ذخیره‌ســازی نفــت بانســفیلد بریتانیــا، 
در ســال 2005 منجــر بــه مجموعــه‌ای از انفجارهــای بعــدی شــد 
ــرا گرفــت.  ــزرگ را ف ــره ب ــق در نهایــت 20 مخــزن ذخی ــه حری ک
ایــن انفجارهــا تــا فاصلــه 200 کیلومتــری قابــل شــنیدن بــود و 

باعــث مصدومیــت 244 نفــر شــد.
ــار،  ــا انفج ــط ب ــوادث مرتب ــر و ح ــم اخی ــای مه ــر حریق‌ه دیگ

حریــق پالایشــگاه BP تگــزاس در ســال 2005 و حریــق پالایشــگاه 
نفــت کاتانــو در ســال 2009 اســت. 

ــوی از  ــی ق ــک ارزیاب ــه ی ــی ب ــاز حیات ــوارد نی ــن م ــر دوی ای ه
ــق  ــر حری ــر در براب ــت مؤث ــه حفاظ ــه و ارائ ــک‌های مربوط ریس
ــن  ــردن پیامدهــای ای ــه محــدود ک ــد ب ــه می‌توان و انفجــار را ک

ــد. ــد، دارن ــا کمــک کن ــوع بلای ن

حریق بزرگ در پایانه ذخیره‌سازی نفت بانسفیلد بریتانیا در سال 2005

حریق در پالایشگاه نفت کاتانو در سال 2009

حریق پالایشگاه BP در سال 2005 در شهر تگزاس

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
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حریق‌های هیدروکربنی
ــه تأسیســات نفــت، پتروشــیمی  ــی ک ــن خطرات یکــی از مهم‌تری
 Jet Fire ــی ــق فوران ــر حری ــتند، خط ــه هس ــا آن مواج و گاز ب
اســت. حریــق فورانــی معمــولًا شــامل یــک شــعله قــوی اســت 
کــه توســط ســوخت بســیار قابــل احتــراق ایجــاد می‌شــود و در 
ــی  ــا شــکاف در مخزن یــک جهــت خــاص و در نتیجــه نشــت ی
ــن  ــه ســوخت را در خــود جــای داده اســت، آزاد می‌شــود. ای ک
ــه  ــی، ب ــای موضع ــدیدی از گرم ــطوح ش ــد س ــت می‌توان وضعی
عــاوه درجــات اغراق‌آمیــز شــار گرمــا و آشــفتگی ایجــاد کنــد و 
در مقایســه بــا شــعله‌های غیرهیدروکربنــی، بــه مراتــب توانایــی 
بیشــتری در تخریــب اقدامــات حفاظتــی در برابــر حریــق، 
آسیب‌رســاندن بــه ســازه‌های فــولادی و تخریــب ســایر ظــروف 

ــه دارد. فراینــدی، مخــازن و خطــوط لول
ــرخ  ــد ن ــه عوامــل بســیاری مانن خــواص یــک حریــق فورانــی ب
ترکیــب ســوخت و شــرایط آزادســازی بســتگی دارد ولی بــا اینکه 
تحقیقــات قابــل توجهــی در درخصــوص کنتــرل چنیــن حوادثــی 
در ســال‌های اخیــر انجــام شــده اســت، هنــوز زمینه‌هــای 
ــود دارد.  ــوع وج ــن موض ــون ای ــت پیرام ــدم قطعی ــادی از ع زی
ــت،  ــل درک اس ــی قاب ــه راحت ــی از آن ب ــرات ناش ــه خط اگرچ
فرآینــد انتقــال حــرارت از حریــق بــه مخــازن ذخیره‌ســازی اینطور 
ــی  ــای فوران ــه حریق‌ه ــت ک ــی اس ــی از دلایل ــن یک ــت. ای نیس
ــای  ــا روش‌ه ــی ب ــی، به‌تنهای ــای هیدروکربن ــع حریق‌ه و در واق

فعــال حفاظــت حریــق، بــه ســختی قابــل کنتــرل هســتند، زیــرا 
ایــن روش‌هــا فقــط بــرای اطفــاء حریــق طراحــی شــده‌اند. ایــن 
چالــش یــک نیــاز واقعــی بــرای مهــار و کنتــرل حریــق فورانــی بــا 
اســتفاده از اقدامــات غیرفعــال حفاظــت حریــق ایجــاد می‌کنــد 
کــه در آن تأکیــد بــر ضــد حریــق نمــودن ســازه فــولادی یــا بتنــی 
از اثــرات حریــق و محــدود کــردن هرگونــه افزایــش دمــا اســت.

حفاظت سازه‌های فولادی
اجــزای ســاختاری اصلی ســاخته شــده در تأسیســات پتروشــیمی، 
ــایر  ــر از س ــی کمت ــه گاه ــاده‌ای ک ــتند. م ــولاد هس ــب از ف اغل
ــه  ــولاد ب ــت. ف ــق اس ــرب حری ــرات مخ ــرض اث ــا در مع گزینه‌ه
ــاد  ــل اعتم ــوی و قاب ــخت، ق ــفت و س ــاده س ــک م ــوان ی عن
ــت  ــزی، مقاوم ــر چی ــر ه ــه در براب ــود ک ــه می‌ش ــر گرفت در نظ

ــت.  ــور نیس ــه اینط ــوع همیش ــفانه، موض ــد. متأس می‌کن
ــرد،  ــرار می‌گی ــا ق ــش دم ــرض افزای ــولاد در مع ــه ف ــی ک هنگام
می‌توانــد بــا ســرعت نگران‌کننــده‌ای اســتحکام خــود را از دســت 
بدهــد، بــه ویــژه زمانــی کــه تحــت فشــار ناشــی از حریق‌هــای 
ــت از  ــال حفاظ ــات غیرفع ــد. اقدام ــی باش ــی و فوران هیدروکربن
ــولادی را کاهــش  ــازه ف ــه س ــرارت ب ــال ح ــق، ســرعت انتق حری
ــه در آن  ــه‌ای ک ــه نقط ــیدن ب ــرای رس ــان لازم ب ــد و زم می‌ده
ــه  ــی ب ــل توجه ــور قاب ــه ط ــد را ب ــازه رخ می‌ده ــت س شکس

تأخیــر می‌انــدازد. 
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ــه  ــرای تخلی ــبی ب ــان مناس ــه زم ــود ک ــث می‌ش ــن باع همچنی
ــود و  ــم ش ــق فراه ــرار دادن حری ــرل ق ــت کنت ــان و تح کارکن
ــک  ــزرگ کم ــق ب ــک حری ــرب ی ــرات مخ ــردن اث ــدود ک ــه مح ب

. می‌کنــد
در  انفجــار  از  ناشــی  هیدروکربنــی  شــعله‌های  از  بســیاری 
ــث  ــب باع ــه اغل ــوده ک ــتعال ب ــل اش ــولات قاب ــاورت محص مج
ــرار  ــر ق ــن اگ ــود؛ بنابرای ــت می‌ش ــروع نش ــازن و ش ــی مخ پارگ
ــد  ــر باشــد، بای ــوع حفاظــت غیرفعــال حریــق مؤث اســت هــر ن
بتوانــد درجاتــی از نیــروی انفجــاری را تحمــل کنــد، بــه طــوری 
ــم  ــداوم را فراه ــت م ــد و حفاظ ــی بمان ــود باق ــای خ ــه در ج ک
کنــد. شــاید مؤثرتریــن روش بــرای محافظــت از فــولاد در چنیــن 
مناطــق پرخطــر، اســتفاده از سیســتم پاشــش اســپری آب باشــد.

پوشش ضدحریق 
ایــن نــوع سیســتم پوشــش یکپارچه معمــولًا می‌توانــد محافظت 
قابــل اعتمــادی در برابــر انفجــار اولیــه و هرگونــه حریــق بعــدی، 
ایجــاد کنــد. ایــن امــر آن را بــرای اســتفاده در انــواع ســازه‌ها و 
ظــروف فراینــدی در تأسیســات نفــت، گاز و پتروشــیمی، ایــده‌آل 
ــت  ــرد ثاب ــا کارب ــل در صده ــوع راه‌ح ــن ن ــرد ای ــد. عملک می‌کن
شــده اســت و برخــی از سیســتم‌ها بــه طــور مســتقل آزمایــش 
ــد  ــی، مانن ــت بین‌الملل ــتانداردهای تس ــا اس ــق ب ــده و مطاب ش
BS 476: Parts 20-21: 1987 ضمیمــه D، مــورد تائیــد قــرار 
گرفته‌انــد. اســتاندارد ISO 834 و اســتانداردهای ایــالات متحــده 

.XR719 و ASTM E119 ، UL263 ، UL1709 آمریــکا
ــت  ــی از ورمیکولی ــش مخلوط ــود، پی ــر موج ــتم‌های بهت سیس
ــل از  ــه قب ــد ک ــه می‌دهن ــده ارائ ــرل ش ــد کنت ــیمان پرتلن و س
ــا  ــوان ب ــن کار را می‌ت ــود. ای ــوط می‌ش ــا آب مخل ــتفاده، ب اس
اســتفاده از اســپری روی یــک چارچــوب مشــبک ســیمی ســبک، 
ــد  ــد و می‌توان ــد می‌کن ــه تولی ــی یکپارچ ــه پوشش ــام داد ک انج
در برابــر شــوک‌های حرارتــی موجــود در حریــق هیدروکربنــی بــا 

شــدت بــالا، مقاومــت کنــد. 
ایــن بــه عنــوان یــک مانــع حرارتــی بســیار مؤثــر عمــل می‌کنــد 
ــرای  ــان لازم ب ــد و زم ــد می‌کن ــال حــرارت را کن ــد انتق ــه فرآین ک
رســیدن فــولاد ســاختاری، بــه دمــای شکســت خــود را، افزایــش 
ــد فروپاشــی کل  ــه خــود می‌توان ــه نوب ــد ب ــن فراین می‌دهــد. ای
ســازه را بــه تأخیــر بیانــدازد یــا از تخریــب آن جلوگیــری کنــد و 
بــه طــور بالقــوه جــان افــراد را در لحظــات بحرانــی نجــات دهــد.
پوششــی از ایــن نــوع، معمــولًا باعــث ایجــاد خوردگــی در 

نمی‌شــود.  می‌شــود،  اعمــال  آن  روی  کــه  فــولادی 
ــرای ایجــاد  ــه ب ــوان یــک بســتر اولی ــب بعن ــا ایــن حــال، اغل ب
مقاومــت طولانــی مــدت در برابــر خوردگــی اســتفاده می‌شــود، 
بــه ویــژه زمانــی کــه ســاختار محافظــت شــده در معــرض محیط 

طبیعــی قــرار می‌گیــرد. ایــن محلــول عــاوه بــر محافظــت قــوی 
ــز  ــی نی ــازه‌های بتن ــت از س ــرای حفاظ ــولادی، ب ــازه‌های ف از س
ــر  ــزش در براب ــد ری ــری از فرآین ــه جلوگی ــرا ب مناســب اســت، زی
ــر افزایــش ناگهانــی دمــا،  ــر اث ــد. ب مــواد منفجــره کمــک می‌کن
ــز در  ــد پوســته پوســته شــدن باعــث ایجــاد ترک‌هــای ری فرآین
ــه شکســته شــدن  ــد منجــر ب ــر می‌توان ــن ام ــن می‌شــود. ای بت
ســطح بتــن شــود و در نهایــت منجــر بــه از دســت دادن قابــل 

توجهــی از مقاومــت ســازه شــود.
ــا  ــل ب ــارج از مح ــرد در خ ــرای کارب ــق ب ــش‌های ضدحری پوش
روش‌هــای تکمیــل اســپری، غلتکــی یــا شــناور، ایده‌آل می‌باشــد. 
ــی  ــه مکانیک ــر ضرب ــق در اث ــر حری ــت در براب ــوع حفاظ ــن ن ای
ــی  ــا چگال ــی ب ــن، دارای ترکیب ــر ای ــاوه ب ــورد و ع ــرک نمی‌خ ت
ــازه را کاهــش  ــه س ــه شــده ب ــت اضاف ــه وزن ثاب ــم اســت ک ک

می‌دهــد. 
ــی  ــطح حفاظت ــه س ــتیابی ب ــرای دس ــی ب ــای مختلف ضخامت‌ه
مطلــوب بــرای طیــف وســیعی از کاربردهــای مختلــف موردنیــاز 
اســت. بــا ایــن حــال، هــر ســازنده معتبــر سیســتم، قــادر خواهد 
بــود محاســبات دقیــق ضخامــت مبتنــی بــر محاســبات رایانــه‌ای 
را بــرای الزامــات خــاص مقاومــت در برابــر حریــق، ارائــه دهــد.
ــتفاده  ــا اس ــوان ب ــز می‌ت ــق را نی ــر حری ــت در براب دوام حفاظ
از یــک پوشــش ســطحی، افزایــش داد کــه در برابــر نفــوذ 
اســپری نمــک، آب شستشــو، نشــت مــواد شــیمیایی، بارندگــی، 
ــاد و آســیب یخ‌زدگــی/  ــدار زی ــه مق سیســتم‌های اســپری آب ب
ــه  ــان از اینک ــول اطمین ــد. حص ــت می‌کن ــدی، محافظ ذوب بع
ــد و  ــی می‌مان ــت‌نخورده باق ــر، دس ــق زی ــت از حری ــه حفاظ لای

ــد.  ــه ده ــی را ارائ ــر کارای ــد حداکث می‌توان
پوشــش‌های انعطاف‌پذیــر، ضــد شــعله و مقــاوم در برابــر حــرارت، 

بــه کاهــش نــرخ کربناتــه ســازه‌های ســیمانی کمــک می‌کنــد.
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حفاظت از کارکنان و تجهیزات
ــازن  ــاختاری و مخ ــای س ــرای کاربرده ــت ب ــوع حفاظ ــن ن ای
ذخیره‌ســازی ایــده‌آل اســت. بــا ایــن حــال، الزامــات بهداشــتی 
ــه  ــت ک ــی اس ــن معن ــه ای ــده‌، ب ــخت‌گیرانه فزاین ــی س و ایمن
ــر  ــه حداکث ــز ب ــع نی ــان مجتم ــیب‌پذیر و کارکن ــزات آس تجهی
ــرد  ــه رویک ــاز ب ــر نی ــن ام ــد و ای ــاز دارن ــت نی ــطح حفاظ س

متفاوتــی دارد.
سیســتم‌های پانــل فــولادی کامپوزیــت می‌تواننــد راه‌حــل 
ایده‌آلــی بــرای ایــن نیــاز ارائــه دهنــد، زیــرا ســبک وزن، قــوی 
ــه و خوردگــی هســتند.  ــق، انفجــار، ضرب ــر حری ــاوم در براب و مق
ــاختمانی  ــح س ــوان مصال ــه عن ــد ب ــتم‌ها می‌توانن ــن سیس ای
ســقف‌ها،  ضدحریــق،  درهــای  و  پرده‌هــا  ایجــاد  بــرای 
ــتفاده  ــرار، مورداس ــیرهای ف ــی مس ــا و حت ــا، کانال‌ه محفظه‌ه
ــان  ــد و جــان کارکن ــی فرآین ــد و از سیســتم‌های حیات ــرار گیرن ق
ــق در  ــد. سیســتم‌های یکپارچــه حفاظــت از حری محافظــت کنن
ــر و  ــی پرخط ــای هیدروکربن ــادی در کاربرده ــالیان متم ــول س ط
همچنیــن پروژه‌هــای بــزرگ راه‌آهــن، متــرو و فــرودگاه بــه طــور 

ــف  ــر طی ــال حاض ــه، در ح ــود. در نتیج ــتفاده می‌ش ــل اس کام
وســیعی از مشــخصات سیســتم در دســترس اســت که متناســب 

ــف باشــد. ــا کاربردهــای مختل ب
پانل‌هــای فــولادی کامپوزیــت معمــولًا از دو ورق فــولادی پانــچ 
ــه دو طــرف  ــه طــور مکانیکــی ب ــه ب شــده، تشــکیل شــده‌اند ک
یــک هســته کامپوزیتــی غیــر قابــل احتــراق از ســیمان تقویــت 
ــا 240 دقیقــه  ــد ت ــاف متصــل می‌شــوند و می‌توانن ــا الی شــده ب

در برابــر حریــق و انفجــار مقاومــت کننــد. 
ایــن نــوع سیســتم اغلــب در BS 476: Part 4:1970 و بنــد 10 از 
ــدی  ــراق" طبقه‌بن ــل احت ــر قاب ــوان "غی ــه عن EN 13501-1:2002 ب
ــی  ــه‌ای طراح ــه گون ــوان ب ــظ را می‌ت ــای محاف ــود. دیواره می‌ش
کــرد کــه مقاومــت بالایــی در برابــر انفجــار ایجــاد کننــد و بیشــتر 
از جملــه  و منحنی‌هــای شــناخته شــده حریــق،  نمودارهــا 
هیدروکربــن و ســلولزی را بــرآورده کنــد. ثابــت شــده اســت کــه 
سیســتم‌های پانل‌هــای فــولادی کامپوزیــت در برابــر ســخت‌ترین 
ــدید و  ــرارت ش ــه ح ــن درج ــا و همچنی ــازگارترین محیط‌ه و ناس

ــد. ــالا، مقاومــت می‌کنن ــی ب ــا شــوک حرارت ســطوح ب
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پانل‌هــا توانایــی خــود را حتــی پــس از حریــق حفــظ می‌کننــد، 
ــای  ــد. از ویژگی‌ه ــان‌تر می‌کن ــات را آس ــات نج ــن عملی بنابرای
کلیــدی یــک سیســتم پانــل کامپوزیتــی، مقاومــت قابــل توجــه 
در برابــر ضربــه و رطوبــت و اثــرات سیســتم‌های اطفــاء حریــق 
ــن  ــه ای ــری ب ــوع تطبیق‌پذی ــن ن و سیســتم اســپری آب دارد. ای
معنــی اســت کــه ایــن روش حفاظتــی را می‌تــوان بــرای ایجــاد 
ســازه‌های سفارشــی، بــا دیوارهــا و پارتیشــن‌های ســاخته 
ــرآوردن نیازهــای  ــرای ب ــه ب ــدی ک ــدی و قاب‌بن شــده در طرح‌بن

ــرد. ــتفاده ک ــده‌اند، اس ــی ش ــردی طراح ــای ف پروژه‌ه
معمــولًا نیــازی بــه فونداســیون یــا کار ســاختمانی اضافــی وجــود 
نــدارد، ایــن امــر باعــث می‌شــود نصــب آن یــک فرآینــد نســبتاً 
ســریع و آســان باشــد. بــا توجــه بــه نقــش چنــد منظــوره آنهــا، 
ایــن پانل‌هــای فــولادی کامپوزیــت را بــه گزینــه‌ای بســیار 

ــد. ــل می‌کن ــرای محافظــت، تبدی جــذاب ب

حفاظت در عملیات
 GL2-Z LNG پــروژه‌ای بــرای ســاخت پالایشــگاه گاز طبیعــی
Promat's Cafco Fendolite MII الجزایــر، اخیــراً بــا اســتفاده از
ــق  ــر حری ــال در براب ــت غیرفع ــی حفاظ ــش اصل ــوان بخ ــه عن ب
ــن  ــش از 1500 ت ــص بی ــکاران متخص ــید. پیمان ــان رس ــه پای ب
ــولادی و تاسیســات  ــرای محافظــت از ســازه‌های ف Fendolite ب
فراینــدی در برابــر حریــق اســتفاده کردنــد. ایــن مشــخصات بــر 
ــول  ــابقه محص ــه س ــم، از جمل ــل مه ــدادی از عوام ــاس تع اس
ــازنده  ــود از س ــی موج ــتیبانی فن ــا و پش ــوع برنامه‌ه ــن ن در ای
ــرای  ــود. مقــدار مشــابهی از همیــن محصــول ب ســاخته شــده ب
تأمیــن دو ســاعت مقاومــت در برابــر حریــق اســتخری و فورانــی 
هیدروکربنــی و بــرای ســه فــاز پــروژه توســعه ترمینــال ســنگچال 
ــای  ــر روی پایه‌ه ــتم ب ــن سیس ــد. ای ــتفاده ش ــان اس در آذربایج
ــالا  ــا فشــار ب ــام ب ــت خ ــه نف ــه‌ای ک ــی در منطق ــده بتن نگهدارن
را از ســکوهای دریایــی دریافــت می‌کنــد، اســتفاده شــده و 
ــر خطــر ریــزش انفجــاری بتــن و آســیب  ــه محافظــت در براب ب
ــه اطــراف، کمــک می‌کنــد.  جانبــی متعاقــب آن بــه خطــوط لول

پــروژه GL2-Z LNG توســط کنسرســیومی بــه رهبــری BP تأمین شــد. 

ــه پالایشــگاه  ــه عملکــرد آن در حادث ــن راه‌حــل را پــس از تجرب BP ای

 Cafco حادثــه،  آن  در  کــرد.  توصیــه  اســکاتلند   Grangemouth

Fendolite MII بــر روی یــک خــط لولــه کــه در برابــر حریــق فورانــی 

مســتقیم بــه مــدت هفــت ســاعت، مقاومــت می‌کــرد، اعمــال شــده 

ــای  ــد، از تکیه‌گاه‌ه ــاوم مان ــدت مق ــام م ــرای تم ــود. Fendolite ب ب

فــولادی محافظــت کــرد و از حریــق عظیمــی کــه می‏توانســت تبدیــل 

بــه فاجعــه شــود، جلوگیــری کــرد.
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امروزه با بروز حوادث در سطوح مختلف منطقه‌ای، نیاز به هماهنگی 
آنی و هوشمند بین کلیه سازمان‌های درگیر حادثه، همچون: 

آتش‌نشانی، پلیس، اورژانس، استانداری و فرمانداری، سمن‌ها و 
داوطلبین، مدیران پشتیبانی و همچنین مدیران اصلی مجموعه 

حادثه‌دیده، بشدت ضروری و الزامی است. هر چه این ارتباطات، با 
کمترین اختلال و حتی بدون پالس ناقص صورت بگیرد، تلفات و 

خسارات حادثه کاهش یافته و ضمن تسریع در برگشت اوضاع به 
حالت عادی، پیامدی نیروهای امدادی را تهدید نخواهد کرد.‌

این مقاله به یکی از تکنولوژی‌های جدید ارتباطی تحت عنوان 
Radiocoms می‌پردازد که در انگلستان در حال استفاده است.

     مترجم: محمـد تـوانـا

فـرمــانـده و پـژوهشـگـــر 
سازمـان آتش‌نشـانی تهـران 

نسل جدید مدیریت هوشمند 
ارتباطات در عملیات آتش‏نشانی

 Radiocoms

mohammad.tavana2023@gmail.com
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ــی  ــواع حوادث ــدم ان ــط مق ــانان در خ آتش‏نش

ــه  ــه ب ــا چشــم‏اندازی ک ــد، ب کــه شــرکت می‏کنن
ســرعت در حــال تغییــر اســت، از تعــداد فزاینــده 

ــا  ــه ت ــر گرفت ــیلهای ویرانگ ــوزی‏ها، س آتش‏س
ــن  ــرو هســتند و ای ــه افزایــش روب حمــات رو ب
ــی  ــه دگرگون ــاز ب ــز نی ــای چالش‌برانگی محیطه
در مهندســی فرماندهــی را تشــدید کــرده اســت. 
در ایــن میــان، موفــق بــودن تجهیــزات ارتباطــی 
هنــگام اســتفاده، بــدون نقــص صــدا و عملکــرد 
بــرای مدیریــت عملیــات آتشنشــانی یــا نجات، 

بســیار حیاتــی اســت. 
ــعه  ــق و توس ــم تحقی ــای تی ــه پژوهش‌ه نتیج
شــرکت موتــورولا نشــان داده کــه بیــش از یــک 
چهــارم تیم‌هــای عملیاتــی جهــان، هنــوز از 

ــد. ــتفاده میکنن ــوگ اس ــاوری آنال فن
زمانــی کــه فنــاوری منســوخ شــده باشــد، مانع از 

توانایــی کارآمــد و ایمن میشــود.
Aeneas Postlethwaite افســر تجهیــزات یکــی 
از ســازمان‌های آتشنشــانی بریتانیــا، دربــاره 
سیســتم‌های  ارتقــای  بــرای  تصمیم‌شــان 
ارتباطــی بــه نســل جدیــد اظهــار داشــت: 

»سیســتمهای آنالــوگ فعلــی مــا بــه پایــان عمر خــود رســیدهاند و 
چالشهایــی بــرای یافتــن قطعــات جایگزیــن، همــراه با مشــکلات 
ــه  ــاً ب ــه قب ــهای ک ــرویسهای منطق ــا س ــکاری ب ــت هم قابلی

ــت. ــود داش ــد، وج ــرده بودن ــرت ک ــال مهاج دیجیت
یافتــن راههــای جدیــد بــرای غلبــه بــر مشــکلات اتصــال نیــز یکــی 

از مهمتریــن دغدغه‌هــا و نگرانــی بــرای فرماندهــان اســت. 

هرگونــه خرابــی یــا اختلال در یــک شــبکه ارتباطــی، میتواند باعث 
عــدم آگاهــی از موقعیــت نیروهــا، بیثباتــی در وضعیــت آنهــا و 
محدودیتهــای عملیاتــی شــود، بــه ویــژه زمانــی کــه رویدادهــای 
مهمــی رخ میدهــد کــه ممکــن اســت مســتلزم اســتقرار چنــد تیم 
عملیاتــی )چنــد ســکتوری( باشــد. در ایــن مواقــع قابلیــت همکاری 

و تعامل‌هــای ارتباطــی بســیار مهــم اســت.
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پیشبرد ارتباطات حیاتی
شــبکههای رادیویــی از دیربــاز منبــع اصلــی ارتباطــی و تعامــل برای 
امدادگــران بــوده اســت کــه بــه شــدت بــر ارتباطــات صوتــی تکیــه 
ــن  ــه همی ــم اســت. ب دارد. وضــوح دســتورات کلامــی بســیار مه
دلیــل اســت کــه همچنــان ســرمایهگذاریها در فنــاوری ارتباطــات 
 Motorola Solutions ، TAIT رادیویــی، توســط ســازندگانی ماننــد
ــر و  ــات کارب ــش تجربی ــرای افزای ــعه ب ــق و توس و Entel ، و تحقی
همچنیــن شــبکه رادیویــی هوشــمند و قابلیتهــای نــرم افــزاری 

وجــود دارد.
 Derbyshire رئیــس ســازمان آتشنشــانی و نجــات Swann Yan
هنــگام توســعه و تقویــت شــبکه ارتباطــی و تجهیــزات هوشــمند 
ــر در  ــح و مختص ــات واض ــت: " ارتباط ــار داش ــان اظه ارتباطی‌ش
ارائــه موثــر یــک ســرویس مــدرن آتش‏نشــانی و نجــات ضــروری 
اســت. بســیار مهــم اســت کــه مــا یــک سیســتم ارتباطــی قابــل 
اعتمــاد و قــوی داشــته باشــیم کــه خدمــات بــدون وقفــه را بــرای 
هــر موقعیتــی کــه آتشنشــانان مــا بــا آن مواجــه میشــوند، ارائه 

دهــد. 
ــه  ــراری و چ ــه اضط ــک حادث ــات ی ــی عملی ــته اصل ــه در هس چ
ــیار  ــل بس ــه در فواص ــب حادث ــی جوان ــال بررس ــه در ح ــی ک زمان

ــتیم.  ــر هس دورت

بســیار مهــم اســت کــه یــک سیســتم رادیویــی هوشــمند وجــود 
داشــته باشــد کــه بــه افســران، آتشنشــانان و اپراتورهــای اتــاق 
کنتــرل امــکان دهــد تــا بــه طــور موثــر و کارا بــا یکدیگــر ارتبــاط 

برقــرار کننــد."
چندیــن حــوزه نیــز در نتایجــی کــه پژوهش‌هــای موتــورولا طــی 
تحقیقــات خــود گــردآوری کــرده اســت، شناســایی شــده که نشــان 
ــت  ــمند، مدیری ــدد و هوش ــی متع ــای ارتباط ــد قابلیته میده

صحنــه حادثــه را بهبــود میبخشــد. 
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آینــده فنــاوری صحنــه حریــق بــه 
نیازهــای ســازمان‌های آتشنشــانی و 
ــه  ــه برنام ــد ک ــخ میده ــی پاس نجات
تحــول دیجیتــال خــود را اجرایــی کننــد. 
در  الزامــی  جدیــد  فناوری‌هــای 
ــواردی  ــامل م ــوادث ش ــای ح صحنه‌ه
هســتند، همچــون: دســتگاههای دو 
 DMR و   LTE اتصــال  از  کــه  بانــده 
 Motorola ــد ــد، مانن ــتیبانی میکنن پش
 AXIOM و   Solutions Evolve، lon
ــن  ــی بی ــی آن ــت هماهنگ TAIT و قابلی
ــه  ــرل را یکپارچ ــه و کنت ــای حادث اتاقه
پوشــیدنی،  دوربینهــای  می‌کننــد، 
ــریع  ــتقرار س ــای اس ــا، ریپیتر‌ه پهپاده
قابــل حمــل بــرای گســترش دامنــه 
و  رادیویــی  پوشــش  جغرافیایــی 
ــی  ــرای ردیاب ــر ب ــای پیچیدهت برنامهه

 . دیوایس‌هــا
فنآوریهایــی از ایــن قبیــل حامــی 
شــیوههای عملیاتــی NFCC بــرای مقابله 
ــا  ــناریوهای بلای ــا س ــر ب ــت و موث درس
ــات  ــا عملی ــط ب ــی مرتب ــرات ذات و خط
آتشســوزی در شــهرها و صنایــع اســت.

به طور خلاصه
Simon Bingham مدیــر امور مشــتریان 
نجــات  و  آتشنشــانی  ســازمان‌های 
 Radiocoms کمپانــی  در  بریتانیــا 
خلاصــه کــرد: امــروزه بــا بــروز حــوادث 

ــن  ــی بی ــی آن ــه هماهنگ ــاز ب ــه‌ای، نی ــف منطق ــطوح مختل در س
کلیــه ســازمان‌های درگیــر حادثــه، همچــون آتش‌نشــانی، پلیــس، 
اورژانــس، مدیریــت بحــران، ســمن‌ها و داوطلبیــن، مدیــران 
ــده،  ــه حادثه‌دی ــی مجموع ــران اصل ــن مدی ــتیبانی و همچنی پش
ــا  ــن ارتباطــات، ب ــی اســت. هــر چــه ای بشــدت ضــروری و الزام
ــرد،  ــس ناقــص صــورت بگی ــدون پال ــی ب ــال و حت ــن اخت کمتری
ــریع در  ــن تس ــه و ضم ــش یافت ــه کاه ــارات حادث ــات و خس تلف
برگشــت اوضــاع بــه حالــت عــادی، پیامــدی نیروهــای امــدادی را 

ــرد.‌ ــد ک ــد نخواه تهدی
ــرای  ــب ب ــاوری مناس ــتقرار فن ــه اس ــک ب ــش Radiocoms کم نق
پشــتیبانی و ایجــاد ارتبــاط بیــن تیمهــا در صحنــه حریــق، ICU و 
پشــتیبانی اســت، در حالــی کــه بــه طــور همزمــان قابلیــت اتصــال 
و مدیریــت توســط اتــاق کنتــرل محلــی، منطقــه‌ای و ملــی دارد.
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در این مقاله به ارائه و بررسی طرحی جهت افزایش ایمنی محوطه 

مخازن ذخیره مورد استفاده در صنایع مختلف حوزه نفت، گاز و 

پتروشیمی پرداخته شده است. این طرح که "سپر پاششی" نام دارد، 

سازه‌ای فلزی است که در اطراف محوطه مخازن ذخیره نصب می‌گردد و 

در هنگام بروز حوادث گسیختگی مخازن، از خارج شدن سیال از محدوده 

باندوال جلوگیری می‌کند. سازه سپر پاششی ابتدا در نرم‌افزار سالیدورکز 

طراحی شده و سپس عملکرد آن در برابر تخریب مخزن و برخورد سیال 

به روش شبیه‌سازی CFD مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان از عملکرد 

بسیار خوب سپر پاششی و برتری آن نسبت به باندوال‌های سنتی دارد.

طرحی برای ارتقای ایمنی محوطه 
مخـازن ذخیـره صنـایع نفتـی

Splatter Shield

      شرکت مشاور مهندسی

راژان پتــرو فـراینـــد

www.rajan.ir

https://iransafetytrade.com/


61

کانـال/ گـروه اطلاع‏رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 54    April. 2023                                                             1402 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 54   فروردین 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

مخــازن ذخیــره Storage Tanks از اجــزای اصلــی صنایــع حــوزه 
ــواد  ــازی م ــرای ذخیره‌س ــه ب ــتند ک ــیمی هس ــت، گاز و پتروش نف
ــی مــورد  ــی و محصــولات نهای ــه )خــوراک(، محصــولات میان اولی
ــد. ایــن مخــازن در شــکل‌ها و اندازه‌هــای  ــرار می‌گیرن اســتفاده ق
ــی و  ــف )زیرزمین ــرای موقعیت‌هــای مختل ــن ب ــف و همچنی مختل

ــد. ــرار می‌گیرن ــورد اســتفاده ق ــی(، طراحــی و م روزمین
مخــازن ذخیــره معمــولًا در یــک محوطــه جداگانــه به نــام محوطه 
مخــازن Tank Farm تعبیــه می‌گردنــد. محوطــه مخــازن بــه 
علــت انباشــتگی حجــم بســیار زیــادی از مــواد قابــل اشــتعال، قابل 
انفجــار و ســمی، یــک منطقــه پــر ریســک و حســاس محســوب 
می‌گــردد. ایــن مســئله نشــان می‌دهــد کــه تدویــن و بکارگیــری 
ــدازه  ــا چــه ان ــن محــدوده، ت ــی در ای ــات ســخت‌گیرانه ایمن الزام

واجــب و حیاتــی اســت. 
ــش  ــرای افزای ــف ب ــای مختل ــتانداردها و کده ــه اس ــی ک از الزامات
ــد، اســتفاده  ــرار می‌دهن ــد ق ــورد تأکی ــی محوطــه مخــازن م ایمن
اســت.   Secondary Containment ثانویــه  محفظه‌هــای  از 
دیوارهــای مــرزی یــا باندوال‌هــا Bund Wall از پرکاربردتریــن 
ــه  ــا ک ــن دیواره ــند. ای ــه می‌باش ــای ثانوی ــکل‌های محفظه‌ه ش
عمومــاً بــه صــورت بتــن تقویت‌شــده می‌باشــند، در اطــراف 
محوطــه مخــازن ایجــاد می‌گردنــد تــا در صورتــی کــه مخــزن یــا 
مخازنــی، بــه هــر دلیــل، دچــار آســیب شــدند، بتواننــد ســیال آزاد 
شــده را در یــک منطقــه محــدود نگــه دارنــد و مانــع از گســترش 
ــا عــدم  ــط و ســایر بخش‌هــا شــوند. عــدم وجــود ی ــه محی آن ب
ــد در زمــان حادثــه،  ــر باندوال‌هــا می‌توان طراحــی مناســب و مؤث
ــده در طبیعــت و همچنیــن ایجــاد  موجــب گســترش مــواد آلاین

آتش‌ســوزی و انفجــار در ســایر بخش‌هــا شــده و خســارات 
ــذارد.  ــر جــای بگ ــی ب ــی و مال ــر زیســت‌محیطی، جان جبران‌ناپذی
ــت  ــا و در نتیجــه اهمی ــت باندوال‌ه ــه اهمی ــوان ب از اینجــا می‌ت

ــرد. طراحــی مناســب و کارآمــد آن‌هــا پــی ب

استانداردها و کدهای باندوال‌ها
منابــع مختلفــی شــامل اســتانداردها، کدهــا، مقــالات و ... وجــود 
ــرای  ــی را ب ــخصات مختلف ــا و مش ــات، توصیه‌ه ــه الزام ــد ک دارن
طراحــی باندوال‌هــا ارائــه می‌کننــد. از جملــه ایــن منابــع می‌تــوان 
ــی  ــرد. بطــور کل ــه اســتانداردهای HSE ، NFPA و IPS اشــاره ک ب
در ایــن منابــع بــه پنــج مــورد عمــده: ظرفیــت، ابعــاد، مقاومــت 
مکانیکــی، مــواد مــورد اســتفاده و یکپارچگــی، اشــاره شــده اســت 

کــه بایــد بــرای طراحــی باندوال‌هــا مــد نظــر قــرار گیرنــد.
ــع  ــده در مناب ــر ش ــای ذک ــاس توصیه‌ه ــه و اس ــت: پای - ظرفی
مختلــف بــرای ظرفیــت بانــدوال بــر ایــن اســت کــه بانــدوال بایــد 
ــی  ــه پیش‌بین ــیالی ک ــر س ــدن حداکث ــرای گنجان ــت لازم ب ظرفی
ــه  ــی ک ــد. وقت ــته باش ــود را داش ــارج ش ــازن خ ــود، از مخ می‌ش
دو یــا چنــد مخــزن توســط یــک بانــدوال محافظــت می‎شــوند، 
ظرفیــت توصیــه شــده بــرای بانــدوال در منابــع مختلــف معــادل 
ــت کل  ــادل 25% از ظرفی ــا مع ــود ی ــزن موج ــن مخ 110% بزرگ‌تری

مخــازن می‌باشــد. )1(
ــه  ــوص رابط ــی در خص ــن کل ــف، قوانی ــع مختل ــاد: در مناب - ابع
 US ــتاندارد ــدارد. اس ــود ن ــدوال وج ــاع بان ــاحت و ارتف ــن مس بی
ــرای باندوال‌هــا پیشــنهاد  ــر را ب NFPA ارتفاعــی در حــدود 1.5 مت
می‌دهــد. ایــن اســتاندارد همچنیــن در مــواردی کــه ســیال قابــل 
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اشــتعال و احتــراق باشــد، ارتفــاع 1.8 متــر را بــرای بانــدوال توصیــه 
می‌کنــد. کدهــا عمومــاً ارتفــاع حداکثــری را بــرای باندوال‌هــا ذکــر 
نمی‌کننــد. )1( در واقــع بــرای طراحــی و ســاخت باندوال‌هــای بــا 
ــه،  ــه: هزین ــی از جمل ــاد، لازم اســت ملاحظــات مختلف ــاع زی ارتف
امــکان فــرار پرســنل در هنــگام وقــوع حادثــه و اطفــای حریــق در 

هنــگام وقــوع حادثــه در نظــر گرفتــه شــود. 
- مقاومــت مکانیکــی: بانــدوال بایــد بــه انــدازه کافــی اســتحکام 
داشــته باشــد تــا بتوانــد در برابــر انــواع بارهــای وارده، مقاومــت 
ــار  ــه، فش ــای زلزل ــامل: نیروه ــد ش ــا می‌توان ــن باره ــد. ای نمای
دینامیکــی بــاد، فشــار هیدرواســتاتیکی ناشــی از ســیال آزاد شــده 
ــا ســیالات اطفــای حریــق و ... باشــد. مــورد  ــره ی از مخــازن ذخی
دیگــری کــه اهمیتــی دوچنــدان دارد و بایــد در طراحــی باندوال‌هــا 
توجــه ویــژه‌ای بــه آن داشــت، فشــار دینامیکــی ســیال در هنــگام 
تخریــب مخــازن و آزاد شــدن حجــم عظیمــی از ســیال اســت. در 
ایــن مــوارد فشــار دینامیکــی اعمالــی روی بانــدوال می‌توانــد تــا 

شــش برابــر فشــار اســتاتیکی نیــز افزایــش یابــد. )1(
ــا،  ــاخت باندوال‌ه ــتفاده در س ــورد اس ــواد م ــاب م ــواد: انتخ - م
اساســاً بســتگی زیــادی بــه ســیال ذخیــره شــده دارد. بطــور کلــی 

مــواد مــورد اســتفاده بایــد خــواص زیــر را دارا باشــند: )2(
1( نسبت به سیال ذخیره شده، غیر قابل نفوذ باشند.

2( مقاومــت شــیمیایی لازم را داشــته باشــند تــا در شــرایط آب و 
هوایــی منطقــه یــا در تمــاس بــا ســیال، از بیــن نرونــد.

3( در مــواردی کــه ســیال قابــل اشــتعال اســت، مقاومــت حرارتــی 
لازم را داشــته باشــند.

4( مقاومت لازم را در برابر بارهای مختلف داشته باشند.
در ســاخت باندوال‌هــا از مــواد مختلفــی، نظیــر ســازه‌های بتنــی 
مســلح، ســازه‌های فــولادی، ســازه‌های پلیمــری، خــاک رس 
ــی از ایــن مــوارد اســتفاده می‌شــود. ســازه‌های  ــا ترکیب فشــرده ی
بتنــی مســلح عمدتــاً بــرای باندهایــی مــورد اســتفاده قــرار 

ــوند. )2( ــاخته می‌ش ــاز س ــای ب ــه در فض ــد ک می‌گیرن
- یکپارچگــی: باندوال‌هــا بایــد بــه گونــه‌ای باشــند کــه در 
مواقــع حادثــه دچــار نشــتی نشــوند. )بــه خصــوص در مــواردی 
ــور داده  ــدوال عب ــواره بان ــان دی ــی از می ــا تجهیزات ــا ی ــه لوله‌ه ک
ــالای  ــن لوله‌هــا از ب ــا جــای ممک ــه می‌شــود ت می‌شــوند.( توصی
ــه  ــدوال ب ــا یکپارچگــی بان ــور داده شــوند ت ــدوال عب ــواره‌ی بان دی
بهتریــن شــکل حفــظ شــود. کــف محوطــه بانــدوال بایــد از بتــن 
یــا مــوادی باشــد کــه در برابــر ســیال ذخیــره شــده غیرقابــل نفــوذ 

ــد. )1( باش

معایب باندوال‌های موجود
بــرای ارزیابــی باندوال‌هــای موجــود، می‌بایســت ســابقه عملکــرد 
آن‌هــا را در هنــگام بــروز حــوادث مختلــف، مــورد بررســی قــرار داد. 

ــیب‌های  ــوارد آس ــه در م ــد ک ــان می‌ده ــف نش ــات مختل مطالع
کوچــک بــه مخــزن یــا در مــواردی کــه ســیال ذخیــره شــده بــه 
آرامــی از مخــزن تخلیــه می‌شــوند، باندوال‌هــای موجــود عملکــرد 
ــه  ــان داده ک ــه نش ــا تجرب ــد؛ ام ــان می‌دهن ــود نش ــی از خ خوب

همــواره حــوادث از ایــن دســت نیســتند. 
گاهــی مخــازن در اثــر عوامل مختلفی ماننــد فرســودگی، خرابکاری، 
ــب  ــدی و تخری ــیب ج ــار آس ــک و ... دچ ــه و موش ــورد گلول برخ
ــن  ــد. ای ــی Catastrophic _Full Rupture می‌گردن ــل و ناگهان کام
ــادی از  ــیار زی ــم بس ــدن حج ــب آزاد ش ــدی، موج ــیب‌های ج آس
ســیال می‌گردنــد کــه انــرژی پتانســیل ســیال موصــوف تبدیــل بــه 
انــرژی جنبشــی شــده و بــا ســرعت بالایــی بــه ســمت بانــدوال بــه 
حرکــت در می‌آیــد. برخــورد ســیال بــا ســرعت بــالا بــه بانــدوال، 
ــه قــوی  دو نتیجــه را در پــی خواهــد داشــت: یکــی، اعمــال ضرب
بــه دیــواره بانــدوال کــه ممکــن اســت باعــث تخریــب آن شــود و 

 Overtopping دیگــری عبــور ســیال از بــالای دیــواره بانــدوال
مطالعــات متعــدد نشــان می‌دهنــد، در چنیــن حوادثــی، حتــی بــا 
ایــن فــرض کــه بانــدوال اســتحکام لازم را در برابــر ضربــه وارده دارا 
باشــد، بــاز هــم مقــدار زیــادی از حجــم ســیال از بــالای دیــواره بــه 

خــارج از محوطــه بانــدوال، ســرریز می‌گــردد. )7،6،5،4،3،2،1(
ــده تخریــب  ــز CFD از پدی ــر آنالی ــر تصوی ــه، شــکل زی ــرای نمون ب
ــت  ــن حقیق ــای ای ــج گوی ــل مخــزن را نشــان می‌دهــد. نتای کام
ــرد  ــده عملک ــن پدی ــر ای ــود در براب ــای موج ــه باندوال‌ه ــت ک اس
خوبــی از خــود نشــان نمی‌دهنــد و حجــم بالایــی از ســیال از روی 

ــردد. ــرریز می‎گ ــا س باندوال‌ه
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بــه عنــوان نمونــه دیگــر در ســال 1988 در حادثه‌ای در پنســیلوانیای 
آمریــکا، یــک مخــزن بــزرگ دچــار تخریــب کامــل شــد. در ایــن 
ــد و  ــار نماین ــه باندوال‌هــا نتوانســتند ســیال آزاد‌شــده را مه حادث
درصــد بالایــی از آن از روی باندوال‌هــا عبــور کــرد. در ایــن حادثــه 
حــدودا 750000 گالــن مــواد ســوختی وارد رودخانــه مجــاور شــد و 
باعــث آســیب جــدی بــه منابــع آبــی و محیــط زیســت منطقــه 

گردیــد. )3(
در حادثــه دیگــری کــه در ســال 2021 در پالایشــگاه تهــران اتفــاق 
ــور  افتــاد، مقــدار زیــادی از ســوخت آزاد‌شــده، از روی بانــدوال عب
ــک  ــا نزدی ــش ت ــعله‌های آت ــیدن ش ــث رس ــر باع ــن ام ــرد. ای ک
مخــازن کــروی شــده بــود کــه می‌توانســت ابعــاد فاجعــه را بســیار 

ــد.  ــر کن وخیم‌ت

اتفاقاتــی از ایــن قبیــل طراحــان، محققــان و دســت‌اندرکاران ایمنی 
ــخت‌گیرانه  ــات س ــن الزام ــزوم تدوی ــه ل ــبت ب ــامت را نس و س
بازرســی و تعمیــر و نگــه‌داری و ارائــه طرحــی بهینه‌تــر و کارآمدتــر 

بــرای باندوال‌هــا، قانــع ســاخته اســت.

راهکارهای ارائه شده
ــگام  ــود، در هن ــای موج ــد، باندوال‌ه ــه ش ــه گفت ــور ک همان‌ط
ــی  ــرد خوب ــی مخــازن، عملک ــل و ناگهان حــوادث گســیختگی کام
ــان  ــا محقق ــد ت ــبب ش ــر س ــن ام ــد. ای ــان نمی‌دهن ــود نش از خ

ــد.  ــه دهن ــا ارائ ــرد باندوال‌ه ــود عملک ــرای بهب ــی ب راه‌کارهای
ــوارد  ــامل م ــوان ش ــا را می‌‎ت ــن راه‌کاره ــن ای ــدادی از مهم‌تری تع

زیــر دانســت:
 CFD ــازی‌های ــا و شبیه‌س ــدوال: آزمایش‌ه ــاع بان ــش ارتف - افزای
ــد  ــان می‌دهن ــگران نش ــط پژوهش ــده توس ــام ش ــف انج مختل
کــه وقتــی ســیال بــا ســرعت زیــاد بــه دیــواره بانــدوال برخــورد 
ــدود  ــادی )در ح ــیار زی ــاع بس ــا ارتف ــیال ت ــی از س ــد، موج می‌کن

ــود. )3،1(  ــاب می‌ش ــزن( پرت ــاع مخ ارتف
ــدود  ــی در ح ــا ارتفاع ــدوال ب ــک بان ــاد ی ــی ایج ــواردی حت در م
ــیال  ــرریز س ــل از س ــری کام ــث جلوگی ــز، باع ــزن نی ــاع مخ ارتف

 )1( نمی‌گــردد. 
از طرفــی ســاخت چنیــن باندوالــی هزینــه بســیار زیــادی در پــی 
خواهــد داشــت و باعــث کاهــش دسترســی و نیــز ایجــاد مشــکل 

ــق می‌شــود. ــاء حری ــات اطف در عملی
- ساخت باندوال‌هایی با هندسه خاص: شماری از مقالات بررسی 
شده، طرح‌هایی با شکل هنـدسی خاص )عموماً دیـواره‌هـایی با 

تقعر رو به داخل( را مورد بررسی قرار داده بودند. 
ــر نشــان داده شــده  ــوع طرح‌هــا در شــکل زی ــه‌ از ایــن ن دو نمون
اســت. چنیــن طرح‌هایــی هــر چنــد ممکــن اســت تأثیــر خوبــی 
ــه شــرط ارتفــاع  ــه ب در عمل‌کــرد باندوال‌هــا داشــته باشــند، )البت
ــرد  ــرای عمل‌ک ــی ب ــه تنهای ــا ب ــتن انحن ــه داش ــرا ک ــی، چ کاف
مناســب باندوال‌هــا کافــی نیســت.( امــا به‌دلیــل اجرایــی نبــودن 
ــالای اجرایــی، در حــد آکادمیــک باقــی  ــا داشــتن هزینه‌هــای ب ی

مانده‌انــد.
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ــر روی باندوال‌هــا: اســتفاده از  ــده ب ــک منحرف‌کنن - اســتفاده از ی
ــت  ــی اس ــدوال، طرح ــر روی بان ــده Deflector ب ــک منحرف‌کنن ی
کــه در آزمایش‌هــا و شبیه‌ســازی‌ها عملکــرد نســبتاً خوبــی از 

خــود نشــان داده اســت. 
بــه کمــک یــک منحرف‌کننــده، مــوج ســیال پــس از برخــورد، بــه 
ــرریز  ــود و س ــده می‌ش ــدوال بازگردان ــه بان ــل محوط ــمت داخ س
ــع )1(  ــد. در مرج ــش می‌ده ــم‌گیری کاه ــور چش ــه ط ــیال را ب س
ــورد  ــر م ــا مشــخصات نشــان داده در شــکل زی ــن طرحــی ب چنی
بررســی قــرار گرفتــه و نتایــج خوبــی از خــود نشــان داده اســت.

در تصویــر زیــر نمونــه‌ای از بانــدوال دارای منحرف‌کننــده در کشــور 
انگلســتان را مشــاهده می‏کنیــد. )8(

طرح سپر پاششی
پژوهشــی کــه بــر روی 242 مــورد از حــوادث مرتبــط بــا مخــازن در 
واحدهــای صنعتــی انجــام شــده، نشــان می‌دهــد کــه اکثــر ایــن 
حــوادث بــا یــک مهندســی خــوب در طراحــی، ســاخت و تعمیــرات 

ــد. )9(  ــری بوده‌ان ــل پیش‌گی ــداری قاب و نگه
ــه در  ــت ک ــه‌ای اس ــب، حادث ــی نامناس ــن مهندس ــه‌ای از ای نمون

ــران رخ داد.  ــگاه ته پالایش
ایــن اتفاقــات مــا را بــه فکــر ارائــه راه‌کاری جهــت ارتقــای ایمنــی 
محوطــه مخــازن انداخــت تــا چنانچه بــه هر دلیــل غیــر مترقبه‌ای، 
مخــازن دچــار گســیختگی شــوند، بتــوان ســیال آزادشــده را مهار و 
مانــع از گســترش آن در ســایر بخش‌هــا شــد تــا بدیــن وســیله از 

وقــوع یــک فاجعــه تمــام عیــار جلوگیــری کــرد. 
بــرای ایــن منظــور اســتانداردها، مقــالات و پژوهش‌هــای مختلــف، 
ــام  ــا انج ــن ب ــد و همچنی ــرار گرفتن ــی ق ــه و بررس ــورد مطالع م
محاســبات و شبیه‌ســازی‌های گوناگــون و بررســی شــکل‌ها و 
ابعــاد مختلــف بــرای باندوال‌هــا و ســناریوهای مختلــف تخریــب، 
ــه  ــرا ب ــل اج ــی و قاب ــردی، منطق ــر، کارب ــی مؤث ــت الگوی در نهای
ــروز حــوادث  ــگام ب دســت آمــد کــه عملکــرد فوق‌العــاده‌ای در هن

ــرد.  ــالا می‌ب ــدت ب ــه ش ــی را ب ــطح ایمن ــت و س ــد داش خواه
شــکل زیــر خروجــی محاســبات CFD بــه اختصــار مقایســه بیــن 
باندوال‌هــای معمــول و طــرح ســپر پاششــی، در حالت گســیختگی 

کامــل را نمایــش می‌دهــد.

عملکرد باندوال معمولی  در هنگام تخریب ناگهانی مخزن

عملکرد باندوال دارای سپر پاششی در هنگام تخریب ناگهانی مخزن
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حال برای تشریح طرح ارائه شده به جزئیات آن پرداخته می‌شود:

طرح اولیه
ــده  ــان داده ش ــد نش ــه بع ــکل صفح ــه در ش ــرح اولی ــه ط هندس
اســت. ایــده اصلــی ایــن طــرح، اســتفاده از یــک منحرف‌کننــده در 

ــد. ــا می‌باش ــواره باندوال‌ه ــی دی ــمت بالای قس

ــران  ــه پالایشــگاه ته ــن طــرح، حادث ــرد ای ــرای ســنجش عمل‌ک ب
بــرای دو حالــت بانــدوال واقعــی )بــدون منحرف‌کننــده( و حالــت 
ــرار  ــی ق ــورد بررس ــده( م ــه دارای )منحرف‌کنن ــرح اولی ــدوال ط بان

ــد: ــر  ببینی ــن باندوال‌هــا را در شــکل زی ــات ای گرفــت.  جزئی

ــه  ــده محوط ــازی ش ــی و مدل‌س ــه واقع ــر نمون ــکل‏های زی در ش
مخــازن پالایشــگاه تهــران، نشــان داده شــده اســت.

اطلاعــات مربــوط بــه مخــازن موجــود در محوطــه مخــازن 
اســتوانه‌ای پالایشــگاه تهــران در ایــن جــدول نشــان داده شــده‌اند.
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بــا داشــتن اطلاعــات مخــازن، شبیه‌ســازی CFD حادثــه پالایشــگاه 
ــد.  ــام ش ــزار SolidWorks-Flow Simulation انج ــک نرم‌اف ــه کم ب
ــرای  ــد. ب ــل ش ــیختگی کام ــار گس ــزن B دچ ــه، مخ ــن حادث در ای
ــته  ــه پوس ــد ک ــرض ش ــزار ف ــت در نرم‌اف ــن حال ــازی ای شبیه‌س

 Shell Vanishing .بــه صــورت ناگهانــی حــذف می‌شــود B مخــزن
بــا حــذف ناگهانــی پوســته، ســیال تحــت نیــروی گرانــش شــروع 
بــه حرکــت می‌کنــد تــا در نهایــت بــا ســرعت بالایــی بــه دیــواره 

ــد. مقایســه‏ نتایــج را ببینیــد:‌‌‌‌ ــدوال برخــورد می‌کن بان

نتایج CFD پالایشگاه با باندوال طرح اولیه )داری منحرف‌کننده( نتایج CFD پالایشگاه با باندوال معمولی
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ــی   ــدوال معمول ــت بان ــج پیداســت، در حال ــه از نتای همان‌طــور ک
)شــکل ســمت راســت( حجــم بســیار بالایــی از ســیال بــه خــارج 
از بانــدوال ســرریز می‌شــود. در حالــت دیگــر یعنــی طــرح اولیــه 
دارای منحرف‌کننــده، هــر چنــد حجــم ســیال ســرریز شــده نســبت 
ــل  ــدار قاب ــن وجــود مق ــا ای ــی ب ــر اســت، ول ــت اول کمت ــه حال ب

ــردد.  ــرریز می‌گ ــیال س ــی از س توجه

ــالای  ــده در ب ــک منحرف‌کنن ــج نشــان داد، اســتفاده از ی ــن نتای ای
دیــواره‌ای بــه ارتفــاع 1.5 متــر )ارتفاع توصیه شــده در اســتانداردها( 
بــه تنهایــی کافــی نیســت. بــه همیــن جهــت طرح‌هــای مختلفــی 
آزمایــش شــدند کــه نتایــج خوبــی نداشــتند. در نهایــت با ســعی و 
خطــای فــراوان و بررســی گزینه‌هــای مختلــف، طرحــی بــه دســت 

آمــد کــه نتایجــی عالــی در شبیه‌ســازی‌ها از خــود نشــان داد.

طرح نهایی )سپر پاششی(
ــد  ــاده بلن ــوار س ــک دی ــتفاده از ی ــد، اس ــه ش ــاً گفت ــه قب چنانچ
جهــت جلوگیــری از ســرریز ســیال، منجــر بــه احــداث یــک دیــوار 
ــاع مخــزن( خواهــد شــد. از طرفــی  ــد )در حــدود ارتف بســیار بلن
ــر  ــده ب ــک منحرف‌کنن ــتفاده از ی ــه اس ــان داده ک ــی‌ها نش بررس
روی باندوال‌هــای معمولــی، بــه تنهایــی کافــی نخواهــد بــود؛ امــا 
کــه بــا ترکیــب ایــن دو عامــل یعنــی اســتفاده از منحرف‌کننــده و 
افزایــش ارتفــاع، نتایــج خوبــی بــه دســت خواهــد آمــد. در چنیــن 
ــاع  ــد ارتف ــش از ح ــش بی ــه افزای ــاز ب ــه نی ــدون اینک ــی، ب حالت
ــار شــده و ســرریز ســیال،  ــی مه ــه خوب ــدوال باشــد، ســیال ب بان

ــود.  ــر می‌ش ــدود صف ــز و در ح ــیار ناچی بس
ــرریز و  ــع از س ــپری مان ــد س ــه مانن ــت اینک ــه عل ــرح را ب ــن ط ای
ــپر  ــردد "س ــدوال می‌گ ــه بان ــرون از محوط ــه بی ــیال ب ــش س پاش

ــم.  ــذاری کردی ــر( نام‌گ ــکل زی ــی Splatter Shield" )ش پاشش

در ایــن طــرح، ســپر پاششــی کــه متشــکل از ورق‌هــای عمــودی 
ــده،  ــه‌دار )منحرف‌کنن ــای زاوی ــاع(، ورق‌ه ــش ارتف ــت افزای )جه
ــزای  ــدوال( و اج ــه بان ــل محوط ــه داخ ــیال ب ــت س ــت هدای جه
ــدوال  ــی بان ــمت داخل ــاورت و در قس ــود، در مج ــازه‌ای می‌ش س
ــت در  ــی می‌بایس ــپر پاشش ــی س ــرای طراح ــردد. ب ــب می‌گ نص
ابتــدا بــا اســتفاده از آنالیــز CFD ، بیشــینه فشــار دینامیکــی ســیال 
ــرای مــورد  ــه دســت آورد کــه ب ــدوال و ســپر پاششــی را ب ــر بان ب

ــد: ــرو می‌باش ــکل روب ــرار ش ــه ق ــران ب ــگاه ته پالایش

بیشــینه ایــن فشــار در بخــش بانــدوال در حــدود Bar (G) 0.35 و 
در بخــش ســپر در حــدود Bar (G) 0.18 می‌باشــد. اعــداد نمایــش 
داده شــده شــامل فشــار هــوا هــم می‌گــردد و می‌بایســت بــرای 
بدســت آوردن فشــار مطلق، آنهــا را منهــای Pa 100,000 کرد. حال 

اندرکنــش فشــار 
ــیال  ــی س دینامیک
روی ســپر  بــر  را 
ــم  ــی می‌کنی بررس
و بــر اســاس آن 
پروفیــل،  ســایز 
و  ورق  ضخامــت 
ابعــاد فونداســیون 
پاششــی  ســپر 
دســت  بــه  را 

یــم. ور می‌آ

پروفیل فشار دینامیکی سیال در زمان برخورد سیال به باندوال و سپر پاششی
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ایــن نــوع بانــدوال نیــز بــرای بررســی حادثــه پالایشــگاه تهــران، 
 CFD ــه در شبیه‌ســازی‌های ــاد نشــان داده شــده در ضمیم ــا ابع ب
ــکل 15  ــازی‌ها در ش ــج شبیه‌س ــت. نتای ــرار گرف ــی ق ــورد بررس م
آمــده اســت. نتایــج نشــان‌دهنده تأثیــر فوق‌العــاده ســپر پاششــی 
در جلوگیــری از ســرریز ســیال می‌باشــند. بــه گونــه‌ای کــه حجــم 

ســیال از دســت رفتــه، عمــاً ناچیــز و در حــد صفــر می‌باشــد.

نتيجه‌گيری و جمع‌بندي
ــف  ــای مختل ــا و پژوهش‌ه ــج آزمایش‌ه ــی و نتای ــواهد تجرب ش
ــرای  ــه باندوال‌هــای ســنتی مــورد اســتفاده ب ــد ک نشــان می‌دهن
ــع نفــت، گاز و پتروشــیمی  حفاظــت از محوطــه مخــازن در صنای
ــر NFPA , API و … طراحــی  ــر اســاس اســتانداردهایی نظی ــه ب ک
ــه گســیختگی مخــزن، عملکــرد  ــروز حادث ــگام ب ــد، در هن می‌گردن

ــد.  ــی از خــود نشــان می‌دهن بســیار ضعیف
در ایــن پژوهــش بــه ارائــه طرحــی جهــت بهبــود عملکــرد 
ــام  باندوال‌هــا پرداختــه شــد. ایــن طــرح کــه " ســپر پاششــی" ن
دارد، ســازه‌ای فلــزی اســت کــه در هنــگام بــروز حادثــه تخریــب 
ــد و  ــاز می‌گردان ــه داخــل محوطــه مخــازن ب مخــازن، ســیال را ب
ــرای ســنجش عملکــرد  ــع از ســرریز شــدن ســیال می‌گــردد. ب مان
و  معمولــی  باندوال‌هــای  بیــن  مقایســه‌ای  پاششــی،  ســپر 
ــام  ــز CFD انج ــه روش آنالی ــی ب ــپر پاشش ــای دارای س باندوال‌ه
گرفــت. نتایــج نشــان می‌دهنــد، باندوال‌هــای دارای ســپر پاششــی 
ــورت  ــد و در ص ــان می‌دهن ــود نش ــری از خ ــیار بهت ــرد بس عملک
طراحــی مناســب، می‌تواننــد مانــع از هرگونــه ســرریزی در هنــگام 

ــد. ــروز حــوادث گردن ب
ــورت  ــه ص ــاص ب ــورد خ ــر م ــرای ه ــد ب ــی بای ــپرهای پاشش س
جداگانــه طراحــی و ســاخته شــوند. چراکــه در هــر مــورد، بســته 
بــه ابعــاد مخــازن و فاصلــه آن‌هــا تــا دیــواره، ابعــاد ســپر متفــاوت 
خواهــد بــود. نکتــه دیگــر اینکــه، نیــازی بــه اجــرای ســپر پاششــی 
ــه حساســیت  ــدوال نمی‌باشــد و بســته ب در هــر چهــار طــرف بان
هــر طــرف )مجــاورت بــا تجهیــزات حســاس و قابــل انفجــار و ...( 

ــه نصــب نمــود. ــوان ســپر را فقــط در آن ناحی می‌ت

نتایج آنالیز CFD حادثه پالایشگاه تهران، با وجود سپر پاششی
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خطرات جدید حریق
 و مسئولیت بیمه‏ها
در سال‌های اخیر، خطرات آتش‌سوزی و مطالبات خسارت بیمه از 

طرف اماکن تجاری، رشد قابل‌توجهی داشته است. عوامل مختلفی بر 

  James Mountain ریسک‌های حریق تأثیر می‌گذارند، ‌‌‌در این مقاله

مدیر فروش و بازاریابی Fire Shield Systems، طی پژوهشی دو 

ساله، عوامل جدید مؤثر بر ریسک حریق‌های اخیر را اعلام کرده و نقش 

بیمه‌گران را در تدوین و تقویت بیمه‌نامه‌های ویژه و سیاست‌های مربوط 

به کاهش ریسک‌های مربوطه، گوشزد می‌کند.

     ترجمه: حبیب کبیـری
کارشناس ارشــد آتش‌نشان

مشاور و کارشنـاس دانشگاه 
آزاد اسلامی
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ــارت  ــات خس ــوزی و مطالب ــرات آتش‌س ــر، خط ــال‌های اخی در س
بیمــه از طــرف اماکــن تجــاری، رشــد قابل‌توجهــی داشــته اســت. 
عوامــل مختلفــی بــر ریســک‌های حریــق تأثیــر می‌گذارنــد، ماننــد 
ــا ســاعات  هــوای غیرمعمــول گــرم و خشــک، برنامه‌هــای کاری ب
طولانی‌مــدت و تــاش مــداوم بــرای توســعه تولیــد، بــدون توجــه 
ــر  ــه James Mountain ، مدی ــن مقال ــه پیش‌نیازهــای آن. در ای ب
فــروش و بازاریابــی Fire Shield Systems، طــی پژوهشــی دو 
ســاله، عوامــل جدیــد مؤثــر بــر ریســک حریق‌هــای اخیــر را اعــام 
ــای  ــت بیمه‌نامه‌ه ــن و تقوی ــران را در تدوی ــش بیمه‌گ ــرده و نق ک
ویــژه و سیاســت‌های مربــوط بــه کاهــش ریســک‌های مربوطــه، 

اطلاع‌رســانی می‌کنــد.

شناخت ریسک‌ها و محیط‌های مختلف
خطــرات آتش‌ســوزی اماکــن و تاسیســات بیــن صنایــع گوناگــون، 
ــه  ــت و ب ــاندن حفاظ ــر رس ــه حداکث ــرای ب ــت و ب ــاوت اس متف
ــد ایــن امــر توســط شــرکت‌های  حداقــل رســاندن خســارات، بای

بیمــه، در نظــر گرفتــه شــود.
ضــرورت تمهیــد سیســتم‌های پیشــگیری و اطفــاء حریــق، بطــور 

بیمه‌هــا،  و  آتش‌نشــانی  ســازمان‌های  توســط  گســترده‌ای 
شــناخته و الزامــی شــده اســت. عــاوه بــر ایــن، اغلــب انجمن‌ها و 
اتحادیه‌هــای صنعــت احــداث نیــز بطــور مســتمر اعــام می‌کننــد 
ــای  ــه »سیســتم حفاظــت و اطف ــاز ب ــه ســایت‌های پرخطــر نی ک

آتــش اســتاندارد« دارنــد. 
لیکــن برخــی تقابــات و چالش‌هــای قانونــی و موضوعــی، 
ــان  ــه صاحب ــد و ب ــاد کن ــام ایج ــان ابه ــرای کارفرمای ــد ب می‌توان
مشــاغل اجــازه دهــد تــا راه‌حــل ارزان‌تــری را انتخــاب کننــد کــه 
ممکــن اســت خطــرات آتش‌ســوزی، محیــط آنهــا را در نظــر نگیرد. 
بــه عنــوان مثــال، آنهــا ممکــن اســت یــک سیســتم اطفــای حریق 
ــان  ــات مجموعه‌ش ــرای محتوی ــه ب ــد ک ــاب کنن ــودکار را انتخ خ
ــرای محافظــت از  ــاش را ب ــا یــک سیســتم آبپ مناســب نباشــد ی
ــولات و  ــل محص ــب کام ــث تخری ــه باع ــد ک ــب کنن ــاری نص انب

ــاس آنهــا شــود. اجن
ــد  ــالا، مانن ــا ارزش ب ــاری ب ــای تج ــودن دارایی‌ه ــگام بیمه‌نم هن
وســایل نقلیــه و ماشــین‌آلات، بیمه‌گــذاران اغلــب سیســتم‌های از 
پیــش نصــب شــده‌ای را کــه بــه عنــوان بخشــی از معامله ســازنده 

ــد.  ــد می‌کنن ــوند، تائی ــب می‌ش نص
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بــا ایــن حــال، در نظــر گرفتــن ایــن نکتــه مهــم اســت کــه ایــن 
سیســتم‌ها لزومــاً در هــر محیــط عملیاتــی‌ای، مؤثــر نیســتند. بــه 
ــه و  ــادر و اســکله، زبال ــد بن ــال در صنایــع پرخطــر، مانن ــوان مث عن
ــب  ــش نص ــتم‌های از پی ــرآوری، سیس ــاخت و ف ــا س ــت ی بازیاف
شــده ممکن اســت وســایل نقلیــه و ماشــین‌آلات را در کار مــداوم و 

مستمرشــان، حفاظــت کامــل نکننــد و دچــار مشــکل شــوند..
در حــال حاضــر، هیــچ الــزام قانونــی بــرای سیســتم‌های حفاظــت 
ــت  ــا رعای ــاص ی ــتاندارد خ ــک اس ــه ی ــتیابی ب ــرای دس ــش ب آت
هرگونــه مشــخصات خــاص در بســیاری از صنایــع پرخطــر وجــود 
ــش  ــایت و کاه ــرات س ــر خط ــش مؤث ــور کاه ــه منظ ــدارد. ب ن
مطالبــات بیمــه، ارزیابــی دقیــق بــرای در نظــر گرفتــن ریســک‌های 
ســایت‌های صنعتــی ضــروری اســت. بــا ایــن حــال، ایــن فرآینــد 
ــن  ــه ممک ــت ک ــی اس ــر مرتبط ــر خط ــترده ه ــتلزم درک گس مس
اســت در فرایندهــای روزانــه ســایت رخ دهــد. ایــن امــر بــا یــک 

ــق انجــام می‌شــود. ــی ریســک بســیار دقی ارزیاب

عوامل اخیر مؤثر بر ریسک در صنایع پرخطر 
• افزایش اتکا به توان باتری و ذخیره‌سازی

ــرژی  ــداری ان ــرای پای ــتمر ب ــور مس ــه ط ــان ب ــه جه ــی ک از آنجای
ــع  ــه مناب ــده‌ای ب ــه طــور فزاین ــع پرخطــر ب ــد، صنای تــاش می‌کن
ــای  ــداد باتری‌ه ــه، تع ــتند. در نتیج ــی هس ــدار متک ــرژی پای ان
لیتیــوم یونــی )li-ion( در اماکــن و تاسیســات تجــاری و صنعتــی در 

حــال افزایــش اســت.
ــد،  ــاد می‌کنن ــدی ایج ــوزی جدی ــرات آتش‌س ــا خط ــن باتری‌ه ای
ــرات  ــش خط ــنتی در کاه ــق س ــاء حری ــتم‌های اطف ــرا سیس زی

ــوزی‏های  ــربه‌فرد آتش‌سـ منحصـــ
باتری‌هــای لیتیــوم یــون مؤثــر 
ــل  ــک راه‌ح ــه ی ــا ب ــتند. آنه نیس
مطلــوب نیــاز دارند و سیاســت‌های 
ــد  ــه قص ــی ک ــرای تصرفات ــه ب بیم
ایــن  از  اســتفاده  یــا  ذخیــره 
ــرات  ــد خط ــد، بای ــا را دارن باتری‌ه
جدیــد و اقدامــات حفاظتــی لازم را 
مشــخص کننــد. عــاوه بــر ایــن، از 
آنجایــی کــه اســتفاده از باتری‌هــای 
لیتیــوم یونــی در وســایل نقلیــه 
در  تجــاری  نــاوگان  و  داخلــی 
حــال رشــد اســت، بیمه‌نامه‌هــا 
ــا  ــی ی ــای زیرزمین ــرای پارکینگ‌ه ب
انبارهــای ذخیره‌ســازی خــودرو نیــز 
بایــد ایــن خطــرات رو به رشــد را در 

ــد. نظــر بگیرن

• انباشت مواد
تأثیــر اقتصــاد بــر تجــارت بین‌الملــل بــه ایــن معناســت کــه ذخایر 
ــا  ــکله‌ها و زباله‌ه ــادر و اس ــد بن ــی مانن ــواد در صنایع ــادی از م زی
و بازیافــت وجــود دارد. در نتیجــه، ذخیــره و ظرفیــت مــواد قابــل 
اشــتعال بــه موضوعــی واقعــی و رو بــه رشــد در ایــن صنایــع تبدیل 
ــن  ــاک بی ــازی خطرن ــاد بندب ــث ایج ــر باع ــن ام ــت. ای ــده اس ش
بیمه‌گــران و کســب‌وکارها شــده اســت، زیــرا ســایت‌ها بیشــتر و 
بیشــتر بــه سیســتم‌های اطفــاء حریــق خــود وابســته می‌شــوند و 
هماهنگــی بــا محیــط عملیاتــی منحصربه‌فردشــان بــرای کاهــش 

مؤثــر خطــرات آتش‌ســوزی بــرای آن‌هــا، ضــروری اســت.
• افزایش دمای فصلی

بــا افزایــش تدریجــی دمــای کــره زمیــن، ثبــت دماهــای 
گرم‌تــر و خشــک‌تر از ســال‌های گذشــته ادامــه دارد و خطــر 
ماه‌هــای  در  به‌ویــژه  خارجــی  و  داخلــی  آتش‌ســوزی‌های 

تابســتان، بــه طــور مــداوم در حــال افزایــش اســت.
ایــن امــر باعــث می‌شــود کــه مــواد قابــل احتــراق ذخیــره شــده 
یــا موردمصــرف در فرایندهــا، بــه دلیــل دوره‌هــای طولانــی تابــش 
ــتقیم  ــتعال مس ــتعد اش ــک‌تر و مس ــیار خش ــید، بس ــور خورش ن
شــوند. هنگامــی کــه ایــن مــواد در انبارهــا نگهــداری می‌شــوند، 
می‌تواننــد نقــاط داغــی را تشــکیل دهنــد کــه شناســایی و 
ــوار  ــنتی، دش ــق س ــخیص حری ــتم‌های تش ــا سیس ــا ب ــرل آنه کنت
اســت. از دیــدگاه بیمه‌گــر، هــر تدبیــری بایــد تضمیــن کنــد کــه 
ــد در شــرایط  ــاز می‌توانن ــق در فضــای ب ــاء حری سیســتم‌های اطف
آب و هوایــی شــدیدتر، ماننــد گرمــای شــدید تابســتانی بــه طــور 

مؤثــر عمــل کننــد.
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چالش‏های فراروی بیمه‏گران 
ــت خطــرات آتش‌ســوزی  نحــوه اســتفاده از ســاختمان‌ها در نهای
ــر  ــش مؤث ــرای کاه ــه ب ــه ک ــد بیم ــر تعه ــد و ب ــن می‌کن را تعیی
ــب  ــه قری ــذارد. اگرچ ــر می‌گ ــت، تأثی ــروری اس ــرات ض ــن خط ای
بــه اتفــاق تصرفــات بــا یکدیگــر متفــاوت هســتند، امــا برخــی از 
موضوعــات هســتند کــه بایــد بــرای ارتقــای ایمنــی آتش‌ســوزی از 

ــوند. ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــق بیمه‌نام طری

خطرات آتش‌سوزی‏های جدید و اریابی ریسک
ــده‌اند  ــاد ش ــوق، ایج ــل ف ــطه عوام ــه بواس ــدی ک ــرات جدی خط
بایــد قبــل از هرگونــه صــدور بیمه‌نامــه، در اکثــر تصرفــات تجــاری 

بررســی شــوند. 
بــا ایــن حــال، یــک ارزیابــی ریســک بســیار دقیــق کــه خطــرات 
خــاص ســازه و تاسیســات را تصدیــق می‌کنــد، عــاوه بــر بازرســی 
لازم و مناســب‌ترین انــواع راه‌حل‌هــای حفاظــت و اطفــای آتــش، 
ــوی‌ای  ــای ق ــوارد، بیمه‌نامه‌ه ــن م ــاندن ای ــل رس ــه حداق ــرای ب ب

ــر می‌رســاند. ــه حداکث ــی را ب ــد کــه ایمن ایجــاد می‌کن

تناسب خطر و اقدام کنترلی
ــال  ــه دنب پــس از مشخص‌شــدن خطــرات، هــر برنامــه‌ای بایــد ب
شــواهدی باشــد کــه نشــان دهــد خطــرات جدیــد آتش‌ســوزی، 

ــه شناســایی می‌شــوند.  ــروز آنهــا چگون پــس از ب
ــه  ــم ب ــداری منظ ــر و نگه ــردن و تعمی ــال، تمیز‌ک ــوان مث ــه عن ب
ــر  ــمند در براب ــدرن و هوش ــین‌آلات م ــت از ماش ــور محافظ منظ
حریــق، امــا بایــد توســط یــک سیســتم تشــخیص آتــش مؤثــر 

ــود. ــتیبانی ش پش

ــی  ــط عملیات ــرای محی ــد ب ــق، بای ــخیص حری ــتم تش ــر سیس ه
منحصربه‌فــرد خــود، مناســب باشــد. بــه عنــوان مثــال، در زباله‌هــا 
و بازیافــت یــا مجموعه‌هایــی بــا انبارهــای بــزرگ مــواد، تشــخیص 
تصویربــرداری حرارتــی ممکــن اســت مؤثرتــر باشــد. در حالــی کــه 
ــن  ــه، ممک ــخیص جرق ــتم‌های تش ــد، سیس ــد تولی ــک فرآین در ی

اســت مؤثرتــر باشــند.

مسئولیت بیمه‏گران
بیمه‌گــران بایــد در نظــر بگیرنــد کــه یــک مجموعه صنعتــی چگونه 
ممکــن اســت در صــورت آتش‌ســوزی واکنــش نشــان دهــد. بــه 
عنــوان مثــال فعال‌ســازی خــودکار در مقابــل فعال‌ســازی دســتی. 
اگــر دســتی اســت، چگونــه یــک کاربــر سیســتم از خطــر شناســایی 

شــده، مطلــع می‌شــود؟
بیمه‌گــران بایــد بررســی کننــد کــه آیــا یــک راه‌حــل اطفــای خــاص 
بــرای محیــط عملیاتــی منحصربه‌فــرد موجــود مناســب اســت یــا 
خیــر. بــه عنــوان مثــال، اگــر یــک ســایت دارای تجهیــزات بــا ارزش 
بــالا باشــد، یــک سیســتم اطفــای حریــق مــه آب ممکــن اســت در 
مهــار آتــش و در عیــن حــال بــه حداقــل رســاندن آســیب مؤثرتــر 
ــک  ــری، ی ــازی بات ــز ذخیره‌س ــک مرک ــه در ی ــی ک ــد، در حال باش
سیســتم اطفــای گازی می‌توانــد بــرای بــه حداقــل رســاندن خطــر، 

مؤثرتــر باشــد.
ــک‌ها  ــرات، ریس ــایی خط ــرای شناس ــا ب ــئولیت بیمه‌ه ــذا، مس ل
ــروری  ــه و ض ــش یافت ــق، افزای ــوزه حری ــد ح ــای جدی و چالش‌ه
ــا دلار  ــن اســت میلیارده ــه ممک ــی ک ــروز فجایع ــل از ب اســت قب
خســارت بــه جوامــع پیشــرفته وارد کنــد، برنامه‌هــای اســتانداردی، 

تشــویقی و بعضــا تنبیهــی بــرای مخاطبیــن تمهیــد کنــد. 
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نسخه الکترونیک شماره‏های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! General Data

اطلاعــات عمومـی
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سایر عزیزان فعال در حوزه مشـاوره و تـدریس ایمنـی حریـق می‏توانند 
مشخصات خود را به این آدرس،‌‌ ارسال یا به Fireeditor@ تلگرام نمایند.

iransafesec@gmail.com

عماد اسماعیلی        کارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
مشاوره و مدرس سیستم‌های اعلام و اطفاء                  09127015911

محمد فضیلتی                           کارشناس فوم آتش‏نشانی
مشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایران            09121999173

HSE رضا امیرنژاد                                       کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش‌نشاني                   09128465214 

محمدرضا جواهری                           كارشناس آتش‌نشانی
مشاور و مدرس آتش‌نشانی  شهری و صنعتی              09125583679

جعفر غلامحسین نژاد                        كارشناس آتش‌نشانی
مشاور و مدرس ایمنی و آتش‌نشانی                            ۰۹۱۵۵۱۰۸۶۲۵

 سیدحامد نورحسینی                   کارشناس ارشد الکترونیک
مشاور و طراح سیستم‏های الکترونیک ایمنی و حفاظتی    09121272655

خداوردي طاهري اصل             كارشناس ارشد آتش‌نشان
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش‌نشانی            09121276174

سعید احمدی                             کارشناس برق و الکترونیک
مشاور آتش‌نشانی  شهری و صنعتی                              09125037083

مجید حمیداوی                کارشناس ارشد ایمنی وآتش‏نشانی
مشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستری            09163052562

ناصر دوستی                                        كارشناس ارشد برق
مشاور و طراح سیستم‏های اعلام و اطفای حریق               09125595329

HSE عادل قاسمی قاسموند                    کارشناس ارشد
مشاور وزارت کار و متخصص ارزیابی ریسک و حوادث     09166173720

فرامرز فرجی                               کارشناس ارشد آتش‏نشان
مشاور و مدرس آتش‏نشانی و نجات و امداد                09121042995

هوشنگ شريف‌زاده                            كارشناس آتش‌نشاني
مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حريق             09121276175

HSE كورش طلاوري                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش‌نشاني                 09163533253 

مهدی شجاعی                      كارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم‌های ایمنی                                             09133425227

ناصر رهبر                                          كارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم‌های پیشگیری                  09121012576

حسن تنها                                   كارشناس ارشد آتش‌نشان
مشاور مديريت آتش‌نشاني- ایستگاه و ناوگان موتوری     09121257483

میثم رستمی                              کارشناس بهداشت حرفه‏ای
مشاور و مدرس استقرار سیستم‏های ایزو                     09177202168

emadesmaeili@gmail.com

info@atashbas.ir ramirnejhad@gmail.com

reza.javaheri.125@gmail.com

gholamhoseyni@gmail.com

h.nourhosseini@asec-int.com

HSEQ1981@gmail.com

 amkeshavarzir@gmail.com

h.mashhadimoslem@gmail.com

ktaheriasl@yahoo.com

saeedahmadi2660@gmail.com

majidhamidavi@yahoo.com

n.dousty@asec-int.com

adelghasemy@yahoo.com

faraji_rescue@yahoo.com

sharifzadeh@yahoo.com

talavari@gmail.com

shojaei48m@yahoo.com

nsr.rahbar@gmail.com

tanha_manager@yahoo.com

rostami.m@iran.ir

محمد شمس                                              دکترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع                                      09122022635

محمد کاظمی                                        کارشناس مکانیک
مشاور، طراح و مدرس خودروهای آتش‏نشانی            ۰۹۱۸۸۶۱۶۴۰۰

مهدی صادق‏زاده                               کارشناس آتش‏نشانی
مشاور و  مدرس آتش‏نشانی                                        09171252880

drshams@yahoo.com

Kazemi13@yahoo.com

mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.com

پرویز رزمیان‏فر                              كارشناس ارشد آتش‏نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش‌نشانی                  09128161075
p.razmiyanfar@gmail.com

HSE علی باغبانی                         کارشناس ارشد مدیریت
مشاور و مدرس HSE  و مدیریت بحران                     09177776551                       

bagbani_a@yahoo.com

محمد موسی‏زاده                       کارشناس برق و الکترونیک
مشاور و مدرس سیستم‏های اعلان حریق                      09128439507
mohammad.m@mail.ru

 ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان 

HSE ، ایمنی ، آتش‏نشانی

HSE حسین ساکی                                   کارشناس ارشد
مدرس و مشاور HSE   زز                     ز                     09121995786

 امیرحسین کشاورز       دکتری انرژی هسته ای- مهندسی حریق
مشاور و مدرس HAZ-MAT  و بحران                         09122871680                       

حسین مشهدی مسلم            كارشناس ارشد طراحی فرایند
مشاور و مدرس مهندسی ایمنی فرایند                        09121211662

https://iransafetytrade.com/
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کانـال/ گـروه اطلاع‏رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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اطلاعات عمومی

روبرت نیسان                          كارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش‌نشانی                      09121081415

حسین جوینی                 فوق لیسانس مهندسی ایمنی صنعتی
09356778258          HSE  مدرس و مشاور تخصصی آتش‏نشانی و

راضیه غلامی                                              دکترای شیمی 
مشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستری             09163977719 

محمد بيات                                 كارشناس ارشد آتش‌نشان
مشاور و مدرس آتش‌نشاني تخصصی                          09121150445 

info@etfatehran.comhossein_joveini@yahoo.com

raziyehgholami65@gmail.comBayat125@yahoo.com

مهدی مردانی      کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق و حوادث
مشاور، طراح و مدرس سیستم‌های اعلام و اطفاء               09127833194

امیرحسین امدادی‏فر                          فوق لیسانس مکانیک
مشاور و مدرس ایمنی و حفاظت در برابر حریق          09122330566

هدایت الله شریعتی مهر                       کارشناس ارشد ایمنی
مشاور و مدرس ایمنی، آتش‏نشانی و مدیریت بحران     09179871408

علیرضا یاوری                                     کارشناس آتش‏نشانی
مشاور و ممیز ایمنی و آتش‏نشانی                                 09133277396

علی رستگارپناه       كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء‌                 09125708342

روح‏الله محمدی           كارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
مدرس حریق دانشگاه علمی و کاربردی                       09126162614

مجتبی لطفی                         کارشناس آتش‏نشانی و نجات
مشاور و مربی آتش‏نشانی و امداد و نجات                   09126268791

امیر صدیقی                                    کارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم‌های ایمنی حریق                                      09122019369

رضا اسماعیلی          كارشناس سیستم‌های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم ‌اعلام و اطفاء                  09122444875

امیر یاراحمدی                                 کارشناس برق ، الکترونیک
مشاور، طراح و مجری سیستم‏های اعلام و اطفاء حریق      09129090125

مهدی عظیمی                  كارشناس سیستم‌های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم‌ اطفاء حریق                   09123722396

مهدی هجری‌زاده               كارشناس سیستم‌های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم‌ اعلام حریق                    09121065749

قربانعلی قربانی مقدم                        كارشناس آتش‌نشانی
مشاور و مدرس آتش‌نشاني صنعتی                              09155143678

MBA شیما روزبهانی    كارشناس ارشد طراحی مهندسی پیشرفته و
تست و نگهداری سیستم های اعلام حریق                            09305849823

رضا فعله‌گری                              کارشناس ایمنی و پیشگیری 
مشاور سیستم‌های ایمنی و آتش‌نشانی                          09183708829

ناصر غفوری                               کارشناس ارشد آتش‌نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش‌نشانی                          09126131059

www.m.mardani.architect@gmail.com

 a.emdadifar@gmail.com

H.shariatimehr@gmail.com
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