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- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
- مطالب چاپ شده، صرفاً بيانگر نظـر و دیدگاه نويسندگان آنهاست.

- مسئولیت محتوای آگهی ها، برعهده آگهی دهنده است.

درود رفقا

   

پادشاهی دو شاهین کوچک را به مربی پرندگان دربار سپرد تا تربیت شان کند. یک ماه بعد، مربی آمد و گفت: یکی 

از شاهین ها آماده شکار است، اما  دومی از همان روز اول، از روی شاخه تکان نخورده. پادشاه دستور داد به هر 

کس بتواند شاهین را به پرواز درآورد، پاداش خوبی می دهد. صبح روز بعد پادشاه دید، شاهین دوم هم با چالاکی 

تمام در باغ در حال پرواز است. وقتی علت را از معجزه گر پرسید، وی گفت:  من فقط شاخه ای را که شاهین روی آن 

نشسته بود، بریدم و او هم فهمید که بال دارد، شروع به پرواز کرد!

گاهی نیاز است از ساحل امن خود خارج شویم. کشتی را برای کنار ساحل نساخته اند! 

کامروا باشید و قدرتمند

آقایــان: انصــاری، احمــدی،   رزمــی، عمــادی، نورموســوی، غریبــی، مســعودنیا، نجومــی، جوادی نیــا، محمدبیگــی، 

تکیــه، حاجی بیگــی، قلعــی، الله بخشــی، نریمان نــژاد، طاهــری، محمــودی، رســتمی، رزمیان فــر، رهبــر،  بــزرگ زاد،    

ســبزنیا، صادقپــور، کبیــری، واصــف، اســدی پور، رســتگارپناه، کریمی نســب، زرنــدی، کرمانــی، خبــازی، امیرنــژاد،  

حمیــداوی، طــلاوری، طاهــری اصــل، شــا ملکی، خیاطــی، نعمتــی، صابری خــواه، فضیلتــی، گرجــی، نظرپــوری، 

بشــیری، رجــب زاده، نجفــی، شــبیری، فرحانــی، درخشــان و ... 

روی عنوان مطلب کلیلک کنید تا به صفحه مرتبط بروید

همراهان نشریه

احمد غلامیان
آبان ماه  1402



نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی
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Richard Dunbar ، رئیس سابق آتش نشانی و مشاور و مربی در زمینه آتش سوزی، 
بهداشت و ایمنی برای وسایل نقلیه با سوخت جایگزین، بر اهمیت درک خطرات 

بالقوه مرتبط با باتری های لیتیوم یون موجود در وسایل نقلیه الکتریکی تأکید کرد. 

مورد  در  رویه ها  و  سیاست ها  ریسک،  ارزیابی  درک  با  می توان  را  بالقوه  خطرات 

خودروهای الکتریکی کاهش داد.

به  برگزار شد،  اکتبر  تا 4  از 2  که  Automechanika دبی  در  را  Dunbar جلسه ای 

عنوان بخشی از کنفرانس Innovation4Mobility با عنوان "خودروهای الکتریکی و 

سوخت جایگزین اینجا هستند. آیا ما آماده ایم؟ برگزار کرد.

به گفته آژانس بین المللی انرژی، انتظار می رود فروش جهانی خودروهای برقی در 

سال 2023 به بیش از 14 میلیون برسد که 35 درصد نسبت به سال قبل افزایش 

یافته است. علاوه بر این، دولت امارات هدف گذاری کرده است که تا سال 2050 

در  برقی شوند،  کشور  داخل  جاده های  در  موجود  از خودروهای  درصد   50 حدود 

حالی که بازار خودروهای برقی در حال حاضر بیش از 1 درصد از کل بازار خودرو را 

تشکیل می دهد.

امارات  کرده  گزارش  ایمنی حریق،  برجسته صنعت  Arthur D Little مشاور  اخیرا 

متحده عربی در میان رهبران جهان به عنوان بازاری که به سمت تحرک الکتریکی 

با  رابطه  در  امارات  اینچنینی،  گزارشات  تجمیع  با  پیشروست.  است،  کرده  حرکت 

این  با  زیادی دریافت کرده است.  برقی، تمجیدهای  تعهدات خود به خودروهای 

حال، Dunbar معتقد است که می توان و هنوز هم باید کارهای بیشتری انجام شود، 

به ویژه توسط تولیدکنندگان تا بینش بیشتری در کاهش پیامدهای منفی احتمالی 

مرتبط با خودروهای برقی ارائه شود.

نمی توان انکار کرد که خودروهای الکتریکی آینده صنعت حمل و نقل هستند، اما 

ما باید اطمینان حاصل کنیم که مردم خطرات بالقوه را درک می کنند. از یک میلیون 

خودروی الکتریکی که ممکن است در شورای همکاری خلیج فارس فروخته شود، 

درصد بسیار کمی ممکن است با مشکلاتی مواجه شود. اما اگر در خانه شما، در گاراژ 

شما، زیر بلوک آپارتمان شما باشد، آن مشکل می تواند منجر به مشکلات اساسی 

شود. ما باید ببینیم که تولیدکنندگان ایمنی محصولات خود را افزایش می دهند و 

نمایندگی ها اطمینان حاصل می کنند که مشتریان یک دید کلی از آنچه می خرند و 

نحوه مراقبت صحیح از خودرو دارند، دارند.

یکی از زمینه های مهم نگرانی این است که مطمئن شویم اولین پاسخ دهندگان به 

آتش سوزی های EV آماده هستند و قادر به مقابله با مسائل مرتبط با باتری لیتیوم 

یون هستند. 

توسط  متحده  ایالات  در  جاری  سال  اوایل  در  که  ملی  نظرسنجی  یک  اساس  بر 

Elsevier، تجارت جهانی تجزیه و تحلیل اطلاعات، انجام شد، بیش از 40 درصد از 
1000 پاسخ دهنده اولیه مورد بررسی گزارش کردند که هرگز آموزش ایمنی خودروهای 

 )EMS( برقی دریافت نکرده اند، به طوری که امدادگران یا خدمات پزشکی اورژانس

به احتمال زیاد هیچ گونه آموزش EV را دریافت نکرده اند.

به گفته Dunbar ، تیم های عملیاتی باید درک عمیقی از خطرات احتمالی مرتبط با 

خودروهای الکتریکی داشته باشند.

الکتریکی شروع به سوختن می کند، می تواند به سمت  هنگامی که یک خودروی 

خارج  آن  از  یک جت  مانند  که  می بینیم  را  شعله هایی  نتیجه،  در  و  برود  فاجعه 

می شود. علاوه بر این، سلول های استوانه ای تنها با سرعت 30 متر در ثانیه کندتر از 

شلیک گلوله 9 میلی متری حرکت می کنند. بنابراین، برای اولین پاسخ دهندگان، درک 

نحوه برخورد و مقابله با آن موقعیت بسیار مهم و حیاتی است.

برای مثال، اگر صدای خش خش را می شنوید و دود سفید می بینید، این دود نیست، 

تبدیل  هیدروفلوئوریک  اسید  به  کنید،  تنفس  را  آن  اگر  است.  اشتعال  قابل  بخار 

می شود و می تواند به طور جدی بر سیستم تنفسی تأثیر بگذارد. اگر در نظر بگیرید 

که یک کیلووات ساعت باتری تا 6000 لیتر بخار قابل اشتعال و سمی تولید می کند 

و یک ماشین الکتریکی چیزی بین 80 تا 110 کیلووات ساعت است، ضربه احتمالی 

می تواند کشنده باشد.

Dunbar میزبان نشست »وسایل نقلیه با سوخت الکتریکی و جایگزین هستند - آیا 

ما آماده ایم؟« بود، جایی که او بر اهمیت درک ارزیابی ریسک، سیاست ها و رویه ها 

در مورد بازیابی، حمل ونقل پارکینگ، تصادف، تعمیر، تأکید کرد. 

این جلسه در یک منطقه اختصاصی جدید به نام Innovation4Mobiliy برگزار شد 

که نمایشگاه های محصولات را با مجموعه ای از سخنرانی های کلیدی و بحث های 

میزگردی ترکیب می کرد. 

 Automechanika Dubai

با رویکرد ایمنی خودروهای برقی   



کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

Vismo، یک متخصص جهانی در ردیابی کارمندان، اطلاع رسانی انبوه و راه حل های 
مدیریت حوادث، جدیدترین فناوری های خود را در غرفه در AidEx 2023، رویداد 

بین المللی با تمرکز بر کمک های بشردوستانه و توسعه، به نمایش گذاشت. کمپانی

نسل  برگزار  شد،  ژنو   Palexpo در   2023 اکتبر   26 تا   25 از  که   AidEx در   Vismo

را به نمایش گذاشت که در  برنامه پیشرفته خود  بر  از محصولات مبتنی  جدیدی 

را  امدادگران  ایمنی  تا  است  شده  اثبات  و  تایید  صنعتی،  پرخطر  موقعیت های 

افزایش دهد. Vismo در حال حاضر توسط بسیاری از سازمان های امداد و نجات، 

در  غیرمترقبه  حوادث  در  نجات  غیردولتی  سازمان های  و  کمک رسانی  آژانس های 

سراسر جهان استفاده می شود.

AidEx  به عنوان یک رویداد برتر در زمینه کمک های بشردوستانه و توسعه و جذب 
متخصصان، کارشناسان و سازمان ها از سراسر جهان تثبیت شده است. مشارکت 

Vismo بر تعهد آن به ارائه راه حل هایی تأکید می کند که افراد و سازمان ها را قادر 
می سازد تا با خیال راحت و با اطمینان در محیط های چالش برانگیز عمل کنند.

AidEx 2023 به  Vismo می گوید: »خوشحالیم که در  Craig Swallow مدیرعامل 
کارکنان  ایمنی  راه حل های  که چگونه  نشان می دهیم  و  گذاشته می شویم  نمایش 

ما امنیت نجات دهندگان را متحول می کند و توضیح می دهیم که چگونه قبلًا در 

موقعیت های تهدیدکننده زندگی در مناطق پرخطر جهان بسیار مفید بوده ایم.«

 Vismo Locate & Protect برنامه جدید ،Vismo  در میان راه حل های برنده جایزه

است که به دلیل نقشش در محافظت از امدادگران بیشتر شناخته شده است. این 

برنامه نه تنها ردیابی فعال یا غیرفعال و هشدار قرمز را ارائه می دهد، بلکه به توسعه 

ارتباطات انبوه اعلان و همچنین ارتباطی برای آگاهی از خطرات نیز کمک می کند.

Vismo برای توضیحات بیشتر تعامل در  بر نمایش محصولات، کارشناسان  علاوه 

مورد اینکه چگونه راه حل های این شرکت برای صنایع خاص و نیازهای فردی طراحی 

شده اند، اطلاعات بسیار خوبی به بازدیدکنندگان عرضه کردند. مجموعه راه حل های 

Vismo برای کلیه امدادگران، جهانگردان، توریست های ماجراجو، کارگران پروژه های 
بسیار وسیع و کسانی که به تنهایی سفر می کنند، به دلیل اثربخشی آن در حفاظت 

از آنها، بسیار مورد استقبال قرار گرفته است.

 VISMO جدیدترین راه حل های

AIDEX 2023 در
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محصول  بالا،  کارایی  با  روشنایی  تجهیزات  در  پیشرو  ارائه دهنده   Streamlight®
جدید خود را تحت عنوان ®Stylus Pro® HAZ-LO  به بازار ارائه کرد. یک چراغ قوه 

ذاتاً ایمن و بسیار بادوام با باتری قلیایی با جدیدترین تکنولوژی پرتاب نور برای کار 

در محیط های بسیار حساس صنایع فرایندی

Michael F. Dineen ، مدیر ارشد Streamlight گفت: "با رتبه بندی کلاس 1، بخش 
و  صنایع حساس  در  که  حرفه ای هایی  برای   Stylus Pro® HAZ-LO® چراغ قوه   ،1

خطرناک نفت و گاز، پتروشیمی و شیمیایی کار می کنند، بسیار ایده آل است." شکل 

آن  تعویض  قابل  فلزی  جیب  گیره  و  جیب  در  مناسب  دادن  قرار  برای  آن  ساده 

دسترسی به نور روشن را در هر زمان بسیار آسان می کند. این محصول از باتری های 

قلیایی که به راحتی تهیه می شوند، استفاده می کند.

و  لحظه ای  عملکرد  برای  دکمه ای  درپوش  سوئیچ  دارای   Stylus Pro® HAZ-LO®
ثابت است. انرژی آن توسط دو باتری قلیایی AAA تأمین می شود و برای نوری در 

اندازه خود، بسیار روشن است. این فناوری از یک LED سفید پرقدرت برای ارائه 105 

لومن، 380 کاندل در فاصله پرتو 39 متر و زمان اجرا 2.25 ساعت استفاده می کند.

®Stylus Pro® HAZ-LO شامل یک گیره فلزی قابل جدا شدن است که به کاهش 
قابل  راحتی  به  نیاز  صورت  در  و  می کند  کمک   )FOD( خارجی  اجسام  زباله های 

تعویض است.

از 1.6 تا 2  ®Stylus Pro® HAZ-LO 15.04 سانتی متر و قطر بدنه باریک آن  طول 

سانتی متر متغیر است. وزن آن تنها 53.9 گرم با دو باتری AAA است و دارای یک 

لنز پلی کربنات نشکن است. بدنه آن از رزین پلیمری مهندسی شده مقاوم در برابر 

ضربه و مواد شیمیایی ساخته شده است که غیر رسانا، مهر و موم شده و دارای 

تهویه است.

®Stylus Pro® HAZ-LO با رنگ زرد با دید بالا، دارای استاندارد IPX7 برای عملکرد 
ضد آب تا عمق 1 متر به مدت 30 دقیقه است و مقاومت آن در برابر ضربه 2 متر 

آزمایش شده است.

از این بهتر چه می خواهید؟ سبک، کوچک ولی قدرتمند و همیشه همراه!

 STYLUS PRO® HAZ-LO®

STREAMLIGHT® چراغ قوه جدید
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طور  به  و  آتش نشانی  اتحادیه  سفارش  به  که  اخیر  تحقیقات  از  ما  از  بسیاری 

انجام شده است، نگران شده ایم که   Lancashire مستقل توسط دانشگاه مرکزی 

تا 323 درصد  تا 39 ساله  بروز سرطان در میان آتش نشانان 35  نشان می دهد، 

بیشتر از جمعیت عمومی است. لذا صنعت ما می خواهد که هم اکنون اقدام کند 

تا آتش نشانی به حرفه ای امن تر تبدیل شود. نواحی گردن و فک در معرض دود و 

قرار گرفتن در معرض ذرات معلق هستند، به همین دلیل است که هودهای محافظ 

بسیار مهم هستند.

به همین دلیل است که FlamePro سخت کار کرد تا یک هود محافظ در برابر ذرات 

خطرناک تولید کند که به نیازهای ایمنی فوری آتش نشانان پاسخ دهد.

هودهای ذرات جدید که اکنون در FlamePro در دسترس هستند، از همان اولین 

باری که پوشیده می شوند، به آتش نشانان پیشرفته ترین محافظت را در برابر ذرات 

سرطان زا ارائه می دهند. برخلاف هر هود دیگری که از همان پارچه استفاده می کند، 

نسل جدید پیشگام FlamePro با تفاوت های منحصر به فرد طراحی شده است تا 

به آتش نشانان بالاترین سطح حفاظت و راحتی را بدهد.  

حداکثر محافظت همراه با دوام عالی

مدل های 171 ر DuPont™ Nomex® Nano Flex و 172 به طور مستقل آزمایش 

شده و گواهی شده اند که در مقایسه با سایر محصولاتی که فقط برای حدود 100 تا 

150 شستشو سطح حفاظتی را ارائه می دهند، بالاتر از 99 درصد از اولین سایش و 

حداکثر 250 شستشو را ارائه می دهند. هود PTFE 173 ما از اولین سایش %99.9 

محافظت می کند.

حذف خطر قرار گرفتن در معرض ذرات آلاینده

در مقایسه با هودهای جایگزین که دارای یک دنده در اطراف لبه هستند و صورت را 

در معرض ذرات قرار می دهد، محافظت از سد ذرات تا تمام صورت، خطر قرار گرفتن 

در معرض را از بین می برد. هودهای FlamePro دارای درزهای محافظت شده برای 

راحتی هستند و از رزوه های متاآرامید برای محافظت 100% در برابر ذرات استفاده 

می کنند. علاوه بر این، این هودها بدون پوشش ساخته شده اند تا از نشت ذرات از 

طریق نقاط ضعیف اطمینان حاصل شود.

بسیار سبک وزن برای بهبود تحرک و کاهش استرس گرمایی

هودهای FlamePro سبک تر از هر هود دیگری هستند که از مواد مشابه استفاده 

می کنند، به لطف برش الگوی هوشمند FlamePro برای نشست ارگونومیک هود 

روی صورت، این محافظ ارزشمند کاملا همه برآمدگی ها و تورفتگی های صورت را 

می پوشاند. این امر نه تنها ایمنی و راحتی را با تطبیق با اندازه کاربر تضمین می کند، 

بلکه به کاهش خطر استرس گرمایی برای آتش نشان کمک می کند.

دو سایز برای حداکثر ایمنی و راحتی

کافی خوب  اندازه  به  بیشتر«  مناسب  اندازه  »یک  رویکرد  که  FlamePro می داند 
تا خطرات  اندازه های مختلف طراحی شده اند  برای   FlamePro نیست. هودهای 

دهند.  ارائه  را  راحتی  و  محافظت  حداکثر  و  دهند  کاهش  را  نامناسب  هودهای 

لباس ها به وضوح برچسب گذاری شده اند تا اطمینان حاصل شود که آتش نشان ها 

به راحتی می توانند تشخیص دهند که PPE مناسب را پوشیده اند.

بدون نیاز به کیت های تکراری 

هودهای FlamePro دارای گواهینامه های ساختاری و آتش سوزی هستند و نیاز به 

خرید، ذخیره و نگهداری کیت های تکراری ندارند. لذا خطر استفاده از هود محافظ 

کاهش سرمایه گذاری  باعث  امر  این  آتش نشان ها حذف می شوند.  توسط  اشتباه 

بودجه موردنیاز برای یک مورد در حوادث آتش سوزی و سازه می شود.

قابلیت تنفس بالا و تبادل گرما و رطوبت 

FlamePro از پارچه پیشرفته DuPont Nomex® Nano Flex تولید می شود که به 

طور خاص برای جلوگیری از آلودگی ذرات ساخته شده است. پارچه مقاوم در برابر 

حرارت و شعله بسیار قابل تنفس، بسیار نازک و سبک وزن است که این خاصیت 

برای خروج گرما و رطوبت بسیار مهم است و به آتش نشانان اجازه می دهد تا حد 

امکان ایمن بمانند. این ویژگی ها برای جلوگیری از استرس گرمایی و حفظ راحتی در 

محیط های شدید ضروری هستند.

کاهش آسیب شنوایی

پوشش  فاقد   172 و   171 جدید  هودهای   ،PTFE لایه  چند  هودهای  برخلاف 

که  معناست  بدان  این  کند.  ایجاد  اختلال  شنوایی  در  که  هستند  پلاستیکی 

آتش نشانان دستورالعمل ها را با وضوح بیشتری می شنوند، از محیط اطراف خود 

بیشتر آگاه هستند و توانایی آنها را برای انجام ایمن افزایش می دهد.

شیمیایی  و  مضر  مواد  حاوی   FlamePro کمپانی  172 و   171 هودهای  الیافت 

per- و poly-fluoroalkyl (PFAS) نیستند. این ماده شیمیایی مورد استفاده در اکثر 
محصولات جایگزین که اکوسیستم ها را آلوده می کنند، وقتی در محل دفن زباله دفع 

می شود، با نگرانی های جدی سلامتی از جمله سرطان مرتبط ند.

 FlamePro

آینده PPE آتش نشانی
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به گفته مدیرعامل شرکت Microavia که در Dubai Silicon Oasis به ساخت پهپاد 

می پردازد: با روی آوردن صنایع مختلف به فرصت های پهپادی، صنعت UAV امارات 

با  1.1 میلیارد دلار پیدا کرده است و پیش بینی می شود به خصوص  ارزشی معادل 

گسترش به سمت لجستیک و حمل ونقل انسانی با وسیله های پرنده  خودران، این 

میزان رشد چشم گیری داشته باشد.

اپراتورهای پهپادها، ماهانه  و  به نظر می رسد  بازار کار خوب  از  این بخش  درآمد 

هوایی  )وسیله    UAV مهندسان  و  می گیرند  حقوق  درهم   13۷00 تا   4800 بین 

بدون سرنشین( نیز حقوق ماهانه شان به 22 تا 25 هزار درهم می رسد. اگر کسی 

مهارت های تخصصی هوش مصنوعی را نیز داشته باشد، می تواند تا 30 هزار درهم 

در این صنعت حقوق بگیرد.

امارات،  داخل  تجاری  پهپادهای  دریافتی سازندگان  افزایشی سفارش های  روند  با 

صنایع  به  حالا  بحران،  مدیریت  و  آتش نشانی  حوزه  از  بعد  پهپادها  از  استفاده 

افزایش  باعث  این موضوع  و  رسیده  و سرگرمی  زیرساخت، کشاورزی، حمل ونقل 

تقاضا برای مشاغلی مانند نرم افزارنویس اختصاصی، مهندسی پهپاد، خلبانی، متصدی 

تکنسین ها  و  ادیتورها  ویدیوگرافرها،  کسب وکار،  توسعه  مدیر  همچنین  و  پهپاد 

شده است. حتی این تحقیق هم مسجل شده است که در امارات متخصصان فنی 

پهپادها بر بازار کار حکمرانی می کنند. آزمایش ها و جمع آوری داده ها باعث پیداشدن 

کاربردهای جدیدی برای پهپادها شده است. 

با  مقابله  عملیات  بر  نظارت  و  فرماندهی  به  فقط  دیگر  پهپادها  کاربرد  مثال  برای 

آتش سوزی ها و یا سم پاشی در صنعت کشاورزی محدود نمی شود و از آن ها برای 

نظارت بر سلامت کشت و حتی پیش بینی بازده نیز استفاده می شود.

توسعه صنعت پهپاد 

در امارات متحده عربی
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بارندگی های سیل آسا در امارات که بواسطه باران مصنوعی و تکنیک های پیشرفته 

احیای  و  آتش سوزی ها  کردن  خاموش  نوید  گردیده،  ایجاد  ابرها  بارورسازی 

اکوسیستم ها را در خاورمیانه می دهد.

آنچه زمانی آینده نگرانه بود، یعنی کنترل آب وهوا، به دلیل باروری ابرها، به سرعت 

در حال تبدیل شدن به واقعیت است.

در باند هوایی فرودگاه العین، تیم های زمینی به طور مداوم تجهیزات هواشناسی و 

رایانه های گزارش دهنده آب وهوا را بررسی می کنند و مسیرهایی را برای تخم گذاری 

و نمایش داده های آب وهوا در زمان واقعی ایجاد می کنند. 

تجهیزات بارورسازی که شامل 24 کپسول نمک است، روی بال های یک هواپیمای 

توربوپراپ سبک نصب شده و پرواز آغاز می شود.

20 دقیقه پس از پرواز، شراره های نمکی نوآورانه مشتعل می شوند که بین دو تا سه 

دقیقه طول می کشد. 

نمک های ریز از شراره ها پرتاب می شوند و به عنوان تراکم ابر و هسته های یخ عمل 

می کنند که فرآیندهای میکروفیزیکی را در ابر تحریک می کنند. اساساً واردکردن یخ 

خشک به جو و تحریک آن چیزی است که منجر به بارندگی می شود.

این بارندگی کاملا تحت کنترل و قابل اندازه گیری قبلی است.

امارات متحده عربی در این تکنیک پیشگامانه با استفاده از فناوری تجربی برای ادامه 

بارش باران در ابرها پیشتاز است. به دلیل ابزارهای انتشار بار الکتریکی در ابرهای 

باران 6.9  زمینی، طوفان  از هواپیماهای  مولکول های هوای هیجان انگیز  و  بارانی 

میلی متری در العین بین 20 تا 21 ژوئیه ادامه یافت.

برای  بلکه  می کند،  کنترل  بهتر  را  ناگهانی  تنها سیل های  نه  فناوری  این  آینده،  در 

عملیات اطفای حریق نیز استفاده می شود.

اغلب حوادث حریق در مراتع، جنگل ها، فضاهای باز و همچنین نیزارها و باتلاق های 

خشک شده با این شیوه، قابل مهار و کنترل خواهند بود. 

توسعه باران مصنوعی 

برای اطفای حریق 
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وقتی کسب وکاری با دفاتر و انبارهای متعدد راه اندازی و اداره می شود، یک هشدار 

آتش سوزی کاذب می تواند کل روز را مختل کرده و هزینه های متعددی را در پی 

داشته باشد.

و  تاییدیه ها  دارای  که  هوشمند  حریق  تشخیص  سیستم های  از  استفاده  با 

گواهینامه های به روزشده 2020 به بعد هستند، می توان با اطمینان کامل به توسعه 

کسب وکار اندیشید. امروزه سیستم های کشف و اعلان حریق متعددی در بازار وجود 

دارند که دغدغه مهم مدیران ساختمان ها و تاسیسات را در کشف بموقع آتش سوزی 

و اعلان به ساکنین، برای فرار از محیط برطرف می کنند. لیکن باتوجه به تغییر بار 

حریق و بار سوخت ساختمان ها، سرعت رشد، فضاهای مخفی و ... فناوری هایی که 

از هوش مصنوعی برای شناسایی بحران در ثانیه های اولیه و همچنین تشخیص 

واقعی حادثه از موارد کاذب بهره می برند، توسعه بیشتری یافته اند. 

کمپانی Apollo Fire طی سالیان متمادی از حضورش در این صنعت، توانسته به 

جایگاه مطلوبی در ذهن مشاورین، طراحان، معماران و مهندسان ساخت پروژه های 

بزرگ شهری و صنعتی دست یابد. 

و  زمان، تلاش  در  برای صرفه جویی   Apollo Fire کمپانی   REACH سیستم جدید 

هزینه ها طراحی شده است، زیرا از فناوری بلوتوث و اتصالات بی سیم برای ایجاد 

از فناوری های تشخیص حریق استفاده می کند که به طور همزمان عمل  شبکه ای 

نموده و منطقه وسیعی را پوشش می دهد.

این سرویس از قابلیت های تشخیص آتش سریع و بی درنگ استفاده می کند که 

به طور مداوم آزمایش، تائید و به روزرسانی می شوند و اطمینان می دهند که هیچ 

آلارم کاذبی وجود ندارد و ساختمان ایمن نگه داشته می شود.

مهم تر از همه، پس از نصب آسان، دیگر نیازی به سرویس های شبانه روزی و خاص 

اداره کردن موضوعات  به  اضافی  بدون دغدغه  و مدیران می توانند  ندارد  نگهداری 

مورد ضرورت بپردازند.

REACH قادر است بیش از یک دستیار حرفه ای و مطمئن، کارآمد بنظر برسد.

 Apollo Fire کمپانی REACH با فناوری

راحت تر از قبل زندگی و تجارت کنید
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Perimeter Solutions تولیدکننده بزرگ فوم های آتش نشانی با کیفیت بالا، اولین 
کنسانتره فوم آتش نشانی بدون فلوئور خود را به لیست محصولات واجد شرایط 

وزارت دفاع عربستان )QPL( اضافه کرد.

اکنون که یک فوم بدون فلوئور به QPL اضافه شده است، وزارت دفاع عربستان 

موظف است که مقامات فرودگاه و سایر سازمان های دولتی را ملزم به استفاده از 

محصولات دارای استاندارد MIL-SPEC و انتقال از فوم تشکیل دهنده فیلم آبی به 

بدون فلوئور کنند.

با توجه به تمرکز یکی از چشم اندازهای 2030 عربستان سعودی بر پایداری محیط 

زیست، شرکت ها به دنبال جایگزین های سبزتر برای محصولات مهندسی موجود در 

بازار هستند که این شامل انواع فوم های ذخیره شده توسط شرکت ها و استفاده در 

سناریوهای آتش سوزی نیز می شود.

کنسانتره SOLBERG 3٪ MIL-SPEC SFFF به طور خاص برای خاموش کردن سریع 

 MIL-PRF-32725 (I1) در  که  همانطور  سوخت جت  نشت  آتش سوزی  و  بنزین 

بیشتر  تخلیه %25  زمان  و  انبساط مطلوب، سوختگی  نسبت  با  است،  الزام شده 

در  با تهدیدات آتش سوزی  تاسیسات  برای  این فوم بی نظیر،  طراحی شده است. 

مقیاس بزرگ و انفجارهای عظیم بالقوه، مانند انبارهای سوخت، مراکز شیمیایی ... 

 Perimeter شیمیدان بخش توسعه صنعتی Mark Siem مناسب است. به گفته

Solutions: کمپانی Perimeter Solutions متعهد به خدمت به این بازار با ارائه 
محلول های فوم بدون فلوئور با کیفیت بالا است.

:QPL
محصولات واجد شرایط )QPL( به معنای فهرستی از محصولات، اجزا یا موادی است 

الزامات  یا  اجرا  قابل  استانداردهای  قرار گرفته و تمامی  آزمایش  بررسی،  که مورد 

صلاحیتی را که توسط یک سازمان گواهی دهنده یا نهاد دولتی ایجاد شده است، 

برآورده کرده اند. QPL به عنوان مرجعی برای سازمان ها و صنایعی عمل می کند که به 

دنبال محصولات یا مواد قابل اعتماد و تائید شده برای پروژه ها یا عملیات خود، بدون 

مستندات یا آزمایش بیشتر هستند. به طور معمول، QPL شامل جزئیات ضروری 

مانند نوع محصول/مواد، شناسایی محصول، و شماره مرجع آزمون/صلاحیت است. 

همچنین شامل نام و آدرس کارخانه سازنده و توزیع کننده، در صورت لزوم می باشد.

یا  دولتی  سازمان های  گواهی دهنده،  سازمان های  توسط  معمولًا  QPLها 

 Space Qualified اجزای  برای  اغلب  و  می شوند  ایجاد  صنعتی  کنسرسیوم های 

استفاده می شود، جایی که ناسا یا ESA یک QPL را منتشر می کنند که معیارهای 

خاص آنها را برآورده می کند. 

که  می کنند  ایجاد  را  دقیقی  صلاحیت  معیارهای  و  فرآیندها  نهادها،  از  نوع  این 

تولیدکنندگان باید آنها را رعایت کنند تا محصولات خود را در QPL فهرست کنند. 

فرآیند صلاحیت اغلب شامل آزمایش، بازرسی، ممیزی و بررسی مستندات دقیق 

است تا اطمینان حاصل شود که محصولات فهرست شده مطابق با الزامات مشخص 

شده هستند.

سازمان ها و صنایع یا مشتریان، آژانس های تدارکات و سایر ذینفعان اغلب برای 

شناسایی و انتخاب محصولاتی )برای استفاده در برنامه ها یا پروژه های حیاتی( که 

مطابق با استانداردهای قابل اجرا هستند، به QPLها تکیه می کنند و فرآیندهای 

که  می دهند  ارائه  را  اطمینان  این  QPLها  می کنند.  ساده  را  و صلاحیت  تدارکات 

موردنیاز  عملکرد  ویژگی های  و  اطمینان  قابلیت  کیفیت،  شده  لیست  محصولات 

صنعت یا استانداردهای خاص را دارند. 

سایر  و  الکترونیک  مخابرات،  دفاع،  هوافضا،  مانند  صنایعی  در  معمولًا  QPLها 

بخش ها استفاده می شوند، جایی که قابلیت اطمینان محصول و عملکرد و رعایت 

استانداردهای دقیق بسیار مهم است. QPL خطرات را به حداقل می رساند و ثبات 

در انتخاب محصول را ارتقا می دهد و در نهایت به کیفیت و قابلیت اطمینان کلی 

پروژه ها و سیستم ها کمک می کند. 

QPL توجه به این نکته مهم است که صنایع و سازمان های مختلف ممکن است

های خاص خود را داشته باشند که بر اساس الزامات و استانداردهای خاص آنها 

تنظیم شده است.

 Perimeter Solutions فوم جدید

 QPL در لیست معتمدین نظامی
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حرفه ای  راه حل های  و  فناوری ها  جهانی  ارائه دهنده   ،Hytera Communications
تلفن های  و  رادیوها  طیف  پیشرفته ترین  و  جدیدترین  رسمی  به طور  ارتباطات، 

GITEX 2023 در  را در نمایشگاه فناوری  هوشمند قابل حمل ذاتاً ایمن )IS( خود 

دبی عرضه کرد.

هوشمند  گوشی های  شامل  که  گسترده ای  محصولات  مجموعه  با  نمایش  این 

و   Push-to-talk رادیویی  ارتباط  قابلیت  دارای   PNC460U انفجار  برابر  در  مقاوم 

همچنین رادیوهای قابل حمل ذاتی ایمن PT890Ex و HP79XEx بود، Hytera را به 

ارائه دهنده طیف گسترده دستگاه ها و فناوری های PoC تبدیل می کند.

دستگاه های نوآورانه Hytera نقشی اساسی در ارتقای استانداردهای ایمنی و اتصال 

پالایشگاه، مواد  گاز،  دائم در محیط های کاری پرخطر، مانند آتش نشانی، نفت و 

شیمیایی و معدن دارند. علاوه بر کاهش خطرات ایمنی عملیاتی در چنین شرایطی، 

این فناوری های جدید به رشد اقتصادی خاورمیانه نیز کمک می کنند.

به عنوان مثال، خاورمیانه تقریباً 30 درصد از کل تولید نفت جهان را به خود اختصاص 

 IS داده و پنج میدان نفتی بزرگ جهان را در خود جای داده است. فن آوری های

Hytera به عنوان تسهیل کننده ای قابل توجه برای عملکرد یکپارچه محیط های کاری 
خطرناک عمل می کند و با توجه به اینکه این بخش یکی از مشارکت کنندگان اصلی 

در اقتصاد منطقه است، از رشد صنعت حمایت می کند.

توسعه  در   Hytera تخصص  دهه  چندین  از  بهره گیری  با  دستگاه ها  جدیدترین 

الکترونیک IS، مدارهای قدرتمند IS، باتری های ضد انفجار، فناوری ضد الکتریسیته 

خطر  رساندن  حداقل  به  برای  را  دوگانه  مغناطیسی  ضد  مکانیسم های  و  ساکن 

احتمالی انفجار ناشی از گرمای بیش از حد و جرقه های الکترونیکی در محیط های 

بسیار خطرناک حاوی گاز انفجاری و گردوغبار قابل اشتعال ایجاد می کنند. 

این دستگاه ها که با مهندسی دقیق و نوآوری ساخته شده اند، بر ایمنی بدون به 

خطر انداختن عملکرد تأکید می کنند و نشان دهنده تعهد Hytera به ارائه راه حل های 

ارتباطی برتر برای صنایع در منطقه و سراسر جهان است.

Hytera و جدیدترین محصولات صنعتی 

برای زون های قابل انفجار
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از 21 تا 24 سپتامبر، بیش از 1000 شرکت کننده مشتاق، مربیان باتجربه و کارمندان 

پرشور از 42 کشور مختلف گرد هم آمدند تا در بیستمین دوره بزرگ ترین و منحصر 

  RescueDAYS به فردترین رویداد آموزشی امدادونجات فنی در جهان تحت عنوان

شرکت کنند.

در چندین ایستگاه، شرکت کنندگان آموزش های جامعی را در زمینه استفاده صحیح 

از ابزارهای نجات دریافت کردند. سپس تحت هدایت تیم مربیان مجرب کمپانی 

ترفندهای  و  نکات  همچنین  و  ارزشمند  اطلاعات  به  آنها   ،WEBER RESCUE

کاربردی برای استفاده از ابزارها دست یافتند. علاوه بر عناصر آموزشی تثبیت شده 

نجات  سناریوهای  جدیدترین  با  عملیاتی  تیم های   RescueDAYS ORIGINAL

و  نقلیه  با تکنیک های مدرن وسیله  کنار، نجات  و  از عقب  برخورد  ترافیکی مانند 

بیرون آوردن افراد از یک ماشین سواری روی مانع آشناتر شدند.

مجریان  آن،  طی  که  شد  ارائه  بار  اولین  برای  هم   RescueDAYS PLUS امسال 

رویداد برنامه را به گونه ای ارائه دادند که شامل سناریوهای تخصصی مانند نجات 

از تصادفات کامیون، تصادفات مربوط به وسایل نقلیه کشاورزی، نجات مسافران از 

اتوبوس ها، مواجهه با خودروهای برقی و هیبریدی بود.

"RescueDAYS. Bernhard Obermayr ، مدیرعامل  WEBER RESCUE در مراسم 

توسعه  برای  فرصت  از یک  بیش  این مسابقات  گفت:    RescueDAYS اختتامیه 

حرفه ای است و بستری را ایجاد می کنند که در آن متخصصان حوزه های مختلف 

نجات،  واقعی  سناریوهای  با  برخورد  هنگام  در  و  بیاموزند  یکدیگر  از  می توانند 

شبکه سازی کنند. 

امدادونجات در حوادث نیازمند هوشمندی در تصمیم گیری اولیه، هم افزایی تیمی 

و استفاده از ابزارهای حرفه ای در کمال آرامش و اطمینان از عملکرد درست است.

  RescueDAYS 2023 بیستمین دوره مسابقات

در Saarland آلمان
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نمایشگاه ایمنی و امنیت Intersec، یکی از مهم ترین نمایشگاه های 

بین المللی پیشرو در حوزه امنیت و ایمنی در سراسر جهان است 

که هر سال در شهر دبی امارات متحده عربی برگزار می شود. این 

نمایشگاه بیش از 1200 غرفه از 100 کشور دارد و بدلیل حضور سالانه 

بیش از 45 هزار نفر فعال فنی، علمی و تخصصی از 160 کشور دنیا، 

یکی از پربازدیدترین نمایشگاه های جهان بشمار می رود. این حجم از 

بازدیدکنندگان، فرصت و فضای خوبی برای برقراری ارتباط و پیشرفت 

کسب وکارهای این حوزه و تعامل متخصصین کشور ماست. 

چرا در تور بازدید اینترسک شرکت کنیم؟

      احمد غلامیـان میـراب
سردبیر نشریه مهندسی حفاظت از حریق

iransafesec@gmail.com
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در ایــن نمایشــگاه می تــوان از ابداعــات و اختراعــات، فناوری هــای 
نویــن و پیشــرفته و محصــولات بســیاری کــه در ایــن حــوزه کاربرد 
دارنــد، بازدیــد بــه عمــل آورد. ازجملــه محصــولات و موضوعاتــی 
ــد: حفاظــت  ــرار می گیرن ــن نمایشــگاه مــورد بررســی ق ــه در ای ک
ــات،  ــانی و نج ــات، آتش نش ــت اطلاع ــی، امنی ــی و امنیت فیزیک
ایمنــی و بهداشــت، فناوری هــای هــوش مصنوعــی، علائــم 
ــت  ــرل اس ــی و کنت ــزات ترافیک ــداردهنده، تجهی ــی و هش ایمن
ــد،  ــع ســعی می کنن ــن صنای ــام ای ــزرگ و بن ــدگان ب ــه تولیدکنن ک
ــدگان  ــه بازدیدکنن ــان را ب ــن محصولات ش ــن و رقابتی تری بهتری

عرضــه کننــد.
ــرای  ــد ب ــددی دارد و می توان ــد متع ــگاه ها فوای ــد از نمایش بازدی
ــی  ــروزه برخ ــا ام ــود. ام ــع ش ــد واق ــازمانی مفی ــا س ــرد ی ــر ف ه
ــود  ــگاه ها وج ــد از نمایش ــه بازدی ــازی ب ــر نی ــه دیگ ــد ک معتقدن
نــدارد، زیــرا می تــوان هــر چیــزی را به راحتــی در دنیــای اینترنــت 
یافــت. مــا در ایــن مقالــه دلایلــی را کــه تنهــا بــا شــرکت در تــور 
نمایشــگاهی می توانیــد بدســت بیاوریــد را مــرور خواهیــم کــرد:

 1- شبکه سازی
ــه  ــاز ب ــش، نی ــی پرچال ــازار رقابت ــه وجــود ب ــا توجــه ب ــروزه ب ام
ــود. ــاس می ش ــری احس ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــازی بی شبکه س
ــا  ــد ب ــا بتوانی ــت ت ــی اس ــی خوب ــگاه فرصت ــرکت در نمایش ش

ــد.  ــرار کنی ــاط برق ــی ارتب ــی و جهان ــی محل ــه صنعت جامع
ــه  ــد ک ــکان را می ده ــن ام ــگاه ای ــرکت در نمایش ــن ش همچنی
برندهــای متمایــل بــه ارائــه نمایندگــی را ملاقــات کــرده و ســپس 
تورهــای  در  طرفــی  از  کنیــد.  انتخــاب  را  مناسب ترین شــان 
نمایشــگاهی، ترکیبــی از طیف هــای مختلــف همراهــان؛ ازجملــه 
ــی  ــران اصل ــا تصمیم گی ــان و خصوص ــا، کارشناس ــران، روس مدی
ــد  ــا دریافــت خدمــات از همــه صنایــع حضــور دارن ــد کالا ی خری
کــه در خــلال رفت وآمدهــا، ارتباطــات خوبــی بیــن اعضــا شــکل 

می گــردد. 
ــرد  ــن شــکل می گی ــن بی ــی در ای ــع، ملاقات های بســیاری از مواق
ــه  ــون، ازجمل ــل گوناگ ــکان بدلای ــن ام ــور ای ــل کش ــه در داخ ک
ــود. ــده ب ــش نیام ــون پی ــا ... تاکن ــی طــرف مخاطــب ی پراکندگ
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 2- یادگیری و کسب تجربه
آمــوزش و یادگیــری بهتریــن ســرمایه گذاری اســت کــه هــر کســی 
ــد  ــن می توان ــد و همچنی ــام ده ــود انج ــر روی خ ــد ب می توان

ــردن ســطح کســب وکارتان بشــود. ــالا ب باعــث رشــد و ب
نمایشــگاه ها می تواننــد مــکان خوبــی بــرای کســب اطلاعــات در 
ــن در طــی  ــا باشــند. همچنی ــن نوآوری هــای روز دنی مــورد آخری
ــز  ــی نی ــای متنوع ــخنرانی ها و رویداده ــولًا س ــگاه، معم نمایش
ــب  ــه کس ــرکت در آن، ب ــا ش ــد ب ــه می توانی ــود ک ــزار می ش برگ
ــب وکارهای  ــه کس ــال تجرب ــد و از انتق ــوزش بپردازی ــه و آم تجرب

ــوید. ــد ش ــزرگ بهره من ب
 

3- تعامل فیزیکی
ــای مجــازی و  شــاید ایــن مــورد مشــهودترین تفــاوت بیــن دنی
حقیقــی باشــد. بــا شــرکت در نمایشــگاه می توانیــد دســتاوردها 
و محصــولات را از نزدیــک ببینیــد، لمــس کنیــد و بــا شــیوه کار آن 
از نزدیــک آشــنا شــوید. ایــن دقیقــا چیــزی اســت کــه نمی تــوان 

در اینترنــت و فضــای مجــازی بــه آن دســت پیــدا کــرد.

4- دسترسی مستقیم به تأمین کنندگان
تحقیقــات اخیــر نشــان می دهــد کــه یــک ســوم بازدیدکننــدگان 
ــای  ــن توره ــتند؛ بنابرای ــد هس ــدگان جدی ــال تأمین کنن ــه دنب ب
ــه  ــدگان ب ــا تأمین کنن ــا ب ــت ت ــی اس ــت خوب ــگاهی فرص نمایش
ــه  ــه ب ــا توج ــد ب ــا بتوانی ــد ت ــرار کنی ــاط برق ــتقیم ارتب ــور مس ط

ــد. ــکاری کنی ــا هم ــا آن ه ــرکت تان ب ــد ش صلاح دی

5- شناخت جایگاه واقعی تان، چه در کسب وکارتان، چه در سازمان
هنگامــی کــه در نمایشــگاه های محلــی یــا جهانــی شــرکت 
جایــگاه  می توانیــد  موقعیتــی  هــر  از  بهتــر  می کنیــد، 
کســب وکارتان را در قیــاس بــا شــرکت ها و کســب وکارهای 
دیگــر بســنجید. حتــی یکــی از ایــن معیارهــا، نحــوه غرفه آرایــی، 
نحــوه پرزنــت و برنامه هــای جانبــی اســت کــه کمــک نی کنــد تــا 
درصــورت حضــور در رویدادهــای داخلــی کشــور، اســتانداردهای 

نمایشــگاهی تان را بــه روز کنیــد.
 

سخن پایانی:
بازدیــد از نمایشــگاه های خارجــی، خصوصــا نمایشــگاه های 
نزدیــک کشــور خودمــان، می توانــد فوایــد بســیار زیــادی را بــرای 
رشــد جایــگاه شــغلی کارفرمایــان یــا کســب وکار فعــالان تجــاری 

بــه همــراه داشــته باشــد. 
ــات خــرج  ــایر موضوع ــرای س ــادی ب ــای زی ــالیانه پول ه شــما س
ــورد  ــه بازخ ــی ب ــد، پ ــت کنی ــا را یادداش ــر آنه ــه اگ ــد ک می کنی
ضعیــف اش در قیــاس بــا دســتاوردهای بازدیــد از نمایشــگاه های 

می بریــد.  بین المللــی 
لیکــن فوایــد ایــن هزینــه ای کــه بــرای حضــور در تــور و بازدیــد 
ایــن نمایشــگاه خــرج می کنیــد را بعــد از بازگشــت از آن، حــس 

می کنیــد.
برای دریافت دعوت نامه حضـور در نمایشگاه اینتـرسک دبی 2024  

جهت ارائه به مدیر ارشد مجموعه تان، با من ارتباط بگیرید:
غلامیان )نشریه مهندسی حفاظت از حریق(           09125849650
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وظیفه اصلی سیستم های تهویه؛ جذب، گرم کردن یا خنک کردن هوای 

تازه و دفع هوای آلوده است. در این سیستم فشار کافی برای توزیع 

یکنواخت هوای پاک، مورد نیاز دائمی است. 

در صورت وقوع آتش سوزی احتمالی در ساختمان های بلند دارای این 

 سیستم ها، تکلیف چیست؟

بخوانید:

اهمیت تشخیص دود و حریق 
در مجاری تهویه و فشار ساختمان

      امیــن خــردمنــدی 
کارشنــاس فنـی شـرکت بهنیــا
Electrical1@behniafire.com
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از  را می تــوان  از آتش ســوزی داخــل ســاختمان  دود ناشــی 
طریــق کانال هــای تهویــه، بــه مناطــق غیــر آتش ســوزی منتقــل 
کــرد. در آتش ســوزی خــارج از ســاختمان؛ همچنیــن ایــن امــکان 
وجــود دارد کــه دود توســط واحدهــای هواســاز یا سیســتم فشــار 

وارد ســاختمان شــود.
بــرای جلوگیــری از ایــن وضعیــت کــه عواقــب بســیار خطرنــاک 
ــه تشــخیص  ــرار دادن آشکارســازهایی ک ــی دارد، ق و جــدی در پ
ــد، اهمیــت دارد. ــه انجــام می دهن ــگام را در مجــرای تهوی زودهن
ــه  ــرداری تهوی ــتگاه نمونه ب ــتگاه ها، دس ــن دس ــی از ارجح تری یک
UG-7 اســت؛ زیرا تشــخیص دود دســتگاه، حســاس و قابل اعتماد 
ــانی و  ــای آتش نش ــق، دمپره ــخیص حری ــر تش ــلاوه ب ــت. ع اس
ســایر وســایل نیــز بایــد فعــال شــوند تــا دود از داخــل و خــارج 

ســاختمان بــه داخــل مجــرای هــوا پخــش نشــود.
واحــد  بــا  کانــال  در  شــده  نصــب  دتکتورهــای  مــورد  در 
ــوان  ــوپرفلو UG-7، دود را می ت ــوای س ــال ه ــرداری از کان نمونه ب
بــه راحتــی در هنــگام گــرم شــدن بیــش از حــد موتــور فــن تهویه 
ــناریوی  ــق س ــخیص داده و طب ــوع )HVAC( تش ــه مطب ــا تهوی ی

ــود. ــتور داده  ش ــبی دس ــای نس ــه رله ه ــوزی، ب آتش س

ــود  ــع می ش ــن قط ــور ف ــرق موت ــتورات، ب ــن دس ــت ای ــا دریاف ب
ــا  ــاند ت ــته رس ــت بس ــه حال ــش را ب ــای آت ــوان دمپره و می ت
ــال  ــط کان ــده توس ــه ش ــق تغذی ــایر مناط ــه س ــیدن دود ب از رس

ــود. ــری ش ــه جلوگی مربوط

تشخیص و مدیریت دود در مجاری تهویه
سیســتم های تشــخیص حریــق و دود کــه طبــق آیین نامــه 
ــای دود  ــت و دتکتوره ــی اس ــاختمان ها الزام ــا در س ــب آنه نص
ــوپ  ــک ل ــه، در ی ــی نصــب شــده در کانال هــای تهوی ــوع کانال ن
ــناریوهای  ــاس س ــر اس ــای لازم ب ــه کنترل ه ــد و کلی ــرار دارن ق

Cause-effect، از طریــق ماژول هــای رلــه انجــام می شــود.
پیــروی از دســتورالعمل های اســتانداردها و مقــررات بســیار مهــم 
ــتانداردهای  ــتورالعمل اس ــق دس ــال، طب ــوان مث ــه عن ــت. ب اس
ــد  ــد، بای ــر می کن ــال تغیی ــت کان ــه جه ــی ک ــانی، زمان آتش نش
از یــک دتکتــور دود نــوع کانالــی در فاصلــه 5 برابــر قطــر مجــرای 
هیدرولیــک ایــن نقطــه تغییــر اســتفاده شــود. اگــر دمپــر نزدیــک 
ــتر  ــر بیش ــد 3 براب ــبت بای ــن نس ــد، ای ــر باش ــتگاه فیلت ــه دس ب

باشــد.
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ــتم های  ــدازی سیس ــب و راه ان ــتانداردهای نص ــه اس ــه ب ــا توج ب
تهویــه مطبــوع و تهویــه؛ مــوارد زیــر باید هنــگام تعییــن موقعیت 
ــتم های  ــتفاده در سیس ــورد اس ــرای م ــوع مج ــای دود ن دتکتوره

توزیــع هــوا در نظــر گرفتــه شــود:
•  در نصب کانال برای توقف خودکار عرضه فن ها در سیستـم های 
بیشتـر از 2000 فـوت مکعـب بر دقیقـه؛ )حدودا 57 مترمکعب بـر 
دقیقه( دتکتورهای دود نوع داکتی باید در نقطه مناسبی در مجرای 

اصلی تغذیه زیر فیلترها نصب شوند.

ــه  ــر دقیق ــب ب ــوت مکع ــر از 15000 ف ــتم های بالات ــرای سیس ب
 •

آشکارســازهای نــوع مجــرای اضافــی در نقطــه ورودی مشــترک در 
سیســتم برگشــت هــر طبقــه موردنیــاز اســت.

ــه  ــاختمان ها ب ــارج از س ــا دود از خ ــه آی ــخیص اینک ــرای تش ب
داخــل سیســتم کشــیده می شــود یــا خیــر، آشکارســازهای نــوع 
داکــت نزدیــک بــه منبــع هــوای بیــرون موردنیــاز اســت. بــه لطف 
ــد،  ــت می آی ــوع داک ــازهای ن ــه از آشکارس ــداری ک ــیگنال هش س

دمپــر هــوای بیرونــی سیســتم HVAC بســته خواهــد شــد.

نمونه ای از نصب دتکتور دود مجرای تهویه

تشخیص دود نوع کانال در واحدهای مرکزی سیستم تهویه
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ــر  ــه دود را در ه ــی ک ــال سیســتم  HVAC، هنگام ــوان مث ــه عن ب
ــن  ــتم ف ــردن سیس ــا خاموش ک ــد، ب ــخیص می ده ــال تش کان
ــت  ــده در وضعی ــان داده ش ــای نش ــام دمپره ــن کردن تم و روش
خامــوش، می تــوان از پخــش دود روی واحــد هواســاز بــه مناطــق 

ــرد. ــری ک ــاختمان جلوگی ــک س ــیب ندیده ی آس
بــه عنــوان روش جایگزیــن، فــن تأمیــن هــوا خامــوش می شــود 
ــته  ــوا بس ــده ه ــوط کنن ــر مخل ــرون و دمپ ــوای بی ــر ه و دمپ
می شــوند. در آن لحظــه، اگــر دمپــر اگــزوز بــاز شــود، دود ایجــاد 

می شــود.

تشخیص و مدیریت دود در کانال های تحت فشار
ــرای  ــه ب ــراری ک ــورهای اضط ــانی و آسانس ــای آتش نش در پله ه
ــه  ــا ارائ ــود، ب ــتفاده می ش ــاختمان ها اس ــراری س ــه اضط تخلی
فشــار بیــش از حــد کنتــرل شــده بــا دســتگاه های فشــار نصــب 
شــده دائمــی، از حضــور دود جلوگیــری می شــود. تخلیــه دود در 

ــرای خــروج آتــش و نجــات مهــم اســت. شــرایط اضطــراری ب
ــا  ــه دره ــی ک ــار، هنگام ــتم های فش ــی سیس ــع طراح در مواق
بســته می شــوند، اختــلاف فشــار بیــن منطقــه محافظــت شــده 
و محافظــت نشــده ≥ 100 نیوتــن بــا حداکثــر نیــروی بــاز شــدن 

ــت دارد. درب مطابق

هنگامــی کــه درهــا بــاز می شــوند، جریــان هــوا بایــد بیــن 1 متــر 
بــر ثانیــه تــا 2 متــر بــر ثانیــه بــرای کانــال خروجــی هــوا باشــد.

دمپــر تخلیــه فشــار دســتگاهی اســت کــه هــوای فشــرده اضافــی 
را در ناحیــه ای بــا فشــار بیــش از حــد )راه پلــه( تخلیــه می کنــد و 

معمــولًا در بــالای راه پلــه قــرار می گیــرد.
هنگامــی کــه حالــت کنتــرل )راه پلــه( بســته اســت، هــوای اضافی 
بایــد از طریــق دمپــر تخلیــه فشــار بــه اتمســفر تخلیــه شــود. در 
چنیــن شــرایطی، کنتــرل فشــار مکانیکــی یــا موتــوری امکان پذیــر 

اســت.
ــروج دود داغ  ــرای خ ــا، ب ــای نم ــفت ها و دهانه ه ــوان از ش می ت
از ســاختمان اســتفاده کــرد. البتــه در مواقعــی کــه ســاختمان یــا 
ــد  قســمت دیگــری از ســاختمان تحــت فشــار نباشــد، دود تولی
ــق  ــا از طری ــه دود ی ــفت تخلی ــق ش ــوان از طری ــده را می ت ش

دهانــه نمــا در فضــای نشــیمن تخلیــه کــرد.
ــه،  ــار در راه پل ــان و فش ــات جری ــاندن تلف ــل رس ــه حداق ــرای ب ب
هــوای بیــرون از شــفت در ســطوح مختلــف )بــه عنــوان مثــال، 
ــود. ــده می ش ــد دمی ــاختمان های بلن ــرای س ــه( ب ــه طبق ــر س ه
 Mavili Elektronik مــاژول دمپــر دود جدیــدی کــه توســط
ــتم های  ــه سیس ــه و یکپارچ ــرد بهین ــت، عملک ــه اس ــعه یافت توس

تهویــه و سیســتم های اعــلام حریــق را انجــام می دهــد. 

نمونه ای از سیستم فشار دیفرانسیل در صورت آتش سوزی
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مــاژول دمپــر دود Maxlogic می توانــد چندیــن کار را بــا داشــتن 
یــک آدرس واحــد در سیســتم های اعــلام حریــق هوشــمند 

ــر انجــام دهــد. آدرس پذی
نتایــج دقیــق و موثــر مشــاهده و مدیریــت خطــای بــاز، بســته و 
ــی  ــی و مال ــی جان ــا، ایمن ــای دمپره ــن( موقعیت ه ــر )در بی دمپ

ــد. ــن می کن ــوزی تضمی ــر آتش س ــاکنین را در براب س
ــر  ــل واضح ت ــرای تجزیه وتحلی ــوزی؛ ب ــوع آتش س ــورت وق در ص
ــه  ــال ب ــا انتق ــل را ب ــه پن ــوان پیام هــای ارســالی ب ــداد، می ت روی
ــا  ــرده و عین ــاهده ک ــوص مش ــزار مخص ــط نرم اف ــا راب ــزار ب نرم اف

ــرار داد.  ــی ق ــار تیم هــای عملیات ــن اطلاعــات را دراختی ای

اتصال دمپر، ماژول کنترل دمپر و سیستم تشخیص حریق

انتقال داده های پانل اعلام حریق به نرم افزار نظارت و مدیریت گرافیکی با ماژول های ارتباطی

همانطــور کــه در شــکل فــوق مشــاهده می شــود، کلیــه اطلاعــات 
تولیــد شــده در پنــل سیســتم اعــلام حریــق را می تــوان از طریــق 
روش ارتباطــی RS232 و RS485 مســتقیماً از طریــق کابــل در 

ــت گرافیکــی و از  ــزار نظــارت و مدیری ــه نرم اف ــک ب فواصــل نزدی
ــل  ــد TCP/IP و GPRS در فواص ــی مانن ــای ارتباط ــق روش ه طری

طولانــی، بررســی و تجزیــه و تحلیــل کــرد.
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بــر اســاس آیین نامــه حفاظــت ســاختمان ها در برابــر حریــق، در 
ــرل دود و فشــار در ســاختمان،  صــورت نصــب سیســتم های کنت
ایــن  بــه  مربــوط  موقعیــت  تغییــر  و  خطــا  ســیگنال های 
ــل مدیریــت  ــق قاب سیســتم ها، توســط سیســتم های اعــلام حری
اســت. اطلاعــات مــکان سیســتم های کنتــرل و فشــار دود را 
ــر روی مانیتــور دوم کــه نرم افــزار نظــارت و مدیریــت  می تــوان ب

ــرد. ــرل ک ــه آن متصــل اســت، نظــارت و کنت گرافیکــی ب

ــه  ــتم های تهوی ــط سیس ــده توس ــوای وارد ش ــت از ه در حفاظ
ســاختمان ها، در برابــر نفــوذ دود و گازهــای قابــل اشــتعال، باید از 
دتکتورهــای دود مکشــی اســتفاده شــود. این آشکارســازها بســته 
ــژه  ــدار های وی ــد هش ــق می توانن ــلام حری ــتم اع ــوع سیس ــه ن ب
ــی؛ در راســتای  ــا مال ــی ی ــات جان ــری از تلف ــرای جلوگی ــد. ب دهن
ــق ماژول هــای  ــد از طری ســناریوهای Cause-effect، دمپرهــا بای

موجــود در سیســتم اعــلام حریــق کنتــرل شــوند.

https://gulffire.com/the-importance-of-smoke-detection-and-damper-management-in-ventilation-and-pressure-duct-2/

انتقال داده های پانل اعلام حریق به نرم افزار نظارت و مدیریت گرافیکی با ماژول های ارتباطی
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موادی که خوراک بسیاری از پالایشگاه ها و پتروشیمی ها را تأمین 
می کند، پس از تولید، بلافاصله مورد استفاده قرار نمی گیرند و می بایست 

بصورت ایمن نگهداری و انبار شده تا در صورت نیاز ارسال و مصرف 
شوند. لذا یکی از مهم ترین دغدغه ها در زمینه صنایع استخراج و پالایش 

نفت و مشتقات آن، ذخیره سازی این مواد پس از فرآوری است.    

در این مطلب به ایمنی حریق این مخازن پرداخته می شود.

ایمنی حریق مخازن ذخیره سازی

     کـــورش عسگـــری
رئیس آتش نشانی و امداد و نجات 
مخازن سبز پتروشیمی عسلویه

kurosh.asgarii@gmail.com
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ــز  ــام و گاز و نی ــت خ ــداری نف ــرای نگه ــت و گاز ب ــای نف واحده
ــداد  ــه تع ــاز ب ــون، نی ــی گوناگ ــای نفت ــردن فرآورده ه ــار ک انب
بســیاری مخــزن دارنــد. تعــداد ایــن مخــازن بــه عواملــی چنــد، 
ــت  ــده نف ــع تأمین کنن ــه مناب ــد ب ــی واح ــون دوری و نزدیک چ
خــام، تعــداد و ظرفیــت واحدهــای پالایــش، تنــوع فرآورده هــای 
ــا  ــرآورده ه ــش ف ــال و پخ ــی انتق ــرانجام چگونگ ــدی و س تولی

ــتگی دارد. بس
در صنایــع شــیمیایی، مــواد ارزشــمند، ماننــد بنزیــن یــا گاز مایــع 
طــی فرایندهــای مختلفــی از مــواد شــیمیایی خــام ماننــد نفــت 
خــام جــدا می شــود و یــا از آنهــا بوجــود می آیــد. چنــد راه بــرای 
ــدی  ــد فراین ــه واح ــده ب ــع تامین كنن ــام از مناب ــواد خ ــال م انتق
وجــود دارد كــه برحســب مــورد و شــرایط، از یكــی از آنهــا 
ماننــد خطــوط انتقــال و یــا تانكــر اســتفاده می شــود. همچنیــن 
محصــولات تولیــدی نیــز بــه روش هــای مختلــف بــه بــازار داخلــی 

ــود. ــه می ش ــی عرض ــا خارج و ی

ــول،  ــت محص ــان كردن كیفی ــه یكس ــادی ازجمل ــل زی ــه دلای ب
ــری و  ــری حجــم محصــول جهــت فــروش، امــكان بارگی اندازه گی
انتقــال بــه تانكــر و یــا كشــتی در حداقــل زمــان ممكــن و ... مــواد 
ــب  ــای مناس ــا تانک ه ــازن ی ــد، در مخ ــد از تولی ــول را بع محص

ذخیــره نماینــد. 
از اصطــلاح تانــك بــرای ظــروف ذخیره ســازی بــزرگ و بــا كاربــرد 
ــری و حمل ونقــل مایعــات  ــردن، ذخیره ســازی، اندازه گی جابجــا ك

ــردد. اســتفاده می گ
به عبارت دیگر، مخازن چند وظیفه اصلی به عهده دارند:

1- ذخیره مواد اولیه و خوراك واحدها
2- ذخیره مواد واسطه، كه در فرایند تولید می شود.

3- ذخیره فرآورده ها
4- ذخیره مواد برای بارگیری و پخش

5- همسان نمودن كیفیت محصول
6- معیاری جهت اندازه گیری حجم خوراك و محصول تولید شده
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اهمیت ذخیره سازی
صنعــت نفــت از منظــر ایمنــی، اغلــب بــه عنــوان یــک کســب وکار 
ــرار  ــه ق ــورد توج ــدی( م ــیمیایی )فراین ــات ش ــر عملی ــی ب مبتن
ــن  ــره( ای ــژه مخــازن ذخی ــه وی ــرد و بخــش لجســتیک )ب می گی

صنعــت کمتــر مــورد کنــکاش قــرار گرفتــه اســت. 
ــن بخــش،  ــی در ای ــت ایمن ــه اســتقرار نظــام مدیری ــی ک در حال
ــتری، در  ــلاش بیش ــرژی و ت ــه، ان ــت، هزین ــرف وق ــد ص نیازمن

ــت.  ــدی اس ــای فرآین ــا بخش ه ــه ب مقایس
بــرای اثبــات ایــن موضــوع کافــی اســت در نظــر داشــته باشــید 
کــه در کنــار فعالیت هــای اســتخراج و تولیــد نفــت خــام 
ــه  ــری و تخلی ــال، بارگی ــات انتق ــزان عملی ــه می ــرآورده، چ و ف
و  ریلــی  واگن هــای  کشــتی ها،  مخــازن،  لولــه،  در خطــوط 
ــت.  ــام اس ــال انج ــه در ح ــر ثانی ــاده ای در ه ــای ج نفت کش ه
بنابرایــن دور از انتظــار نیســت کــه در صــورت عــدم رعایــت اصول 
مهندســی ایمنــی عمومــی و اختصاصــی، گهــگاه حــوادث بزرگــی 
ــه  ــره ب ــت پرمخاط ــن صنع ــده لجســتیک در ای ــره پیچی در زنجی

ــدد.  ــوع بپیون وق

حوادثــی نظیــر ســرریز شــدن مخــازن، انفجــار و آتش ســوزی در 
ــر ایمــن، حــوادث ناشــی از مخاطــرات منتــج از  اثــر عملیــات غی
ــن  ــرای ای ــکاری ب ــای آش ــه مثال ه ــاکن و صاعق ــیته س الکتریس

ــد ــش می باش بخ
تجربیــات قبلــی، نظیــر: آتش ســوزی مخــزن خــوراک پتروشــیمی 
ــینا و  ــی س ــیمی بوعل ــای پتروش ــوراک نفت ــزن خ ــان، مخ اصفه
ــرل و  ــات کنت ــره خــارگ، نشــان می دهــد کــه عملی مخــازن ذخی
واکنــش بــه وضعیت هــای اضطــراری ناشــی از حــوادث مخــازن 
ذخیــره هیدروکربنــی، بــه دلیــل حجــم بــالای محتویــات و زمــان 
زیــاد اســتمرار آن، دارای پیچیدگی هــای خاصــی اســت و ضــرورت 
ــه تأسیســات، از اصــول  ــن گون ــان شــاغل در ای ــه کارکن دارد، کلی
پیامدهــا و راه هــای مقابلــه و کنتــرل آتش ســوزی و ســایر حــودث 

ایــن مخــازن آگاهــی کافــی داشــته باشــند. 
ضمــن اینکــه رعایــت مــوارد پیشــگیرانه در طراحــی و ســاخت این 
ــی  ــات واکنش ــا و اقدام ــدودی پیامده ــا ح ــد ت ــازن، می توان مخ
و کنترلــی را تســهیل نمــوده و بزرگ تریــن دغدغــه مدیــران 

ــد. ــش ده ــی، کاه ــق احتمال ــروز حری ــت ب ــردار را از جه بهره ب
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آشنايی با مبانی مخازن مواد نفتی و متعلقات آن
انواع مخازن مواد نفتی اتمسفريک

نمونــه تقســیم بندی انــواع مختلــف مخــازن مــواد نفتــی 
ــور  ــه ط ــه ب ــی ک ــری و فيزیک ــکل ظاه ــاس ش ــفریک براس اتمس
ــر  ــورت زی ــه ص ــوند، ب ــتفاده می ش ــت اس ــت نف ــج در صنع رای

ــت: اس
Fixed Roof Tanks 1- مخازن سقف ثابت

Floating Roof Tanks 2- مخازن سقف شناور

ــزن  ــوع مخ ــاب ن ــد در انتخ ــه بای ــی ك ــن پارامترهای از مهم تری
مــورد توجــه قــرار  گیــرد، می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره نمــود:

1- فراریت یا به عبارت دیگر فشار بخار
2- سمیت

3- میزان آتشگیری ماده مورد نظر

 Fixed Roof Tanks مخازن سقف ثابت
مخــازن ســقف ثابــت به اشــکال مختلفــی ازجملــه ســقف گنبدی، 
ــد. در  ــود دارن ــکل وج ــی ش ــا مخروط ــروی و ی ــه ک ــروی، نيم ک

ــتند. از  ــر هس ــدی متداول ت ــی و گنب ــقف مخروط ــان س ــن مي ای
ــی  ــتند، ول ــر هس ــی رایج ت ــقف های مخروط ــات، س ــر عملي نظ
ــند.  ــوردار می باش ــتری برخ ــتحکام بيش ــدی از اس ــقف های گنب س
در ایــن مخــازن، ســقف ها ازنظــر سيســتم نگهدارنــده ســقف بــه 

ــد: ــيم می گردن ــته تقس دو دس
1- سقف هایی که پایه های نگهدارنده دار ند.

اصطلاحــاً  یــا  نگهدارنــده  سيســتم  بــدون  ســقف های   -2
خودنگهــدار کــه ایــن نــوع ســقف ها بــه بدنــه جــوش داده شــده 

ــد. ــاز ندارن ــداری ني ــت نگه ــتونی جه ــه و س ــچ پای و هي
ســقف ثابــت بــه روش هــای مختلفــی بــه بدنــه مخــزن جــوش 
ــقف  ــم س ــتقرار محک ــث اس ــا باع ــن جوش ه ــود. ای داده می ش
ــه  ــت ب ــن اس ــه ممک ــی ک ــردد. در مواقع ــزن می گ ــر روی مخ ب
هــر دليلــی فشــار در مخــزن بيشــتر از حــد مجــاز افزایــش یابــد 
ــوش  ــن ج ــداری ای ــتحکام و پای ــد، اس ــار آن باش ــکان انفج و ام
ــده  ــروز ایــن مشــکل، کن ــه صورتــی اســت کــه در حيــن ب هــا ب
ــق از  ــن طری ــه ای ــردد و ب شــده و ســقف از دیواره هــا جــدا می گ
شــکاف برداشــتن دیواره هــای مخــزن و انتشــار و ریــزش ســيال 

ــردد.  ــری می گ ــه جلوگي ــزن و محوط ــرون از مخ ــه بي ب
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لازم بــه ذکــر اســت کــه Breathing Valve هــا و شــيرهای ایمنــی 
در مخــازن بــرای جلوگيــری از بالارفتــن بیــش  از حــد فشــار داخــل 
ــده اند،  ــه ش ــر گرفت ــاز آن در نظ ــدار مج ــه مق ــبت ب ــزن نس مخ
امــا گاهــی ممکــن اســت بــه دلایــل مختلفــی ازجملــه عملکــرد 
ــر  ــداده و خط ــام ن ــتی انج ــه درس ــود را ب ــه خ ــب، وظيف نامناس

انفجــار، مخــزن را تهدیــد نمایــد. 
ــه،  ــه بدن ــقف ب ــای س ــدن جوش ه ــته ش ــورت شکس ــن ص در ای
بعنــوان راهــکاری بــرای جلوگيــری از بــروز انفجــار مطــرح 

می گــردد.
به طور کلی این مخازن به سه نوع طبقه بندی می شوند:

- مخــازن بــدون فشــار کــه جهت نگهــداری مــواد در فشــار محيط 
اســتفاده می گردنــد و دریچه هــای آزاد بــه فضــای بيــرون دارنــد.

- مخازن با فشار کاری پایين
ــالا کــه جهــت نگهــداری ســیال ها در  ــا فشــار کاری ب - مخــازن ب
ــا اســتفاده از شــيرهای  ــالا اســتفاده می شــوند و ب فشــار کاری ب

فشارشــکن بــا محيــط بيــرون در ارتبــاط هســتند.
ــا ســقف  ــه دو شــکل مخــزن ب ــولًا ب ــت معم مخــازن ســقف ثاب

ــد. ــدی وجــود دارن ــا ســقف گنب مخروطــی و مخــزن ب

 Floating Roof Tanks مخازن سقف شناور
مخــازن ســقف شــناور، مخازنــی هســتند کــه ســقف آنهــا بــه طور 

مســتقيم بــالای ســيال قــرار می گیــرد. 
دو نوع مخزن سقف شناور وجود دارد:

 :Internal Floating Roof 1- سقف شناور داخلی
ــته و  ــرار داش ــرآورده ق ــر روی ف ــقف ب ــه س ــتند ک ــی هس مخازن

ــتند. ــز هس ــت ني ــقف ثاب ــک س ــر آن، دارای ی ــلاوه ب ع
 :External Floating Roof 2- سقف شناور خارجی

مخازنــی هســتند کــه ســقف بــر روی ســيال، شــناور بــوده و بــا 
ــدارد. اتمســفر در تمــاس اســت و ســقف ثابــت ن

تفــاوت اصلــی مخــزن ســقف شــناور داخلــی و خارجــی، در وجــود 
یــک ســقف ثابــت اســت. ولــی هــر یــک از ایــن مخــازن کاربــرد 

مخصــوص بــه خــود را دارنــد. 
ــرای ســيالی مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد  ــوع آنهــا ب هــر دو ن
کــه ميــزان فراریــت آنهــا بالاســت و درصورتیکــه ســيال موردنظــر 
ســمّيت و آتشــگيری کمتــری داشــته باشــد، از نــوع ســقف شــناور 
خارجــی و در صــورت بــالا بــودن ســمّيت و یــا آتشــگيری مــاده 

موردنظــر، از ســقف شــناور داخلــی اســتفاده خواهــد شــد.
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حوادث مخازن
ــازن  ــوادث مخ ــر روی ح ــه ب ــورت گرفت ــات ص ــاس مطالع براس
جهــان، در طــول 44 ســال گذشــته، بيشــترین حــوادث در مخــازن 
پالایشــگاه ها رخ داده اســت. مخازنــی کــه بيشــترین حادثــه بــر 
ــد.  ــوع ســقف شــناور خارجــی بوده ان ــاده، از ن ــاق افت روی آن اتف
ــام  ــت خ ــاوی نف ــازن ح ــر روی مخ ــوادث ب ــترین ح ــاً بيش ضمن
ــوزی  ــوع آتش س ــه از ن ــد حادث ــترین پيام ــاده و بيش ــاق افت اتف
بــوده اســت. مهم تریــن خطــر در ارتبــاط با مایعــات قابل اشــتعال، 
حریــق و انفجــار اســت کــه مایــع و یــا بخــارات خــارج شــده از آن 
را در بــر می گیــرد. برخــورد مســتقيم صاعقــه، یــک تهدیــد واقعــی 

بــرای مخــازن اســت؛ بخصــوص بــرای مخــازن ســقف شــناور! 
جوشکاری در بالای مخزن هم عامل دیگر حریق مخازن است.

اجرای فرآیند اطفاء حریق
آتش ســوزی مخــازن، رویــداد پیچیــده ای اســت و مبــارزه بــا آن 
ــع  ــه اجــرای طــرح، آماده ســازی و اســتفاده مناســب مناب ــاز ب نی
هماهنــگ شــده، توســط یــک مدیریــت مؤثــر اضطــراری ســازمان 

یافتــه )ماننــد ICS( دارد. 
ــزن  ــق مخ ــاء حری ــد اطف ــرو )API2021( از فرآین ــی روب ــای کل نم
نشــان داده شــده، فــرض بــر ایــن اســت کــه مراحــل برنامه ریــزی 

و آماده ســازی انجــام شــده اســت.



نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!!

36

Special Article

مقـــاله تخـصصـی

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 61    November 2023                                                 1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 61    آبان ماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

تجربــه نشــان می دهــد کــه حملــه ایمــن و موفــق به آتش ســوزی 
ــزی و  ــاس برنامه ری ــه براس ــود ک ــل می ش ــی حاص ــک زمان تان
ــی طــرح در جــای  ــارت ســاده تر، وقت ــه عب آماده ســازی باشــد. ب
خــود اســت، کــف تنهــا جهــت مهــار بــه اجــرای طــرح نیاز اســت. 
ــرا و  ــل اج ــای قاب ــتراتژی ها و تاکتیک ه ــی، اس ــای واقع در دنی
ایمــن در زمــان وقــوع حادثــه، بــر اســاس برنامــه، شــرایط پیــش 
آمــده و پیشــرفت اجــرا بــه صــورت نظــارت شــده، تدویــن و اجــرا 

می شــود. 
اگــر برنامــه بــه نتایــج مطلــوب نرســید، بایــد اســتراتژی و 
اصلــی  فــرض  داد.  تغییــر  آن  بــا  متناســب  را  تاکتیک هــا 
ــه  ــک ب ــک تان ــش از ی ــه بی ــت ک ــن اس ــه ای ــزی اولی برنامه ری
طــور هم زمــان دچــار حریــق نخواهنــد شــد. در حالــی کــه 
آتش ســوزی های متعــدد تانــک بــه نــدرت رخ می دهــد و 
مشــکلات لجســتیکی و هماهنگــی چالش برانگیــزی را ایجــاد 

. می کنــد
در چنین مواقعی، مسائلی که باید به آنها رسیدگی شود، عبارتند از:

• ابتدا به کدام آتش سوزی تانک باید حمله کرد؟
• آیا منابع کافی برای خاموش کردن همه تانک ها موجود است؟

• آیــا موقعیت هــای دســتگاه برنامه ریــزی شــده قابــل دســترس 
و قابــل اســتقرار هســتند؟

آتش ســوزی در مخــازن بــا قطــر زیــاد )بیــش از 100 فــوت( 
ــش 6.7.9 در  ــد. بخ ــاد کن ــی ایج ــل توجه ــای قاب ــز چالش ه نی
اســتاندارد API 2021 و API 2021A توضیحاتــی در خصــوص 
ایــن چالش هــا ارائــه می دهــد. بــرای مهــار کامــل ســطح 
آتش ســوزی های بــزرگ ممکــن اســت بــه مقــدار کنســانتره فــوم 

ــد. ــاز باش ــالای آب نی ــی ب و دب

)API 2021( ارزیابی وضعیت آتش سوزی تانک
اولیــن اقــدام واکنشــی بــرای یــک فرمانــده حادثــه ایــن اســت 
کــه وضعیــت را ارزیابــی نمایــد. اطلاعــات بایــد در لحظــه اولیــه 
ــا  ــارزه ب ــرای مب ــر ب ــن و مؤث ــک اســتراتژی ایم ــرای ایجــاد ی و ب
آتش ســوزی جمــع آوری شــود. عناصــری کــه بایــد در نظــر گرفتــه 

شــوند عبارتنــد از:
1- عوامل اجتماعی-اقتصادی:

- امداد و نجات )نیاز به نجات افراد گیرافتاده یا مجروح(
- خطر زندگی )نیاز احتمالی برای تخلیه در محل یا خارج از محل(

- اثرات زیست محیطی
- تأثیرات ناحیه اطراف

- تأثیرات شرکت های مجاور
:)Size up( 2- ارزیابی وضعیت

نوع آتش سوزی: 
Vent Fire -
Seal Fire -

Piping-connection Fire -
Seam Fire -

Full involvement -
)Spill( سرریز بیش از حد آتش -

- آتش ترکیبی )تانک و دایک(
- آتش چند تانک

- قرار گرفتن در معرض احتمال یا امکان برگشت حریق
- نیاز به آب جهت خنک کردن فلزات در معرض حرارت

- وضعیت شیرهای مخزن و دایک
- زهکشی سطحی
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3- وضعیت - انواع مخازن درگیر و ویژگی های آنها )برگه های برنامه ریزی 

اضطراری خاص تانک(:

- اطلاعات مربوط به تأسیسات
- آیا مخازن دارای سقف شناور هستند، یا سقف باز یا داخلی؟

- جنس سقف شناور، نوع و شناوری ذاتی
- مخازن سقف ثابت )با سقف شناور داخلی یا بدون سقف( 

- اندازه و قطر مخزن
- تعداد و نوع آب بند سقف
4- وضعیت و اطلاعات مخزن:

- موقعیت و وضعیت شیرهای تخلیه سقف
- میزان حجم محصول در مخزن

- عمق آب در کف مخازن
- وضعیت سقف مخزن، بدنه، لوله کشی و به طور دائمی

- سیستم  اطفاء حریق )سالم غیرعملیاتی، عملیاتی و یا آسیب دیده(
- محصول ذخیره شده در مخزن

- نقطه جوش محتویات
- سمی بودن محتویات

Boilover امکان رخ دادن پدیده -
5- گزینه ها یا نیازهای عملیاتی:

- اگــر بــرای خاموش کــردن حریــق، مشــکل وجــود داشــته باشــد، 
آیــا می تــوان محتویــات مخــازن را پمپــاژ کــرد؟

- آیا می توان بدون افزایش خطرات، محتویات آنرا پمپاژ کرد؟
6- نیاز به هماهنگی اقدامات اضطراری در محل:

تلاش های پرسنل برای عملیاتی مانند:
- خاموش کردن سوخت )توقف پمپاژ به داخل مخزن(

- انتقال محصول
- پمپــاژ آب بــه داخــل مخــزن بــرای جابجایــی ســوخت بــا آب در 

صــورت وجــود نشــتی در نزدیکــی کــف مخــزن
- توقف محصول به دلیل اثرات مضر آنها بر روی پوشش فوم )مگر 

اینکه گردش مخزن بتواند Boilover را به تأخیر بیندازد.(

7- موارد پاسخگویی و منابع:

موارد در دسترس بودن منابع آتش نشانی شامل:
- پرسنل آموزش دیده

- کنسانتره فوم
- در دسترس بودن آب در مخزن، ازجمله مقدار و فشار

ماننــد  فــوم،  ارائه  دهنــده  تجهیــزات  و  فــوم  تناسب ســاز   -
اتصــالات نصــب شــده بــر روی خــروج فــوم سیســتم

- دسترسی به خودروها
8- شرایط آب و هوایی:

بوســیله  فوم رســانی  عملیــات  می توانــد  )کــه  بــاد  وزش   -
مانیتورهــا را بــا مشــکل روبــرو کنــد و نتیجــه آن رشــد شــعله و 

ــت.( ــدی اس ــرات بع ــن تأثی دود و همچنی
- بــاران )کــه می توانــد بــا پوشــش فــوم تداخــل داشــته باشــد و 

خطــرات احتمالــی رعــد و بــرق را ایجــاد نمایــد.(
ــر  - دمــا )کــه یــخ زدن آب و پیچیدگــی در تأمیــن و دمــای بالات
بخــار آن؛ هــر دو باعــث اســترس نیروهــای عملیاتــی می شــود.(

Boilover 9- ارزیابی قبل از رخ دادن پدیده

زمــان رســیدن بــه پدیــده Boilover بــه میــزان مــواد موجــود در 
مخــزن بســتگی دارد. 

در Boilover امــواج حرارتــی فــوق داغ توســط ذرات جامــد 
ــار و  ــث بخ ــیده و باع ــزن رس ــف مخ ــه آب ک ــوب ب ــال رس در ح

انبســاط حجمــی و ســرریز مایعــات می شــود.
سه شرط لازم برای وقوع Boilover در تانک های میعانات: 

- وجود آب در کف مخزن
- تشکیل Heat Wave و رسیدن به آب مذکور

- مخزن اتمسفریک باشد.
بــه طــور کلــی، اگــر نتــوان فــوم را ظــرف 4 ســاعت پــس از شــروع 
آتش ســوزی در یــک مخــزن نســبتاً پــر نفــت خــام، بــا موفقیــت 
اعمــال کــرد، فرمانــده حادثــه بایــد منطقــه اطــراف مخــزن را بــا 

قطــر 10 تــا 15متــر پاک ســازی نمــوده و کلیــه افــراد را دور کنــد.
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سیستم های حفاظت در برابر حريق براي مخازن
سیســتم های حفاظــت در برابــر حریــق مخــازن، بــه طــور معمــول 
ــازن )در  ــازی مخ ــت خنک س ــده جه ــتم خنک کنن ــامل سيس ش
ــای  ــوم اطف ــتم ف ــا(، سیس ــد دم ــش از ح ــن بي ــورت بالارفت ص
حریــق و پودرخشــک شــیمیایی بــه عنــوان عامــل خاموش کننــده 
ــده  ــیله خاموش کنن ــاء بوس ــرل و اطف ــه، کنت ــات اولی و در لحظ

ــند. ــتی می باش دس

1- سيستم خنک کننده
ــه منظــور  ــد ب ــات قابل اشــتعال بای تمامــی مخــازن حــاوی مایع
ــروز  ــگام ب ــازن، هن ــد مخ ــش از ح ــدن بي ــرم ش ــگيری از گ پيش
ــده  ــه سیســتم های خنک کنن ــز ب ــق در مخــازن مجــاور، مجه حری
ــای آب آتش نشــانی و سيســتم  ــه صــورت رینگ ه ــه ب باشــند ک

ــند. ــيلابی می باش س
الف. رینگ های آب آتش نشانی )دستی و خودکار(

در مخــازن از لوله هایــی در پیرامــون آنهــا اســتفاده می گــردد کــه 
در صــورت بالارفتــن بيــش از حــد دمــا، جریانــی از آب را بــر روی 
ــدن  ــک ش ــبب خن ــد و س ــای آن می ریزن ــا دیواره ه ــزن و ی مخ
مخــزن می شــوند. در مواقــع اضطــراری، مثــلًا زمانــی کــه مخــزن 
ــت،  ــده اس ــوزی ش ــار آتش س ــاور دچ ــازن مج ــی از مخ ــا یک ی

ــوادث  ــروز ح ــع از ب ــده و مان ــروع ش ــازی ش ــات خنک س عملي
می شــود.  گســترده تر 

ایــن لوله هــا در همــه مخــازن و بــه شــکل ردیف هایــی هســتند 
کــه دورتــادور محيــط مخــزن را در بــر می گیــرد. در نقــاط مختلــف 
ایــن لوله هــا، توزیع کننده هایــی بــرای پاشــش آب بــر روی 
ــا ميــزان  دیواره هــا وجــود دارد. تعــداد ایــن لوله هــا متناســب ب
خنک ســازی موردنیــاز، حداکثــر دمــای محيــط، انــدازه مخــزن و 

... می باشــد.
ب. سيستم سيلابی

سيســتم اســپرینکلر ســيلابی عملکــردی شــبيه سيســتم پيش فعال 
دارد. بــا ایــن تفــاوت کــه ســرهای اســپرینکلر هميشــه بــاز بــوده 
و لولــه آن تحــت فشــار هــوا نیســت. سيســتم ســيلابی از طریــق 
شــيرهای خــاص )Deluge valve( بــه یــک تأمین کننــده آب 
ــال  ــاز فع ــتم آشکارس ــطه سيس ــه واس ــه ب ــد ک ــل می باش متص

می گــردد.
ــق،  ــک حری ــرای ی ــاز ب ــان و حجــم واقعــی آب موردنی ــرخ جری ن
ــتم ها و  ــدازه سیس ــدار و ان ــوع، مق ــرل، ن ــه روش کنت ــتگی ب بس
ــاز،  ــار موردنی ــان و فش ــرخ جری ــده دارد. ن ــم ش ــزات فراه تجهي
ــزات  ــدازی هم زمــان سیســتم ها و تجهي ــا فــرض راه ان بایســتی ب

ــود.  ــه ش ــن تعبي ــق ممک ــن حری ــاء بزرگ تری و اطف

 وقایع اصلی که بر روی مخزن سقف ثابت رخ می دهند.وقایع اصلی که بر روی مخزن سقف شناور خارجی رخ می دهند.
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ــد در  ــوق می توانن ــوع ف ــا موض ــه ب ــی در رابط ــات تکميل اطلاع
ــوند: ــت ش ــر یاف ــتانداردهای زی اس

الف( NFPA 11، سیستم های عامل ترکيبی و کف کم توسعه
ب( NFPA 15، سیستم های ثابت اسپری آب

ج( NFPA 20، نصب پمپ های گریز از مرکز آتش نشانی
د( NFPA 22، مخازن آب اختصاصی برای حفاظت در برابر حریق 

ه( NFPA 24، ایستگاه های آتش نشانی اختصاصی
و( NFPA 25، سیستم های حفاظت در برابر حریق بر پایه آب

ر( NFPA 30، دستورالعمل مایعات قابل اشتعال و احتراق
ز( API 2021، مدیریت حریق مخازن اتمسفریک

2- سيستم فوم اطفای حریق
سيســتم خنک کننــده تنهــا بــرای خنک کــردن مخــزن حيــن 
بالارفتــن دمــای مخــزن مؤثــر اســت، ولــی بــرای اطفــاء حریــق 
مــواد هيدروکربنــی مناســب نیســت. از ایــن رو از فوم بــرای اطفاء 
حریق هــای مــواد هيدروکربنــی اســتفاده می شــود. سيســتم 
فــوم مخــازن جهــت اطفــاء حریــق چــه بــه صــورت ثابــت چــه 
ــی باشــد.  ــوع حریق هــای احتمال ــا ن ــد متناســب ب متحــرک، بای
تمامــی اطلاعــات در خصــوص سيســتم فوم مخــازن در اســتاندارد 

ــت. ــترس اس NFPA 11، NFPA 30 و API 2021 در دس
سيســتم تزریــق فــوم بــه دو صــورت: فــوم تزریــق شــده از بــالای 

مخــزن و فــوم تزریــق شــده از کــف مخــزن انجــام می گــردد:

الف( سيستم تزریق فوم از بالای مخزن

ــوم  ــه ف ــام محفظ ــی بن ــا در بخش ــا فوم ه ــق ی ــد حری ــف ض ک
Foam Chamber و در بيــرون مخــزن آمــاده شــده و بوســيله لوله 
ــه  ــک جعب ــی، ی ــمت داخل ــردد. در قس ــل می گ ــزن منتق ــه مخ ب
کوچــک پلاســتیکی قــرار دارد کــه در مقابــل فشــار فــوم مقاومــت 
ــارات،  ــری از ورود بخ ــت جلوگي ــه جه ــاً ب ــدارد و صرف ــی ن چندان

قــرار داده شــده اســت. 
بــه محــض بــروز آتش ســوزی و نيــاز بــه تزریــق فــوم بــه داخــل 
ــار و از  ــا فش ــده و ب ــوط ش ــا آب مخل ــوم ب ــج، ف ــزن، در پکي مخ
ــان  ــود. هم زم ــتيکی می ش ــه پلاس ــا وارد جعب ــن لوله ه ــق ای طری
بــا ورود فــوم، جعبــه پلاســتيکی شکســته و فــوم بــر روی ســطح 
مایــع پاشــيده می شــود. همانطــور کــه گفتــه شــد، تزریــق فــوم 
از چنــد جــای مختلــف صــورت می گیــرد و فــوم ســطح مایــع را 
ــد و  ــا هــوا قطــع می کن ــاده ســوختنی را ب ــاط م پوشــانده و ارتب

ــد. ــش کمــک می کن ــه خاموش شــدن آت ــب ب ــن ترتي ــه ای ب
ــت  ــوم ثاب ــه ف ــرای مخــازن ســقف شــناور، خروجی هــای تخلي ب
ــه  ــا نشــت بندی ثانوی ــالای کفشــک نشــت بندهای مکانيکــی ی ب

بایــد بــه همــراه دیــواره فــوم اســتفاده شــود. 
ميــزان تخليــه فــوم اطفایــی در بــالای نشــت بندها، در اســتاندارد 
NFPA 11، بــرای نشــت بندهای مختلــف آورده شــده اســت. 
سيســتم تزریــق فــوم در خصــوص مخــازن ســقف شــناور داخلــی 

ــد. ــترس می باش ــتاندارد NFPA 11 در دس در اس
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ــر  ــی کــه کل ســطح ســيال را درگي ــد، در حریق های ــن بن ــق ای طب
می کننــد، اقدامــات مشــابه مخــازن ســقف ثابــت مخروطــی، بــا 

قطــر مشــابه بایــد لحــاظ گــردد.
سيســتم تزریــق فــوم درخصــوص مخــازن ســقف شــناور خارجــی 
و ميــزان فــوم موردنیــاز اطفــاء حریــق ایــن مخــازن بــرای انــواع 
مختلــف هیدروکربن هــا، در اســتاندارد NFPA 11 در دســترس 

می باشــد.
ب( سيستم تزریق فوم از کف مخزن

ــود. از  ــزن وارد می ش ــن مخ ــمت پایي ــوم از قس ــن روش، ف در ای
آنجــا کــه وزن مخصــوص فــوم از هيدروکربــن کمتــر اســت، فــوم 
بــه ســمت ســطح مایــع بــالا رفتــه و آن را می پوشــاند. در ضمــن، 
ــع  ــدن مای ــرد ش ــبب س ــع، س ــطح مای ــم در س ــاد تلاط ــا ایج ب

ــش اســت.  ــا آت ــاس ب ــه مســتقيماً در تم می شــود ک
لــذا ســبب کندتــر شــدن تبخيــر هيدروکربــن شــده و از ایــن راه 
بــه فرونشــاندن آتــش و پیشــگیری از توســعه آن کمــک می کنــد. 
ایــن روش تزریــق فــوم معمــولًا در مــورد مخــازن ســقف ثابــت 

مخروطــی کاربــردی اســت.

3- پودرهای خشک شيميایی
مایعــات  حریــق  اطفــاء  در  شــيميایی  خشــک  پودرهــای 
قابل اشــتعال مؤثرنــد، امــا نمی تواننــد مــواد ســوختنی را در برابــر 
احتــراق مجــدد، در اثــر مواجهــه بــا منابــع احتــراق، ماننــد دیــواره 

ــد.  ــه شــدت داغ شــده  اســت، محافظــت کن ــه ب ــزی ک فل
ــه تنهایــی  ایــن پودرهــای خشــک شــيميایی، چــه زمانــی کــه ب
ــا فــوم، می تواننــد  اســتفاده شــوند و چــه بــه صــورت ترکيــب ب
بــرای اطفــاء حریــق در ناحيــه نشــت بندی مخــازن ســقف شــناور 

مفيــد باشــند. 
پــودر خشــک بــا اســتفاده از مخــازن متحــرک بــه محــل 
ــد و  ــرد بلن ــق مانیتورهــای ب ــل شــده و از طری آتش ســوزی منتق

ــود.  ــيده می ش ــازن پاش ــر روی مخ ــاد ب ــار زی ــا فش ب
ــاوي  ــا ح ــال ی ــاي انتق ــج لوله ه ــق در فلن ــروز حري ــورت ب در ص
ســوخت نیــز می تــوان از پــودر خشــك شــيميايي بــرای اطفــای 

حریــق اســتفاده کــرد. 
اطلاعــات تکميلــی در مــورد پودرهــای شــيمایی خشــک در 

می باشــد. دســترس  در   API 2021 اســتاندارد 
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4- کنترل و اطفاء دستی
مبارزه دستی با حریق ناشی از مایعات قابل اشتعال و احتراق، صرفا 

در مراحل اوليه شروع حریق امکان پذیر است. 

اطفای دستی حریق های بزرگ، بایستی فقط تحت نظارت و توسط 
افراد مجرب نظير تيم های آتش نشانی آموزش دیده، مجهز و واجد 

)API 2021( .شرایط تأسيسات، انجام شود
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 FAAST FLEX (ASD) ایــن مقالــه کاربــردی اســتفاده از آشکارســاز دود مکشــی

را بــرای پیکربندی هــای دوتایــی Double Knock و Redundancy نشــان 

می دهــد. از پیکربنــدی Double Knock در فضاهایــی اســتفاده می شــود 

ــدار کاذب  ــا هش ــد ب ــرایطی نبای ــچ ش ــت هی ــده تح ــل خاموش کنن ــه عام ک

ــتفاده  ــی اس ــتر در فضاهای ــدی Redundancy بیش ــود و از پیکربن ــه ش تخلی

می شــود کــه از حساســیت بســیار بالایــی برخــوردار هســتند و تحــت هیــچ 

شــرایطی نبایــد حفاظــت در برابــر حریــق از دســت بــرود.

اطلاعــات موجــود در ایــن مقاله می بایســت در راســتای کدها و اســتانداردهای 

آتش نشــانی محلــی اســتفاده شــود و در صــورت لــزوم، ســایر شــیوه نامه های 

بومــی نیــز بایــد رعایت شــوند.

 FAAST FLEX استفاده از دتکتور مکنده
Double Knock and Redundancy در طراحی

     امیــر یـاراحمـدی
مـدیـر فنـی شــرکت 
دژ صنــعـت آرمـــان

w w w. d e j s a n a t . c o m
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آشکارســاز FAAST FLEX مــدل دو کانالــه )FLX-020( را می تــوان 
بــرای پیکربندی هــای Double Knock یــا Redundancy اســتفاده 
کــرد. پیکربنــدی Double Knock جهــت تأییــد ســیگنال های 
ــرای جلوگیــری از آلارم هــای کاذب ناخواســته و تخلیــه  هشــدار ب
بی مــورد عامــل خاموش کننــده اســتفاده می شــود؛ در حالــی 
ــه  ــردار می دهــد ک ــه بهره ب ــان را ب ــن اطمین ــه Redundancy ای ک
در صــورت از دســت رفتــن یــک آشکارســاز، محیــط مــورد نظــر 

همچنــان مــورد حفاظــت آشکارســاز جایگزیــن قــرار دارد.
ــان از انتخــاب مناســب ترین روش، تفــاوت بیــن دو  ــرای اطمین ب

ــزام )Double Knock و Redundancy( مهــم اســت. ال
Double Knock / Redundant طراحی های

ــی و  ــدازی محل ــب و راه ان ــای نص ــات کده ــه الزام ــه ب ــا توج ب
اســتانداردهای مربــوط بــه آشکارســازهای دود تنفســی، آشکارســاز 
ــرای کاربردهــای  ــه ممکــن اســت ب FAAST FLEX مــدل دو کانال
ــه  ــه کار گرفت ــا افزونگــی ب ــه )تصادفــی( ی ــار ضرب تشــخیص دوب
 Redundancy و Double Knock شــود. نمونه هایــی از پیکربنــدی

در تصاویــر روبــرو نشــان داده شــده اســت:

پیکربندی Double Knock تشخیص دو ضربه )تصادفی(: 

ماژول های آشکارساز مستقل و لوله های نمونه برداری با سوراخ های 

نمونه برداری مجاور یکدیگر بر روی هر دو لوله

پیکربندی Rdundant تشخیص اضافی: 

دو ماژول آشکارساز متصل به یک لوله نمونه برداری مشترک
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موارد استفاده 
سیستـم  کشف حریـق FAAST FLEX براسـاس پیکربنـدی هــای 
Double Knock و Redundancy را می تـوان در تـرکیـب با کلیـه 
سیستم های اطفاء حریق اتوماتیک و سیستـم های اسپرینکلر لـوله 

خشک )Dry Pipe Sprinkler( برای سازه های زیر استفاده کرد: 
• موزه ها و گالری آثار هنری

• اتاق های برق
• انبارهای ارزش بالا

• انبار دارو
• سالن های جراحی بیمارستان

• تأسیسات مهمات سازی
• اتاق های سوئیچ قابل حمل

• اتاق های سرور کوچک
• اتاق های ضبط

راه اندازی و نگهداری
فرآیند راه انـدازی برای بررسی و اعتبارسنجی FAAST FLEX مانند 
عملکـرد و یکپارچگـی شبکه لوله نمونه برداری طراحی شده است. 

تست دود برای آزمایش موارد زیر استفاده می شود:
• عملکرد سیستم برای تشخیص دود و فعال سازی سیستم اطفاء

ASPIRE تأیید زمان انتقال دود در خروجی نرم افزار •
• تســت عملکــرد رله هــای ســیگنال هشــدار )حریــق و خطــا( و 

ــا پنل هــای اعــلام حریــق اطمینــان از ارتبــاط آنهــا ب

نکته بسیار مهم
کمپانــی Xtralis بــرای تمامــی محصــولات خــود اســنادی را تحت 
ارائــه  کاربــردی(  )یادداشــت های   Application Note عنــوان 

می دهــد. 
ــز و نحــوه  ــا کاربردهــای هــر تجهی ــرای آشــنایی ب ــن اســناد ب ای

ــده اند.  ــد ش ــف تولی ــای مختل ــا در فضاه ــتفاده از آنه اس
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کمپانــی Xtralis در هــر Application Note نحــوه بکارگیــری یــک 
تجهیــز خــاص در یــک فضــای خــاص را توضیــح داده اســت. 

اما آنچـه در اینجا بسیـار حائز اهمیـت است، قسمت پایـانی این 
یادداشت هـای کاربـردی است که کمپـانـی Xtralis تحـت عنـوان

 Disclaimer on The Provision of General System Design Recommendations

یا سـلب مسئـولیت در مـورد ارائه توصیـه هـای طـراحی سیستـم 
از آن یاد می کند. 

ایــن بــه معنــی غلــط بــودن توصیه هــا یــا عــدم کیفیــت 
ــت  ــداری اس ــه هش ــت؛ بلک ــازنده نیس ــی س ــولات کمپان محص
بــرای شــخص یــا ســازمانی کــه وظیفــه طراحــی سیســتم را بــر 

عهــده دارد. 
ــی،  ــی، فرهنگ ــی، بوم ــرایط اقلیم ــه ش ــه کلی ــراح ب ــه ط ــرا ک چ
ــت  ــی دارد و می بایس ــا آگاه ــه کارفرم ــاز و بودج ــته ها، نی خواس
ــه  ــام داده و کلی ــده انج ــاد ش ــوارد ی ــا م ــب ب ــی را متناس طراح

ــرد. ــئولیت آن را بپذی مس

در ادامه به ترجمه این قسمت می پردازیم:
ــده  ــه ش ــتم ارائ ــی سیس ــورد طراح ــه ای در م ــه توصی • هرگون
ــرای  ــل ب ــب ترین راه ح ــان دهنده مناس ــا نش ــط Xtralis تنه توس
ــه  ــر گرفت ــول در نظ ــردی معم ــای کارب ــای محیط ه ــع نیازه رف

می شــود.
ــی  ــورد طراح ــده در م ــه ش ــای ارائ ــوارد توصیه ه ــی م • در برخ
ــرد شــرایط  ــه ف ــه منحصــر ب ــا مجموع سیســتم ممکــن اســت ب
ــه شــده در یــک محیــط خــاص مطابقــت نداشــته باشــد.  تجرب
ــه  ــت ک ــداده اس ــام ن ــی ای را انج ــق و بررس ــچ تحقی Xtralis هی
هــر یــک از توصیه هــای ارائــه شــده بــا کاربــرد خاصــی مطابقــت 
ــودن  ــب ب ــورد مناس ــی در م ــچ ضمانت ــد. Xtralis هی ــته باش داش
یــا عملکــرد هــر توصیــه ای در مــورد طراحــی سیســتم نمی دهــد. 
Xtralis توصیــه طراحــی سیســتم را بــرای انطبــاق بــا هیــچ کــد یــا 
اســتانداردی کــه ممکــن اســت اعمــال شــود، ارزیابــی نکــرده و هیچ 
ــه ای در مــورد  ــودن هــر توصی ــی مناســب ب ــرای ارزیاب آزمایشــی ب
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طراحــی سیســتم، بــرای یــک محیــط خــاص انجــام نشــده اســت.
• هر شخص یا سازمانی که به توصیه طراحی سیستم دسترسی 
پیدا می کند یا از آن استفاده می کند، باید با هزینه خود اطمینان 
حاصل کند که توصیه در مورد طراحی سیستم، از همه لحاظ، با 

مفاد کلیه قوانین و مقررات مطابقت دارد یا خیر.
• محصــولات Xtralis بایــد فقــط مطابــق بــا شــرایط و ضوابــط 
 Xtralis عمومــی، راهنمــای کاربــری و اســناد محصــول موجــود در
نصــب، پیکربنــدی و اســتفاده شــوند. Xtralis هیچ مســئولیتی در 
قبــال اجــرای توصیــه در مــورد طراحــی سیســتم یــا هــر محصولی 
کــه در اجــرای توصیــه طراحــی سیســتم اســتفاده شــده اســت، 
بــه غیــر از شــرایط و ضوابــط عمومــی، راهنمــای کاربــری و اســناد 

ــرد. ــول نمی پذی محص

• بــدون بیــان واقعیــت، طــرح یــا ارائــه ای کــه توســط Xtralis در 
ایــن ســند یــا بــه صــورت شــفاهی در رابطــه بــا ایــن توصیــه در 
مــورد طراحــی سیســتم ارائــه شــده اســت، نبایــد بــه عنــوان یــک 

تعهــد یــا ضمانــت تلقــی شــود.
• تا آنجـایی که قانـون اجازه می دهـد، Xtralis مسئـولیت تمـام 
خسارات غیرمستقیم و تبعی ناشی از آن را از خود سلب می نماید.

• توصیه هایــی در مــورد طراحــی سیســتم منحصــراً بــرای کمــک 
ــه  ــولات Xtralis ارائ ــتفاده از محص ــا اس ــتم ب ــی سیس ــه طراح ب
شــده اســت. کپی رایــت و هــر گونــه مالکیــت معنــوی مرتبــط در 
هــر توصیــه ای از ایــن قبیــل در مــورد طراحــی یــا اســناد سیســتم 

ــد. ــه Xtralis باقــی می مان ــق ب متعل

ــابقه  ــال س ــش از 10 س ــا بی ــان ب ــت آرم ــرکت دژ صنع ش
بازرگانــی، مهندســی و اجــرای سیســتم های ASD از کمپانــی 
Xtralis انگلســتان همــواره پیشــتاز در ارائــه بهتریــن و 

ــت.  ــوده اس ــق ب ــف حری ــای کش ــریع ترین راهکاره س
بــه همیــن دلیــل مفتخریــم اعــلام نماییــم: بــه عنــوان اولین 
ــرف  ــود را ص ــلاش خ ــام ت ــول، تم ــن محص ــده ای واردکنن
ــما  ــرمایه ش ــال و س ــان، م ــتر ج ــه بیش ــر چ ــت ه محفاظ

کلیک کنید:   www.dejsanat.comمی کنیــم.
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هیچ چیز در دنیا، جای آرامش و آسایش را نمی گیرد. چه در کسب وکار، 

چه خانه و چه مسافرت. 

نکته اینجاست که در دنیای فعلی مان، اینکه با اعتماد به کدام شریک 

ایمنی؛ حفاظت از تمام اموال، خانواده، همکاران، زندگی و آینده مان را 

به وی بسپاریم که در لحظات بحرانی بتواند، درست، بموقع و کامل، 

ایفای نقش کند، به اندازه اعتماد به خلبان )وقتی روی صندلی مان 

نشسته ایم و هیچ اختیاری در روند پرواز نداریم( حیاتی و مهم است. 

بهنیا فقط یک شرکت نیست، شریک ایمنی شماست.

خیالت راحت، رو بهنیا حساب کن!  

      هورسـان ایمـن بهنیـا

www.behniafire.com
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شــرکت فنــی مهندســی بازرگانــی هورســان ایمــن بهنیــا فعالیــت 
خــود را از ســال 1399، بــا تکیــه بر ســابقه  20 ســاله بنیان گــذاران و 
دانــش فنــی متخصصــان در حــوزه سیســتم های اعــلام و اطفــاء 

حریــق، آغــاز کــرد. 
این شرکت با حضور گستـرده در صنایع مختلف کشـور، همـواره در 
جهت تامین نیـاز و ارائه خدمـات باکیفیـت در زمینه سیستـم های 
اعلام و اطفاء حریق، ابزار دقیـق، تامین ایمنـی و حفاظتـی، فعـال 

بوده است. برندهای تحت نمایندگی این شرکت عبارتنداز:

MAVILI
• دارای تاییدیه های LPCB انگلستان، GOST روسیه و TSE ترکیه 

• قابلیت اطمینان بالا در کمترین میزان خطا و آژیر کاذب
• دارای رنج وسیعی از محصولات آدرس پذیر، متعـارف، کنترل پنل 

اطفاء، بیم دتکتور، ایرسمپلینگ و ...
• دارای تاییدیه MARINE جهت استفاده در صنایع دریایی 

• دارای نرم افـزار مانیتـورینگ قدرتمنـد و اتصال به سیستـم هـای 
BMS دوربین  مداربسته، تلفن همراه و
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 General Pump
ــا بیــش از 30 ســال ســابقه در تولیــد  شــرکت General Pump ب
پمــپ و الکتروموتــور در اســپانیا، یکــی از پیش تــازان ایــن صنعت 
ــن  ــولات ای ــیع محص ــتره ی وس ــد. گس ــی می باش ــای غرب در اروپ
ــای  ــا پمپ ه ــانی ت ــاری و آب رس ــای آبی ــامل پمپ ه ــرکت ش ش
مخصــوص سیســتم های اطفــاء حریــق و آتش نشــانی می باشــد 
ــه یکــی از معــدود  ــالای محصــولات، ایــن شــرکت را ب ــوع ب و تن
ــل  ــای کام ــه پکیج ه ــه ارای ــت در زمین ــن صنع ــدگان ای تولیدکنن

پمــپ تبدیــل نمــوده اســت.

کارخانــه ایــن شــرکت واقــع در شــهر والنســیا اســپانیا دارای ســه 
منطقــه تولیــدی بــا مجمــوع مســاحت بیــش از 6000 متــر مربــع 
می باشــد. همچنیــن، ایــن شــرکت یکــی از پیشــرفته ترین و 
ــزات  ــتاندارد تجهی ــه اس ــوط ب ــگاه های مرب ــن آزمایش پیچیده تری
بــه مســاحت حــدود 2000 متــر مربــع دارد کــه بــه کارفرمایــان این 
ــد و  ــاهد تولی ــوری، ش ــورت حض ــه ص ــا ب ــد ت ــکان را می ده ام

آزمایــش محصــولات تولیــد شــده باشــند.

 Kolagom
ــای  ــه راهکاره ــدف ارائ ــا ه ــال 1975 ب ــرکت Kolagom در س ش
ــای  ــن فناوری ه ــری از جدیدتری ــا بهره گی ــی و ب ــتاندارد جهان اس
ــت.  ــده اس ــیس ش ــق تاس ــاء حری ــای اطف ــواع فوم ه ــد ان تولی
ــت  ــر ســابقه درخشــان و کیفی ــه ب ــا تکی ــن شــرکت ب ــروزه ای ام
بــالای محصــولات خــود بــه بزرگتریــن تولیدکننــده فــوم در کشــور 
ــش  ــای بخ ــا تلاش ه ــت. Kolagom ب ــده اس ــل ش ــه تبدی ترکی
تحقیــق و توســعه، در راســتای افزایــش آمــار فــروش و صــادرات 
محصــولات خــود گام برداشــته و در حــال حاضــر محصــولات ایــن 
واحــد تولیــدی بــه 29 کشــور در سرتاســر دنیــا صــادر مــی شــود.
ــل  ــر اســاس اســتانداردهای ذی Kolagom محصــولات خــود را ب

ــد: ــد می کن تولی
   •UL Certificate  

•DIN EN ISO 9001; 2015 

•DIN EN ISO 14001;2015 

•DIN EN ISO 45001; 2018 

•TS EN 1568 1-2-3-4
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Profit
شــرکت Piping Logistics بلژیــک، یکــی از برتریــن تولیدکنندگان 
ــوده و  ــا ب ــاز در اروپ ــق و هواس ــاء حری ــتم  اطف ــزات سیس تجهی
سیاســت اجرایــی ایــن شــرکت بــر پایــه ارتبــاط مســتمر و پویــا 

ــد.  ــتریان می باش ــا مش ب
ایــن شــرکت بــا داشــتن حجــم بــالای تولیــد و ظرفیــت انبــارش 
ــادی در  ــل اعتم ــگاه قاب ــت جای ــته اس ــود توانس ــولات خ محص
ــای  ــق در اروپ ــاء حری ــتم های اطف ــن سیس ــد و تامی ــوزه تولی ح

ــد. ــی کســب نمای غرب
ــش از 15 ســال  ــا بی ــام تجــاری Profit ب ــا ن Piping Logistics ب
ســابقه در تولیــد سیســتم های اطفــاء حریــق، دارای خطــوط 
تولیــد مجهــز بــه ماشــین آلات روز دنیاســت. تمامــی محصــولات 
ایــن شــرکت در دو نــوع اتصــالات Grooved و Flanged بــوده و 
ــد، در  ــا اســتقرار در خطــوط تولی ــرل کیفیــت همــواره ب ــم کنت تی

ــد. ــت می کن ــولات فعالی ــن محص ــت ای ــود کیفی ــتای بهب راس
برخی نقاط قوت Profit به شرح ذیل می باشد:

• بخش تحقیق و توسعه و آزمایشگاه برای توسعه محصول
• کنترل کیفیت در کارخانه

• بیش از 50 سال تجربه نصب و راه اندازی
• دارای یکی از بزرگترین انبارها در اروپا

• سیر پیشرفت و توسعه  شرکت از توزیع کننده تا تولیدکننده
• سابقه مشارکت طولانی مدت با توزیع کنندگان بزرگ

مــا در بهنیــا بــه ایمن ســازی کشــور عزیزمــان ایــران می اندیشــیم 
و هــدف مــا ارائــه خدمــات و محصــولات باکیفیــت بــه مشــتریان 
ــولات، در  ــروش محص ــت ف ــور جه ــن منظ ــه همی ــد. ب می باش

ــم. ــده فعــال می پذیری ــران، نماین سراســر ای
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زندان ها و بیمارستان ها ازجمله تصرفاتی هستند که کنترل حریق آنها 

نیازمند برنامه منسجم قبلی، تمرینات ادواری و همچنین تدبیر هوشمند 

در لحظه است. 

آتش سوزی زندان دولتی اوهایو که در بیست و یکم آوریل 1930 اتفاق 

افتاد، به بدترین حادثه در تاریخ آتش سوزی زندان ها معروف شده 

است. در این حادثه 322 زندانی کشته شدند. 

در این مقاله به بررسی ایمنی حریق در زندان پرداخته می شود.

ایمنی حریق در زندان

      حسیـن سربـاز رشیـد
سرپرست سازمان آتش نشانی ارومیه
hossein.fire.125@gmail.com
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آتش ســوزی زنــدان دولتــی اوهایــو کــه در بیســت و یکــم آوریــل 
ــوزی  ــخ آتش س ــه در تاری ــن حادث ــه بدتری ــاد، ب ــاق افت 1930 اتف
زندان هــا معــروف شــده اســت. 322 زندانــی در ایــن آتش ســوزی 
کشــته شــدند. زنــدان بــرای نگهــداری 1500 زندانــی طراحــی شــده 
ــرای  ــدان پذی ــه، ســلول های زن ــوع حادث ــان وق ــی در زم ــود ول ب
ــش  ــه منظــور افزای ــی ب ــدان تغییرات ــد. در زن ــی بودن 4300 زندان
تعــداد زندانیــان و نگهــداری از آنهــا داده شــده بــود و بــه همیــن 
ــوده  ــل آتش ســوزی چــه ب ــل اصــلًا مشــخص نشــد کــه دلی دلی
اســت. آتــش در ســاعت 5 صبــح آغــاز شــد و بــه ســرعت همــه 

جــا را فــرا گرفــت.
از آن زمــان بــه بعــد، کــد ایمنــی حیــات/ زندگــی انجمــن ملــی 
حفاظــت از آتــش )NFPA 101( و ســایر کدهــای مشــابه، امکانات 
اصلاحــی جدیــد و موجــود را بــرای ســاخت ایــن مراکــز از مــواد 
محدودکننــده یــا غیــر قابــل احتــراق و سیســتم های آشکارســاز/ 
دتکتورهــا و آبپاش هــای اتوماتیــک/ اســپرینکلرها ارائــه کردنــد.
گرچــه بــه نظــر می رســد هــر دوی ایــن الزامــات مکمــل یکدیگــر 
هســتند، امــا می تواننــد چالش هایــی را بــرای مهندســین طــراح 
ــش،  ــر آت ــاوم در براب ــح ســاختمانی مق ــرا مصال ــد، زی ایجــاد کنن
می تواننــد گزینه هــای توزیــع سیســتم های ایمنــی در برابــر 

آتــش را در کل تأسیســات محــدود کننــد.

ــروز  ــع ب ــی شــهرها در مواق ــای مســئولین ایمن ــی از دغدغه ه یک
حوادثــی همچــون ســیل، زلزلــه، آتش ســوزی و … موضــوع 
ضــرورت تخلیــه  اضطــراری افــراد و تجمیــع آنهــا در مکانــی ایمــن 

و مناســب اســت. 
ــازه ها  ــی س ــی، برخ ــهری و صنعت ــات ش ــه  تصرف ــان کلی در می
همچــون: بیمارســتان ها، تیمارســتان ها و زندان هــا از جملــه 
ــی،  ــی و سیاس ــای جان ــه ضرورت ه ــا ب ــه بن ــتند ک ــزی هس مراک
ــا حــوادث و …  ــه ب ــات مقابل ــه امدادرســانی، عملی ــکان هرگون ام
ــی  ــای ایمن ــه در طرح ه ــت ک ــه اس ــکلاتی مواج ــا مش ــا ب در آنه
می بایســت لحــاظ گردنــد. در بیمارســتان ها امــکان خــارج 
ــان  ــان و … در زم ــای ICU ، CCU ، زایم ــاران بخش ه ــردن بیم  ک

ــت.  ــوزی  نیس ــروز آتش س ب
در تیمارســتان ها هرگونــه اقــدام بــه جابجایــی افــراد بــا مقاومــت 
آنهــا مواجــه و همچنیــن آســیب های بدتــری را در پــی خواهــد 
ــا  ــد ی ــق در زندان هــا صرف نظــر از عم ــروز حری ــن ب داشــت. لیک
غیرعمــد بــودن آن، بــه  دلیــل احتمــال بســیار بــالای ناتوانــی در 
کنتــرل اوضــاع و بالطبــع بــروز پیامدهــای خــاص همچــون: فــرار 
ــت،  ــگان حفاظ ــا ی ــری ب ــر، درگی ــا یکدیگ ــورد ب ــان، زدوخ زندانی
آســیب بــه امدادرســانان و … از اهمیــت فوق العــاده ای برخــوردار 

اســت.     
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ارزش تجربه
ــی در  ــود دارد. تأخیرهای ــی وج ــای اصلاح ــکلاتی در پروژه ه مش
ــک و  ــارات مال ــن انتظ ــدم تأمی ــی، ع ــای اضاف ــرا، هزینه ه اج
ــت. در  ــم اس ــی تی ــل بی تجربگ ــه دلی ــب ب ــه اغل ــا و ... ک کارفرم
واقــع، ایــن مشــکلات اغلــب ریشــه در رونــد طراحــی و اجــرای 
ــی،  ــن پروژه های ــرای چنی ــنهادی ب ــنل پیش ــه پرس ــم دارد ک تی
براســاس تجربه هــای کاری گذشــته و ســنجش امکانــات آنهــا، از 
طــرف مراجــع ذیصــلاح، موفــق بــه احــراز صلاحیــت نشــده اند.

تعیین نیازهای سیستم
ایمنــی در برابــر آتش ســوزی بــرای زندانیــان و امنیــت عمومــی، 
ــوزی،  ــر آتش س ــی در براب ــتند. ایمن ــم نیس ــض ه ــاً متناق لزوم
خــروج بــدون مانــع از ســاختمان اســت. NFPA 101 بــا رویکــرد 
ــری از  ــرای جلوگی ــردازد. ب ــوع می پ ــن موض ــم ای ــه تفهی ــی ب کل
نیــاز بــه تخلیــه، یــک اســتراتژی محافظــت در محــل یــا دفــاع در 
محــل بــا اســتفاده از سیســتم های پیشــگیری از گســترش آتــش 

ــه شــود. ــد در نظــر گرفت ــه آتش ســوزی، بای و دود از منطق
در بســیاری از مــوارد، جابجایــی نفــرات داخــل زنــدان از منطقــه 
حادثــه بــه یــک منطقــه امــن در داخــل محــدوده، راه حــل عملــی 
ــارج  ــردم در خ ــوم م ــل و عم ــان داخ ــت از زندانی ــرای محافظ ب
ــش  ــا نق ــیم بندی فضاه ــان، تقس ــن می ــت. در ای ــدان اس از زن
ــت  ــا رعای ــوع ب ــن موض ــد دارد. ای ــن رون ــق ای ــی در تحق اساس
ایــن اصــل، در هنــگام احــداث ســاختمان و تمهیــد سیســتم های 
حفاظــت از آتــش منطقــه ای، بــرای شناســایی بموقــع و محــدود 

ــت. ــام اس ــل انج ــده، قاب ــای تعریف ش ــش در فضاه ــردن آت ک
قابــل  غیــر  دیوارهــای  از  تجمیعــی  از طریــق  تقســیم بندی 
ــا قابلیــت احتــراق محــدود، مجموعــه ای از ســقف  ــا ب ــراق ی احت
ــودی  ــای عم ــا دهانه ه ــش ب ــر دود و آت ــاوم در براب ــف مق و ک
و افقــی محافظــت شــده، ایجــاد می گــردد. ایــن ویژگی هــا 
توســط سیســتم های هشــدار ســریع و محافظــت فعــال از 
قبیــل اســپرینکلرهای هوشــمند و مدیریــت کنتــرل دود ناحیــه ای 

می گردنــد. نیــز  قابل اعتمادتــر 
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هشدار زودهنگام
بیشــتر آتش ســوزی ها در ندامتگاه هــا، توســط زندانیــان بــه 
ــگام  ــا هن ــود ت ــروع می ش ــود ش ــه خ ــه ب ــب توج ــور جل منظ
ــم  ــه ه ــا ب ــردرگمی ی ــاد س ــث ایج ــرار، باع ــرای ف ــزی ب برنامه ری
ــرای  ــی ب ــای مختلف ــود. گزینه ه ــادی ش ــای ع ــن عملکرده ریخت
ــگام در دســترس اســت.  سیســتم های تشــخیص هشــدار زودهن
ســلول های  در  دود  ردیــاب  از  اســتفاده  روش  مناســب ترین 
جداگانــه و یــا نصــب سیســتم های نمونه بــرداری هــوا یــا 

ــت. ــیون اس آسپیراس
ــب  ــه نص ــلول های جداگان ــوان در س ــازهای دود را می ت آشکارس
کــرد، امــا خرابــکاری ممکــن اســت یــک مشــکل مســتمر بــرای 
ــد  ــی می توان ــک زندان ــن ی ــد. لیک ــرل باش ــتم کنت ــور سیس اپرات
دهانه هــای دتکتــور را مســدود کــرده و از ورود دود بــه محفظــه 
ــای  ــواع محافظ ه ــور ان ــن منظ ــد. بدی ــری کن ــخیص جلوگی تش
ــود  ــای دود وج ــت از ردیاب ه ــرای محافظ ــوراخ دار ب ــولادی س ف
ــه  ــا، ورود دود ب ــه درپوش ه ــدازه دهان ــه ان ــته ب ــه بس ــد ک دارن
ــن  ــد. ای ــاد کن ــع ایج ــت مان ــن اس ــاز ممک ــه آشکارس محفظ
ــا  ــاز ب ــه آشکارس ــی ب ــاندن زندان ــیب رس ــع آس ــش ها مان پوش

ــود. ــز می ش ــود نی ــی موج ــم خارج ــر جس ــا ه ــع ی مای
ــای دود در  ــب ردیاب ه ــی، نص ــای طراح ــر از گزینه ه ــی دیگ یک
کانــال خروجــی دســتگاه تهویــه اســت کــه بــه ســلول ها وصــل 
ــاز  ــک آشکارس ــوان ی ــت می ت ــوای برگش ــیر ه ــده اند. در مس ش

دود موضعــی را بــه طــور مناســب روی کانــال نصــب کــرد، جایــی 
کــه بتوانــد هــوای خروجــی از مقابــل دتکتــور عبــور کنــد. از آنجــا 
کــه زندانیــان بــرای فــرار بــه ایــن نقــاط دسترســی ندارنــد، خطــر 

ــل می رســد. ــه حداق ــکاری ب خراب
ــان هــوا طراحــی  ــر جری ــرای حداقــل و حداکث ردیاب هــای دود ب
شــده اند. طــراح بایــد حجــم هــوا را در مجــرای تهویــه محاســبه 
کنــد تــا مطمئــن شــود کــه ردیــاب نصب شــده بــرای ایــن میــزان 
ســرعت عبــور هــوا مناســب اســت. بــا ایــن حــال ممکــن اســت، 
یــک زندانــی بــا انســداد خروجــی تهویــه، ردیــاب را بی اثــر کنــد.
در چنیــن مــواردی، گزینــه مناســب، یــک سیســتم نمونه بــرداری 
ــوان در  ــلول ها را می ت ــری در س ــای نمونه گی ــت. درگاه ه ــوا اس ه
ــا مــکان دیگــری پنهــان  ــه ی وســایل روشــنایی، کانال هــای تهوی
کــرد کــه زندانیــان آن را تشــخیص نمی دهنــد. درحالی کــه 
هزینه هــای نصــب اولیــه بــرای یــک سیســتم نمونه بــرداری هــوا 
ممکــن اســت بیشــتر از ســایر روش هــای تشــخیص باشــد، هزینه 

پاییــن نگهــداری و تســت، آن را مقــرون بــه صرفــه می کنــد.
یکــی دیگــر از مشــکلات مهــم هــر مکانــی کــه بــه خصــوص بــرای 
ــد.  ــر می باش ــگ خط ــت، زن ــاز اس ــی دردسرس ــات اصلاح مؤسس
در  را  ســیگنال  پیــش  سیســتم های  از  اســتفاده   NFPA 101
ــل  ــکل قاب ــتفاده از ش ــا اس ــد، ام ــاز نمی دان ــا مج ــن مکان ه ای
اطمینان تــری از اخطــار تأخیــری را کــه بــه عنــوان توالــی هشــدار 

ــرد. ــود، می پذی ــناخته می ش ــی ش قطع



نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!!

60

Special Article

مقـــاله تخـصصـی

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 61    November 2023                                                 1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 61    آبان ماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

نصب سیستم های آشکارساز اتوماتیک
ــا،  ــل شــرایط خــاص سیاســی و اســتراتژیکی ندامتگاه ه ــه  دلی ب
ضــروری اســت هرگونــه عامــل و زمینــه ایجــاد اختــلال در نظــم و 
امنیــت موجــود، بلافاصلــه کشــف و در لحظــات اولیــه رفــع گردد. 
لــذا ایــن سیســتم بــه لحــاظ ســرعت عمــل بســیار بــالا در ردیابــی 
حریــق، ضریــب خطــای قابــل اغمــاض، امــکان تلفیــق بــا ســایر 
تجهیــزات حفاظــت تصویــری و فیزیکــی و نهایتــاً تجهیــز محیــط 
ــیار  ــش بس ــوادث، نق ــرل ح ــمند کنت ــلًا هوش ــات کام ــه امکان ب
چشــمگیری در ارتقــای ضریــب ایمنــی و امنیتــی خواهــد داشــت. 
ــرای ایــن منظــور طبــق اســتانداردها، سیســتم ها بایــد از نــوع  ب
M/L5 یعنــی اســتفاده از سیســتم دســتی و غیــر اتوماتیــک و یــا 
سیســتم دســتی بــا سیســتم اتوماتیــک بــرای فضاهــای حســاس 

بــا ریســک بــالا باشــد.

نصب سیستم اطفاء حریق اتوماتیک
Tamper-( اســپرینکلرهای ویــژه مقاوم در برابر دســتکاری و ضربــه
در  بایــد   )resistant institutional-type sprinkler heads
ســلول های زندانیــان نصــب شــوند. آنهــا بــه طــور قابــل توجهــی 
ــش های  ــوان از پوش ــتند و می ت ــتاندارد هس ــوع اس ــر از ن گران ت

ــرای مناطــق تحــت  ــرای ســر آبپاش هــا ب ــر شــده ب ــظ ذک محاف
ــا وجــود  ــا ایــن حــال، حتــی ب نظــارت مــداوم اســتفاده کــرد. ب
ــوز  ــکاری هن ــظ، خراب ــش های محاف ــده و پوش ــرهای مقاوم ش س

ــه ناخواســته سیســتم شــود.  ــه تخلی ــد منجــر ب هــم می توان
سیســتم های آب پــاش پیش عملگــر یــا پیش عملگــر دو مرحلــه ای 
و  موزه هــا  کتابخانه هــا،  رایانــه،  اتاق هــای  در  معمــولًا  کــه 
ــن  ــه ای جایگزی ــوند، گزین ــتفاده می ش ــردخانه اس ــات س تأسیس

ــتند.  ــتاندارد هس ــوب اس ــاش مرط ــتم های آب پ ــرای سیس ب
ــک  ــه خش ــتم های لول ــابه سیس ــر مش ــتم های پیش عملگ سیس
ــه ایــن دلیــل کــه از ورود آب بــه سیســتم لوله کشــی  هســتند، ب
تــا زمــان فعــال شــدن دســتگاه هشــداردهنده آتــش یــا فعــال 

ــری می شــود. ــک جلوگی ــاش اتوماتی شــدن ســر آبپ
ایــن تجهیــزات نیــز بــا اســتقرار در اماکــن و ســازه های حســاس 
اســناد،  بایگانــی  دفاتــر  اســلحه خانه،  ماننــد  خطرپذیــر  و 
شــوفاژخانه ها، انبــار ملزومــات و … حریــق را بلافاصلــه شناســایی 
و اطفــاء می نماینــد؛ امــا بــا توجــه بــه نــوع حریــق و حساســیت 
ــاب  ــی و انتخ ــد بررس ــده بای ــاده خاموش کنن ــوع م ــوع، ن موض
گــردد. کارگاه هــای حرفه آمــوزی بایــد بــه تجهیــزات کامــل مقابلــه 

بــا حریــق دســتی و یــا خــودکار مجهــز شــوند.
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کنترل دود
علیرغــم این کــه کنتــرل دود یکــی از مؤلفه هــای مهــم بــرای 
جلوگیــری از انتشــار فرآورده هــای احتــراق اســت، بــه ویــژه بــرای 
ــز اصلاحــی اســتفاده  ــه در مراک ــاع از محــل ک اســتراتژی های دف
ــب  ــور نامناس ــه ط ــتم ها ب ــن سیس ــولًا ای ــا معم ــود، ام می ش

ــوند. ــاخته می ش ــا س ــی ی طراح
ــع ارزشــمند در ایــن مــورد  ــار دیگــر، NFPA 101 یــک منب یــک ب
اســت. بخــش 23.3.1.2.3 روش محاســبه دســتگاه تهویــه دود را 
فراهــم می کنــد تــا از جمــع شــدن دود کمتــر از 10 فــوت بالاتــر از 
ســطح راه رفتــن در منطقــه حادثــه محــدود شــود. سیســتم تخلیه 
دود بایــد بــا شناســایی دود، فعــال شــدن کلیدهــای جریــان آب 
یــا بــا اســتفاده مســتقیم از کنتــرل مرکــزی انجــام شــود. در حالت 
ایــده آل، منطقــه مجــاور منطقــه حادثــه بایــد تحــت فشــار باشــد 

و از انتشــار دود بیشــتر جلوگیــری کنــد.

نصب سیستم اطفاء حریق دستی
ــتم  ــک سیس ــوان ی ــق، بعن ــاء حری ــتم های اطف در طراحــی سیس
ــک  ــق اتوماتی ــاء حری ــتم اطف ــه سیس ــی ک ــرای مواقع ــل ب مکم
بــه هــر نحــوی قــادر بــه مهــار آتش ســوزی نباشــد، حتمــاً بایــد 

 FIRE BOX خاموش کننده هــای دســتی و چــرخ دار و سیســتم
ــده مناســب  ــه آتش نشــانی در نظــر گرفــت. خاموش کنن ــا جعب ی

ــردد.  ــب گ ــه و نص ــق تهی ــوع حری ــب ن ــت برحس می بایس

بازدید، رفع نقص، سرویس و نگهداری کامل تجهیزات آتش نشانی
آتش نشــانی  کپســول  نصــب  ضــرورت  از  صرف نظــر 
)خاموش کننــده( در ندامتگاه هــا، عــدم انطبــاق نــوع کپســول بــا 
محیــط تحت پوشــش، شــارژ ناقص، قدمــت و همچنین دشــواری 
نحــوه  اســتفاده از برخــی از آنهــا ماننــد خاموش کننده هــای 
کارتریــج دار بــه انضمــام نقایــص متعــدد جعبه هــای آتش نشــانی 
ــا  ــارزه ب ــه  مب ــزات اولی ــن تجهی ــات ناکارآمــدی ای موجــود، موجب
ــتفاده از  ــن اس ــت ضم ــه می بایس ــی آورد ک ــد م ــق را پدی حری
از  اســتاندارد،  و  مطمئــن  ســالم،  آتش نشــانی  کپســول های 
پیمانــکاران مجــرب و دارای صلاحیــت در ســرویس و شــارژ 

ــود.  ــری ش ــا بهره گی ــالیانه آنه س
ضمــن آنکــه برگــزاری مانورهــای عملیــات آتش نشــانی بــا تنــاوب 
6 ماهــه و تخلیــه یــک چهــارم مجمــوع کپســول ها در هــر مانــور، 
صحــت یــا ســقم عملکــرد ایــن تجهیــزات را بــه وضــوح نشــان 

می دهــد.
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نصب علائم و نشانگرهای هشداردهنده در شرایط اضطراری
ــت  ــری جهــت هدای ــم و نشــانه های تصوی ــه علائ نصــب هرگون
افــراد در شــرایط عــادی و اضطــراری، یکــی دیگــر از ضرورت هــا در 
راســتای عــدم غافل گیــری در مواقــع بحرانــی اســت. راهروهایــی 
کــه مجهــز بــه نوارهــای شــب نما هســتند، در مواقــع بــروز حریــق 
و دودگرفتگــی، بــه  راحتــی مســیر حرکــت بــه ســمت محــل خروج 

ــه محبوس  شــدگان نشــان می دهــد. را ب

ایجاد پایگاه آتش نشانی
ــاظ  ــه لح ــا ب ــاص ندامتگاه ه ــرایط خ ــه ش ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــاً  ــهری و خصوص ــکونتگاه های ش ــی از س ــم حفاظت ــود حری وج
ضــرورت بازرســی های بســیار دقیــق و حســاس خودروهــا و 
افــراد ورودی و خروجــی؛ درصــورت وقــوع حریــق، بُعــد فاصلــه و 
رعایــت تشــریفات کنتــرل ورود و خــروج، امــکان اطفــای حریــق را 
در زمــان مناســب بــه خودروهــای آتش نشــانی شــهری نخواهــد 

داد. 
ــود  ــازه های موج ــتفاده از س ــا اس ــور ب ــگاه مذک ــاد پای ــذا ایج ل
ــانی  ــی و آتش نش ــل ایمن ــای کام ــزاری دوره ه ــن برگ و همچنی
بــرای برخــی نیروهــای ســازمان و بکارگیــری آنهــا به عنــوان 

ــی اعــم از آتش ســوزی،  ــه  راحتــی حوادث ــر، ب آتش نشــانِ امدادگ
ســقوط، اقــدام بــه خودکشــی، نشــت گاز و مجموعــاً کلیــه حوادث 
غیرمترقبــه و آســیب ها را تحــت پوشــش و کنتــرل قــرار خواهــد 
داد. بــا تجهیــز یکــی از خودروهــای موجــود در هــر ندامتــگاه بــه 
لــوازم اطفــاء حریــق )بــرای مقابلــه بــا حریــق( و لــوازم امــداد و 
نجــات )بــرای مواقــع زلزلــه، انفجــار و …( می تــوان مجموعــه را از 

ــرد. ــاز ک ــهری بی نی ــانی ش ــای آتش نش ــور نیروه حض

برگزاری مانورهای مشترک با ایستگاه آتش نشانی مجاور زندان
مجــاور  ایســتگاه های  بــا  مشــترک  عملیــات  برگــزاری 
فــرود  محــل  تعییــن  درخصــوص  برنامه ریزی هایــی  و 
ایســتگاه های  آمبولانس هــا،   ،… و  امــدادی  هلی کوپترهــای 
کمکــی و تانکرهــای آبرســان، اســکان اضطــراری، انتقــال )تحــت 
کنتــرل( بنــد بــه بنــد افــراد در مواقــع موردنیــاز و اعــزام جمعــی 
در مواقــع وقــوع حوادثــی همچــون ســیل، زلزلــه، رانــش زمیــن، 
ــد، حــوادث جــاده ای مجــاور دیوارهــای  بمب گذاری هــای هدفمن
ــه تدابیــر و تمهیداتــی اســت کــه  پیرامونــی ندامتگاه هــا، از جمل
تــوأم بــا تمریــن پدافنــد غیرعامــل، نتایــج قابــل تحســینی را بــه 

ــت. ــد داش ــال خواه دنب
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قبـل از جـدال بـا حریـق
یک کارخانه تولیدی، بعد از یکسال مطالعه و پژوهش، با صرف 

میلیاردها تومان سرمایه شخصی یا وام از بانک، طی سه سال ساخته 

و بعد از یکسال از نصب و راه اندازی تجهیزات، بالاخره به بهره برداری 

می رسد. ولی همین کارخانه، در اثر ناتوانی در مهار حریق در لحظات 

اولیه )با خاموش کننده دستی( ظرف یک نصف روز، کاملا از بین 

می رود. بعد از بررسی تصاویر دوربین مداربسته مشخص می گردد: پودر 

خاموش کننده ها نتوانست حریق را خاموش کنند! مقاله فرارو به تفاوت 

پودرهای آتش نشانی می پردازد:

پـودرت رو بشنـاس!

     شرکت یارمن صنعت

www.yar-man.com
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معرفی کلاس های آتش
کد NFPA10 ، حریق ها را در کلاس های زیر طبقه بندی می کند:

کلاس A: حریق جامدات، مانند: چوب، کاغذ، پارچه و ...
کلاس B: حریق مایعات و گازها، مانند: بنزین، الکل، متان و ...
کلاس C: حریق تجهیزات الکتریکی، مانند: اتصالی در تابلو برق

کلاس D: حریق فلزات قابل اشتعال، مانند: آلومینیوم، منیزیم و ...
کلاس K: حریق روغن های آشپزی، مانند: روغن حیوانی و ...

BC پودر آتش نشانی
پودرهــای  از   C و   B کلاس  حریق هــای  اطفــای  منظــور  بــه 
ــاده  ــه معمــولًا از دو م ــوع BC اســتفاده می شــود ک آتش نشــانی ن
ــد می شــوند.  ــات پتاســیم تولی ــات ســدیم و بی کربن ــه: بی کربن اولی
هــر دو دارای ســاختار بلــوری بــوده، بــرای اســتفاده بعنــوان مــاده 
مؤثــر خاموش کننــده دســتی، بــه شــکل پــودر تولیــد شــده، 

ــط زیســت.  ــا محی ــازگار ب غیرســمی هســتند و س
ــه  ــق بیشــتری نســبت ب ــات ســدیم بازگشــت حری ــن بی کربن لیک
بی کربنــات پتاســیم دارد. نقطــه ضعــف ایــن دو، تخریــب تجهیــزات 
ــت.  ــش اس ــردن آت ــس از خاموش ک ــی، پ ــی و الکترونیک الکتریک
ــل  ــماره 3434، حداق ــه ش ــران ب ــی ای ــتاندارد مل ــا اس ــق ب مطاب
 BC ــای ــرای خاموش کننده ه ــدیم ب ــات س ــودر بی کربن ــوص پ خل

می بایســت 80% باشــد.

پودر آتش نشانی ABC )پودر همه کاره(
پــودر  از   C و   B ، A کلاس  حریق هــای  اطفــای  منظــور  بــه 
ــذب  ــاده ج ــن م ــود. ای ــتفاده می ش ــفات اس ــوم فس مونوآمونی
ــات  ــات ســدیم و بی کربن ــه بی کربن رطوبــت پایین تــری نســبت ب
پتاســیم دارد و همچنیــن اســتفاده از افزودنی هــای شــیمیایی در 
ــر کلوخگــی و  فرمولاســیون  آن، کیفیــت و مقاومــت آن را در براب

ــرده اســت. ــالا ب ــت ب جــذب رطوب
ــردن  ــرای خاموش ک ــای ABC ب ــی پودره ــه اثربخش ــه ب ــا توج ب
ــه و در  ــهرت یافت ــوره ش ــای چندمنظ ــه پودره ــش، ب ــواع آت ان
اماکــن شــهری و مجموعه هــای صنعتــی در حــال توســعه اســت.
پــودر مونوآمونیــوم فســفات در دمــای 180 تــا 200 درجــه 
ــه آن  ــانده و ب ــق را پوش ــطح حری ــده و س ــانتی گراد ذوب ش س
می چســبد. لــذا از طریــق خفــه کــردن، ســرد کــردن و همچنیــن 
شکســتن واکنش هــای زنجیــره ای، حریــق را اطفــا می کنــد. 
ABC تــا بیــش از 5000 ولــت نارســانایی الکتریکــی دارد کــه 
ــرق  ــان ب ــه جری ــش ک ــه آت ــات اولی ــود در لحظ ــب می ش موج
ــدارد،  ســاختمان قطــع نشــده و امــکان اســتفاده از آب وجــود ن
اســتفاده از آن جهــت اطفــاء حریــق بســیار مؤثــر باشــد. مطابــق 
ــوص  ــل خل ــماره 3434، حداق ــه ش ــران ب ــی ای ــتاندارد مل ــا اس ب
 ABC پــودر مونوآمونیــوم فســفات بــرای خاموش کننده هــای

می بایســت 75% باشــد.



نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! I n t r o d u c t i o n

معـرفی محصول/ فناوری/ برند
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ABC مزایای پودر
1- قدرت خاموش کنندگی:

خاموش کننده هــای ABC بــا پــودر مونــو آمونیــوم فســفات قطعــاً 
ــای  ــد و کلاس ه ــری دارن ــیار بالات ــی بس ــدرت خاموش کنندگ ق
ــک  ــه ی ــا تهی ــما ب ــد. ش ــش می دهن ــتری را پوش ــق بیش حری
ــه جــای  ــالا ب ــی ب ــدرت خاموش کنندگ ــا ق ــده ABC ب خاموش کنن
خاموش کننــده BC می توانیــد کلاس حریــق A )آتش ســوزی 

مــواد جامــد( را نیــز اطفــا کنیــد.

2- نفوذپذیری، خنک کنندگی و جلوگیری از برگشت آتش
خاموش کننده هــای  توســط  حریــق  اطفــای  از  بعــد  اغلــب 
پــودری، آتــش دوبــاره شــعله ور شــده و بازمی گــردد، بــرای 
ــه شــده، اســتفاده از  ــک راهــکار توصی ــن مشــکل ی ــر ای ــه ب غلب
خاموش کننده هــای ABC بجــای BC اســت. چــرا کــه بــر اســاس 
مطالعــات انجــام شــده توســط محققــان، خاموش کننــده حــاوی 
ــتری در  ــیار بیش ــی بس ــر خنک کنندگ ــفات اث ــوم فس مونوآمونی

ــد. ــودر BC دارن ــه پ ــبت ب ــری را نس ــان کمت زم
ــرار  ــراق ف ــل احت ــات قاب ــش کلاس B مایع ــون در آت ــاً چ ضمن
هســتند، طــی فرآینــد آتش ســوزی بدلیــل دمــای بــالای حریــق 
بطــور مــداوم تبخیــر شــده و ذرات بســیار کوچــک اشــتعال پذیر را 
در محیــط بــالای آتــش تشــکیل می دهنــد کــه ایــن ذرات پــس از 
تمــاس بــا هــوا، قابلیــت اشــتعال بســیار بالایــی را پیــدا می کننــد. 
در مرحلــه اولیــه پاشــش کپســول، هــوای فشــرده داخل کپســول، 
قبــل از پــودر، بــه ایــن ذرات قابــل اشــتعال دمیــده شــده و باعــث 
تســریع جریــان هــوا و احتــراق ذرات معلــق و بزرگتر شــدن شــعله 

ــردد. ــه می گ اولی

با توجه به اهمیت بالای کیفیـت خنک کننـدگی در عملیـات اطفاء، 
خاموش کننده  بر پایه مونو آمونیوم فسفـات می تواند سریع تر آتش 

را خاموش کند چرا که اثر خنک کنندگی بسیار بالایی دارد.
اســتفاده از پــودر ABC در اطفــاء آتش هــای نــوع B بعلــت 
بوجــود آمــدن مــواد شــیمیایی حاصــل از تجزیه پــودر ABC )مانند 
آمونیــوم و غیــره( در جــذب ســریع گرمــا و خامــوش کــردن ســریع 
آتــش بســیار اثربخــش بــوده و بعــلاوه مــواد خــاص موجــود در 
فرمولاســیون پــودر  ABC بعــد از شکســت ســاختار آن در برخــورد 
ــه کــردن هــوا و خفــه کــردن  بــا حریــق نقــش بســزایی در ایزول
آتــش دارنــد و لــذا اســتفاده از پــودر ABC اثربخشــی بهتــری در 

اطفــاء حریــق کلاس B نیــز دارد.

3- جذب رطوبت و مشکل کلوخگی
کلوخگــی یکــی از مشــکلات رایــج پودرهــای خاموش کننــده 
ــت  ــا جــذب رطوب ــده ب ــودر خاموش کنن آتــش می باشــد. ذرات پ
بــه همدیگــر چســبیده و بــه حالــت تــوده ای یــا اصطلاحــاً کلوخــه 
ــماره 3434  ــه ش ــران ب ــی ای ــتاندارد مل ــق اس ــد. مطاب در می آین
ــه قــدرت جــذب  ــا توجــه ب ــوع BC ب ــده ن پودرهــای خاموش کنن
رطوبــت 2 برابــری نســبت بــه پودرهــای ABC، قابلیــت کلوخگــی 
ــان  ــت اطمین ــودر ABC قابلی ــذا اســتفاده از پ ــد و ل ــری دارن بالات

ــد. ــی دارا می باش ــل کلوخگ ــتری را در مقاب بیش
پودرهــای خاموش کننــده ABC بعــد از ذوب شــدن و اطفــای 
ــطح  ــلا س ــده و کام ــخت ش ــا، س ــدن دم ــن آم ــا پایی ــق، ب حری
محــل حریــق را می پوشــانند. مکانیــزم اثــر ایــن پــودر در مواجهــه 
ــوع B و C، قطــع اکســیژن و شکســتن واکنش هــای  ــا آتــش ن ب
زنجیــره ای شــیمیایی اســت کــه اثربخش تــر از پــودر BC اســت.
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مقـــاله تخـصصـی
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صنعت فولاد، گسترده ترین صنعت جهان، با زیرمجموعه های مختلف: تولید و 
فرآوری مواد اولیه )معدن(، استحصال )ذوب آهن( و مصرف )همه صنایع( است. 
مصرف مداوم و لحظه ای این ماده ارزشمند، موجب تلاش روزافزون جوامع برای 
استمرار تولید آن شده است و همانطور که ایمنی پایدار، ضامن تولید و توسعه 

پایدار است، ضروری است به موضوع ایمنی در این صنعت هم بهای کافی داده 
شود. مطلب این شماره به این بحث می پردازد.

       میثــم رستمـــــی
رئیـس HSE پـروژه های
توسعه شرکت ماهان سیرجان

ایمنی حریق صنعت فولاد

r o s t a m i . m @ i r a n . i r
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کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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ــه صنعتــی  ــوان یکــی از مهم تریــن مــواد اولی امــروزه فــولاد، بعن
ــد  ــی مانن ــت. محصولات ــرف اس ــد و مص ــش تولی ــال افزای در ح
ــولادی  ــای ف ــا، کالاه ــری، ریل ه ــات آهنگ ــزی، قطع ــای فل رول ه
ســاختمانی، ســیم و لوله هــا و محصــولات نهایــی حاصــل از 
ــود.  ــورها می ش ــدن در کش ــعه تم ــث توس ــولاد باع ــردازش ف پ
ــردازش و  ــات پ ــداوم امکان ــور م ــد به ط ــولاد می توان ــن ف بنابرای
ــد. ساخت وســاز ســبک  ــدی ایجــاد کن زمینه هــای اســتفاده جدی
ــد،  ــه لطــف مــواد و فناوری هــای جدی ــال اســت: ب وزن یــک مث
ــان  ــای می ــته، وزن خودروه ــودرو توانس ــاز خ ــش ساخت وس بخ
ــد  ــش از 25 درص ــد. بی ــش ده ــتری کاه ــد بیش ــا ح رده را ت
فولادهــای جدیــد، الزامــات ایمنــی موردنیــاز صنایــع مختلــف را 
ــازی  ــد ف ــد. یکــی از ایــن پیشــرفت ها، فــولاد چن ــرآورده می کن ب
ــی  ــه راحت ــد ب ــه می توان ــالا اســت ک ــاده ب ــا اســتحکام فوق الع ب
ــر،  ــل شــود. در ســال های اخی ــات خــودرو تبدی ــه و قطع ــه بدن ب
ــای  ــا و ماژول ه ــر نم ــور عناص ــاهد ظه ــاز ش ــش ساخت وس بخ
ــر توســط  ــن ام ــوده اســت و ای ــازار ب ــه در ب ــک نوآوران فتوولتائی

فناوری هــای جدیــد فــولاد تســهیل شــده اســت. لــوازم خانگــی، 
ــولاد  ــته بندی، ف ــل و بس ــولات حمل ونق ــش، محص ــه نمای صفح

در همــه جــا وجــود دارد.
ــل کار  ــت کام ــا ظرفی ــولاد ب ــای ف ــر کارخانه ه ــا، اکث ــن روزه ای
ــد و وقفه هــای تجــاری،  ــه از دســت دادن تولی ــرا ک ــد. چ می کنن

می توانــد فاجعه بــار باشــد.
گرچــه ذات ایــن صنعــت بــا حــرارت آمیختــه اســت و کوره  هــای 
بــا دمــای فوق العــاده بــالا، یکــی از مهم تریــن روش هــای 
اســتحصال فــولاد اســت، اما بــروز آتــش در فرایندهای پشــتیبانی 
تولیــد، همچــون: نیــروگاه تولیــد بــرق موردنیــاز، انبارهــای 
ســوخت، تاسیســات کنتــرل و هیدرولیــک، شــبکه بــرق پیرامونــی 
کوره هــا و ... موجــب توقــف فراینــد شــده و فاجعــه ســهمگینی 
ــف شــود،  ــی متوق ــن صنعــت کم ــر ای ــذا اگ ــی آورد. ل ــار م ــه ب ب
ــد.  ــر می رس ــا نف ــه میلیون ه ــرعت ب ــه س ــادی ب ــارت اقتص خس
ــولاد  ــه ف ــد کل کارخان ــک می توان ــوزی های کوچ ــی آتش س حت

را فلــج کنــد. 
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خطــوط تولیــد و شــبکه پیرامونــی آنهــا بــه دلیــل تراکــم مایعــات 
ــه ممکــن  ــد روغــن، رســوبات و ســطوح داغ ک قابل اشــتعال مانن
اســت توســط منابــع احتــراق الکتریکی مشــتعل شــوند، پتانســیل 

ــد. ــروز حریق هــای ســنگین و ســخت کنترلی دارن ب
زنجیــره فرآینــد در کارخانــه فــولاد بــرای حداکثــر کارایــی طراحــی 
شــده اســت. اگــر یــک مرحلــه تولید شکســت بخــورد، کســب وکار 
آن صنعــت متوقــف می شــود؛ بنابرایــن حفاظــت از حریــق موثــر 
و بهینــه، نیــاز بــه اجــزای تخصصــی بــرای هــر منطقــه از کارخانــه 

دارد تــا ریســک حادثــه را بــه حداقــل ممکــن برســاند. 

مناطقی که در صنایع فولاد باید از آن ها حفاظت کرد، عبارتنداز:
• ماشین های تولید

• کوره های ریخته گری
• کارخانه های نورد

• ژنراتورهای الکتریکی
• اتاق های تجهیزات

• مخازن مایعات قابل اشتعال
• اتاق های برق و تاسیسات الکتریکال

• ترانسفورماتورها
• اتاق های کنترل

سیستم  تشخیص و اعلان حریق: 
ــد  ــاتی بای ــن تاسیس ــق در چنی ــروز حری ــگیری از ب ــرای پیش ب
ــه  ــلام ب ــخیص و اع ــرای تش ــدی ب ــب و کارآم ــزات مناس تجهی
موقــع حریــق در نظــر گرفتــه شــده و بــرای مهــار حریــق نیــز بایــد 
بــر راهکارهــای پیشــگیرانه و در مرحلــه بعــد، اطفــای حریــق موثر 

تمرکــز کــرد. 
از ســوی دیگــر بایــد بــه اقدامــات مربــوط بــه تعمیــر و نگهــداری 
ــذول داشــت. اهمیــت سیســتم  ــژه مب ــزات هــم توجــه وی تجهی
ــق،  ــع حری ــه موق ــر تشــخیص ب ــلاوه ب ــد، ع ــق کارآم ــلام حری اع
در ایــن اســت کــه عملکــرد سیســتم اطفــاء نیــز بــه آن وابســته 
اســت و در حقیقــت سیســتم اطفــای حریــق بــا فرمــان سیســتم 

ــود. ــال می ش ــق فع ــلام حری اع

ویژگی های سیستم های اطفای موثر برای صنایع فولاد:
هــر چــه مــدت زمــان پاســخگویی سیســتم بــه حریــق ســریع تر 
باشــد، تجهیــزات کمتــری آســیب خواهنــد دیــد و ریســک 

حریق هــای کنتــرل نشــده و انفجــار، کاهــش می یابــد.
از ایــن رو بهتــر اســت سیســتم اعــلام و اطفایــی بــرای ایــن صنایع 
انتخــاب شــود کــه حریــق را بــه صــورت خــودکار شناســایی کــرده 

ــاء نماید. و اطف
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ــا از  ــولاد، عموم ــع ف ــرای صنای ــق مناســب ب سیســتم اعــلام حری
کنتــرل پنل اعــلام حریــق، دتکتورهای دود و شــعله و سنســورهای 

ــاب تشــکیل شــده اســت.  حرارت ی
بــه محــض تشــخیص حریــق، فرمــان اطفــاء بــه سیســتم 
پنوماتیکــی ارســال شــده و اطفــاء آغــاز می شــود. همچنیــن بــرای 
ــان بیشــتر، در صــورت عمــل نکــردن سیســتم اتوماتیــک،  اطمین
ــه شــده اســت.  ــاء تعبی ــر روی سیســتم اطف ــز ب شــیر دســتی نی
ــولاد  ــع ف ــرای صنای ــق ب ــاء حری ــنهادی اطف ــتم های پیش سیس

ــد از:  عبارتن

 :Sprinkler سیستم های اطفای حریق بر پایه آب
سیســتم های اطفــای آبــی )اســپرینکلر( حفاظــت در برابــر 
حریــق قابــل اعتمــادی را در طیــف گســترده ای از کاربردهــا ارائــه 
ــرات  ــر اث ــزات، در براب ــان و تجهی ــه در آن جــان کارکن ــد ک می کنن
آتش ســوزی محافظــت می شــود. ایــن سیســتم های در بســیاری 
ــاختمان های  ــت. از س ــردی اس ــولاد کارب ــت ف ــات صنع از تاسیس
اداری و پشــتیبانی گرفتــه تــا انبارهــا و برخــی تاسیســات جانبــی 
خطــوط تولیــد. اســتفاده از نرم افزارهــای مهندســی از قبیــل 
AUTOSPRINK و PIPE NET ، موجــب کاهــش هزینــه تجهیــزات 

ــردد. ــتم می گ ــب سیس ــرا و نص در اج

:Watermist سیستم های اطفای حریق بر پایه پودرآب
ــای  ــعه یافته در دهه ه ــای توس ــی از راهکاره ــتم یک ــن سیس ای
اخیــر اســت کــه بعنــوان جایگزینــی بــرای سیســتم های اطفــای 
نمونه هــای  موفق تریــن  از  پیشــنهاد می شــود.  آبــی  و  گازی 
ــه  ــایل نقلی ــای وس ــتفاده در تونل ه ــتم ها، اس ــن سیس ــرد ای کارب
ــان  ــا دسترســی محــدود در زم ــی ب ــل زیرزمین ــا کانال هــای کاب ی

می باشــد.  آتش ســوزی 
ایــن فنــاوری جدیــد و بســیار کارآمــد برپایــه مصــرف ناچیــز آب 
)حــدودا 70 درصــد کمتــر( بواســطه نازل هــای مخصــوص، بــرای 
ــش  ــب کاه ــه موج ــت ک ــده اس ــه خنک کنن ــاری از م ــاد غب ایج

ــردد. ــط می گ ــای محی ــریع دم س
ــه  ــوان ب ــت می ت ــتم های واترمیس ــتفاده از سیس ــای اس از مزای
ــان،  ــرای انس ــودن ب ــر ب ــت، بی خط ــط زیس ــا محی ــازگاری ب س
ــط و  ــردن محی ــل خیس ک ــا حداق ــل و ب ــور کام ــش بط ــار آت مه
عــدم نیــاز بــه یکپارچگــی تصــرف جهــت اســتفاده از این سیســتم 

اشــاره کــرد.
نــوع سیســتم اطفــاء حریــق؛ فضاهــای  ایــن  کاربرد هــای 
و  پســت ها  تاسیســاتی،  کانال هــای  صنعتــی،  ماشــین آلات 
ــری،  نیروگاه هــا، محفظــه توربین هــا، تاسیســات مجــاور ریخته گ

تســمه نقاله هــا و اتــاق داده هاســت.
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Inert Gas )سیستم های اطفاء حریق گاز بی اثر )آرگون و نیتروژن
ترکیب آرگون و نیتروژن بعنوان یک گاز بی اثر، تاثیر ارزشمنـدی بر 
حفاظت از تاسیسات الکترونیکی از جمله MCC ROOMS در برابر 

حریق می گذارد. 
تابلوهــای بــرق و الکترونیــک هــر مرحلــه فرآینــد را در طــول تولید 
کنتــرل می کننــد. اگــر آنهــا بــه دلیــل بــروز حریــق، آســیب ببیننــد، 
ــری  ــرای جلوگی ــف شــود. ب ــد متوق ــن اســت کل خــط تولی ممک
از هرگونــه پیامــد نامطلــوب در طــول فرآینــد خاموش کــردن 
ــان، از  ــرای جــان کارکن ــه حداقــل رســاندن خطــرات ب حریــق و ب

ــود. ــتفاده می ش ــروژن اس ــون و نیت ــی آرگ ــتم های ترکیب سیس
بــا جابجایــی اکســیژن، ایــن گازهــای ســازگار بــا محیــط زیســت 
ــدن  ــی مان ــدون باق ــی را ب ــای الکتریک ــمی، حریق ه ــر س و غی

ــد. ــوش می کنن ــماند، خام پس

:Co2 سیستم های اطفای حریق گازی دی اکسید کربن
ــه اســتفاده از گاز کربنیــک،  ــر پای ــق گازی ب سیســتم اطفــای حری
ــق  ــای حری ــیوه های اطف ــن ش ــن و موثرتری ــی از قدیمی تری یک
ــا  ــای تابلوه ــه حریق ه ــا، از جمل ــیعی از حریق ه ــف وس در طی
ــر  ــتم ب ــن سیس ــه ای ــد. ارائ ــرق می باش ــفورماتورهای ب و ترانس
ــای  ــتاندارد و تاییدیه ه ــزات دارای اس ــتفاده از تجهی ــای اس مبن
بین المللــی بــر مبنــای اســتاندارد NFPA-12 توســط نرم افــزار 
بــرای  قابل قبولــی  حفاظــت  می توانــد  آلمــان   VdS معتبــر 
تاسیســات صنایــع فــولاد ایجــاد نمایــد. پــس از تایید محاســبات 
ــت  ــرح، می بایس ــای ط ــط کارفرم ــه ها توس ــی و نقش هیدرولیک
ــر و دارای تاییدیه هــای  ــی از ســازندگان معتب ــات اصل ــه قطع کلی
بین المللــی، تامیــن و پــس از انجــام بازرســی، سیســتم بصــورت 

ــردد.       ــه در تاسیســات نصــب گ یکپارچ
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سایر عزیزان فعال در حوزه مشـاوره و تـدریس ایمنـی حریـق می توانند 
مشخصات خود را به این آدرس،   ارسال یا به Fireeditor@ تلگرام نمایند.

iransafesec@gmail.com

HSE علیصابریخواه                                      کارشناس
مشاور HSE صنایع غذایی                                               09366203839

محمدفضیلتی                          کارشناس فوم آتش نشانی
مشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایران            09121999173

HSE رضاامیرنژاد                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                   09128465214 

محمدرضاجواهری کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشانی  شهری و صنعتی              09125583679

جعفرغلامحسیننژاد کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس ایمنی و آتش نشانی                            09155108625

سیدحامدنورحسینی                کارشناس ارشد الکترونیک
مشاور و طراح سیستم های الکترونیک ایمنی و حفاظتی    09121272655

خداورديطاهرياصل کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش نشانی            09121276174

سعیداحمدی کارشناس برق و الکترونیک
مشاور آتش نشانی  شهری و صنعتی                              09125037083

مجیدحمیداوی کارشناس ارشد ایمنی وآتش نشانی
مشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستری            09163052562

ناصردوستیکارشناس ارشد برق
مشاور و طراح سیستم های اعلام و اطفای حریق               09125595329

HSE عادلقاسمیقاسموندکارشناس ارشد
مشاور وزارت کار و متخصص ارزیابی ریسک و حوادث     09166173720

فرامرزفرجی                               کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امداد                09121042995

هوشنگشريفزاده                            کارشناس آتش نشاني
مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حریق             09121276175

HSE كورشطلاوري                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                 09163533253 

مهدیشجاعی                      کارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم های ایمنی                                             09133425227

ناصررهبر                                          کارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیری                  09121012576

حسنتنها  کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني- ایستگاه و ناوگان موتوری     09121257483

میثمرستمی                              کارشناس بهداشت حرفه ای
مشاور و مدرس استقرار سیستم های ایزو                     09177202168

Ali.saberikhah@ramakdairy.com

info@atashbas.ir ramirnejhad@gmail.com

reza.javaheri.125@gmail.com

gholamhoseyni@gmail.com

h.nourhosseini@asec-int.com

HSEQ1981@gmail.com

 amkeshavarzir@gmail.com

h.mashhadimoslem@gmail.com

ktaheriasl@yahoo.com

saeedahmadi2660@gmail.com

majidhamidavi@yahoo.com

n.dousty@asec-int.com

adelghasemy@yahoo.com

faraji_rescue@yahoo.com

sharifzadeh@yahoo.com

talavari@gmail.com

shojaei48m@yahoo.com

nsr.rahbar@gmail.com

tanha_manager@yahoo.com

rostami.m@iran.ir

محمدشمسدکترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع                                      09122022635

محمدكاظمیکارشناس مکانیک
مشاور، طراح و مدرس خودروهای آتش نشانی            09188616400

مهدیصادقزادهکارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09171252880

drshams@yahoo.com

Kazemi13@yahoo.com

mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.com

پرويزرزمیانفر                              کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانی                  09128161075
p.razmiyanfar@gmail.com

HSE علیباغبانی کارشناس ارشد مدیریت
مشاور و مدرس HSE  و مدیریت بحران                     09177776551                       

bagbani_a@yahoo.com

محمدموسیزاده کارشناس برق و الکترونیک
مشاور و مدرس سیستم های اعلان حریق                      09128439507
mohammad.m@mail.ru

 ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان 

HSE ، ایمنی ، آتش نشانی

HSE حسینساكیکارشناس ارشد
مدرس و مشاور HSE   زز                     ز                     09121995786

امیرحسینكشاورز دکتری انرژی هسته ای- مهندسی حریق
مشاور و مدرس HAZ-MAT  و بحران                         09122871680                       

حسینمشهدیمسلمکارشناس ارشد طراحی فرایند
مشاور و مدرس مهندسی ایمنی فرایند                        09121211662
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https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

اطلاعات عمومی

روبرتنیسان                          کارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش نشانی                      09121081415

حسینجوينی             فوق لیسانس مهندسی ایمنی صنعتی
09356778258          HSE  مدرس و مشاور تخصصی آتش نشانی و

راضیهغلامی                                              دکترای شیمی 
مشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستری             09163977719 

محمدبیات                                 کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني تخصصی                          09121150445 

info@etfatehran.comhossein_joveini@yahoo.com

raziyehgholami65@gmail.comBayat125@yahoo.com

علیرضاخردمند               کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
کارشناس و مشاور HSE و آتش نشانی                                09155206758

امیرحسینامدادیفرفوق لیسانس مکانیک
مشاور و مدرس ایمنی و حفاظت در برابر حریق          09122330566

هدايتاللهشريعتیمهر                       کارشناس ارشد ایمنی
مشاور و مدرس ایمنی، آتش نشانی و مدیریت بحران     09179871408

علیرضاياوریکارشناس آتش نشانی
مشاور و ممیز ایمنی و آتش نشانی                                 09133277396

علیرستگارپناه        کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء                  09125708342

روحاللهمحمدی           کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
مدرس حریق دانشگاه علمی و کاربردی                       09126162614

مجتبیلطفی                         کارشناس آتش نشانی و نجات
مشاور و مربی آتش نشانی و امداد و نجات                   09126268791

امیرصديقی                                    کارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم های ایمنی حریق                                      09122019369

رضااسماعیلی          کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاء                  09122444875

امیرياراحمدیکارشناس برق ، الکترونیک
مشاور، طراح و مجری سیستم های اعلام و اطفاء حریق      09129090125

مهدیعظیمی                  کارشناس سیستم های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اطفاء حریق                   09123722396

مهدیهجریزاده               کارشناس سیستم های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام حریق                    09121065749

قربانعلیقربانیمقدم                        کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشاني صنعتی                              09155143678

كورشعسگری        کارشناس بهداشت، ایمنی و محیط زیست
مشاور و طراح سیستم های ایمنی و حریق شهری و صنعتی  09136066763

رضافعلهگری                              کارشناس ایمنی و پیشگیری 
مشاور سیستم های ایمنی و آتش نشانی                          09183708829

ناصرغفوری                               کارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش نشانی                          09126131059

mailto:Hse.kheradmand@yahoo.com

 a.emdadifar@gmail.com

H.shariatimehr@gmail.com

yavari.ar@gmail.com

ali.rastegarpanah@gmail.com

rohollahm02@gmail.com

mojtaba125lotfi@gmail.com

amir_sedighy@yahoo.com

reza@sarian.iryarahmadi@dejsanat.com

azimi@sarian.ir mehdi@igs.co.ir

alimoghadam1962@outlook.com

kurosh.asgarii@gmail.com

expert.safety4@gmail.com

ghafourinaser@yahoo.com

غلامعليجوهري                      کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني حرفه ای                            09122392008

محمدرضاشیخكاظمبرزگریکارشناس ارشد شهرسازی
مشاور و مدرس علوم مدیریت آتش نشاني                  09126112774

حبیبكبیري                              کارشناس ارشد آتش نشان
ارزیاب ریسک حریق و مشاور مدیریت آتش نشاني      09122264346

johari125@gmail.com

mshkazemi@gmail.com

habib.kabiri@gmail.com

محمدرضابداغیکارشناس ارشد آتش نشان
کارشناس فروش و تعمیرات تجهیزات آتش نشانی        09121903696

احمدحسنزاده                              کارشناس ارشد مکانیک
نگهداری و تعمیرات سیستم های اطفاء حریق                 09122856901

m.bodaghi@pasargadtraders.com

ahasanzadeh@mail.kntu.ac.ir

ابراهیمزيدآبادیکارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09159717327

Ebrahimhse125@yahoo.com

كلايديننظرپوری                        کارشناس ارشد مکاترونیک
مشاور کاربری ساز، عضو کمیته استاندارد                      09121858755

HSE محسناحمديانی                             کارشناس ارشد
مشاور،  مدرس و ممیز سیستم های ایمنی                      09123791688

 klaydin.nazarpoorina@gmail.commohsenahmadiani@yahoo.com
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