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رایگان 
دانلود نشریات 
شماره‏های قبل شناسنامه

سخن سردبیر

مرکز جامع تجارت ایمنی ایران
 www.iransafetytrade.com

ماهنامه الکترونیکی  
مهندسی حفاظت از حریق 

مـاره 74 ، آذرماه 1403 سـال 12 ، ش

Issue 74 / December 2024

صـاحب امتیـاز:
احمـد غلامیـان میـراب

مدیرمسئول: حسیـن مجدفــر

جانشین مدیرمسئول و سردبیـر:

ــــان میـراب احمـــد غلامیــ
i ransafesec@gmail .com

ـــی ویــراستــار: سمیـــــه ذوقـ
IST صفحه‏آرائی:  آتلیـه تخصصـی
تـرجـمـــه: محســن احمدیـانی
امـور اداری: سمیــه محمـدی‏نیـا
امور سایت: علـی غلامیـان میـراب

www.iransafetytrade.com

تلفن: 40 82 68 55 - 021 

ارتباط مستقیم: 50 96 584 0912

- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می‌گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله‏دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می‌گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
- مطالب چاپ‏شده، صرفاً بيانگر نظـر و دیدگاه نويسندگان آنهاست.

- مسئولیت محتوای آگهی‏ها، برعهده آگهی‏دهنده است.

درود بر شما
   

برای 2 تا 4 بهمن جایی برنامه نگذارید، کیش کلی کار داریم!

ــی،  ــی، غیب ــعودنیا، نجوم ــری، مس ــی، جعف ــوی، غریب ــادی، نورموس ــی، عم ــدی، ‌‌رزم ــاری، احم ــان: انص آقای

ــی،  ــی، ولدخان ــدی‏پور، کورک ــی، اس ــی، الله‏بخش ــه، نعیم ــی، تکی ــدک‏زاده، محمدبیگ ــاری، عی ــا، دین جوادی‏نی

ــر،  ــر، رهب ــی، حاجی‏بیگــی، قلعــی، محمــودی، رســتمی، رزمیان‏ف ــژاد، طاهــری، اکرامــی، نیســی، مزمون نریمان‏ن

ــادی، گیلیــاردی،  ــزرگ‏زاد،‌‌‌ صادقپــور، کبیــری، واصــف، رســتگارپناه، کریمی‏نســب، زرنــدی، انصاریــان، محمودآب ‌ب

ــی،  ــواه، گرج ــی، صابری‏خ ــی، نعمت ــا‏ملکی، خیاط ــل، ش ــری اص ــاوری، طاه ــداوی، ط ــژاد، حمی ــازی، امیرن خب

ــان و ...  ــوی، درخش ــر، موس ــماعیلی، زرانی‏ف ــی، اس ــی، صادق ــی، ابوالفتح ــروری، نجف ــی، س ــب‏زاده، فرحان رج

همراهان نشریه

احمد غلامیان میراب
آذر‏ماه  1403

07شناسنامه

08مقاله تخصصی: نمایشگاه بین‏المللی آتش‏نشانی، مدیریت بحران و امداد و نجات کیش                            

           SIL 16مقاله تخصصی: گواهی سطح یکپارچگی ایمنی

22مقاله تخصصی: اقدامات آمادگی و واکنش در حوادث مواد خطرناک صنعتی                

                  EN  28مقاله تخصصی: مقایسه لباس‏های آتش‏نشانی براساس

34مقاله تخصصی: چالش دستیابی به صد ایمنی!                      

40مقاله تخصصی: خودروهای الکتریکی و توهم پیشرفت     

46مقاله تخصصی: ذرات خطرناک بعد از حریق

56معرفی رویداد: مروری بر اینترسک  2024                   

77اطلاعات عمومی: معرفی مدرسین، مشاورین و کارشناسان ایمنی

برای دریافت رایگان فایل PDF تک‏تک مقالات )بصورت مجزا( ، در واتس‏اپ یا تلگرام پیام دهید:    50 96 584 0912 

روی عنوان مطلب کلیلک کنید تا به صفحه مرتبط برویدفهـــرسـت مـطـالـب
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https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
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اولین نمایشگاه بین‏المللی آتش‏نشانی، مدیریت بحران و امداد و نجات

اینتـرسـکِ ایـران؟!!!
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از دیرباز، ایمنی، بعد از خوراک، دومین اولویت مهم بشر بوده است 
و تلاش‌های زیادی برای تامین این نیاز اساسی انسان، تاکنون انجام 
شده است. امروزه نیز حوزه آتش‌نشانی، مدیریت بحران و امداد 
و نجات، یکی از مهم‌ترین دغدغه‌های جهان است که در کشورهای 
در حال توسعه و خصوصا پیشرفته، به موازات و همگام با توسعه 
و پیشرفت جامعه، مورد توجه و الزام اساسی قرار گرفته و موجب 

آرامش و آسایشی در خور شهروندان می‌گردد.
کشور ایران با دارابودن ذخایر عظیم انرژی، معادن و صنایع مختلف، 
ضمن حرکت مستمر بسوی توسعه و آبادانی، با پتانسیل‌های متعدد 
ایجاب  امر  این  که  روبروست  نیز  گوناگون  حوادث  و  حریق  بروز 
مصرف؛  و  تولید  فرآوری،  استخراج،  فرایندهای  کلیه  در  می‌نماید، 
استانداردهای روز ایمنی و آتش‌نشانی رعایت گردیده و در هنگام 
وقوع حوادث مختلف نیز، با استفاده از ابزارها و فناوری‌های مدرن؛ 
جان افراد، سرمایه‌های مادی و معنوی و خصوصا محیط زیست، 

حفظ گردد. 
در این میان، سه نقش اساسی و تاثیرگذار در نیل به این مهم، بسیار 

پررنگ و در خور توجه است: 
 کارفرمایان، بعنوان بهره‌برداران نهایی آگاهی، دانش، محصول و 

خدمات تخصصی 

 پیمانکاران، بعنوان تامین‌کننده و ارائه‌دهنده دانش، کالا و خدمات 
موردنیاز کارفرما

 تصمیم‌سازان، مراجع حاکمیتی و نظارتی و نهایتا شبکه‌سازان که 
ارتباطات سه گروه را تسهیل می‌بخشند. 

دستاوردهای  جهانی،  سطح  در  گروه  سه  این  اتحاد  خوشبختانه 
بسیار  الگوی  که  داشته  همراه  به  مختلف  کشورهای  برای  خوبی 
خوبی برای فعالان صنعت ایمنی، آتش‌نشانی و امداد و نجات کشور 

ما خواهد بود.

درباره نمایشگاه:
ما،  و نجات کشور  امداد  و  بحران  آتش‌نشانی، مدیریت  در حوزه 
علاوه بر سازمان‌های متعددی که همچون: سازمان آتش‌نشانی و 
خدمات ایمنی شهرداری‌ها، سازمان مدیریت بحران و سازمان امداد 
و نجات هلال‌احمر، بصورت تخصصی به ارائه خدمت و سرویس‌های 
و  دولتی  و شرکت‌های مختلف  وزارتخانه‌ها  اضطراری می‌پردازند؛ 

خصوصی نیز بخشی با همین عناوین دارند.
مانند: مدیریت بهداشت، ایمنی و محیط زیست HSE ، اداره کل 
ایمنی و آتش‌نشانی، واحد امداد و نجات و ... که وظیفه پیشگیری 

و کنترل حوادث را برعهده دارند.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
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این امر نشاندهنده حجم عظیم انرژی و سینرژی سرمایه‌های انسانی، 
تجهیزات، دستورالعمل‌ها و درس‌آموخته‌های پس از حوادث است 

که خود یک جامعه بزرگ و بشدت تاثیرگذار تشکیل داده است. 
این جامعه مهم و استراتژیک، طی ارتباط دوطرفه با جهان، )از طریق 
برگزاری رویدادهای مهمی همچون: نمایشگاه بین‌المللی، تور بازدید 
هیات تجاری، تعامل با میهمانان خارجی در همایش‌های فنی و ... 
در مناطق آزاد و بین‌المللی داخل کشور(، می‌تواند زمینه شکوفایی 
و یکسان‌سازی آگاهی و فناوری را در کلیه لایه‌های ساختاری خود، 

مهیا کند.
مذاکرات  و  حوزه  این  بازار  از  بعمل‌آمده  پژوهش‌های  طی  لیکن 
متعدد با طرفین متعامل، مشخص شد، بدلیل توسعه سایر جنبه‌های 
مدیریت  آتش‌نشانی،  صنعت  جهانی؛  توسعه  با  همگام  صنعتی 
و  کلاس  دارای  رویدادهای  برپایی  با  نیز  نجات  و  امداد  و  بحران 
پرستیژ جهانی، موافق بوده و اجرای آن در اولین فرصت فرارو، قابل 

تحسین، مورد حمایت و استقبال طرفین خواهد بود.
شایان ذکر است، وقتی از عنوان نمایشگاه برای یک رویداد نام برده 
راه‌حل‌ها  و  نوآوری‌ها  فناوری‌ها،  جدیدترین  می‌بایست  می‌شود، 
ارائه شود که طی سال‌های گذشته،  برای حل مسئله‌های موجود 

جای خالی آن بشدت در حوزه ایمنی محسوس و مشهود است.
لذا بهمن‌ماه سال جاری، جمعی از مشارکت‌کنندگان منتخب حوزه 

فصل  در  ایران،  نجات  و  امداد  و  بحران  مدیریت  آتش‌نشانی، 
معتدل و مطلوب جزیره زیبا و بی‌نظیر کیش، )منطقه‌ای با شرایط 
بواقع ژئوپلیتیک و دارای استانداردهای بین‌المللی(، اطمینان خاطر 
کارفرمایان صنایع حساس و استراتژیک کشور را با ارائه محصولات 
و خدماتی معتبر )که منطبق بر استانداردهای جهانی تولید و ارائه 
شده‌اند(، برای ورود به سال 1404 و آینده‌ای مطمئن، جلب خواهند 

کرد.
از سویی دیگر، میزبانی این دورهمی تخصصی را مجموعه‌ای برعهده 
دارد که در کارنامه‌اش، تجربه برگزاری موفق رویدادهایی حرفه‌ای در 
حوزه انرژی، بیمارستان‌سازی و طلا و جواهر )با مخاطبینی در کلاس 
جهانی( در نمایشگاه ‌بین‌المللی تهران و کیش دارد و مصمم است 
این اتفاق ارزشمند را با همراهی اعضا، هر سال، با برنامه‌های جانبی 

اثرگذار؛ قدرتمندتر و شایسته‌تر برگزار نماید.

اهداف:
نمایشگاه بین‌المللی آتش‌نشانی، مدیریت بحران و امداد و نجات، 

با تمرکز بر رسیدن به اهداف زیر، پایه‌گذاری شده است:
برای بازدیدکنندگان:

 مشاهده میدانی محصولات، خدمات و فناوری‌های نوظهور 
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 کشف، تامین و تمدید منابع معتبر در زنجیره تامین ارزش
 بیان مسئله‌های موجود و اشتراک‌گذاری برای حل آنها

 افزایش آگاهی‌های فنی در نتیجه تبادل حضوری دیدگا‌ه‌ها
 تعامل و تبادل نظرات با سایر بازدیدکنندگان هم‌صنف 

 تعامل و شبکه‌سازی با متخصصین سایر حوزه‌های کاری
   

برای مشارکت‌کنندگان:
 ارائه مستقیم محصولات، خدمات و فناوری‌ها به مخاطب اصلی

 تثبیت جایگاه بعنوان تامین‌کننده در زنجیره تامین ارزش
 تعامل مستقیم با کارفرمایان و تلاش برای حل مسئله‌های آنها

 تبادل زمینه‌های همکاری با فعالان پیمانکاری سایر حوزه‌ها 
 توسعه سهم از بازار، از طریق کشف مشتریان و نیازهای جدید

 تجدید دیداری موثر با طیف وسیعی از کارفرمایان 

کالاها و خدمات قابل ارائه در بخش‌های نمایشگاه:
آتش‌نشانی )ایمنی حریق عامل و غیرعامل(:

 سیستم‌ها و تجهیزات کشف، اعلان و اطفای اتوماتیک حریق
 خودرو و ناوگان موتوری سبک، سنگین و پیشرفته   

 تجهیزات ثابت و پرتابل مبارزه با حریق شهری و صنعتی   
 خاموش‌کننده‌های دستی، مواد اطفایی و اتصالات آتش‌نشانی

 لوازم و تجهیزات حفاظت فردی آتش‌نشانان
 تجهیزات ثابت و پرتابل تهویه و کنترل دود

 درب مقاوم در برابر حریق، تجهیزات و اتصالات 
 رنگ‌ها، آتش‌بندها و پوشش‌های ضدحریق

 کابل‌های مقاوم در برابر حریق
 پرده‌های ضدحریق و ضد دود

 فناوری‌های نوین عملیاتی )ربات، پهپاد و ...(
 تجهیزات کانون‌یابی و بررسی علل حریق

 بیمه‌های تخصصی )حریق، مسئولیت و ...(

مدیریت بحران:
 ناوگان موتوری و تجهیزات ثابت و سیار ویژه مدیریت بحران

 تجهیزات مقابله با رخدادهای طبیعی )سیل، رانش و ...(
  تجهیزات مقابله با حوادث نشت مواد شیمیایی 

 تجهیزات آواربرداری، جمع‌آوری و جابجایی سنگین
 تجهیزات آواربرداری، جستجو و نجات پیشرفته

 تجهیزات تخصصی نگهداری و انتقال اجساد
 فناوری‌های مدیریت هوشمند اعزام حوادث  

 مکانیسم‌های مدیریت ازدحام، تونل و هدایت اجتماعات
CBRNE تجهیزات تخصصی حوزه 
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امداد و نجات:
 تجهیزات تخصصی نجات مصدوم از حوادث 

 تجهیزات تخصصی نجات از ارتفاع
 آمبولانس )خودرو، موتورسیکلت، اتوبوس و ...(

 تجهیزات تخصصی اورژانس صنعتی

حوزه‌های مرتبط:
 تجهیزات ضدانفجار، گازسنجی، کالیبراسیون و ابزار دقیق 

 آزمایشگاه‌ها و لابراتوارهای تخصصی و معتمد ایمنی مرتبط
 علائم ایمنی و هشداردهنده، ترافیکی و کنترل تردد

 تجهیزات تخصصی حوزه واکنش در شرایط اضطراری   
 حوزه رسانه، ارزیابی ریسک، آموزش، مشاوره مدیریت و فریلنسری
  AI نرم‌افزارها، شبیه‌سازها و فناوری‌های مبتنی بر هوش مصنوعی 

 اتاق اصناف، اتحادیه‌ها و انجمن‌های ذیربط

طیف بازدیدکنندگان نمایشگاه: 
 وزرای کشور، نفت، نیرو، کار یا نمایندگان مرتبط مجلس

 مدیران، روسا و کارشناسان HSE شهری و صنعتی
 مدیران و معاونین آتش‌نشانی شهری و صنعتی

 مدیران و معاونین سازمان امداد و نجات هلال احمر
 مدیران و معاونین سازمان مدیریت بحران کشور
 روسای ایمنی و آتش‌نشانی مجموعه‌های صنعتی

 مدیران و کارشناسان مرتبط در سازمان استاندارد استان‌ها
 کلیه فعالان خرد و کلان حوزه ایمنی، آتش‌نشانی و نجات

 مدیران و کارشناسان بیمه آتش‌سوزی شرکت‌های بیمه
 کارشناسان دادگستری، ارزیابان و بازرسین وزارتی

 طراحان، مهندسین ناظر، وکلا و قضات مرتبط با حوزه ایمنی
 مشاورین، مدرسین، محققین، مولفین، ناشران و پژوهشگران 

 مدیران تدارکات، تامین منابع و خرید کالا و خدمات  
 هیات علمی، اساتید و دانشجویان آتش‌نشانی، بحران و نجات

 مدیران و کارشناسان شرکت‌های پیمانکاری مرتبط

حوزه‌های کارفرمایی نمایشگاه )مدعوین/ بازدیدکنندگان(: 
 صنایع نفت، گاز، پالایش، پتروشیمی، حفاری و حوزه‌های وابسته

 بخش آتش‌نشانی شهرداری کلانشهرها و شهرهای کشور
 سازمان امداد و نجات هلال احمر

 سازمان مدیریت بحران کشور
 شرکت‌های بیمه
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 صنایع نظامی، دفاعی و انتظامی 
 صنایع انرژی و مجموعه‌های مرتبط )نیروگاه‌ها، مپنا، توانیر و ...(

 سازمان بنادر، کشتی‌سازی و دریانوردی  
 صنایع فولاد و مواد آلیاژی

 فرودگاه‌ها، خطوط هوانوردی و پشتیبانی و ساخت پرنده 
 معادن، صنایع معدنی و زیر مجموعه‌ها 

 صنایع: شیمیایی، خودروسازی‌، داروسازی‌، غذایی، لاستیک‌ و ...
 صنعت احداث، حمل‌ونقل )ریلی، زمینی(

 اتاق‌های بازرگانی، اتاق اصناف، اتحادیه‌ها و انجمن‌ها 
 تصرفات نه‌گانه شهری شامل:

مجتمع‌های مسکونی، اداری، تجاری )مال‌ها(، بیمارستان‌ها و مراکز 
درمانی و مراقبتی، انبارها، هتل‌ها و ... 

تسهیلات و خدمات قابل‌ارائه به غرفه‌داران:
 بلیط و اقامت )کارکنان/ خانواده(

 طراحی و اجرای غرفه‌های خودساز نمایشگاهی
 چاپ و انتشارات

 خدمات بانکی در محوطه نمایشگاه
 خدمات بیمه و گمرکی

B2B سالن جلسات 
 بسته‌بندی و حمل‌ونقل )جرثقیل، بالابر و غیره(

 رستوران، کافه

تسهیلات و خدمات قابل‌ارائه به بازدیدکنندگان:
 ثبت‌نام آنلاین

 خدمات بلیط و اقامت
 ترانسفر فرودگاه به هتل و بالعکس

 اجاره خودروی لوکس
 کافه نوشیدنی و پذیرایی

 پست )انتقال کاتالوگ و مستندات(
 تور کیش‌گردی و خرید

 سالن جلسات و دورهمی

برگزارکننده نمایشگاه:
 شرکت سپنتاس کیش

 تلفن/دورنگار: 88546619-21 )021(
B2 تهران، شریعتی، ساختمان سفیران، شماره 1643، طبقه 2، واحد 

 www.kishsafetyexpo.com 
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در طــول ســال‌های اخیــر، اهمیــت جهانــی SIL )ســطح 
یکپارچگــی ایمنــی( در صنایــع فرآینــدی، بویــژه در صنایع نفت، 
ــل  ــولاد، بدلی ــادن و ف ــیمیایی، مع ــع ش ــیمی، صنای گاز، پتروش
وجــود ریســک‌ها و خطــرات بســیار بــالا، بطــور قابــل توجهــی 

ــه اســت.  افزایــش یافت
مطلب فرارو به این موضوع مهم می‌پردازد.

گواهی سطح یکپارچگی ایمنی
 Safety Integrity Level

       میثـم رستمـــــی
مدیـر HSE شـرکت
مـاهـان سیـــرجــان
r o s t a m i . m @ i r a n . i r
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سطح  معنای  به  و   Safety Integrity Level عبارت  مخفف   SIL
یکپارچگی ایمنی و نشانگر سطح ایمنی سیستم‌های ایمنی می‌باشد. 
می‌دهد  نشان   )SIL( ایمنی  یکپارچگی  سطح  ساده‌تر،  عبارت  به 
که یک سیستم ایمنی تا چه اندازه قادر است در مواقع اضطراری 

بدرستی عمل کند و احتمال وقوع حوادث را کاهش دهد.
در طول سال‌های اخیر، اهمیت جهانی SIL در صنایع فرآیندی بویژه 
در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی، بدلیل وجود ریسک‌ها و خطرات 

بسیار بالا، بطور قابل توجهی افزایش یافته است. 
عملکردی  ایمنی  مفهوم  درک  آن،  مفاهیم  و   SIL کامل  درک  برای 
Functional Safety و نحوه اعمال آن در سیستم‌های ابزار دقیق 
ایمنی )Safety Instrumented System (SIS در صنایع فرآیندی، 

بسیار مهم است.
بمنظور به حداقل رساندن ریسک‌ها و خطرات و بهره‌برداری ایمن از 
واحد فرایندی، لایه‌های حفاظتی ایمنی تعریف می‌شوند. هر یک از 
این لایه‌ها نسبت به لایه‌های زیرین خود، منجر به  10 برابر کاهش 

ریسک بیشتر می‌شوند.

Functional Safety ایمنی عملکردی
حفاظتی  لایه  چهارمین   Functional Safety عملکردی  ایمنی 
عملکرد صحیح  به  که  است  یک سیستم  کلی  ایمنی  از  بخشی  و 
به  خرابی‌ها  یا  ورودی‌ها  به  پاسخ  در  سیستم  خودکار  حفاظت 
شیوه‌ای قابل پیش‌بینی، ایمن و قابل اعتماد بستگی دارد و هدف 

کاهش  یک سطح  به  دستیابی  و  خطرات  رساندن  حداقل  به  آن 
ریسک مطلوب می‌باشد. ایمنی عملکردی شامل شناسایی خطرات 
بالقوه، تجزیه‌وتحلیل خطرات و اجرای اقدامات لازم برای کاهش آن 

خطرات است.

شکل 1 - لایه‌های حفاظتی
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 Safety Instrumented System (SIS( سیستم ابزار دقیق ایمنی
 ،Sensor حسگرها  از  متشکل  ایمنی  دقیق  ابزار  سیستم  یک 
نهـایی  عنـاصـر  و   Logic Solvers منطقـی  کنتـرل‌کننـده‌هـای 
Final Elements می‌باشد که هدف آن هدایت فرآیند به "حالت 

ایمن" درصورت نقض شرایط از پیش تعریف‌شده می‌باشد. 
سیستم ابزار دقیق ایمنی یک لایه حفاظتی مستقل از سیستم‌های 
کنترل فرآیند اصلی )لایه حفاظتی  دوم( مثل DCS است و اعمال این 
لایه حفاظتی منجر به  بهبود ایمنی کلی  Overall Safety می‌شود. 

گاز، سیستم  و  نفت  در حوزه  ایمنی  دقیق  ابزار  رایج‌ترین سیستم 
و   Emergency Shutdown System (ESD( اضطراری  خاموشی 
گـازسنجـی  و  حـریــق  اعــلان  و  کشــف  سیســتم  همچنیـن 

)Fire and Gas Detection System (F&G می‌باشد.

 Safety Instrumented Function (SIF( تابع ابزار دقیق ایمنی
تابع ابزار دقیق ایمنی )SIF( یک لوپ حفاظتی است که هدف آن 
دستیابی به یک وضعیت ایمن در شرایط وقوع یک حادثه خطرناک 

می‌باشد. یک SIS  از چندین SIF تشکیل شده است. 
در واقع هر SIF شامل یک حسگر Sensor، یک کنترل‌کننده منطقی 

شکل 2 - ارتباط  SIS ، SIF و Logic Solver SIL و یک عنصر نهایی Final Element می‌باشد.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
http://iransafetyexpo.com
https://kishsafetyexpo.com/


19

Article - مقاله

 www.iransafetytrade.com     No.74     December 2024                                                              1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال 12    شماره 74    آذر 

رایگان 
دانلود نشریات 
شماره‏های قبل

Safety Integrity Level (SIL( سطح یکپارچگی ایمنی
در یک سیستم ابزار دقیق ایمنی هم احتمال بروز خرابی وجود دارد. 
سطـح یکپارچگـی ایمنـی )SIL( معیـاری برای ارزیابـی یکپارچـگی 
و عمـلکـرد هـر SIF بـراساس، احتمــال شکســت در تقـاضـــــا 
  Probability of Dangerous Failure on Demand (PFD(
می‌باشد. در واقع PFD نشان می‌دهد احتمال این که با خرابی و 
از کار افتادن هر یک از اجزای SIF )سنسور، کنترل‌کننده منطقی یا 

المان نهایی(، SIF پاسخ ندهد، چقدر است.

SIL استانداردهای مرتبط با
 SIL استانداردهای مرتبط با IEC61511 و IEC61508 استانداردهای

در صنایع فرآیندی هستند.
IEC61508 استانداردی بین‏المللی است که بکارگیری آن در تجهیزات 
الکتریکی، الکترونیکی و تجهیزات قابل برنامه‏ریزی الکترونیکی، به 
مورد  در  عمومی  استانداردی  و  ندارد  بستگی  تجهیزات  آن  کاربرد 
در  الزامات لازم  بیان  به   IEC61508 است.  ایمنی عملکرد سیستم 
ولی  می‌پردازد.  موردنظر   SIL با سطح  تجهیزات  ساخت  خصوص 
IEC61511 به بیان چگونگی پیاده‌سازی و نگهداری سیستم ایمنی 

با سطح SIL موردنظر توسط طراحان فرایند و اپراتورها می‌پردازد.

SIL سطوح مختلف
خرابی  احتمال  برحسب  ایمنی  عملکرد سیستم  برای  معیاری   SIL
در صورت تقاضا )PFD( است. این قرارداد براساس اعداد، انتخاب 

شده است. 
براساس استاندارد IEC61508 چهار سطح SIL تعریف ‌شده است.
و  بالاتر است  مرتبط  ایمنی  باشد، سطح  بالاتر   SIL هر چه سطح 
به  است.  کمتر  نکند،  عمل  درستی  به  سیستم  یک  اینکه  احتمال 
عبارت دیگر، هر چه سطح SIL بالاتر باشد، احتمال خرابی خطرناک 

در صورت تقاضا، کمتر است.

SIL شکل 3 - سطوح مختلف
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از حوادث  برای جلوگیری  سطح یکپارچگی موردنیاز   :SIL 1 سطح 
نسبتا جزئی در یک فرآیند را بیان می‌کند.

از حوادث  برای جلوگیری  سطح یکپارچگی موردنیاز   :SIL 2 سطح 
به  منجر  می‌تواند  که  بطوری  می‌کند.  بیان  را  محدود  اما  جدی‌تر 

آسیب جدی یا مرگ یک یا چند نفر شود.
از حوادث  برای جلوگیری  سطح یکپارچگی موردنیاز   :SIL 3 سطح 
جدی‌تر می‌باشد. بطوری که منجر به تعدادی کشته و یا صدمات 

سنگین به تجهیزات خواهد شد.
از حوادث  برای جلوگیری  سطح یکپارچگی موردنیاز   :SIL 1 سطح 

فاجعه‌بار را نشان می‌دهد.
ایمنی  میزان  بالاترین  بیانگر   SIL 4 فوق،  طبقه‌بندی  براساس 
عملکردی )بیشتر از 99.99 درصد( و SIL 1 بیانگر پایین‌ترین میزان 

ایمنی عملکردی )90 تا 99 درصد( می‌باشد.

SIL فرایند تعیین سطح
ابتدا خطرات فرایند شناسایی می‌شود و برای هر خطر، احتمال وقوع 
و شدت عواقب آن ارزیابی می‌گردد تا لایه‌های حفاظتی مختلفی 

برای کاهش ریسک هر خطر مشخص گردد. 
برای   SIL مطالعات  لایه،  هر  شکست  احتمال  به  توجه  با  سپس 

محاسبه سطح SIL هر لایه انجام می‌شود.

چرا به گواهی SIL نیاز داریم
پالایش،  گاز،  نفت،  صنایع  جمله:  از  خطرناک  فرآیندی  صنایع  در 
پتروشیمی، فولاد، داروسازی و صنایع شیمیایی؛ بکارگیری تجهیزات 
دارای گواهینامه SIL در سیستم‌هایی از قبیل F&G ، منجر به افزایش 
ایمنی، کاهش ریسک و خطرات احتمالی، کاهش هزینه‌های تعمیر 

و نگهداری و همچنین جلوگیری از توقف تولید می‌گردد.
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ــی در  ــی حیات ــک نگران ــاک، ی ــواد خطرن ــوانح م ــه س ــی ازجمل ــوادث صنعت ح
ــه  ــر ب ــد منج ــوادث می‌توان ــن ح ــت. ای ــروز اس ــی ام ــی زندگ ــم‌انداز صنعت چش

ــود.  ــدی ش ــب ج عواق
ــا آســیب طولانی‌مــدت  ــی انســان ت ــرای ســامت و ایمن ــوری ب از تهدیدهــای ف
ــا  ــرکت ی ــک ش ــهرت ی ــه ش ــیب ب ــادی و آس ــای اقتص ــت‌محیطی، پیامده زیس

واحدهــای مهــم صنعتــی. 
در ایــن مقالــه، مــا بــه عنــوان متخصصــان عرصــه ایمنــی صنعــت، بــه 
پیچیدگی‌هــای اقدامــات آماده‌ســازی و واکنشــی کــه صنایــع بایــد بــرای کاهــش 

ــم. ــد، می‌پردازی ــاذ کنن ــوادث اتخ ــن ح ــر ای ــر تأثی مؤث

اقدامات آمادگی و واکنش در حوادث 

مواد خطرناک صنعتی

     امیــن اتحــــــاد 
آتش‌یار سوم آتش‌نشانی ارومیه
 aminettehad125@gmail.com
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مواد خطرناک که اغلب جزء فرآیندهای صنعتی محسوب می‌شوند، 
به اشکال مختلف ازجمله مواد شیمیایی سمی، مواد قابل‌اشتعال، 
مواد رادیواکتیو و عوامل خورنده وجود دارند. درحالی‌که این مواد 
ایفا می‌کنند، پتانسیل  نقش مهمی در فعالیت‌های صنعتی مدرن 
آسیب‌رسانی آن‌ها نیازمند رویکردی جامع برای نگهداری و حفاظت 

از آنهاست. 
شکست در مدیریت مواد خطرناک می‌تواند منجر به وقوع انواع 
رفاه  برای  تنها  نه  را  ایمنی  باید  نتیجه، صنایع  در  مشکلات شود. 
کارکنان خود بلکه برای جوامع اطراف و محیط زیست در اولویت 

قرار دهند.
در این مقاله ابتدا اقدامات آماده‌سازی حیاتی که صنایع باید برای 
کاهش خطر حوادث مواد خطرناک انجام دهند را بررسی می‌کنیم. 
این اقدامات شامل همه چیز از درک صحیح مواد و مطابقت آنها 
با مقررات مربوطه گرفته تا ایجاد طرح‌های پاسخ اضطراری فوری، 
حفظ تجهیزات و امکانات ایمنی، انجام آموزش کارکنان و اطمینان 
از سیستم‌های ارتباطی و اطلاع‌رسانی کارآمد می‌باشد. بدون بنیه و 
پایه‌ای قوی از آمادگی، صنایع در برابر چالش‌های پیش‌بینی‌نشده‌ای 

که مواد خطرناک می‌توانند ایجاد کنند، آسیب‌پذیر می‌مانند.
مواد  حادثه  یک  وقوع  هنگام  که  را  واکنشی  اقدامات  متعاقباً، 
خطرناک به کار می‌آیند، بررسی خواهیم کرد. اولویت فوری در چنین 

حوادثی، اطمینان از ایمنی پرسنل می‌باشد. 

ما اقداماتی را که باید برای ارزیابی وضعیت، فعال کردن تیم‌های 
واکنش سریع، ایزوله‌سازی و تمامی موارد که در جهت مهار حادثه 
انجام می‌شود و حتی ممکن است در صورت لزوم به دنبال کمک 

خارجی باشیم را بررسی خواهیم کرد. 
علاوه بر این، ما جنبه‌های حیاتی ارتباط با مردم و جامعه، حفاظت 
از محیط زیست، انجام تحقیقات برای جلوگیری از وقوع حوادث در 

آینده و پذیرش فرهنگ بهبود مستمر را بررسی خواهیم نمود.
هدف این مقاله نه تنها برجسته کردن اهمیت اقدامات آمادگی و 

واکنش، بلکه ارائه راهنمای جامع برای صنایع است. 
و  ایمنی  به  پایدار  تعهد  حفظ  و  دستورالعمل‌ها  این  از  پیروی  با 
مدیریت مسئولانه مواد خطرناک، صنایع می‌توانند به‌طور مؤثر از 

عملیات، کارکنان، جوامع اطراف و محیط زیست محافظت کنند.

اقدامات آماده‌سازی
موجودی و ارزیابی مواد خطرناک

در یک  از مواد خطرناک موجود  آمادگی مؤثر، درک جامع  اساس 
تأسیسات صنعتی است. صنایع باید یک موجودی به‌روز از تمام مواد 
خطرناک، ازجمله جزئیاتی مانند مقدار، مکان، شرایط ذخیره‌سازی و 

خطرات مرتبط را آماربرداری و حفظ نمایند. 
شناسایی  به  می‌تواند  ریسک  دوره‌ای  ارزیابی‌های  انجام 
آسیب‌پذیری‌های احتمالی و اولویت‌بندی اقدامات ایمنی کمک کند.
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انطباق با مقررات
رعایت دقیق مقررات مربوطه در مدیریت مواد خطرناک، بسیار مهم 
ایمنی  باید در مورد آخرین مقررات زیست‌محیطی،  است. صنایع 
ممیزی‌های  باشند.  مطلع  خود  عملیات  در  قابل‌اعمال  بهداشتی  و 
تمام  که  شود  حاصل  اطمینان  تا  شود  انجام  باید  منظم  نظارتی، 

مجوزها و مجوزهای لازم بروز هستند.
هر تأسیسات صنعتی که مواد خطرناک را جابجا می‌کند باید دارای 

(ERP) Emergency Response Plan یک طرح واکنش اضطراری
مستند و بروز شده باشد.

ERP باید نقش‌ها و مسئولیت‌ها، پروتکل‌های ارتباطی، روش‌های 
تخلیه و تخصیص منابع را در زمان اضطراری مشخص کند. همه 
کارکنان باید از طریق آموزش و تمرینات منظم با این طرح آشنا و 

اشراف کامل داشته باشند.
سرمایه‌گذاری بر روی تجهیزات و امکانات ایمنی پیشرفته یک جنبه 

مهم و حیاتی از آمادگی است. 
سیستم‌های  مناسب،  انبارداری  و  ذخیره  واحدهای  شامل  این 
 (PPE) فردی  حفاظت  تجهیزات  تهویه،  سیستم‌های  نشت،  مهار 
ضدعفونی  ایستگاه‌های  و   Personal Protective Equipment

می‌باشد. 
از  اطمینان  برای  به‏روز،  مدارک  و  اسناد  منظم  بازرسی  و  نگهداری 

اثربخشی این منابع، ضروری است.

آموزش مواد خطرناک
حیاتی  کاملًا  مواد خطرناک  به  مربوط  به حوادث  واکنش  آموزش 
است. این مواد در صورت استفاده نادرست یا رهاسازی تصادفی 
خطرات قابل‌توجهی برای سلامت انسان، محیط زیست و دارایی‌ها 
ایجاد می‌کنند. آموزش مناسب، متخصصان را با دانش و مهارت‌های 
موردنیاز برای ارزیابی، مهار و کاهش سریع و ایمن حوادث خطرناک 
مجهز می‌کند. همچنین تضمین‌کننده آن است که پاسخ‌دهندگان 
بتوانند مواد خطرناک را شناسایی، خواص آنها را درک و اقدامات 

حفاظتی و استراتژی‌های مهار مناسب را انتخاب کنند. 
علاوه بر این، آموزش پاسخگویی، ارتباط و هماهنگی مؤثر با سایر 
یا  خطاها  احتمال  و  می‌دهد  ارتقا  را  فوریتی  اکیپ‌های  و  تیم‌ها 
حداقل  به  را  کنند  تشدید  را  وضعیت  می‌تواند  که  را  تأخیرهایی 
می‌رساند. این تمرین‌ها و آموزش‌ها صرفاً جهت آمادگی در شرایط 
اضطرار نیست بلکه یک تعهد اخلاقی است که از زندگی و محیط 
می‌کنیم  خدمت  آنها  به  که  جوامعی  از  حال  عین  در  و  زیست 

محافظت کنیم.
واکنش‌های  هماهنگی  برای  کارآمد  و  مؤثر  ارتباطی  سیستم‌های 
قابل‌اعتمادی  ارتباطی  شبکه‌های  باید  حیاتی‏اند. صنایع  اضطراری 
را هم در داخل تأسیسات و هم با سازمان‌های مرتبط خارجی مانند 
کنند.  ایجاد  تیم‌های همکار  و  نظارتی  خدمات اضطراری، مقامات 

این سیستم‌ها باید مرتبا برای اطمینان از عملکرد آزمایش شوند.
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اقدامات واکنشی
ارزیابی اولیه، فراخوان و اطلاع‌رسانی

ارزیابی  قدم  اولین  خطرناک،  مواد  حادثه  یک  وقوع  صورت  در 
انتشار  میزان  درگیر،  مواد  نوع  که شامل شناسایی  است  وضعیت 
فوری  اطلاع‌رسانی  است.  محیط  و  پرسنل  برای  بالقوه  خطرات  و 
به مقامات مربوطه و امدادگران اضطراری برای شروع یک واکنش 

سریع و هماهنگ، بسیار مهم است.
جداسازی منطقه آسیب‌دیده برای جلوگیری از انتشار مواد خطرناک 
بسیار مهم و ضروری است که شامل توقف و از کار انداختن برخی 
سیستم‏ها، انسداد نشت‌ها یا فعال‌کردن سیستم‌های مهار است. 

اقدامات مهار سریع و مؤثر به کاهش شدت حادثه کمک می‌کند.
اولویت  خطرناک  مواد  حادثه  هر  در  کارکنان  ایمنی  از  حفاظت 
تخلیه  روش‌های  از  می‌بایست  کارمندان  می‌آید.  شمار  به  اصلی 
مشخص‌شده پیروی کنند و در صورت نیاز از PPE مناسب استفاده 
کنند. مناطق اسکان موقت تعیین‌شده باید برای پاسخگویی به همه 
پرسنل استفاده شود و افراد آسیب‌دیده باید در آنجا مراقبت‌های 

پزشکی فوری را دریافت کنند.
مواد  حادثه  یک  طول  در  آن  اطراف  جامعه  با  ارتباط  و  شفافیت 
سریعاً  باید  صنایع  است.  اهمیت  حائز  و  مهم  بسیار  خطرناک 
مقامات محلی و مردم را در مورد حادثه، خطرات احتمالی و اقدامات 

حفاظتی که باید بدانند و آن را انجام دهند، مطلع کنند. 

فعال‌سازی تیم واکنش اضطراری
تأسیسـات بایـد دارای یک تیـم اختصـاصـی واکنـش اضطــراری 
Emergency Response Team (ERT) باشند که برای رسیدگی به 

حوادث مواد خطرناک آموزش‌های موردنیاز را دیده باشند.
آنها  باشد.  مجهز  اضطرار  شرایط  کاهش  و  کنترل  برای  باید   ERT
ممکن است مسئول کارهایی مانند توقف نشت، خنثی کردن مواد 

شیمیایی یا شروع مراحل پاک‌سازی باشند.
محیط‏های  در  خطرناک  مواد  حوادث  بروز  موارد،  از  بسیاری  در 
صنعتی، به تخصص و منابع سازمان‌های خارجی، مانند سازمان‌های 
پاک‌سازی  متخصصان  یا  آتش‌نشانی  تیم‌های  فوریتی،  امدادی 

محیطی نیاز دارند. 
هماهنگی نزدیک با این آژانس‌ها برای اطمینان از پاسخگویی جامع 
تمام اطلاعات مرتبط در مورد مواد  باید  بسیار مهم است. صنایع 
را  آنها  اقدامات  تا  دهند  قرار  پاسخ‌دهندگان  اختیار  در  را  موجود 

به‌صورت ایمن تسهیل کنند.
زیست ضروری  محیط  بر  مواد خطرناک  تأثیر  رساندن  حداقل  به 
است. صنایع باید اقدامات مهاری را برای جلوگیری از نشت به منابع 

آبی یا آلوده کردن خاک اجرا کنند. 
تلاش‌های پاک‌سازی صحنه حادثه از مواد خطرناک، باید از رویه‌های 
تعیین‌شده پیروی کند و تمام مواد آلوده، باید به‌درستی و مطابق با 

مقررات کنترل و دفع شوند.
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تحقیق و مستندسازی
پس از کنترل این حادثه، باید تحقیقات کامل برای تعیین علل اصلی 
انجام شود. این به جهت جلوگیری از حوادث آینده با پرداختن به 
مسائل و تجربیات بدست‌آمده کمک می‌کند. مستندسازی حادثه، 
اقدامات واکنش و نتایج برای رعایت مقررات و اهداف مسئولیت 

بسیار حائز اهمیت است.
و  یادگیری  برای  را  ارزشمندی  فرصت‌های  خطرناک  مواد  حوادث 
اثربخشی  ارزیابی  برای  باید  صنایع  می‌کند.  فراهم  عملکرد  بهبود 
انجام  بازبینی  بهبود، جلسات  زمینه‌های  و شناسایی  واکنش خود 
دهند. این درس‌ها باید در برنامه‌های به‌روز شده واکنش اضطراری 

و برنامه‌های آموزشی گنجانده شوند.

نتیجه‌گیری
یک رویکرد فعال و جامع برای آمادگی؛ با آموزش فشرده، مقررات 
ایمنی سختگیرانه و آگاهی کامل از خطرات خاص ناشی از مواد در 
تا  قادر می‌سازد  را  این دانش، پرسنل  آغاز می‌شود.  حال استفاده 
حوادث احتمالی را شناسایی، پیشگیری و به‌طور کارآمد پاسخ دهند. 
همچنین پیروی از قوانین محلی، ایالتی و فدرال که دستورالعمل‌هایی 

مواد  صحیح  دفع  و  حمل‌ونقل  ذخیره‌سازی،  جابجایی،  برای  را 
خطرناک تعیین می‌کنند، ضروری است. این تبعیت و پیروی نه تنها 
خطرات قانونی را کاهش می‌دهد، بلکه به فرهنگ گسترده‌تر ایمنی 

و مسئولیت‌پذیری صنعت کمک می‌کند.
فعالیت‌های واکنش مؤثر و کارآمد برای کاهش اثرات حوادث مواد 
کاهش  و  مهار  اقدامات  سریع،  ارزیابی  هستند.  حیاتی  خطرناک 
می‌تواند به ‌شدت از انتشار ترکیبات خطرناک و آسیب ناشی از آنها 

بکاهد. 
برای دستیابی به یک واکنش هماهنگ و به خوبی اجرا شده، ارتباط 
و هماهنگی مؤثر بین تیم‌های واکنش، مقامات محلی و خدمات 

اضطراری بسیار مهم است.
باید  صنایع  شود.  متوقف  نباید  واکنش  همچنین  و  آمادگی  اما 
به‌طور مداوم پروتکل‌ها و شیوه‌های خود را در پاسخ به درس‌های 
آموخته‌شده از حوادث قبلی و توسعه بهترین شیوه‌ها بهبود بخشند. 
این تمرکز بر توسعه مداوم نشان‌دهنده نگرانی برای ایمنی کارکنان، 

محیط زیست و جامعه بزرگ‌تر است. 
همچنین با نشان دادن تعهد واقعی به مدیریت ایمن مواد خطرناک 

به توسعه اعتماد و اطمینان در بین ذینفعان کمک خواهد کرد.
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ــا  ــه ب ــران در مواجه ــانان و امدادگ ــلحه آتش‌نش ــن اس ــی مهم‏تری ــه عملیات البس
ــی  ــای تخصص ــن لباس‏ه ــت. ای ــال انسان‏هاس ــان و م ــل ج ــنده‏ترین قات کش
بواســطه نــوع پارچــه، بافــت، کیفیــت لایه‏هــا و ... حــاوی علائــم و اتیکت‌هائــی 

اســت کــه هــر کــدام معنــا و مفهــوم خاصــی دارنــد. 
ــروز  ــه ام ــی ک ــن پیکتوگرام‌هائ ــک از ای ــر ی ــی ه ــه معرف ــت، ب ــب پیوس در مطل

ــود. ــه می‌ش ــوند، پرداخت ــتفاده می‌ش ــتاری اس ــای نوش ــای متن‌ه بج

مقایسه لباس‌های آتش‌نشانی 
EN براساس استاندارد بین‏المللی

       علــی قــــادری
افسـر  ارشـد شـرکت

پتـروشیمــی سبــلان 
ghaderi.ali157@gmail.com
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EN-469 :لباس اطفای حریق
عملکرد  سطح  چهار  شامل  استاندارد(  نگاشت  )تصویر  پیکتوگرام 

می‌باشد:
 Xf1 or Xf2: مقاومت در برابر گرمای همرفتی
 Xr1 or Xr2: مقاومت در برابر گرمای تابشی

 Y1 or Y2: مقاومت در برابر نفوذ آب
 Z1 or Z2: مقاومت در برابر نفوذ بخار آب

 Level 2 یا Level 1 لباس‌ها به دو سطح Xr و Xf براساس مقدار بین
برچسب‌گذاری می‌شوند:

  Xf1 and Xr1, Level 1
   Xf1 and Xr2 / Xf2 and Xr1, Level 1
   Xf2 and Xr 2, Level 2 
مقاومت در برابر نفوذ آب، به خواص فشار هیدرواستاتیک لباس و 
مقاومت بخار آب به قابلیت تنفس آن مربوط می‌شود. همچنین 
مواد با قابلیت دید بالا )شبرنگ( در لباس‌ها اختیاری هستند، اما در 
صورت وجود، باید با الزامات حرارتی و High-visibility )دید بالا( 

که در این استاندارد آمده است، مطابقت داشته باشد.

توصیه‌هایی برای استفاده
این لباس برای مقابله برای آتش‌سوزی‌هایی که معمولًا به عنوان 

"آتش‌سوزی سازه" شناخته می‌شود، مورد استفاده قرار می‌گیرد.
و  باز  فضای  در  حریق  اطفاء  برای  می‌توان  را   )Leve 1(  1 سطح 
فعالیت‌های پشتیبانی انتخاب کرد و سطح Level 2( 2( برای اطفاء 
حریق و نجات از آتش‌سوزی در سازه‌ها )جایی که خطر آتش‌سوزی 

بالاتری انتظار می‌رود.( مورد استفاده قرار می‌گیرد.

نکته:
این نوع لباس برای موارد زیر مناسب نیست:

 آتش‌سوزی جنگل و مراتع
انعکاسی مناسب‌تر  لباس‌های  آن  اطفاء حریق تخصصی که در   

)EN 1486( .است
در  پیش‌بینی  قابل  شیمیایی  مواد  معرض  در  که  فعالیت‌هایی   
حین عملیات پاکسازی می‌باشد. )این لباس فقط به طور لحظه‌ای 
شیمیایی  مواد  کوچک  تصادفی  پاشش  برابر  در  را  امدادگران 

محافظت می‌کند.(
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EN 15614 :لباس اطفای حریق جنگل و مراتع
کدهای موجود در پیکتوگرام، A1، A2 یا هر دو، نشان‌دهنده روش 
برای  لبه( است که  یا احتراق  آزمایش )به ترتیب احتراق سطحی 

تعیین مقاومت گسترش شعله انجام می‌شود.
 EN این نوع لباس نسبت به لباس طراحی شده بر اساس استاندارد
469 مقاومت کمتری نسبت به بخار آب و در نتیجه تنفس کمتر و 

سبکی بالاتری دارد.
مواد با قابلیت دید بالا )شبرنگ( برای لباس اجباری است و باید با 
الزامات حرارتی و High-visibility )دید بالا( مندرج در این استاندارد 

مطابقت داشته باشد.

توصیه‌هایی برای استفاده
 این لباس برای اطفاء حریق مناطق جنگلی و مراتع مناسب می‌باشد.
لباس‌ها  توسط  است  چیزی  آن  مشابه  شعله  پخش  مقاومت   

تحت استاندارد EN 469 ارائه می‌شود.
 محافظت در برابر گرمای همرفتی مورد نیاز نیست.

 محافظت در برابر گرمای تابشی کمتر از پایین‌ترین سطح ارائه 
شده توسط لباس تحت استاندارد EN 469 می‌باشد.

EN 16689 :لباس امداد و نجات تخصصی
هیچ پیکتوگرامی در علامت‌گذاری این لباس وجود ندارد.

حفاظت در برابر گرمای تابشی و همرفتی ارائه شده توسط این لباس، 
کمتر از آنچه توسط EN 469 و EN 15614 ارائه شده می‌باشد، اما 
این دو  برای گرمای تماسی است که تحت پوشش  الزامی  شامل 
استاندارد نیست. علاوه بر این به عنوان یک مشخصه خاص نیاز 
به دستیابی به برخی الزامات دیگر مانند مقاومت مکانیکی و نفوذ 

پاتوژن‌های منتقله از خون می‌باشد.
این لباس تخصصی، مقاومت در برابر بخار آب )تنفس‏پذیـری( کمتر 

و سبکـی بیشتـری را نسبـت به لباس‌هـای ارائه شـده مطابـق 
با EN 15614 y la EN 469 ارائه می‌دهد.

مواد با قابلیت دید بالا )شبرنگ( برای لباس اجباری است و باید با 
الزامات حرارتی و High-visibility )دید بالا( مندرج در این استاندارد 

مطابقت داشته باشد.

توصیه‌هایی برای استفاده
 این لباس برای نجات فنی ارائه شده است، به عنوان مثال شامل 
کارهای مرتبط با سناریوهایی مانند تصادفات جاده‌ای یا سازه‌های 

فروریخته در شرایط غیر آتش‌سوزی 
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 این لباس سطح خاصی از محافظت را در برابر آتش‌های مشتعل 
شده اتفاقی را ارائه می‌دهد اما به طور خاص برای اطفای حریق 

طراحی نشده است.
از آتش‌سوزی  برابر خطرات ناشی  برای محافظت در  لباس  این   
شهری و صنعتی، آتش‌سوزی در مناطق جنگل و مراتع یا نجات از 
آتش، برخورد با مواد شیمیایی خطرناک، نجات در آب و کار با طناب 

ساخته نشده است.

اختیاری  الزام  دارای   EN 16689 تحت  لباس‌های  این،  بر  علاوه 
مقاومت در برابر نفوذ عوامل بیماری‌زای خونی هستند.

برای لباس‌هایی که به سطح 1 مقاومت در برابر بخار آب رسیده‌اند، 
در  را  یادداشتی  شده  ایجاد  گرمایی  استرس  دلیل  باید  سازنده 

اطلاعات ذکر کند که نشان‌دهنده محدودیت زمان استفاده است.

برخی از استانداردهای مربوط به سایر PPE برای آتش‌نشانان
روش‌های   - آتش‌نشانان  برای  حفاظتی  لباس‌های   :EN 1486  

آزمایش و الزامات لباس بازتابنده برای آتش‌نشانی تخصصی
و  الزامات   - آتش‌نشانان  برای  حفاظتی  لباس   :EN 13911  

روش‌های آزمایش هودهای آتش‌نشانی برای آتش‌نشانان
 EN 443: کلاه ایمنی برای اطفای حریق در ساختمان‌ها و سازه‌ها
 EN 16471: کلاه ایمنی آتش‌نشانی )برای آتش‌نشانان جنگلی(

 EN 16473: کلاه ایمنی آتش‌نشانی )کلاه ایمنی برای نجات فنی(
 EN 659: دستکش‌های محافظ برای آتش‌نشانان

 EN 15090: کفش برای آتش‌نشانان
گیره  و  محافظ صورت  تجهیزات محافظت چشم،   :EN 14458  
برای استفاده با آتش‌نشانان و کلاه ایمنی صنعتی با کارایی بالا که 

توسط آتش‌نشانان و کارکنان اورژانس استفاده می‌شود.

جدول مقایسه استاندارد
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ــا در برخــی  ــه‌ای ی ــی، منطق ــی محل ــا بحران ــم ی ــال حــوادث مه ــه دنب معمــولًا ب
ــی  ــا معرف ــی ی ــای آموزش ــی در برنامه‌ه ــی، تغییرات ــطح بین‌الملل ــوارد در س م
محتــوای جدیــد موردنیــاز اســت. همانطــور کــه خدمــات آتش‌نشــانی و نجــات 
ــه  ــد، چ ــخ می‌ده ــی پاس ــرات آب و هوای ــی از تغیی ــترده ناش ــوادث گس ــه ح ب
ــا  ــه ب ــایل نقلی ــی، وس ــوزی جنگل ــیل، آتش‌س ــش س ــا افزای ــه ب ــق مقابل از طری
ــری، نیروهــای عملیاتــی  ــرژی بات ــره ان ــا سیســتم‌های ذخی ســوخت جایگزیــن ی
بــرای رســیدگی بــه ایــن مــوارد بــه آموزش‌هــا و منابــع مرتبــط، واقعــی و مــدرن 

نیــاز دارنــد. بخوانیــد:

چالش دستیابی به صد ایمنی!

      مـرتضـی زرنـــدی
رئیس آتش‏نشانی  شرکت گهرامداد
)آتش‏نشانی و اورژانس منطقه گل‏گهر(

m.zarandifire@gmail.com
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مهم  اخبار  صدر  در  زیست‌محیطی  هشدارهای  که  سال‌هاست 
جهان قرار می‌گیرد. بشر با پدیده‌ای جدی مواجه شده و وضعیت 
اضطراری آب و هوا در سرتاسر جهان تبدیل به یکی از بحرانی‌ترین 
است.  شده  کشورها  و  دولت‌ها  روی  پیش  بلندمدت  چالش‌های 
فعالیت‌های انسانی در طی قرن‌ها چنان پیش رفته که انتشار بیش 
کره  حیات  کربن،  دی‌اکسید  به‌خصوص  گلخانه‌ای  گازهای  حد  از 

زمین و ساکنانش را تهدید می‌کند. 
همین مساله ضرورت ایجاد تغییر و تحول در نوع انرژی مصرفی و 
لزوم به‌کارگیری شیوه‌های جدید برای ادامه زندگی را یادآور می‌شود. 
در این وضعیت اضطراری چند راهکار عملی برای نجات کره زمین از 
دست گازهای گلخانه‌ای و در حالتی ایده‌آل به صفر رساندن انتشار 
کربن وجود دارد. در واقع برای کنترل بحران اقلیمی و جلوگیری از 

گرمایش زمین، چاره‌ای جز گذر از مسیر دفع گاز Co2 نیست. 
از  بسیاری  که  است  جهانی  معضل  یک  واقع  در  کربن  گاز  انتشار 
کشورها را به تکاپو انداخته تا میزان انتشار کربن را تحت برنامه 

»زیرو کربن« به حداقل برسانند.

در 27 ژوئن 2019، دولت بریتانیا رسماً هدفی را برای دستیابی به 
و  کرد  تعیین   2050 تا سال  گلخانه‌ای  گازهای  انتشار خالص صفر 
اولین اقتصاد بزرگی بود که هدف خالص صفر را تصویب کرد. این 
استراتژی که هدف آن دستیابی به حذف کربن است، پیامدهایی 
برای کسانی که برای واکنش به حوادث به آنها اعتماد دارند، خواهد 

داشت. 
درحالی‌که پیش‌بینی تأثیر دقیق آن غیرممکن است، زیرا سیاست‌ها 
از  برخی  کنند،  تغییر  زمان  طول  در  است  ممکن  استراتژی‌ها  و 
زمینه‌های قابل پیش‌بینی مانند تجهیزات و وسایل نقلیه، بهره‌وری 
از  استفاده  و  آموزش  گلخانه‌ای،  گازهای  انتشار  کاهش  و  انرژی 
پیشرفت‌های فناوری وجود دارند توانستند تحت تأثیر قرار گیرند. 

به  و  است  بسیار دشوار  اغلب  از حوادث  انواع خاصی  پیش‌بینی 
دلیل چنین پیشرفت‌های سریع تکنولوژیکی، اکنون نمی‌توان آن را 

کاربردی‌تر کرد. 
اگر قرار است نیروهای آتش‌نشانی و نجات همچنان برای حوادثی 
که به آنها اعزام می‌شوند، آماده باشند، باید به خوبی آموزش ببینند 
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این  برای تحقق  اطمینان حاصل شود.  مؤثر  و  ایمن  واکنش  از  تا 
امر، نیاز به همکاری و هماهنگی نزدیک بین ذینفعان کلیدی وجود 
دارد: روابط کاری قوی میان خدمات اضطراری، سازمان‌های دولتی، 
انرژی، جوامع محلی و  مقامات محلی، دانشگاه‌ها، تأمین‌کنندگان 
اشتراک‌گذاری  ورزش،  برنامه‌ریزی،  خصوصی،  بخش  سازمان‌های 

اطلاعات را ممکن می‌سازد. 

چالش ایمنی خودروهای نوظهور
مطالعه ۲۷۴ شهر در سراسر جهان نشان می‌دهد که توسعه شهری 
فشرده، هم در شهرهای بزرگ و مرفه و هم در شهرهای کشورهای در 
حال توسعه، با زیرساخت‌های نوآورانه جدید اهمیت دارد و انتشار 

گازهای گلخانه‌ای شهری را تا ۲۵ درصد کاهش می‌دهد 
به  فسیلی  سوخت  موتور  با  کامیون‌های  و  خودروها  از  انتقال 
خودروهای الکتریکی )EVs(، در سطح جهانی در حال وقوع است. 
فن‌آوری‌های سوخت خودرو که می‌توانند به کاهش مصرف انرژی 
کمک کنند، شامل خودروهای الکتریکی هیبریدی، برقی پلاگین، گاز 

طبیعی و وسایل نقلیه با اتانول زیستی هستند.
انتظار می‌رود آخرین خودروهای دیزلی و بنزینی در دهه ۲۰۲۰ تولید 
شوند و تا سال ۲۰۴۰ با افزایش قیمت سوخت فسیلی، ۲۵ درصد یا 

بیشتر از تمام وسایل نقلیه در سراسر جهان برقی باشند.
تمرکز محدود بر وسایل نقلیه برقی می‌تواند برنامه‌ریزان را به نادیده 
سوق  موجود  سیستم‌های  در  کارایی  افزایش  فرصت‌های  گرفتن 
که  کند  ایجاد  زیرساختی  برنامه‌ریزی شهری خوب می‌تواند  دهد. 

ابتکارات را در حوزه‌های مختلف، ترکیب و پشتیبانی کند.
وزارت  از  نمایندگی  به  شیمیایی  اورژانس  ملی  مرکز  ارائه‌دهندگان 
افزایش حوادث  حمل‌ونقل دولت بریتانیا، در ماه‌های اخیر شاهد 

مرتبط با باتری بوده است. 
جستجوی روزانه در رسانه‌های اجتماعی نشان می‌دهد که حوادث 
رو  یون  لیتیوم  دارای سوخت  دستگاه‌های  عملکرد  نقص  از  ناشی 
به افزایش است. درحالی‌که هنوز هیچ راه‌حل مستقل و مشخصی 
برای مقابله با چنین حوادثی وجود ندارد، سازمان‌های متولی ایمنی 

سخت کار می‌کنند تا گزینه‌های تاکتیکی قابل‌اجرا را ارائه دهند.  
اهداف  به  دستیابی  برای  بالایی  اولویت  جایگزین  سوخت‌های 
خالص صفر هستند و به درستی تأکید زیادی بر توسعه مهارت‌های 
موردنیاز برای واکنش به چنین حوادثی وجود دارد. با این حال، تنها 

از طریق آموزش با کیفیت بالا است که تمرین را ممکن می‌سازد، 
تجربه و در نتیجه شایستگی توسعه می‌یابد و پیش‌بینی را به مرحله 
مهم‌تری از مدیریت یکپارچه اضطراری تبدیل می‌کند، زیرا زمان برای 

این فعالیت می‌خرد. 

ی درحالی‌که  ر و ضر

یدک‌کش بارگیری ایمن خودروهای لیتیوم حادثه‌دیده دامپتراک معدنی 500 تنی الکتریکی 

خودروی آتش‌نشانی با سوخت لیتیوم یونی 
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است، سازمان‌ها بر روی توسعه پاسخ‌دهندگان برای مقابله با موج 
فعلی حوادث مرتبط با باتری تمرکز کنند، باید تمرکز بر کاهش روند 

بروز حوادث اینچنینی توسعه یابد. 
برای مثال، حوادث مربوط به متانول، در جایگاه‌های تزریق سوخت 
که تعداد فزاینده‌ای از سازمان‌ها را درگیر کرده است. استفاده از این 
استفاده  یا  بیشتر؛  بهره‌وری  برای  دیزل  با  ترکیبی  بعنوان  سوخت، 
گسترده‌تر از هیدروژن، چه بعنوان ترکیبی از گاز اصلی در صنعت، یا 
بعنوان سوخت برای وسایل نقلیه، اخیرا بشدت رواج پیدا کرده است. 
کشورهای پیشرفته اهداف خالص صفر را تعیین کرده و اکنون در 

آتش‌نشانان  نقش  میان  این  در  می‌کنند.  کار  اهداف  این  راستای 
در حال تغییر است، زیرا اکنون در بسیاری از حوادث، وجود مواد 

خطرناک افزایش یافته است. 
نوآوری‌های متعدد در مکانیسم‌های انرژی و توسعه نانوفناوری‌ها، 
موجب پیچیدگی‌های فراوان در محصولات و تجهیزات شده و کلیه 
امدادگران؛ شامل آتش‌نشانان، نیروهای اورژانس، پلیس و خدمات 
اضطراری، می‌بایست با فراگیری مستمر آموزش‌های تخصصی، از 
آگاه  آنها،  با  این حوزه‌ها و نحوه مواجهه درست  آخرین تحولات 

باشند.
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ــا  ــد ت ــث ش ــت باع ــالان محیط‌زیس ــای فع ــد، نگرانی‌ه ــزاره جدی ــدای ه از ابت
دوبــاره پــس از نزدیــک بــه یــک قــرن، بحــث تولیــد خودروهــای الکتریکــی داغ 
شــود. آنهــا معتقــد بودنــد بــا پیشــرفت تکنولــوژی، می‌تــوان خودروهــای برقــی 
ــن  ــا ای ــه اینج ــا ب ــز ت ــر نی ــود و در ظاه ــوز نم ــای درون‌س ــن خودروه را جایگزی
ــاً همین‌طــور اســت؟ ــا واقع ــا آی ــد؛ ام ــه نظــر می‌آی ــز ب ــی موفقیت‌آمی جایگزین

بخوانید:

خودروهای الکتریکی و توهم پیشرفت
با حریق خودروهای الکتریکی ایمن چه کنیم؟

       آریـن علیـمـرادی
دانشجـوی کارشنـاسی مهنـدسی 
ایمنی صنعتی دانشگاه هرمـزگان
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در سال 2012 شرکت خودروسازی تسلا با معرفی مدل S ، خودروهای 
الکتریکی را وارد مرحله جدیدی نمود. تا قبل از آن، افراد خودروهای 
الکتریکی را نه به عنوان یک وسیله نقلیه، بلکه به عنوان اسباب‌بازی 
گران‌قیمت می‌دیدند. قیمت بالا، رنج مسافتی بسیار کم، طراحی‌های 
عجیب کوچک و غیرکاربردی باعث می‌شد کمتر کسی هزینه‌ای را 

برای استفاده از این نوع خودروها، بپردازد. 
برای  کرد.  راه‌اندازی  را  ، موج جدیدی   S با معرفی مدل  اما تسلا 
اولین بار خودروهای برقی ظاهری معقول‌، قیمتی به صرفه، سرعت 
مناسب و رنج مسافتی قابل اعتمادی داشتند. اکنون می‌شد به این 
خودروها به عنوان یک وسیله نقلیه نگاه کرد. طرفداران محیط‌زیست 
علم  با  آنها  رفتند.  پیش  خودرو  این  خرید  به سمت  دسته  دسته 
به اینکه سطح آلایندگی‌های این ماشین صفر است، علاقه‌شان به 

خرید این ماشین دوچندان می‌شد. 
به تدریج دیگر شرکت‌های خودروسازی نیز مراحل توسعه و تولید 
خودروهای برقی را در دستور کار خود قرار دادند و امروزه می‌بینیم 
که شانزده درصد از خودروهای تولید شده در جهان، از نیروی محرکه 

برق استفاده می‌کنند. این آمار جدا از خودروهای هایبرید می‌باشد 
که آنها نیز از باتری‌هایی استفاده می‌کنند که به مراتب کوچکتر از 

باتری خودروهای برقی است، اما همچنان بزرگ می‌باشد.
اینکه آیا واقعاً سطح آلایندگی خودروهای برقی کمتر از خودروهای 
درون‌سوز است یا اینکه لیتیم موردنیاز این خودروها از کجا تأمین 
می‌شود، مبحثی نیست که در این مقاله مورد بررسی قرار می‌دهیم، 
در  که  برقی  درصد خودروهای  شانزده  این  آیا  که  است  این  بلکه 
حال حاضر تولید می‌شوند، ایمنی لازم در برابر آتش‌سوزی را دارند 

یا خیر؟

حریق خودروهای هایبرید و برقی
دلایل مختلفی می‌تواند منجر به آتش‌سوزی در هر نوع خودرویی 
شود و هر خودرویی می‌تواند در اثر سوختگی خسارت به بار آورد، 
اما این موضوع در مورد خودروهای هایبرید و برقی متفاوت است.
از  اثر  در  تور،  گرند  برنامه  مجری  هموند،  ریچارد   2017 سال  در 
دست دادن کنترل خودروی برقی خود )ریمک کانسپت وان( طی 
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فیلم‌برداری در کوهستان آلپ، دچار حادثه شد. 
به  آتش  و  مشتعل  وی  خودروی  حادثه،  وقوع  از  پس  لحظاتی 
سرعت شروع به شعله‌ور شدن نمود. پس از نجات مجری برنامه، 
تلاش‌های آتش‌نشانان برای اطفای خودروی مذکور، شروع شد اما 
پس از چندین ساعت تلاش، در نهایت تصمیم بر این گرفته شد 
تا خودروی مذکور به حال خود رها شود تا خودش خاموش شود. 
از وقوع حادثه، همچنان  خودروی مورد بحث مدت مدیدی پس 
در حال سوختن بود تا در نهایت، خاموش شد. پس از آن شرکت 
سازنده توانست آنچه که از خودرو باقی مانده بود را جمع‌آوری و به 

مقر خود انتقال دهد. 
خودروهای  ایمنی  در خصوص  را  جدیدی  نگرانی‌های  حادثه  این 
برقی بوجود آورد. اکنون نیز پس از فراگیر شدن خودروهای برقی، 
است  ممکن  جزئی،  حوادث  در  باقیست.  همچنان  مشکل  این 
مشکلات آنچنانی بوجود نیاید، اما در تصادفات شدید یا تصادفات 
طبق  طوریکه  به  بود.  خواهد  خطرناک  بسیار  شرایط  زنجیره‌ای، 
فوری  جابجایی  آمریکا،  ایالت‌های  اکثر  آتش‌نشانی  دستورالعمل 
خودروهای هایبرید و برقی، پس از تصادفات شدید، ممنوع است و 
در صورت صلاحدید فرمانده حادثه، این امر باید طبق پروتکل‌های 
ایمنی انجام شود. همچنین در صورت آتش‌سوزی باید خودرو به 
حال خود رها شود، زیرا تنها منابع آتش‌نشانان را هدر می‌دهد و 

حفظ ‌آن )از لحاظ بیمه( صرفه اقتصادی ندارد.

عوامل وقوع حادثه در خودروهای ویژه
در خودروهای برقی و هایبرید، عوامل مختلفی موجب بروز حوادث 

جدی می‌شوند که در ادامه به آنها پرداخته می‌شود:

رطوبت
تولید  لیتیم  از  هایبرید،  و  برقی  خودروهای  باتری  که  آنجایی  از 
لیتیم نیز فلزی است که بسیار واکنش‌دهنده می‌باشد،  می‌شود و 
حتی یک قطره آب نیز برای شعله‌ور کردن آن کافیست و می‌تواند 

خسارات جبران‌ناپذیری به خودرو و محیط اطراف آن وارد شود.

تصادف
مورد بعدی که می‌تواند منجر به آتش‌سوزی خودروهای برقی شود، 
آسیب دیدن باتری‌های آنهاست. همانند هر وسیله دیگری که به 
دست بشر ساخته شده، خودروهای الکتریکی نیز استهلاک دارند و 
باتری این خودروها در طی زمان طولانی یا استفاده زیاد مستهلک 
باتری می‌تواند هزینه  این تعویض  دارند.  به تعویض  نیاز  و  شده 
زیادی را با خود به همراه داشته باشد، اما چه می‌شود اگر باتری 

خودرو را عوض نکنیم؟ 
دیگر  و  یافته  کاهش  بهره‌وری خودرو  در خوش‌بینانه‌ترین حالت، 
سرعت، قدرت و رنج مسافتی سابق را نخواهد داشت. در بدترین 
حالت، این آسیب‌ها می‌تواند منجر به آتش‌سوزی خودرو شود و 
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همان‌گونه که گفتیم هیچ راهی برای خاموشی آن وجود ندارد.
دچار  دیگری  دلایل  به  می‌تواند  خودرو  باتری  اوقات  گاهی  البته 
آتش‌سوزی  به  منجر  فوراً  حادثه  یک  گاهی  شود.  آتش‌سوزی 
سلول‌های  به  شده  وارد  آسیب‌های  زمان،  طول  در  اما  نمی‌شود 

باتری، می‌تواند منجر به آن شود.

شارژ
گاهی یک حادثه منجر به آتش‌سوزی نمی‌شود، اما آسیب‌های وارد 
شده به باتری می‌تواند خطرات خود را در جای دیگری نمایان کند. 
یکی از آن لحظاتی که خطر آسیب وارده به باتری نمایان می‌شود، 

در زمان شارژ خودرو است. 
در زمان شارژ کردن تمام دستگاه‌هایی که از باتری لیتیومی استفاده 
می‌کنند، فشار مضاعفی به باتری وارد می‌شود که منجر به گرم شدن 
آن شده و زمانی که سلول‌های باتری آسیب دیده باشند، در اثر اوور 
هیت کردن باتری، خودرو شعله‌ور شده و آتش‌سوزی رخ می‌دهد.

سیل
شاید عجیب‌ترین موردی که می‌تواند باعث آتش‌سوزی خودروهای 
وقوع  فلوریدا، پس  ایالت  رسمی  مقامات  باشد.  برقی شود، سیل 
هشدار  ایالت  این  ساکنان  به  جاری  سال  در  میلتون،  طوفان 

آتش‌سوزی خودروهای برقی را پس از اتمام سیل داد.

هرچند که بعید بنظر می‌رسد، اما نمک موجود در آب می‌تواند باعث 
افزایش رسانایی شده و به شعله‌ور کردن باتری‌های لیتیومی کمک 
شایانی کند و همان‌گونه که قبلًا اشاره شد، خود لیتیم نیز در مواجهه 

با آب واکنش نشان می‌دهد.

سخن نهایی
حالا که خطرات منجر به آتش‌سوزی خودروهای برقی مورد بررسی 

قرار گرفت، سؤالی در ذهن ایجاد می‌شود:
در زمان وقوع آتش‌سوزی باید چه کنیم؟

طبق دستورالعمل انجمن ملی حفاظت از آتش ایالات متحده، در 
زمان آتش‌سوزی خودروهای برقی، فورا وسیله مذکور را متوقف کرده 
و از آن فاصله گرفته و با نیروهای اورژانسی تماس برقرار کنید. از 
کنید،  با آب خودداری  علی‌الخصوص  آتش،  برای خاموشی  تلاش 

زیرا آب با لیتیم واکنش داده و شدت آتش را بیشتر می‌کند. 
زیرا  کنید،  خودداری  آتش‌سوزی  محدوده  در  تنفس  از  همچنین 
آتش‌سوزی  یک  می‌تواند  آتش‌سوزی‌ها  نوع  این  که  آنجایی  از 
شیمیایی باشد، تنفس در محدوده آن می‌تواند مشکلات جدی را 
برای شما ایجاد کند. پس جداٌ از هرگونه اقدام بر علیه آتش، در این 

موارد خودداری نمایید.
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پــس از بــروز آتش‌ســوزی در محیط‌هــای شــهری یــا صنعتــی، توجــه زیــادی بــه 
وجــود مــواد خطرنــاک میکروســکوپی، حیــن حضــور در صحنــه داده نمی‌شــود. 
ــای  ــری، پاتوژن‌ه ــک، باکت ــرب، کپ ــت، س ــامل آزبس ــاک ش ــواد خطرن ــن م ای
ــن بررســی  ــر در حی ــه اگ ــواع خطــرات زیســتی هســتند ک ــه از خــون و ان منتقل
علــت حریــق یــا هنــگام جمــع‏آوری یــا بازســازی ســازه، از PPE مناســب اســتفاده 
نشــود، ‌می‌تواننــد باعــث آســیب جــدی بــه ســامت افــرادی شــود کــه در ایــن 

ــد: ــد. بخوانی ــط کار می‏کنن محی

هنگام بررسی علت، جمع‏آوری صحنه یا بازسازی

ذرات خطرناک بعد از حریـق 
بخش اول از سوم

      احمد غلامیان میراب
مدرس آتش‏نشانی صنعتی
i ra n s a fe s e c @ g m a i l . c o m
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سموم خطرناک متعددی پس از وقوع حریق در محیط‌های شهری و 
صنعتی وجود دارند که معمولًا خود را در پروژه‌های بازسازی نشان 
می‌دهند ولی به نظر می‌رسد مورد توجه قرار نمی‌گیرند. اینها ذرات 
دود سمی و ترکیبات آلی فرار )VOC( هستند که در آتش‌سوزی‌های 

ساختمانی ایجاد می‌شوند.
می‌شود،  حذف  کپک  یا  سرب  آزبست،  از  ساختمانی  که  هنگامی 
مراقبت‌های ویژه‌ای انجام می‌شود تا اطمینان حاصل شود که هر 
از  کار  این  است.  شده  حذف  باکتری  و  هاگ  میکروسکوپی،  فیبر 
طریق تمیز کردن گسترده، جاروبرقی  HEPA، کاربردهای شیمیایی، 

هوای منفی و سایر روش‌ها انجام می‌شود.
در کشورهای پیشرفته صنعتی، پس از بازسازی یک محیط حریق‌زده، 
صنعتی،  بهداشت‌کار  یا  محیطی  تست  مستقل  آزمایشگاه  یک 
فرآیند  بودن  موفقیت‌آمیز  تائید  برای  را  هوا  تخلیه  آزمایش  یک 
کاهش یا اصلاح ارائه می‌کند. پس از دریافت مجوز، افراد می‌توانند 
دوباره وارد منطقه، اتاق‌ها یا ساختمان اصلاح شده شوند. با این 
حال، هنگامی که تعمیرات سازه پس از آتش‌سوزی کامل می‌شود، 
آزمایش تخلیه هوا به ندرت انجام می‌شود. در این صورت چگونه 
بازسازی  شرکت‌های  یا  داد  اطمینان  مصرف‌کنندگان  به  می‌توان 
تضمین می‌کنند که میلیاردها ذرات سمی و VOC تولیدشده توسط 

آتش‌سوزی حذف شده‌اند؟ آیا دلیلی برای نگرانی وجود دارد یا یک 
آزمایش ساده »بوییدن« یا پاک کردن سطح با شیمی اسفنج کافی 
است؟ چرا شنیدن شکایت مشتریان از استشمام مجدد بوی دود 
اقداماتی برای  اتمام ترمیم بسیار رایج است؟ چه  از  طولانی پس 
محافظت از کارگران و خانواده‌هایشان در برابر ذرات بسیار ریز سمی 

یا VOC انجام می‌شود؟

دود چیست؟
دود مخلوط پیچیده‌ای از گازها و ذرات سمی است که از مجموعه 
وسیعی از موادی که در هنگام آتش‌سوزی می‌سوزند، تولید می‌شوند. 
واقعی  معنای  به  است  ممکن  معمولی  آتش‌سوزی ساختاری  یک 
تحقیقات  کند.  تولید  گاز سمی  و  ماده شیمیایی  هزار  ده‌ها  کلمه، 
روی دود سیگار به تنهایی بیش از 7000 ماده شیمیایی را شناسایی 
عامل سرطان شناخته شده  عنوان  به  آن  مورد   70 که  است  کرده 
است، حتی با قرار گرفتن در معرض کوتاه‌مدت. دود از احتراق انبوه 
پلاستیک،  که شامل  آزاد می‌شود  سازه  آتش‌سوزی  در  محصولات 
)الوارهای فرآوری شده،  فوم، منسوجات، فرش، محصولات چوبی 
تخته سه لا، کفپوش(، پارچه‌های مصنوعی، پشم، لوازم الکترونیکی، 

مبلمان، مواد شیمیایی خانگی و این فهرست ادامه دارد. 
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یکی از بزرگترین تهدیدات سلامتی ناشی از دود، ذرات ریز و بسیار 
ریز است. این ذرات میکروسکوپی می‌توانند به اعماق ریه‌ها نفوذ 
از  شوند،  سلامتی  مشکلات  از  وسیعی  طیف  ایجاد  باعث  و  کنند 
بیماری‌های مزمن  تا تشدید  بینی گرفته  آبریزش  سوزش چشم و 
قلبی و ریوی و سرطان. قرار گرفتن در معرض آلودگی ذرات حتی با 

مرگ زودرس مرتبط است. 
انسان  سلامتی  برای  می‌تواند  دود  سموم  معرض  در  گرفتن  قرار 
باشد.  یا سایر آلاینده‌ها  آزبست، سرب  از کپک،  بسیار خطرناک‌تر 
قرار  با  مرتبط  سرطان‌های  و  قلبی  خطرات  تنفسی،  بیماری‌های 
بیشتر  بسیار  آتش‌سوزی  از  متأثر  محیط‌های  معرض  در  گرفتن 
برای  امروزه  که  موادی  که  دلیل  این  به  عمدتاً  گذشته هستند،  از 
تولید محصولات ما استفاده می‌شود و ترکیب شیمیایی آنها به‌طور 

چشمگیری تغییر کرده است.

خطرات پنهان دوده آتش‌سوزی
تولید  هوا  در  کربن  ریز  ذرات  که  است  ناقص  احتراق  نتیجه  دود 
دوده  عنوان  به  ذرات  این  می‌کنند،  رسوب  که  هنگامی  می‌کند. 
شناسایی می‌شوند. به زبان ساده، اندازه ذرات باقی مانده دود روی 

یک سطح می‌تواند خطر تنفسی ایجاد کند. 
اندازه ذرات دوده تقریباً 2.5 میکرون یا کمتر است، اندازه‌ای که با 
بزرگتر در  یا  نفوذ عمیق ریه مرتبط است. ذرات تقریباً 10 میکرون 
یا  میکرون   5 که  ذراتی  می‌افتند.  دام  به  فوقانی  تنفسی  دستگاه 

کوچکتر هستند می‌توانند آن را به سمت پایین ریه برسانند، جایی 
در  دیدگاهی  ارائه  برای  می‌افتد.  اتفاق  آلوئول‌ها  در  گاز  تبادل  که 
مورد اندازه این ذرات، گلبول‌های قرمز خون تقریباً 7 میکرون اندازه 
خورشید  نور  پنجره  از  که  نوری  در  می‌بینید  که  گردوغباری  دارند. 
می‌گذرد، حدود 40 میکرون اندازه دارد. دوده موجود در هوا بسیار 
کوچک است که با چشم غیرمسلح دیده نمی‌شود و به راحتی قابل 

استنشاق است. 
هنگام استنشاق، هوا و ذرات موجود در هوا را جذب می‌کنید. نفس، 
همراه با ذرات، از طریق سیستم تنفسی شما به ریه‌های شما می‌رسد. 
در طول مسیر، ذرات ممکن است در سیستم بینی یا سینوسی شما 

گیر کنند و باعث ناراحتی یا مشکلات سلامتی بالقوه شوند.
پراکنده می‌شود و ذرات  هنگامی که آتش خاموش می‌شود، دود 
به سرعت خنک شونده باقی می‌ماند که به طور کلی دوده نامیده 
سوخته  که  است  چیزی  نماینده  دوده  معمول،  طور  به  می‌شود. 
است، اما ممکن است شامل محصولات جانبی باشد که در ابتدا به 

نظر می‌رسد که با ماده اصلی بی‌ارتباط باشند.
به عنوان مثال، سیانید هیدروژن محصول فرعی سوزاندن پشم است. 
وقتی چوب می‌سوزد می‌تواند منگنز، بنزن و دیوکسین تولید کند. به 
تعداد محصولاتی که در دنیا وجود دارد، به همان میزان فرآورده‌های 
جانبی در آتش تولید می‌شود و بسیاری از آنها سرطان‌زا هستند یا 

در صورت استنشاق یا جذب پوست بسیار خطرناک هستند.
از  گسترده‌ای  طیف  سوزاندن  به  منجر  خانه  معمولی  آتش‌سوزی 
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مصنوعی  اقلام  سایر  و  پلاستیک  تا  گرفته  کاغذ  و  چوب  از  مواد، 
می‌شود. تنفس ذرات ریز می‌تواند باعث بیماری عروق کرونر قلب، 

آسم، برونشیت و بسیاری از بیماری‌های تنفسی دیگر شود.
از مرگ‌ومیرهای  همچنین تحقیقات نشان داده است که بسیاری 
زودرس با دوده موجود در محیط ارتباط مستقیم دارد. قرار گرفتن در 
معرض ذرات منجر به مرگ زودرس 20000 نفر در آمریکا در هر سال 
می‌شود. بسیاری از این مرگ‌ومیرها ناشی از بیماری‌های مربوط به 
باعث  بود. داده‌ها همچنین نشان می‌دهد که دوده سالانه  دوده 
تقریباً 300000 حمله آسم و 2 میلیون روز کاری ازدست‌رفته به دلیل 

مشکلات تنفسی می‌شود.
در حالی که ما انتظار نداریم که بیشتر VOCها از آتش جان سالم 
به در ببرند و همچنان روی دوده وجود داشته باشند، ممکن است 
فلزات و همچنین برخی از ترکیبات کلردار وجود داشته باشد. اداره 
آتش‌نشانی فونیکس این پدیده را در طی یک مطالعه متمرکز بر قرار 
گرفتن در معرض آتش‌نشانان پس از خاموش شدن آتش بررسی 
کرد و یافته‌های آنها نشان داد که برخی از محصولات کلردار مانند 

دیوکسین به ذرات معلق در هوا متصل می‌شوند.
این یک مطالعه مهم است زیرا به این واقعیت اشاره می‌کند که قرار 
از آتش‌سوزی بسیار  گرفتن در معرض بخارات و بقایای هوا پس 
پیچیده‌تر از آنچه درک فعلی ما اجازه می‌دهد است. با این حال، 
نکته مهم این است که دوده ممکن است چیزی بیش از یک خطر 
شیمیایی  باقی‌مانده‌های  می‌تواند  بالقوه  بطور  باشد.  معلق  ذرات 

دیگری را حمل کند که به طرز خطرناکی برای سیستم تنفسی مضر 
هستند.

مواد شیمیایی سمی و گازها
مخلوط سمی مواد شیمیایی و گازهای موجود در دود آتش عمدتاً 
از مونوکسید کربن، دی اکسید کربن، سیانید هیدروژن، آمونیاک، 
و  اسیدها  هیدروژن،  سولفید  گوگرد،  اکسید  دی  هیدروژن،  کلرید 
نیتروژن تشکیل شده است. سایر سموم ممکن است  اکسیدهای 
 ،)PCB( شامل دیوکسین ها، فوران‌ها، استیلن پلی کلره بی فنیل
کربن،  سولفید  دی  نیتریک،  اکسید  آمونیاک،  مرکاپتان،  متیل 
اتیلن،  نیتروژن، دی متیل سولفید، فسفین،  اکسید  کرئوزوت، دی 
کلرواتیلن،  تری  باشد.  سموم  سایر  و  متیلن  سرب،  متیلن،  بنزن، 
تولوئن، تری کلروفنل، فلوئور، آکرولئین، جیوه، فرمالدئید، بنزآلدئید، 
فنل،  کرومات،  آرسنیک،  هیدروکلریک،  اسید  سولفوریک،  اسید 

استایرن، هیدروکربن‌های آروماتیک چند حلقه‌ای )PAH( و غیره.
گاز کلر اولین ماده شیمیایی مرگباری بود که در جنگ جهانی اول 
مورد استفاده قرار گرفت و هزاران قربانی برجای گذاشت. سپس از 
فسژن و دی فسژن استفاده شد. هیدروژن سیانید نیز تولید شد، 
اما مشخص شد که خواص فیزیکی آن برای استفاده به عنوان یک 

عامل جنگ شیمیایی مؤثر نامناسب است.  
هیدروژن سیانید و فسژن هر دو معمولًا در دود آتش ساختار یافت 
می‌شوند. فسژن ابتدا به عنوان یک سلاح شیمیایی توسط آلمانی‌ها 
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استفاده شد، اما بعداً توسط فرانسوی‌ها، آمریکایی‌ها و بریتانیایی‌ها 
استفاده شد. بهره‌گیری اولیه گاز توسط آلمانی‌ها در ایپرس سالینت 
در 19 دسامبر 1915 بود که حدود 4000 سیلندر فسژن ترکیب شده با 

کلر را علیه انگلیسی‌ها آزاد کردند. 
فسژن مسئول اکثر مرگ‌ومیرهای ناشی از جنگ شیمیایی بود.

برای نشان دادن انواع مواد شیمیایی موجود در آتش‌سوزی سازه‌ها، 
در اینجا فهرستی از رایج‌ترین مواد شیمیایی و گازهای سمی و اثرات 

آنها بر سلامت انسان آورده شده است:

کافی  براساس شواهد  تحقیقات سرطان،  بین‌المللی  آژانس  بنزن: 
مبنی بر اینکه بنزن باعث لوسمی حاد میلوئیدی می‌شود، بنزن را 
در  گرفتن  قرار  طبقه‌بندی می‌کند.  انسان  برای  عنوان سرطان‌زا  به 
مزمن،  لنفوسیتی  لوسمی  حاد،  لنفوسیتی  لوسمی  با  بنزن  معرض 

مولتیپل میلوما و لنفوم غیر هوچکین مرتبط است.

بسیار  انسان  سلامتی  برای  که  است  عنصری  آرسنیک  آرسنیک: 
سمی است. مسمومیت با آرسنیک زمانی اتفاق می‌افتد که فردی 
آن.  ناخودآگاه  بلعیدن  با  معمولًا  گیرد،  قرار  آرسنیک  معرض  در 
از طریق جذب پوستی  یا  استنشاق  از طریق  مسمومیت می‌تواند 

رخ دهد.

دی اکسید گوگرد: دی اکسید گوگرد با رطوبت واکنش می‌دهد و 

باعث مشکل  آئروسل سولفوریک و گوگرد تشکیل می‌دهد.  اسید 
تنفس، التهاب مجاری تنفسی، تغییرات روانی، ادم ریوی، نارسایی 
قلبی و کلاپس گردش خون می‌شود. دی اکسید گوگرد همچنین با 
آسم، برونشیت مزمن و افزایش مرگ‌ومیر در سالمندان و نوزادان 

مرتبط است.

هیدروژن سیانید: تنفس مقادیر کمی هیدروژن سیانید ممکن است 
باعث سردرد، سرگیجه، ضعف، حالت تهوع و استفراغ شود. مقادیر 
بیشتر ممکن است باعث ضربان قلب نامنظم، تشنج، غش و مرگ 

سریع شود.

سولفید هیدروژن: علائم مواجهه حاد شامل حالت تهوع، سردرد، 
هذیان، اختلال در تعادل، لرزش، تشنج و سوزش پوست و چشم 
است. استنشاق غلظت‌های بالای سولفید هیدروژن می‌تواند منجر 

به بیهوشی سریع و مرگ شود.

فرمالدئید: آژانس بین‌المللی تحقیقات سرطان به این نتیجه رسیده 
براساس خطرات  انسان سرطان‌زا است،  برای  فرمالدئید  که  است 

بالاتر سرطان نازوفارنکس و لوسمی.

فسژن: در طول یا بلافاصله پس از قرار گرفتن در معرض غلظت‌های 
ایجاد شود:  زیر ممکن است  خطرناک فسژن، علائم و نشانه‌های 
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سرفه، احساس سوزش در گلو و چشم‌ها، اشک ریزش چشم، تاری 
تماس  استفراغ.  و  تهوع  نفس،  تنگی  یا  تنفس  در  مشکل  دید، 
از  ناشی  ضایعات  مشابه  ضایعاتی  به  منجر  می‌تواند  پوست  با 
قرار گرفتن در معرض فسژن ممکن  سرمازدگی یا سوختگی شود. 
است باعث ایجاد اثرات تأخیری شود که ممکن است تا 48 ساعت 
پس از قرار گرفتن در معرض آن ظاهر نشود، حتی اگر پس از حذف 
از قرار گرفتن در معرض، احساس بهتری داشته باشد یا خوب به 
نظر برسد؛ بنابراین افرادی که در معرض فسژن قرار گرفته‌اند باید 
48 ساعت پس از آن تحت نظر باشند. عوارض تأخیری که می‌تواند 
تا 48 ساعت ظاهر شود شامل موارد زیر است: دشواری در تنفس، 
سرفه تا مایع سفید تا صورتی )نشانه‌ای از ادم ریوی(، فشار خون 

پایین و نارسایی قلبی.

جیوه: متیل جیوه و بخارات جیوه فلزی مضرتر از سایر اشکال آن 
هستند، زیرا جیوه بیشتری در این اشکال به مغز می‌رسد. قرار گرفتن 
و جنین  کلیه‌ها  به مغز،  دائمی  به طور  در معرض جیوه می‌تواند 
است  مغز ممکن  عملکرد  بر  تأثیرات  برساند.  آسیب  رشد  در حال 
منجر به تحریک‌پذیری، کمرویی، لرزش، تغییر در بینایی یا شنوایی 
و مشکلات حافظه شود. کودکان بسیار کوچک نسبت به بزرگسالان 
جنین  به  مادر  بدن  در  جیوه  هستند.  حساس‌تر  جیوه  به  نسبت 
از  می‌تواند  همچنین  شود.  جمع  آنجا  در  است  ممکن  و  می‌رسد 

طریق شیر مادر به نوزاد شیرخوار منتقل شود. 

اثرات مضر جیوه که ممکن است از مادر به جنین منتقل شود شامل 
آسیب مغزی، عقب‌ماندگی ذهنی، ناهماهنگی، نابینایی، تشنج و 
ناتوانی در صحبت کردن است. کودکانی که توسط جیوه مسموم 
می‌شوند ممکن است دچار مشکلات سیستم عصبی و گوارشی و 

آسیب کلیه شوند.

استایرن: قرار گرفتن در معرض استایرن، تاثیرات مزمن بر سیستم 
سردرد،  افسردگی،  مانند  علائمی  و  می‌گذارد  تأثیر  مرکزی  عصبی 
بر  جزئی  اثرات  است  ممکن  و  می‌دهد  نشان  را  خستگی، ضعف 

عملکرد کلیه داشته باشد.

تماس  آن  با  که  بافتی  هر  برای  هیدروژن  کلرید  کلرید:  هیدروژن 
قرار گرفتن کوتاه‌مدت  پیدا می‌کند تحریک‌کننده و خورنده است. 
در سطوح پایین باعث تحریک گلو می‌شود. قرار گرفتن در معرض 
سطوح بالاتر می‌تواند منجر به تنفس سریع، باریک شدن برونشیول 

ها، رنگ آبی پوست، تجمع مایع در ریه‌ها و حتی مرگ شود. 
و  تورم  باعث  می‌تواند  بالاتر  حتی  سطوح  معرض  در  گرفتن  قرار 
واکنش  است  ممکن  افراد  از  برخی  شود.  خفگی  و  گلو  اسپاسم 

التهابی به کلرید هیدروژن ایجاد کنند. 
 )RADS( این بیماری سندرم اختلال عملکرد راه‌های هوایی واکنشی
نامیده می‌شود که نوعی آسم ناشی از برخی مواد تحریک‌کننده یا 

خورنده است.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
http://iransafetyexpo.com
https://kishsafetyexpo.com/


52

Sponser - اسپانسر

 www.iransafetytrade.com     No.74     December 2024                                                              1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال 12    شماره 74    آذر 

فنل: قرار گرفتن در معرض فنل از هر مسیری می‌تواند مسمومیت 
سیستمیک ایجاد کند. فنل خورنده است و باعث سوختگی شیمیایی 
در محل تماس می‌شود. کما و تشنج می‌تواند در عرض چند دقیقه 
رخ دهد یا ممکن است تا 18 ساعت پس از مواجهه به تأخیر بیفتد. 
اسهال، متهموگلوبینمی، کم  استفراغ،  تهوع،  از  عبارتند  علائم دیگر 
خونی همولیتیک، تعریق زیاد، افت فشار خون، آریتمی، ادم ریوی و 
تاکی کاردی. فنل به عنوان یک ماده خورنده، پروتئین‌ها را دناتوره 
می‌کند و به طور کلی به عنوان یک سم پروتوپلاسمی عمل می‌کند. 
شود.  محیطی  اعصاب  آسیب  باعث  است  ممکن  همچنین  فنل 
مسمومیت سیستمیک می‌تواند پس از استنشاق، تماس با پوست، 
تماس با چشم یا بلع رخ دهد. آسیب به سیستم عصبی علت اصلی 

مرگ ناشی از مسمومیت با فنل است.

بینی  چشم،  تحریک  باعث  است  ممکن  آکرولئین  بخار  آکرولین: 
و دستگاه تنفسی در مواجهه با سطح پایین شود. کاهش سرعت 
 0.3A ppm معرض  در  حاد  طور  به  که  داوطلبانی  توسط  تنفس 

آکرولئین قرار گرفتند گزارش شد.

تضعیف‌کننده سیستم عصبی  مرکاپتان یک  متیل  مرکاپتان:  متیل 
مرکزی است که بر روی مرکز تنفسی عمل می‌کند و باعث مرگ در 
اثر فلج تنفسی می‌شود. افرادی که از قبل نارسایی تنفسی، قلبی، 
سیستم عصبی یا کبدی دارند، ممکن است بیشتر مستعد قرار گرفتن 

در معرض متیل مرکاپتان باشند.

تولوئن: تولوئن برای پوست، چشم‌ها و مجاری تنفسی تحریک‌کننده 
است. این می‌تواند با خوردن یا استنشاق مسمومیت سیستمیک 
ایجاد کند و به آرامی از طریق پوست جذب می‌شود. شایع‌ترین راه 
از طریق استنشاق است. علائم مسمومیت  قرار گرفتن در معرض 
سرگیجه،  )سردرد،  مرکزی  عصبی  سیستم  اثرات  شامل  تولوئن  با 
کما(،  و  تشنج  لرزش،  توهم،  سرخوشی،  آلودگی،  خواب  آتاکسی، 
آریتمی های بطنی، پنومونیت شیمیایی، افسردگی تنفسی، تهوع، 
توسط  که  مکانیسمی  است.  الکترولی  و  استفراغ  در  تعادل  عدم 
آن تولوئن سمیت سیستمیک ایجاد می‌کند شناخته شده نیست. 

تولوئن از جفت عبور می‌کند و در شیر مادر دفع می‌شود.

تری کلرواتیلن: افرادی که بیش از حد در معرض مقادیر متوسط تری 
کلرواتیلن هستند، ممکن است سردرد، سرگیجه و خواب آلودگی را 
تجربه کنند. مقادیر زیادتری کلرواتیلن ممکن است باعث کما و حتی 
مرگ شود. برخی از افرادی که سطوح بالای تری کلرواتیلن تنفس 
می‌کنند ممکن است به برخی از اعصاب صورت آسیب وارد کنند. 
سایر اثرات مشاهده شده در افرادی که در معرض سطوح بالای تری 
کلرواتیلن قرار دارند شامل شواهدی از اثرات سیستم عصبی مربوط 
آسیب  قلب،  ضربان  ریتم  در  تغییر  تعادل،  و  بینایی  شنوایی،  به 
کبدی و شواهد آسیب کلیوی است. قرار گرفتن نسبتاً کوتاه‌مدت 
حیوانات در معرض تری کلرواتیلن اثرات مضری بر سیستم عصبی، 
کبد، سیستم تنفسی، کلیه‌ها، خون، سیستم ایمنی، قلب و وزن بدن 

داشت.
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سرطان‌های  بروز  افزایش  چندحلقه‌ای:  آروماتیک  هیدروکربن‌های 
است.  مرتبط   PAHs با  شغلی  مواجهه  با  مثانه  و  پوست  ریه، 
بروز  افزایش   PAH معرض  در  کارگران  اپیدمیولوژیک  گزارش‌های 
سرطان‌های پوست، ریه، مثانه و دستگاه گوارش را نشان می‌دهند. 
با این حال، این گزارش‌ها تنها شواهد کیفی از پتانسیل سرطان‌زایی 
PAHs در انسان به دلیل وجود ترکیبات متعدد PAH و سایر مواد 

مشکوک به سرطان‌زا ارائه می‌دهند.

دیوکسین‏ها: دیوکسین‏ها آلاینده‌های محیطی بسیار سمی هستند 
یا )POPs( شناخته می‌شوند.  آلی پایدار  که به عنوان آلاینده‌های 
  2،3،7،8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD) آنها،  در میان 
سمی‌ترین ترکیب ساخت بشر روی زمین نامیده شده است. برخی 
از بی‌فنیل‌های پلی‌کلره‌دار شبه دی‌اکسین )PCB( با خواص سمی 
مشابه نیز تحت عنوان دیوکسین‌ها گنجانده شده‌اند. مشخصه‌ای 
توسط مؤسسه ملی استانداردها و فناوری در مورد پتانسیل ایجاد 
از بالاترین بعدی  از 10000 برابر قوی‌تر  سرطان، دیوکسین را بیش 
برابر  میلیون  نیم  آمین(،  اتانول  )دی  شیمیایی  ماده  کرد.  ارزیابی 

بیشتر از آرسنیک و یک میلیون بار یا بیشتر از بقیه.
وقتی گستردگی TCDD که پس از جنگ ویتنام بعنوان پاک‏کننده آثار 
جنگ مورد استفاده قرار می‏گرفت، توسط کارشناسان آزمایش شد 
و تاثیرات آن بر روی سلامتی افراد مورد بررسی و تجزیه و تحلیل 
قرار گرفت، متاسفانه بالاترین تخریب سلولی و خونی در کاربران، 

مشخص و تایید شد.

از  بالاتری  سطوح  سوخته،  بشکه‏های  مانند  زائد،  مواد  سوزاندن 
دیوکسین ها را نسبت به زباله سوزهای صنعتی ایجاد می‌کند و به 
ویژه خطرناک است، زیرا آلاینده‌ها را در سطح زمین آزاد می‌کند، 
ادغام  غذایی  زنجیره  در  یا  می‌شوند  استنشاق  راحت‌تر  که  جایی 
مصالح  و  خانگی  محصولات  انبوه  حجم  مقایسه،  در  می‌شوند. 
ساختمانی که در یک آتش‌سوزی معمولی می‌سوزند، می‌تواند به 
معنای واقعی کلمه صدها یا حتی هزاران بشکه سوخته تولید کند.

مانند  کلر  و  کربن  هنگام سوختن محصولات حاوی  ها  دیوکسین 
می‌شوند.  تشکیل   )PVC( کلراید  وینیل  پلی  حاوی  پلاستیک‌های 
در  کند.  تولید  دیوکسین  می‌تواند  کلر  از  کمی  بسیار  مقادیر  حتی 
طول آتش‌سوزی ساختار، دیوکسین ها خود را به ذرات دوده و غبار 
متصل می‌کنند، جایی که با افزایش گازهای داغ به طور مؤثر در هوا 

پخش می‌شوند.
شدن  خنک  به  شروع  هوا  و  می‌شود  خاموش  آتش  که  هنگامی 
می‌کند، ذرات مملو از دیوکسین ته‌نشین می‌شوند و بخشی از دوده، 
خاکستر و ذرات معلق می‌شوند. سوزاندن 1 کیلوگرم چوب می‌تواند 

160 میکروگرم کل دیوکسین تولید کند.
این نتیجه در یک آزمایش علمی به دست آمد که در آن نمونه‌های 
مختلف چوب در اجاق‌های مختلف سوزانده شدند و با روش‌های به 

خوبی طراحی شده و مستند، تجزیه و تحلیل شدند.

ادامه دارد .....
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 Intersec  ــی ــت دب ــی و امنی ــگاه ایمن ــن نمایش ــت و پنجمی بیس

بعنــوان یکــی از مهم‌تریــن نمایشــگاه‌های بین‌المللــی پیشــرو در 

حــوزه امنیــت و ایمنــی در سراســر جهــان، 16 تــا 18 ژانویــه )26 تــا 28 

دی( ســال گذشــته در محــل نمایشــگاه‌های بین‌المللــی دبــی برگــزار 

شــد. بــا بیــش از 30 درصــد افزایــش کمــی و کیفــی نســبت بــه ســال 

ــی،  ــی و امنیت ــت فیزیک ــای حفاظ ــه‌دار در بخش‌ه ــته، 1100 غرف گذش

امنیــت اطلاعــات، آتش‌نشــانی و نجــات، ایمنــی و بهداشــت، 

فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی، علائــم ایمنــی، تجهیــزات ترافیکــی و 

ــد: ــد. بخوانی ــه کردن ــن دستاوردهای‌شــان را ارائ ــردد، آخری ــرل ت کنت

گزارش اینترسک 2024

برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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در طی سه روز برگزاری این رویداد مهم بین‌المللی در منطقه بسیار 
استراتژیک خاورمیانه که همراه با برنامه‌های جانبی ویژه بود، بیش 
از 47.500 بازدیدکننده تخصصی از 147 کشور جهان همراهی کردند. 
برپائی کنفرانس‌های مختلف با سخنران‌های بین‌المللی، نشست‌های 
تخصصی و همچنین مانور و تست محصولات و فناوری‌های مدرن 
موجب شد تا پارسال، یکی از بهترین سال‌های برگزاری اینترسک 

لقب بگیرد. 
بخش‌های زیر در نسخه 25ام با استقبال بسیار زیادی همراه بود:

 LPCB بخش تست زنده محصولات توسط Live Attack Zone -1
Safety Walk -2 شوی نمایش لباس‌های عملیاتی با مانکن‌ زنده
Innovators Arena-3  بخش اختراعات و نوآوری‌های پیشرفته 

in{:cyber} – Hack Arena -4 بخش اختصاصی هک و نفوذ 
Intersec Awards -5 جایزه بزرگ سالیانه ایمنی و امنیت اینترسک
Conference & Workshops -6 کنفرانس‌ها و کارگاه‌‌های آموزشی

Premium Club -7 بخش تعامل مستقیم فعالان صنفی

نمایشگاه امسال: 14 تا 16 ژانویه 2025 )25 تا 27 دی 1403( 
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اینترســک 2024 کــه از 16 تــا 18 ژانویــه در مرکــز تجــارت جهانــی دبــی 

ــی  ــران جهان ــرای رهب ــن گردهمایــی محــوری ب ــزار شــد، بزرگ‌تری برگ

ــود.  حــوزه آتش‌نشــانی و خدمــات اضطــراری ب

بخــش آتش‌نشــانی و نجــات ایــن رویــداد، بــا حضــور 400 غرفــه‌دار 

بین‏المللــی، قدرتمندتریــن بــازار فنــی و تخصصــی صنعتــی جهــان در 

نــوع خــود بــود کــه مــورد اســتقبال بســیاری از فعــالان قــرار گرفــت.

ــاوری  ــوآوری فن ــم Intersec »ن ــت و پنج ــخه بیس ــی نس ــعار اصل ش

ــود کــه بواقــع عملــی شــد. ــع قــرن« ب ــرای رب امنیتــی ب

گزارش تحلیلی نمایشگاه
برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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بخش آتش‌نشانی و ایمنی نمایشگاه هر ساله توسط دفاع شهری 
و  داخلی  غرفه‌دار   400 شامل  پارسال  که  می‌شود  میزبانی  دبی 
بین‌المللی بود. این رویداد آخرین فناوری‌های آتش‌نشانی و بهترین 
شیوه‌های صنعت را به نمایش می‌گذارد و در عین حال ارتباطات 

بین کارشناسان بین‌المللی در این زمینه را تقویت می‌کند.
سال گذشته بخش آتش‌نشانی و نجات، پنج سالن در مرکز تجارت 
جهانی دبی DWTC را در بر گرفته بود که سریع‌ترین بخش در حال 

رشد نمایشگاه بود. 
محصولات ارائه شده عبارت بودند از: پیشگیری و حفاظت از آتش، 
و  اضطراری  هشدار  و  هشدار  سیستم‌های  آتش‌نشانی،  تجهیزات 

تجهیزات نجات، تجهیزات تخلیه و طراحی ایمنی در ساختمان‌ها.
در اولین روز نمایشگاه کنفرانس اختصاصی آتش‌نشانی و نجات با 
جلسه افتتاحیه تمرکز بر فناوری‌های انقلابی که صنعت را متحول 

می‌کنند، برگزار شد.

طی  دبی،  شهری  دفاع  اطلاعات  امنیت  افسر   Saeed Alshaiba
سخنانی در این جلسه گفت: در آگوست 2021، ما "برنامه هوشمند 
چندین  که  برنامه‌ای  کردیم،  معرفی  را  دبی"  شهری  دفاع  آمادگی 
سیستم از دفاع شهری دبی را در یک برنامه واحد ترکیب می‌کند. 
مهم‌تر از همه، این برنامه ما را قادر می‌سازد تا با استفاده از هوش 
وقوع  احتمال  کنیم،  پیش‌بینی  را  آتش‌سوزی   ،)AI( مصنوعی 
هر  برای  تا  می‌کند  کمک  ما  به  و  کنیم  شناسایی  را  آتش‌سوزی 

حادثه‌ای آماده باشیم.
برنامه آمادگی دفاع شهری دبی متعهد به حفاظت از جان و مال 
شهروندان و گردشگران ماست و بخشی از استراتژی امارات متحده 
سال  تا  درصد   40 تا  گلخانه‌ای  گازهای  انتشار  کاهش  برای  عربی 
2030 است. این برنامه، کشور را در خط مقدم زمینه‌های آتش‌نشانی 

جهانی و پایداری زیست محیطی قرار می‌دهد. 
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 ،Hochiki Middle East FZE کمپانی   ،  Intersec 2024 طول  در 
ژاپنی،  طراحی  با  زندگی  ایمنی  نوآورانه  راه‌حل‌های  ارائه‌دهنده 
آخرین سیستم‌های تشخیص حریق پیشرفته، دستگاه‌های هشدار، 
پانل‌های کنترل و سیستم‌های تشخیص بی‌سیم را به نمایش گذاشت. 
در  خاورمیانه،   Hochiki فروش  بخش  رئیس   ،Shahab Anjum
مورد چشم‌انداز در حال تحول فناوری ایمنی آتش‌سوزی و روندهای 
کلیدی صنعت گفت: بروز بیماری کرونا، پذیرش فناوری‌های نظارت 
با  حریق  اعلام  سیستم‌های  کرد.  تسریع  را  دور  راه  از  مدیریت  و 
قابلیت دسترسی از راه دور، اکنون امکان نظارت، تشخیص و تعمیر 
فراهم  فیزیکی  به حضور  نیاز  بدون  را  واقعی  زمان  در  نگهداری  و 

می‌کنند.
قابلیت  و  دقت  مصنوعی،  هوش  پیشرفته  حسگر  فناوری‌های 
اطمینان تشخیص را بهبود می‌بخشد، در حالی که هشدارهای کاذب 
را کاهش داده و راه‌حل‌های اعلام حریق مبتنی بر ابر، مقیاس‌پذیری 

و دسترسی را بهبود بخشیده‌اند.
بخش  برجسته  غرفه‌دار  امارات،   NAFFCO کمپانی  ساله  هر 
آتش‌نشانی و نجات Intersec است. NAFFCO یکی از تولیدکنندگان 
و تأمین‌کنندگان پیشرو جهانی سیستم‌های حفاظت آتش، تجهیزات 

از  جامع  مجموعه‌ای  امنیتی،  و  ایمنی  سیستم‌های  و  آتش‌نشانی 
محصولات پیشرفته خود را در Intersec 2024 به نمایش گذاشت 
که شامل کامیون‌های آتش‌نشانی، فناوری تشخیص آتش و دود، 

اعلام حریق و سیستم‌های اطفاء حریق بود.
در بخش ایمنی؛ غرفه‌داران ایمنی و سلامت، جدیدترین مجموعه 
در  که   Safety Walk طول  در  را  خود  ایمنی  تجهیزات  و  پوشاک 

صحنه اصلی Intersec برگزار شد، ارائه کردند. 
  EnSafe Evacuation Chair که توسط Safety Walk ویژگی خاص
روزافزون تجهیزات  اهمیت  بر  Teijin حمایت می‌شود،  و   Jutec ,
حفاظت شخصی PPE تأکید می‌کند و آخرین دستورالعمل‌ها را برای 

استفاده و نگهداری PPE به اشتراک می‌گذارد.
با  نجات  و  آتش‌نشانی  کنفرانس  ژانویه(   17( نمایشگاه  دوم  روز 
شورای  و  اروپا  بریتانیا،  از  صنعت  کارشناسان  توسط  جلساتی 
آتش  ایمنی  "آینده  با  جلسات  شد.  برگزار  فارس  خلیج  همکاری 
با  و  آغاز   Philip Witts مدیریت  به  هوشمند"،  ساختمان‌های  در 
 Mark توسط  آتش‌نشانی"  ایمنی  در  بین‌المللی  "همکاری  جلسه 
 )NFCC( رئیس شورای فرماندهان آتش‌نشانی ملی ،Hardingham

به اتمام رسید.
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PwC نتایج جدید تحقیقات
مطالعه PwC خاورمیانه نشان می‌دهد که کشورهای شورای همکاری 
فرماندهی  مراکز  و  عمومی  ایمنی  در  تحول  حال  در  فارس  خلیج 

هستند.
کشورهای شورای همکاری خلیج فارس با پذیرش GenAI و تغییر 
شکل ایمنی عمومی جهانی از طریق یکپارچه‌سازی فناوری، جوامع 

ایمن‌تر را رهبری می‌کنند.
تحقیقات PwC خاورمیانه نشان می‌دهد که مراکز فرماندهی سنتی 
به  ایستا  تنظیمات  از  هستند،  مهم  عمومی  ایمنی  برای  که   CCs
این تحقیق در اجلاس  محیط‌های پویا و بصری تبدیل می‌شوند. 
دبی  جهانی  تجارت  مرکز  در   Intersec 2024 در  که  ایمنی  رهبر 

DWTC برگزار شد، رونمایی شد. 
در اجلاس رهبران ایمنی Intersec 2024 که در مرکز تجارت جهانی 
دبی DWTC برگزار شد، PwC گزارش گام‌های جدید شورای همکاری 
شکل  تغییر  در  کشورها  کرد:  اذعان  و  ارائه  را   GCC فارس  خلیج 
چشم‌انداز ایمنی و امنیت از طریق پذیرش فناوری پیشرفته، به ویژه 

در GenAI هوش مصنوعی مولد هستند.
پژوهشی با عنوان "بازطراحی مراکز فرماندهی آینده" نشان می‌دهد 

عمومی  ایمنی  برای  که   CCs معمولی  فرماندهی  مراکز  چگونه  که 
از  و  تحول‌آفرین هستند  گذراندن یک سفر  در حال  مهم هستند، 
و  پویا  محیط‌های  به  دستی  تصمیم‌گیری  و  ثابت  نمایشگرهای 
هوشمند تغییر می‌کنند. هدف از این تغییر، پیشرفت‌های فناوری 
مانند GenAI و فناوری‌های نوظهور همچون واقعیت‌های افزوده و 
مجازی AR/VR، افزایش کارایی، پاسخ‌دهی و سازگاری در این مراکز 

حیاتی است.
 PwC فناوری  مشاور  و  عمومی  ایمنی  مدیر   ،Sharang Gupta
ما  که  حالی  در  گفت:  کنفرانس  این  در  سخنانی  طی  خاورمیانه، 
در حال حرکت به سمت چشم‌انداز سریع تحول در ایمنی عمومی 
تنها  نه   GenAI پذیرش  طریق  از  فرماندهی  مراکز  تغییر  هستیم، 
سودمند، بلکه ضروری است. گزارش ما تکامل مراکز فرماندهی را 

نشان می‌کند. 
این انتقال نشان‌دهنده تغییر قابل توجهی از مراکز فرماندهی سنتی 
ایمنی  آژانس‌های  که  است  بصری  شناختی  فرماندهی  مراکز  به 
عمومی را در بهبود تصمیم‌گیری، تخصیص مؤثر منابع و پرداختن 
روبرو  آن  با  امروز  که  تحولی  حال  در  امنیتی  تهدیدات  به  فعالانه 

هستیم، قادر می‌سازد.
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مراکز فرماندهی شناختی پیش‌بینی‌شده CogCCs آماده هستند تا 
ایزوله  از مراکز  را متحول کنند و فراتر  عملیات فرماندهی و کنترل 
 CogCCs کنند.  حرکت  اطلاعات  بر  مبتنی  تصمیم‌گیری  سمت  به 
از  بهره‌گیری  و  واقعی  زمان  در  منابع مختلف  از  داده‌ها  ترکیب  با 
قدرت GenAI، برنامه‌ریزی استراتژیک و مدیریت بحران پیشگیرانه 
را امکان‌پذیر می‌کند و استانداردهای جدیدی را برای تعالی عملیاتی 

تعیین می‌کند.
خلیج  همکاری  شورای  کشورهای  که  می‌دهد  نشان  گزارش  این 
 NEOM، فناوری مانند  بر  فارس، پیشرو توسعه‌های شهری مبتنی 
Expo City و پروژه دریای سرخ، بر تعهد به نوآوری‌های پیشرفته 

مانند هوش مصنوعی و 5G تأکید می‌کنند. 
اولویت اصلی،  به عنوان  امنیت  ایمنی و  بر  تأکید  با  این کشورها 
به طور مداوم در شاخص‌های ایمنی جهانی برتری دارند و امارات 
متحده عربی در شاخص زنان، صلح و امنیت پیشتاز است. این امر 
نقش پیشرو خاورمیانه و شورای همکاری خلیج فارس را در تغییر 
شکل ایمنی عمومی جهانی از طریق یکپارچه‌سازی فناوری نوآورانه 
تضمین  در   GenAI پیشگامان  عنوان  به  را  آنها  و  می‌کند  تقویت 

جوامع ایمن‌تر قرار می‌دهد.
  Intersec Messe Frankfurt خاورمیانه  مدیر   ،Grant Tuchten
و  پیشرفت‌ها  به  توجه  در  اساسی  نقشی   Intersec 2024 گفت: 
شکل‌دهی  در  فارس  خلیج  همکاری  شورای  کشورهای  مشارکت 

مجدد ایمنی و امنیت عمومی جهانی ایفا می‌کند. این رویداد گواهی 
خلیج  شورای همکاری  کشورهای  و  عربی  متحده  امارات  تعهد  بر 
 ،GenAI در  ویژه  به  پیشگام،  فناوری  یکپارچگی  نمایش  به  فارس 

تعریف مجدد آینده مدیریت ایمنی و بحران است.
Intersec 2024 به عنوان یک پلت‌فرم اشتراک دانش عمل می‌کند 
و متخصصان و غرفه‌داران ایمنی جهانی را متحد می‌کند. نوآوری 
را تقویت کرده و تأکید می‌کند که چگونه فناوری‌های پیشرفته که 
در اینجا به نمایش گذاشته می‌شوند و در نهایت راه را برای جوامع 

ایمن‌تر در سطح جهانی هموار می‌کنند.
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ــزاری  ــب اول برگ ــه ش ــز Intersec ک ــومین دوره جوای ــم س در مراس

نمایشــگاه در هتــل Palazzo Versace دبــی، برگــزار شــد، میزبانــان 

مراســم، نــوآوری و تعهــد مســتمر را در 13 دســته در حوزه‌هــای آتــش، 

ایمنــی و امنیــت را جشــن گرفتنــد.

ــا افزایــش 38 درصــدی همــراه بــود،  در برنامــه ســال گذشــته کــه ب

76 فینالیســت بــه دور نهایــی راه یافتنــد. ایــن افزایــش نشــان‌دهنده 

رونــد صعــودی خلاقیــت، نــوآوری، تعهــد بــه بهبــود مســتمر و شــتاب 

و پیشــرفت جهانــی در ایــن بخش‌هــا بــود.

برنـدگان جوایـز  2024
برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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در این دوره از واگذاری جوائز، امارات متحده عربی باز هم بعنوان 
پیشتاز معتبر در همه موضوعات ظاهر شد و با وزارت کشور، آژانس 
RTA و پلیس دبی  راه و حمل‌ونقل دبی  اداره  حمل‌ونقل عمومی، 
که در چندین دسته اصلی رتبه اول را به خود اختصاص داده است 
توانست به امتیازات خوبی دست یابد. این امر امارات متحده عربی 

را برای تعالی به سوی جامعه ایمن برجسته می‌کند. 
  Intersec Messe Frankfurt برگزاری  مدیر   ،Grant Tuchten
خاورمیانه، گفت: ورود به جوایز Intersec 2024 اهمیت قابل توجهی 
را نشان می‌دهد که تعهد استوار و روحیه نوآوری را برجسته می‌کند. 
 Intersec 2024 در میان مجموعه‌ای از آثار استثنایی، برندگان جوایز
واقعاً نمونه‌ای از اوج برتری در سراسر منطقه و فراتر از آن هستند. 
همانطور که دستاوردهای آنها را جشن می‌گیریم، نه تنها موفقیت 
آنها را تحسین می‌کنیم، بلکه تأثیر عمیق آنها در شکل دادن به آینده 

ایمنی و امنیت را نیز به جهان نشان می‌دهیم.
او ادامه داد: جوایز Intersec نه تنها به دستاوردهای درخشان‌ترین 
افراد در صنعت افتخار می‌کند، بلکه الهام‌بخش برتری و پیشرفت 
بیشتر در این حوزه‌های حیاتی است و به عنوان گواهی بر راه‌حل‌های 

پیشرفته و فداکاری است که بخش ما را به جلو می‌برد.
و معتبر جهانی:  بزرگ  این مسابقات  داوران  اعضای هیئت  برخی 
Essa Al Mutawa رئیس بخش نظارت و بازرسی ستاد دفاع شهری 

دبی؛ John Cowling مدیر امنیت خاورمیانه و کشورهای مستقل 
 Nebosh مدیر عملیاتی Dee Arp ،مشترک‌المنافع شرکت کاترپیلار

و Paul Brewitt مدیر امنیت SPM Oil & Gas هستند.
با توسعه تنوع صنایع و پیشرفت‌ها در نوآوری، چندین دسته جدید 
به این مسابقات اضافه شد، از جمله جایزه پروژه تعالی ایمنی در 
برابر آتش که توسط Reaton برای محافظت از اتوبوس‌های مدراس 
امارات ازطرف حمل‌ونقل امارات، برنده پروژه سال شد. مرکز فناوری 
مجازی پلیس دبی برای پروژه آگاهی از امنیت هوشمن جایزه شرق 
 SYSNAV و آفریقا را برنده شد و جایزه راهکارهای ایمنی برجسته به

اهدا شد.
که   2024 سال  برای  آتش‌نشانی  ایمنی  عالی  جایزه  همچنین 
ایمنی  یا  امنیت  در  پیشگام  زنان  جایزه  و  برد  آنرا   Ramtech
آتش‌نشانی که توسط Alyaa Alkaabi از وزارت کشور امارات متحده 

عربی برنده شد، جدید بودند.
سایر برندگان جوایز عبارتند از:

Drydock World برای جایزه بهترین تیم ایمنی آتش‌نشانی سال، 
برتر،  داخلی  امنیت  راه‌حل‌های  جایزه  برای   D-Fend راه‌حل‌های 
و  نمـونه  پیرامـونی  امنیتـی  راه‌حـل‌هـای  جایـزه  بـرای   Garrett
راه‌حل‌های  برجسته  جایزه  دو  هر  برای   Axis Communications

امنیتی تجاری و جایزه قهرمان پایداری.
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ــا پذیــرش یــک مســیر آینده‌نگــر، بــه طــرز  امــارات متحــده عربــی ب

ماهرانــه‌ای از راه‌حل‌هــا و ابزارهــای پیشــرفته اســتفاده می‌کنــد 

ــت.  ــگ اس ــی آن هماهن ــای رؤیای ــا آرزوه ــه ب ــور یکپارچ ــه ط ــه ب ک

ــان رویدادهــای برجســته اســت و  ــن کشــور، میزب ــه ای ــی ک از آنجای

ــد،  ــری می‌کن ــی را رهب ــل توجه ــاختی قاب ــرمایه‌گذاری‌های زیرس س

بــه تقویــت ایمنــی در برابــر آتش‌ســوزی همچنــان متعهــد و مصمــم 

اســت. یکــی از ایــن برنامه‌هــا برگــزاری رویدادهــای فنــی و تخصصــی 

ــد:  ــه می‌خوانی ــه در ادام ــت ک اس

کنفرانس آتش‏نشانی
برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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کنفرانس آتش‌نشانی و نجات در Intersec یک گردهمایی محوری 
است.  اورژانس  و  آتش‌نشانی  خدمات  در  جهانی  رهبران  برای 
همگرایی گفت‌وگوهایی که چالش‌ها، چشم‌اندازها، معیارها، مقررات 
و نوآوری‌های فناوری را در برمی‌گیرد و با پویایی بازار منحصر به فرد 

امارات متحده عربی، طنین‌انداز می‌شود. 
ایجاد  یادگیری،  برای  مناسب  ساختار  با  مسیری  کنفرانس  این 
را قادر  ارتباطات و تعامل مشترک ایجاد می‌کند و شرکت‌کنندگان 
پیشبرد  برای  تحول  حال  در  روندهای  از  مؤثر  بطور  تا  می‌سازد 

حفاظت از آتش و ایمنی به طور جمعی مطلع شوند. 
همانطور که به سال 2025 سفر می‌کنیم، جهت‌گیری استراتژیک و 
رویکردهای نوآورانه امارات همچنان به تاثیر دگرگون‌کننده در عرصه 
ادامه  جهان  سراسر  در  حتی  و  متبوع  کشور  در  آتش  از  حفاظت 

می‌دهد.

تم‌های کلیدی کنفرانس سال گذشته )2024(
بهترین  استراتژی‌ها و  برنامه‌ریزی و مدیریت واکنش اضطراری:   -
و  هماهنگی  اضطراری،  واکنش  مؤثر  برنامه‌ریزی  برای  شیوه‌ها 

فرماندهی حادثه 
بهبود  برای  استراتژی‌هایی  حریق:  با  انطباق  و  ساختمان  ایمنی   -

طراحی، ساخت‌وساز و مقاوم‌سازی ساختمان برای برآورده‌کردن و 
فراتر رفتن از استانداردها و مقررات ایمنی آتش‌سوزی 

بر  تمرکز  پیچیده:  و  مرتفع  سازه‌های  در  آتش  برابر  در  ایمنی   -
ایمنی آتش‌سوزی در  برای  به فرد  راه‌حل‌های منحصر  و  چالش‌ها 

ساختمان‌های بلند، آسمان‌خراش‌ها و طرح‌های معماری پیچیده
- آتش‌نشانی صنعتی: بررسی چالش‌ها و راه‌حل‌های منحصر به فرد 
پیشگیری و کنترل آتش‌سوزی‌های صنعتی، حوادث مواد خطرناک 

اقدامات  اهمیت  حیاتی:  زیرساخت‌های  در  آتش‌نشانی  ایمنی   -
ایمنی آتش‌نشانی و طرح‌های واکنش اضطراری برای زیرساخت‌های 

حیاتی مانند فرودگاه‌ها، بیمارستان‌ها و نیروگاه‌ها 
- نوآوری‌ها در پیشگیری و تشخیص آتش‌سوزی: آخرین پیشرفت‌های 
و  زودهنگام  از حریق، تشخیص  فناوری در سیستم‌های پیشگیری 

سیستم‌های هشدار برای بهبود ایمنی محیط‌های مختلف 
- فناوری‌های پیشرفته آتش‌نشانی: آخرین پیشرفت‌ها در تجهیزات، 

فناوری و تاکتیک‌های آتش‌نشانی، برای بهبود واکنش و ایمنی 
- تغییرات آب‌وهوا و آمادگی آتش‌سوزی: تأثیر تغییرات آب‌وهوایی 
بر آتش‌سوزی‌های جنگلی و استراتژی‌های آمادگی، کاهش و واکنش 
- مشارکت جامعه و آموزش آتش‌نشانی: اهمیت مشارکت جامعه 
در پیشگیری از آتش‌سوزی، آموزش ایمنی و ایجاد جوامع تاب‌آور 
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ــی و  ــت ایمن ــت، صنع ــول اس ــال تح ــه در ح ــه همیش ــی ک در دنیای

ــر آن از  ــد. تأثی ــی می‌مان ــر باق ــازگار و آینده‌نگ ــا، س ــت؛ پوی بهداش

ســطح فــردی تــا رفــاه اجتماعــی گســترش می‌یابــد و تضمیــن می‌کند 

کــه مــردم در محیط‌هــای امــن شــکوفا شــوند. بــا تکامــل صنایــع و 

تغییــر چالش‌هــا، بخــش ایمنــی و بهداشــت بــه نــوآوری، همــکاری 

ــه  ــالم‌تر ادام ــر و س ــده‌ای امن‌ت ــمت آین ــه س ــا ب ــت هزینه‌ه و هدای

می‌دهــد.

ــی  ــی و بهداشــت اینترســک امســال موضوعــات جالب کنفرانــس ایمن

داشــت:

کنفرانس ایمنی

برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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71

Report - گزارش رویداد

رایگان 
دانلود نشریات 
شماره‏های قبل

 www.iransafetytrade.com     No.74     December 2024                                                              1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال 12    شماره 74    آذر 

روندها،  آخرین   ،Intersec 2024 سلامت  و  ایمنی  کنفرانس  در 
راه‌حل‌های نوآورانه و بهترین شیوه‌ها، بررسی شد که سازمان‌ها را 

برای دفاع از ایمنی و رفاه محیط کار توانمند می‌سازد. 
از طریق برنامه 2 روزه همه‌جانبه، هدف این نمایشگاه ایجاد محیطی 
بود که در آن افراد شکوفا شوند، سازمان‌ها شکوفا شوند و ایمنی به 

یک اولویت مشترک تبدیل شود.
این رویداد با پر کردن شکاف بین تئوری و عمل، به تقویت جامعه‌ای 
متعهد برای ترسیم آینده برتری ایمنی و بهداشت شغلی از طریق 
پنل‌های تخصصی، سخنرانی‌های کلیدی الهام‌بخش و راهنمایی‌های 

بهترین عملکرد رؤیایی پرداخت.
بازگشت  برای  عطفی  نقطه  آنرا  برنامه،  این  میهمانان  از  بسیاری 

بیشتر هزاران کارگر پروژه‏های شهری و صنعتی به منزل دانستند!

تم‌های کلیدی کنفرانس
- صفر آسیب در عمل: ابتکارات برای حرکت به سوی ایمنی مطلق 

- ESG برای تعالی OSH: ایمنی پایدار و تأثیر اخلاقی در تجارت
- از مقررات تا اجرا: واقعیت‌های جدید کار درست و ایمنی کامل

- فراتر از کلمه رایج: ایمنی روانی در محیط کار مدرن
- طراحی انسان‌محور و بینش رفتاری: محافظت هوشمند کارگران

- افق‌های نوآورانه: تأثیر فناوری بر ایمنی محل کار
- تغییر اقلیم و  OSH Nexus: تعامل جهانی برای محیط‌های کاری 

انعطاف‌پذیر و پایدار
- روش‌های آموزشی نسل بعدی: پرورش فرهنگ ایمنی با آموزش

- ایمنی فوق ایمنی: اطمینان از ایمنی در حفاظت از سقوط و کار در 
ارتفاع

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
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ــه  ــود. ب ــی ب ــی خال ــی فشــن شــوی حــوزه ایمن همیشــه جــای خال

ــه و  ــر البس ــدگان برت ــی تولیدکنن ــک و همراه ــر اینترس ــف تدبی لط

ــال‌های  ــی س ــانی، ط ــی و آتش‌نش ــردی ایمن ــت ف ــزات حفاظ تجهی

اخیــر، ایــن برنامــه جانبــی جــذاب هــم بــه اینترســک اضافــه شــده و 

ــردد.  ــزار می‌گ ــورتر برگ ــال پرش ــر س ه

در بخــش Safety Walk ســال گذشــته مدل‌هــای نزدیــک بــه اســتایل 

کارکنــان فعــال در حوزه‌هــای مختلــف کاری، پرســنلی و عملیاتــی؛ بــا 

ــا  ــان را ب ــتیج، میهمان ــدم‌زدن روی اس ــزات و ق ــن تجهی ــیدن ای پوش

طراحــی و پوشــیدگی بی‌نظیــر ایــن لــوازم، ذوق‌زده کردنــد. ببینیــد:  

تن‏خورش چطوره؟!
برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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جـذاب  و  مهیـج  بخش  قبل،  سال‏هـای  همچـون  گذشته  سال 
 Safety & Health بازدیدکنندگان  برای  را  فرصتی   Safety Walk
فراهم کرد تا بنشینند و در مورد لباس و تجهیزات ایمنی غرفه‌داران 
صحنه  در  دقیقه   15 تا   10 شرکت‌کننده  غرفه‌دار  هر  کنند.  صحبت 
اصلی فرصت داشت تا آخرین لباس‌ها و محصولات ایمنی خود را 

به نمایش بگذارد.
در حال  فردی، بخش صنعتی  تجهیزات حفاظت  اهمیت  افزایش 
گسترش و نوآوری‌های مستمر را به رشد بازار PPE تشویق می‌کند. 
 Intersec Safety Walk توسط  نیروی محرکه، معرفی بخش  این 
بود. رویدادی متمایز برای برجسته‌کردن اهمیت تجهیزات حفاظت 

شخصی PPE ازجمله: لباس، کلاه، دستکش و کفش، عینک و ... 
این رویداد بطور یکپارچه اجزای یک پیاده‌روی ایمنی معمولی را با 

یک نمایش مد ادغام کرد.
اهداف: 

- افزایش آگاهی در مورد اهمیت تجهیزات حفاظت فردی
- ترویج تصویر مثبت و مد روز از تجهیزات ایمنی

PPE  آموزش شرکت‌کنندگان در مورد استفاده و نگهداری صحیح از -
- تشویق فرهنگ ایمنی آگاهانه در صنایع مختلف

- کشف نقاط ضعف و قوت طراحی تجهیزات
- ترغیب تولیدکنندگان به بهبود مستمر تولیدات

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
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 Live-Attack Zone ،یکی دیگر از بخش‌های ماجراجویـانه اینترسـک

)منطقــه حملــه زنــده( یــا تســت واقعــی تجهیــزات حفاظــت 

پیرامونــی بــود. در فضایــی حفاظت‌شــده در مقابــل پرتــاب قطعــات 

 LPCB ــان ــن کارشناس ــی از ماهرتری ــدگان، یک ــمت بازدیدکنن ــه س ب

ــولات  ــت محص ــی کیفی ــای بین‌الملل ــده تاییدیه‌ه ــوان صادرکنن بعن

ایمنــی و امنیتــی، در مقابــل چشــم بازدیدکننــدگان اقــدام بــه تســت 

محصــولات می‌پرداخــت. ایــن اقــدام در عیــن خطرناک‌بــودن، 

ــود. ــذار ب ــده و اثرگ ــیار قانع‌کنن بس

تست زنده ورود تهاجمی

برای مشاهده اطلاعات بیشتر اینجا کلیک کنید
www.intersec.ae.messefrankfurt.com
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 ،Intersec ،با تمرکز کشورهای سراسر جهان بر محیط امن و ایمن
بزرگ‌ترین نمایشگاه تجاری پیشرو در صنعت ایمنی، آتش‌نشانی و 
ایمنی، مفتخر بود که با هیئت صدور گواهینامه LPCB در حمایت 
کند.  همکاری  ثالث  گواهینامه‌های شخص  و  تأییدیه‌ها  ترویج  و 
مجموعه‌ای از تست و ارزیابی‌های قوی محصولات توسط متخصص 
کارآزموده، زیربنای گواهینامه شخص ثالث LPCB است. این تست 
ورود اجباری در سراسر جهان مشهور است و پس از معرفی بسیار 
 Intersec در Live-Attack Zone ،2023 موفق آن در اینترسک سال

2024 با استقبال بیشتری به فعالیت خود ادامه داد.
این بخش خطرناک ولی اثرگذار، این فرصت را برای بازدیدکنندگان 
آزمودن  در   LPCB متخصصان  اقدامات  شاهد  تا  می‌کند  فراهم 
قابلیت‌ها و اثربخشی طیف گسترده‌ای از محصولات ایمنی و امنیتی 

در شرایط واقعی باشند.

LPCB درباره
نهاد صدور  LPCB یک  از ضرر  پیشگیری  گواهینامه  هیئت صدور 
گواهینامه شخص ثالث شناخته شده جهانی است که برای بیش از 
150 سال اطمینان ارائه می‌کند. LPCB  که بخشی از BRE است، از 
سال 1868 با صنعت و بیمه‌گران کار کرده است تا استانداردهای لازم 
را برای اطمینان از عملکرد مؤثر محصولات و خدمات آتش‌نشانی و 

امنیتی تنظیم کند.
در  گسترده  بطور   LPCB تلفات  از  پیشگیری  استانداردهای   LPS
بخش‌های آتش‌نشانی و امنیتی در سراسر جهان شناخته شده و 

اعمال می‌شود.
اینکه  تأیید  برای  را  ثالث  شخص  گواهینامه  همچنین   LPCB
محصولات و خدمات با این استانداردها مطابقت دارند و به آنها 

ادامه خواهد داد، ارائه می‌دهد.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
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ایمیلتماسزمینه فعالیتمدرک تحصیلینام و نام خانوادگی

09356778258hossein_joveini@yahoo.comمدرس و مشاور تخصصی آتش‏نشانی و HSE        فوق لیسانس ایمنی صنعتیحسین جوینی
09123791688mohsenahmadiani@yahoo.comمشاور، ‌مدرس و ممیز سیستم‏های ایمنیکارشناس ارشد HSEمحسن احمدیانی

09122444875reza@sarian.irمشاور، طراح و مجری سیستم ‌اعلام و اطفاءكارشناس اعلام و اطفاء حریقرضا اسماعیلی
09129090125yarahmadi@dejsanat.comمشاور، طراح و مجری اعلام و اطفاء حریقکارشناس برق ، الکترونیکامیر یاراحمدی
09122447188Sarvari@live.comمشاور و مدرس رشته مهندسی حریقکارشناس مهندسی حریقعلیرضا سروری
09136066763kurosh.asgarii@gmail.comمشاور و طراح سیستم‏های ایمنی و حریق  کارشناس HSEکورش عسگری

09126268791mojtaba125lotfi@gmail.comمشاور و مربی آتش‏نشانی و امداد و نجاتکارشناس آتش‏نشانی و نجاتمجتبی لطفی
09122871680amkeshavarzir@gmail.comمشاور و مدرس HAZ-MAT و بحراندکتری انرژی هسته‏ایامیرحسین کشاورز

09121995786HSEQ1981@gmail.comمدرس و مشاور HSEکارشناس ارشد HSEحسین ساکی
09177202168rostami.m@iran.irمشاور و مدرس استقرار سیستم‏های ایزوکارشناس بهداشت حرفه‏ایمیثم رستمی
09163977719raziyehgholami65@gmail.comمشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستریدکترای شیمیراضیه غلامی

۰۹۱۵۵۱۰۸۶۲۵gholamhoseyni@gmail.comمشاور و مدرس ایمنی و آتش‌نشانیكارشناس آتش‌نشانیجعفر غلامحسین‏نژاد
09198121627farokh.sabri@yahoo.comمدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حريق كارشناس آتش‌نشانيفرخ صبری

09125583679reza.javaheri.125@gmail.comمشاور و مدرس آتش‌نشانی شهری صنعتیكارشناس ارشد HSEمحمدرضا جواهری
09128465214ramirnejhad@gmail.comمدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش‌نشانيكارشناس ارشد HSEرضا امیرنژاد

09128439507mohammad.m@mail.ruمشاور و مدرس سیستم‏های اعلان حریقکارشناس برق و الکترونیکمحمد موسی‏زاده
09121276174ktaheriasl@yahoo.comمشاور و مدرس مدیریت آتش‌نشانیكارشناس ارشد آتش‌نشانخداوردي طاهري اصل

09133425227shojaei48m@yahoo.comسرممیز سیستم‌های ایمنیكارشناس ایمنی سوانحمهدی شجاعی
09121012576nsr.rahbar@gmail.comمشاور، طراح و مجری سیستم‌های پیشگیریكارشناس ارشد شیمیناصر رهبر

09122264346habib.kabiri@gmail.comارزیاب ریسک و مشاور مدیریت آتش‌نشانيكارشناس ارشد آتش‌نشانحبيب كبيري
09121042995faraji_rescue@yahoo.comمشاور و مدرس آتش‏نشانی و نجات و امدادکارشناس ارشد آتش‏نشانفرامرز فرجی

09166173720adelghasemy@yahoo.comمشاور وزارت کار و ارزیاب ریسک و حوادثکارشناس ارشد HSEعادل قاسمی قاسموند
09163052562majidhamidavi@yahoo.comمشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستریکارشناس ارشد ایمنی و حریقمجید حمیداوی
09171252880mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.comمشاور و  مدرس آتش‏نشانیکارشناس آتش‏نشانیمهدی صادق‏زاده

09129289161armin.lahory@yahoo.comمشاوره سلامت اسکلتی عضلانیکارشناسی ارشد آسیب ‏و اصلاحیآرمین لاهوری
09366203839Ali.saberikhah@ramakdairy.comمشاور HSE صنایع غذاییکارشناس HSEعلی صابری‏خواه

09163533253talavari@gmail.comمدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش‌نشانيکارشناس ارشد HSEكورش طلاوري
09128161075p.razmiyanfar@gmail.comمشاور و مدرس علوم تخصصی آتش‌نشانیكارشناس ارشد آتش‏نشانپرویز رزمیان‏فر

09126112774mshkazemi@gmail.comمشاور و مدرس علوم مدیریت آتش‌نشانيكارشناس ارشد شهرسازیمحمدرضا کاظمی
09125708342ali.rastegarpanah@gmail.comمشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء‌كارشناس اعلام و اطفاء حریقعلی رستگارپناه
09155206758Hse.kheradmand@yahoo.comکارشناس و مشاور HSE و آتش‏نشانیكارشناس پیشگیری از حریقعلیرضا خردمند

09133277396yavari.ar@gmail.comمشاور و ممیز ایمنی و آتش‏نشانیکارشناس آتش‏نشانیعلیرضا یاوری
09121858755klaydin.nazarpoorina@gmail.comمشاور کاربری‏ساز، عضو کمیته استانداردکارشناس ارشد مکاترونیککلایدین نظرپوری
09159717327Ebrahimhse125@yahoo.comمشاور و مدرس آتش‏نشانیکارشناس آتش‏نشانیابراهیم زیدآبادی

09121272655h.nourhosseini@asec-int.comمشاور سیستم‏های الکترونیک ایمنی و امنیتیکارشناس ارشد الکترونیکسیدحامد نورحسینی
09125595329n.dousty@asec-int.comمشاور و طراح سیستم‏های اعلام و اطفاءكارشناس ارشد برقناصر دوستی

09121211662h.mashhadimoslem@gmail.comمشاور و مدرس ایمنی فرایندکارشناس ارشد طراحی فرایندحسین مشهدی مسلم
09177776551bagbani_a@yahoo.comمشاور و مدرس HSE و مدیریت بحرانکارشناس ارشد مدیریت HSEعلی باغبانی

09124016863goodarzi15294@gmail.comمشاور و طراح سیستم‏های اعلام و اطفاءکارشناس ارشد HSEمحمد گودرزی
09125849650iransafesec@gmail.comمشاور و بروکر آتش‏نشانی صنعتیکارشناس آتش‏نشانیاحمد غلامیان میراب

HSE ، ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان ایمنی ، آتش‏نشانی 
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